
�ǊȇاǄǧده�اƢƳرا�در��ƢȀǻآ�ƪȈǼǷا�Ƣƫ�ƾǼǼİ�ķǷ�ķǇرǂƥرا��ǂĵȇƾıȇ�Ƣƥ�ƢǿدروȂƻرد�Ȃƻǂƥن�ƢǇƾǼȀǷو��Ƣǿان�ƾıȇǄȈǧ
�ǺȈƥک�ƢıǘǏا�Ƣƫ�ƾǼǼİ�ķǷ�ƾȈǳȂƫو��ķƷاǂǗرا��ķȇƢǿ�ǊǨİ�،ردیȂǼǿȂİی�Ƣǿ�ǊǨİ�ƾِȈǳȂƫ�ِنƢǐǐƼƬǷ�.ƾǼǿد
Ȃƻ�Ƣƫ�ƾǼǼدرو�ķȇƢǿرا�ƢƬǋ�ǺȇǂƬǌȈƥ�Ƣƥب� ķǷش�Ȑƫ�ǾǬƥƢǈǷی�ƢǿدروȂƻن�ƢǐǐƼƬǷ.ƾǋƢƥد�Ƣȇه�زȂİو��Ƣǿ�ǊǨİ
�ƾǼǻاȂƫ�ķǷ�ǂƥ𿿿Ƣƥی�Ƣǿ�ǲƥƢİ�Ǿİ�ķȇوǂȈǻ�ǺȇǂƬǌȈƥ�،Ƣǿǂƥ𿿿Ƣƥ�ƪİǂƷ�ķǼǸȇا�ǊȇاǄǧای�اǂƥن�ƢǇƾǼȀǷ�.ƾǼǼİ�ķƷاǂǗ

�ƾǼǼİ�ǲǸƸƫرا�ǂƥر�ƾǼǼİ�ķǷ�ķǇو…�.��
�،ǺƬǧه،�راه�رǂƴǼĢدن�در�و�ǂİ�ǾƬǈƥز�و�Ƣƥ�.Ƕȇر�دارƢİوǂǇو�ǂȈǻ�Ƣƥ�،ǶȈǿد�ķǷم�Ƣƴǻا�Ǿǻروزا�Ǿİری�Ƣİ�ǂǿدر��Ǟǫدر�وا
Ƣƥزی�ǂİدن،�راǂİ�ķĴƾǼǻدن،�ǂİ�ƢǼǋدن،�ǂİ�ǲǸƷدن�اƢǈƳم،��ƪİǂƷوǂĢ�،ǾȈǴǬǻ�ǲȇƢǇواز�Ȃǿا�ƢǸȈĢو…�ƾƥون�

اƢǸǟل�ǂȈǻو�اƢƴǻم�Ȃǋ�ķǸǻد.�آȂǼİƢƫ�Ƣȇن�ǂİ�ǂıǧده�اǂȈǻ�،ƾȇو��ķǌǬǻ�ǾĪدر��ƪİǂƷ�ǂȈȈǤƫدارد؟

ف�ل�5

)
()

(
٥خساپ

)

(
؟دننک یم یسررب ار رگیدکی اب اهوردوخ دروخرب روظنم هچ هب ناسدنهم و اه نادکیزیف
؟دنریگب رظن رد ار یگژیو هچ دیاب يدرونهوک ياه شفک دیلوت و یحارط يارب ناصصختم
؟دنریگ یم رظن رد ار یگژیو هچ  هقباسم ياهوردوخ یحارط يارب ناصصختم
؟دننک یسررب ار ینف هتکن هچ تسا مزلا اهربلااب تکرح ینمیا شیازفا يارب ناسدنهم
میراد راکورس ورین اب ،میهد یم ماجنا هنازور هک يراک ره رد دیهد ناشن لاثم دنچ رکذ اب

یگدنز رد ورین شقن اب هطبار رد
دیهد خساپ ور هبور تلااؤس هب
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) ١خساپ
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٢خساپ
٣خساپ

)
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٤خساپ
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¿�ÌوهÂf»�ÕZازن
در�ƢƬİب�Ƣǿی�درȂǴǟ�ķǇم؛�ȂȀǨǷ�Ƣƥم�ǂȈǻو�1 �Ǻȇاز�ا�ǊȈĢ
ƾƷƢƫودی�آǶȇƾǋ�ƢǼǋ.�در�آ�Ƣƴǻد�Ǿİ�Ƕȇƾȇو�ķǸǈƳ�ķƬǫرا�
�ǂاث�.ǶȈǼİ�ķǷو�وارد�ǂȈǻآن��Ǿƥ؛�ǶȈǿد�ķǷ�ǲُǿآن�را��Ƣȇ�ǶȈǌİ�ķǷ
�:ƾǼǻƢǷ�ǦǴƬƼǷی�Ƣǿ�ǲıǋ�Ǿƥد�را�Ȃƻ�،ǶǈƳ�įȇ�ǂƥو�ǂȈǻ
اƾǻازهٔ� زƢȇدƾǋن� �Ƣȇ �Ƕİ،ǦǫȂƫ ǂİ�ƪİǂƷدن،� �Ǿƥ ǂǋوع
�ƪǟǂǇ�ƪȀƳ�ǂȈȈǤƫ�،ƪǟǂǇو��ǲıǋ�ǂȈȈǤƫآن�Ƣǌǻ�ǶǈƳن�
اƪǇ؛� �ǶǈƳدو� �ǺȈƥ �ǲƥƢǬƬǷ �ǂاث ǂȈǻو� �ǺȈǼīǸǿ �.ƾǿد�ķǷ
�ǲǿرا��ƢǸǋ�ǄȈǻاو��،ƾȈǿد�ǲǿن�را�ƢƬƬǇدو�ƢǸǋ�ǂĴا�ķǼǠȇ
�.ƾǌİِ�ķǷرا��ƢǸǋ�ǄȈǻاو��،ƾȈǌıƥوی�را��ƢǸǋ�ǂĴو�ا�ƾǿد�ķǷ
�ǶǈƳاره�دو�ȂǸǿ�،وǂȈǻن�ƾǷآ در��ǾƥوȂƳد� �ǂĵȇرت�دƢƦǟ�Ǿƥ
�.ƾǼƬǈȈǻ�ǂĵȇƾıȇ�Ƣƥس�ƢǸƫً�در�ƢǷوǄǳم�ƢǈƳا�Ǻȇا�ǾƬƦǳو�ا�ƾǻارǀĴ�ķǷ�ǂی�اثǂĵȇد�ǂƥام�ƾİǂǿو��ƾǻدار�ƪİرƢǌǷ
ȂǗ�Ǿƥر��ǶǿزƢǷن�اث�ƾǼİ�ǂو�اǂȈǻ�Ǻȇو�Ƣǿاث�ǂĵȇƾıȇ�ǂرا�ǂȈǻ�ǶȈȇȂĴ�ķǷ�،ƾǼǼİ�ķưǼƻوƢǿی� اǂȈǻ�ƾǼĪ�ķǸǈƳ�ǂƥ�ǂĴو
وارد�ȂƬǷ�ǶǈƳ�ǂƥازن�اƾǻ.�در�ǂȈǻ�Ǿİ�ķƬǳƢƷوƢǿی�وارد�ȂƬǷ�ǶǈƳ�ǂƥازن�اǂƥ�،ƾǻآ�ƾǼȇاǂȈǻ�ǺȇوȂǋ�ķǷ�ǂǨǏ�Ƣǿد.�
�ķǫƢƥ�ǺİƢǇن�ƢǼīǸǿ�،ǺİƢǇ�ǶِǈƳ�ƾǼǋƢƥازن�ȂƬǷ�ǶǈƳ�ǂƥی�وارد�ƢǿوǂȈǻ�Ǿİ�ķǻƢǷز�Ƣƫ�،ƾǿد�ķǷن�Ƣǌǻ�ǊȇƢǷآز
�2�ǲıǋ(�ƾǻƢǷ�ķǷو�5(�و��ǶǈƳدر�ƢƷل�ƢǼīǸǿ�ƪİǂƷن�Ȃƻ�ƪİǂƷ�Ǿƥد�اداȂƻ�ǾǷا�ƾǿداد�و�ǂȈȈǤƫی�در�
�įȇ؛�ǂĵȇن�دƢȈƥ�Ǿƥ�.)43وǲıǋ(دǂİ�ƾǿاȂƼǻ�ǂȈȈǤƫآن��ƪǟǂǇ�ķǼǠȇ؛�ƾǋ�ƾǿاȂƼǻد�Ƣƴȇآن�ا�ƪİǂƷ�ٔهȂƸǻ
ȂıǇ�ƪǳƢƷ�ǶǈƳن�ȂǼıȇ�ƪİǂƷ�Ƣȇا�ƪƻروی�ƻط�راȂƻ�ƪǇد�را�ǨƷظ��ǂĵǷ�ƾǼİ�ķǷآƫ�ƪƸƫ�ǾıǻأثǂȈǻ�ǂȈو�

.ƾǼȇȂĴ�ķǷن�ȂƫȂȈǻن�اول�ȂǻƢǫن�ƢȈƥ�Ǻȇا�Ǿƥ�.دȂǋ�ƪǳƢƷآن��ǂȈȈǤƫ�Ǿƥر�ȂƦƴǷ�ķȇƢǿوǂȈǻ�Ƣȇ

�ƾǼİ�ķǷو�وارد�ǂȈǻ�ǺİƢۀ�سƦǠƳ�Ǿƥص�Ƽǋ2ــ��ǲıǋ
وİǂƷ�ǾƦǠƳ�ķǳت��ƾǼİ�ķǸǻزǂȇا�ǂȈǻوی�روȂǴƳ�Ǿƥی�

.ƾǻازه�اƾǻا�Ƕǿک�ƢıǘǏا�ƤǬع�Ǿƥوی�رو�ǂȈǻ�Ƣƥص�Ƽǋ

�1�ǲıǋــ�در�Ȃƻǂƥرد�چıش�ȈǷ�Ƣƥخ،�چıش�ȈǷ�Ǿƥخ�ǂȈǻو�
وارد��ƾǼİķǷو�ȈǷخ��Ǿƥ�ǄȈǻچıش.

�3ǲıǋــ�وǂȈǻ�ķƬǫوƢǿی�وارد�Ȃƻ�ǂƥدروی�در�ƢƷل�İǂƷت�ȂƬǷازن�
.ƾǼİ�ķǷت�İǂƷت�ƥƢعت�ثǂس�Ƣƥدرو�Ȃƻ�،ƾǼǋƢƥ

�Forceــ1

)
(

دیربب مان ار ورین ياهرثا
؟تسیچ ورین
؟دیآ یم دوجو هب هنوگچ ورین
؟هنوگچ ؟دنراد تکراشم مسج دنچ ورین ندمآ دوجو هب رد

)
(

١خساپ

)( ٣و٢خساپ

)
(

٤خساپ

)
(

؟دنا نزاوتم مسج رب دراو ياهورین مییوگ یم تلاح هچ رد
؟تسا رفص اهورین دنیارب تلاح هچ رد
دینک نایب ار نوتوین لوا نوناق

٥خساپ

)( ٦خساپ

)

()

(

٧خساپ

٧رگید خساپ

)
(

)
( ؟ارچ

؟دنک یم تکرح تباث تعرس اب وردوخ تلاح هچ رد
.٨

.٩

تسا هدش نزاوتم اوه تمواقم و كاکطصا ياهورین اب لیبموتا رب دراو 
نارشیپ يورین رگید ترابع هب
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ورین عاونا
اکطصا يورین دننام یسامت ياهورین

شک يورین ،هاگ هیکت يورین ،ك
بانط ش

نارگ يورین دننام یسامت ریغ ياهورین
یسیطانغم يورین ،یکیرتکلا يورین ،ش
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�ķưǼƻرا��ǂĵȇƾǸǿ�،ƾǻارǀĴ�ķǷ�ǂȈأثƫآن��ǂƥ�Ǿİ�ķȇƢǿوǂȈǻ�ķǼǠȇ�،ردȂƼƥ�Ƕǿ�Ǿƥ�ƢǿوǂȈǻازن�Ȃƫ�ķǸǈƳدر��ǂĴل�اƢƷ
ƾǼǼıǻ،آƢĵǻه�ǂȈǻوی��ǶǈƳ�ǂƥ�ķǐǳƢƻاثȂƻ�ǂاǂİ�ƾǿد�و�ǂǋ�ǺİƢǇ�ǶِǈƳوع�ƾǼİ�ķǷ�ƪİǂƷ�Ǿƥ؛��Ƣȇا�ǂĴدر�ƢƷل�
�،ƪƥƢع�ثƢǨƫدر�ار�ƢǸȈĢاȂǿواز�ǂĢدر��ǂĴً�اȐưǷ�.ƾǷآ�ƾǿاȂƻد�ȂƳو�Ǿƥآن��ƪİǂƷی�در�ǂȈȈǤƫ�،ƾǋƢƥ�ƪİǂƷ
ǂȈǻوی�ǂƥ𿿿Ƣƥی��ǂƬǌȈƥاز�وزن�ȂǿاȂǋ�ƢǸȈĢد،�Ȃǿا�ƢǸȈĢاوج�ǂȈĴ�ķǷد�و�اǂȈǻ�ǂĴوی�ǂƥ𿿿Ƣƥی��ǂƬǸİاز�وزن�Ȃǋد،�

.)6ǲıǋ(ƾǼİ�ķǷا�ƾȈĢ�ǊǿƢİ�ƢǸȈĢاȂǿع�ƢǨƫار

4ǲıǋــ�وǂȈǻ�ķƬǫوی�وزن�وارد��ǂƥچƢƥǂƬز�و�ǂȈǻوی�ƢǬǷوǷت�
�ǺȈǷف�زǂط�Ǿƥت�ƥƢعت�ثǂس�Ƣƥز�ƢƥǂƬچ�،ƾǼǋƢƥازه��ƾǻا��Ƕǿا�Ȃǿ

.ƾǼİ�ķǷت�İǂƷ

�ǂƥی�وارد�ƢǿوǂȈǻ�ķƬǫ�6ــ�وǲıǋ
ȂǿاƢǸȈĢی�در�ƢƷل�ǂĢواز�ȂƬǷازن�
�ƢǸȈĢاȂǿت�İǂƷی�در�ǂȈȈǤƫ�،ƾǼǋƢƥ
اƢƴȇد�Ȃǋ�ķǸǻد.�

�Ǿƥوی�رو�ǂȈǻ�،روی�آب�است�ǺİƢس�Ǿİ�ķǬȇƢǫای�ǂƥ�5ــ��ǲıǋ
�Ƕǿاƾǻازه��Ƣƥوزن�ȇƢǫق�است. ȇƢǫ�Ǿƥ�Ǿİ�ķȇ𿿿Ƣƥق�وارد�Ȃǋ�ķǷد

ǂȈǻوی�ǂƥ𿿿Ƣƥی

𿿿Ƣƥ�Ǿƥوی�رو�ǂȈǻ

ǂȈǻوی�ȈĢش�ران

وزن

وزن وزن

ƢǬǷوǷت�Ȃǿا

ǂȈǻوی�ƢǬǷوǷت�Ȃǿا

دا�ǊǻآȂǷزان�در�Ƣǿ�ǲıǋی�ز�Ǿİ�ķǸǈƳ�ǂȇدر�اƾƬƥا��ǺİƢǇاƪǇ،�را��ķǷ�ǲǿدƾǼǿ.�اث�ǂاǂȈǻ�Ǻȇو�Ƣǿرا�
در�ȈǓȂƫ�ǲıǋ�ǂǿح�دǘǇ(�ƾȈǿح�ز�ǺȈǷرا�ƢǏف�و�ǂǧ�ķǴǬȈǏض�ȂƬƥ�Ƣƫ�ƾȈǼİا�ƾȈǻاز�ǂȈǻوی�اƢıǘǏک�
.ƾǼǿد�ķǷ�ǲǿرا��ǾƦǠƳ�100Nوی�ǂȈǻ�Ƣƥام�ƾİǂǿ�،فǂǗزان�از�دو�ȂǷآ�Ǌǻدا�)Ǧǳا�.)ƾȈǼİ�ķǋȂĢ�ǶǌĪ

dÌ·Z ف

)Ǧǳا(
�+� ��=�.........

�=�نیرو�Õخالص

)

؟
(

؟دنام یم نکاس بآ يور قیاق تلاح هچ رد ،اهورین دنیارب هب هجوت اب
؟دنک یم تکرح نیمز فرط هب تباث تعرس اب زابرتچ تلاح هچ رد ،اهورین دنیارب هب هجوت اب
؟دیآ یم دوجو هب نآ تکرح رد يرییغت هچ ،دروخب مه هب اهورین نزاوت یمسج رد رگا

)
(

)
()

٣خساپ
٦خساپ

(

١خساپ٢خساپ

١٠٠ N N١٠٠ ٠

تسا رفص ،دنشاب تهج فلاخ رد و اتسارمه هک هزادنا مه يورین ود دنیآرب :هتکن
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.٢
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٥خساپ

امیپاوه نزو و يربلااب يورین ؟دنتسه نزاوتم ییاهورین هچ دنک یم زاورپ تباث عافترا رد امیپاوه یتقو
؟دوش یمن داجیا يرییغت ،دنک یم زاورپ تباث عافترا رد هک ییامیپاوه تکرح رد تلاح هچ رد
؟دنک یم رییغت ،دنک یم زاورپ تباث عافترا رد هک ییامیپاوه تکرح تروص هچ رد

.٤ .٥ .٦
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از�ا�ǾƴȈƬǻ�ǾĪ�ƪȈǳƢǠǧ�Ǻȇای�ƾȇǂȈĴ�ķǷ؟

ب(�دا�ǊǻآȂǷز�ǂȈǻ�Ƣƥ�ġĪ�ƪǸǇوی�
�Ƣƥ �ƪǇرا �ƪǸǇ دا�ǊǻآȂǷز� و� �120N
.ƾǿد�ķǷ �ǲǿ را� �ǾƦǠƳ �50N ǂȈǻوی�

�60N ǂȈǻوی� �Ƣƥ دا�ǊǻآȂǷز� دو� �ǂǿ پ(�
.ƾǼǿد�ķǷ�ǲǿ�ƪǇف�راǂǗ�Ǿƥ �ǶǈƳرا�

)ب(

)پ(

dب�اسZfل��»Zص��·Zخ�Õو�Ì¿
�ƪǟǂǇ�،ƾǋƢƥ�ǂǨǏص�ǳƢƻوی�ǂȈǻ�ķǼǠȇ؛�ƾǼǋƢƥازن�Ȃƫدر��ǶǈƳ�ǂƥی�وارد�ƢǿوǂȈǻ�ǂĴا�،ƾȇƾȇد�Ǿİر�ȂǗن�ƢǸǿ
�،Ƕǿ�ƪȀƳف�Ȑƻازه�و�در�ƾǻا�Ƕǿوی�ǂȈǻ�Ƣƥف�ǂǗن�از�دو�ƢƬƬǇو�دو�ƢǸǋ�ķƬǫً�وȐưǷ؛�ƾǼİ�ķǸǻ�ǂȈȈǤƫ�ǶǈƳ
ǂĪ�įȇخ�د�ķƬǇرا��ķǷ�ǲǿدǂĪ�،ƾȈǿخ�دƾǼİ�ķǸǻ�ƪİǂƷ�ķƬǇ؛�اǂĪ�ƪǟǂǇ�ƢǷخ�د�ǶǈƳ�ǂǿ�Ƣȇ�ķƬǇدǂĵȇی�
وǂȈǻ�Ǿİ�ƾǼİ�ķǷǂȈȈǤƫ�ķƬǫوƢǿی�وارد�ǂƥآن�در�Ȃƫازن�ƢƦǟ�Ǿƥ�.ƾǼǋƢƦǻرت�دǂȈǻ�ǂĵȇوی��ǶǈƳ�ǂƥ�ķǐǳƢƻوارد�
Ȃǋد.�ǂȈǻ�Ǿİ�ǶȇǂȈĴ�ķǷ�ǾƴȈƬǻ�ǆĢوی�ǳƢƻص�وارد��ƪǟǂǇ�ǂȈȈǤƫ�ƤƦǇ�ǶǈƳ�įȇ�ǂƥآن�Ȃǋ�ķǷد؛�ǂȈǻ�ķǼǠȇو�
�ķƬǇخ�دǂĪ�،ƾȈǿد�ķǷ�ǲǿرا��ǺİƢǇ�ķƬǇخ�دǂĪ�įȇ�ķȇƢȀǼƫ�Ǿƥ�ƢǸǋ�ķƬǫً�وȐưǷ�.دȂǋķǷب�ƢƬǋد�Ƣƴȇا�ƤƦǇ
�ƤƦǇ�ǂĵȇرت�دƢƦǟ�Ǿƥ�Ƣȇ�ƪǟǂǇ�ǂȈȈǤƫ� ǂǋوع��ƾǼİ�ķǷ�ƪİǂƷ�Ǿƥو��ƪǟǂǇآن�اǄǧاƾƥƢȇ�ķǷ�Ǌȇ؛�ǂȈǻ�ķǼǠȇو

اƢƴȇد�ƢƬǋب�در�Ȃǋ�ķǷ�ǶǈƳد.

اǦǳ(�اȂƼƥ�ǂĴا�ķǸǈƳ�ǶȈǿرا��ƪİǂƷ�Ǿƥدر�آور�ƪǟǂǇ�Ƣȇ�Ƕȇآن�را��ǂȈȈǤƫدǶȈǼİ�ƾȇƢƥ�ǾĪ�،ǶȈǿ؟
ب(�اȂƻ�ǂĴدرو�Ǿİ�ķȇدر��ƪİǂƷاȂƼƥ�ƪǇاȂǋ�ǦǫȂƬǷ�ƾǿد،��ƾȇƢƥدر�ƾİام��Ǿƥ�ƪȀƳآن�ǂȈǻو�وارد�Ȃǋد؟�

|ÌیZ»زZÌ]د�را�Âخ

� �+� �=�.........
�=�نیرو�Õخالص

�+� �=�.........
�=�نیرو�Õخالص

١٢٠ ٥٠N N N٧٠

تسار فرط هب

١٢٠ N

١٢٠ = ٦٠ + ٦٠ N
تسار تمس هب

.١
)

(

؟دنک یمن رییغت مسج تعرس تقو هچ
؟دنک یم رییغت مسج تعرس تقو هچ
؟دوش یم مسج رد باتش داجیا ببس هنوگچ ورین

٣خساپ

)
(

٥خساپ

مینک دراو مسج رب یصلاخ يورین

مسج تکرح تهج فلاخ رد

دنتسه تهج فلاخ رد و اتسارمه هک ورین ود دنیآرب
دیآ یم تسدب ورین ود هزادنا لضافت زا 

تسا رت گرزب يورین تهج رد دنیآرب يورین تهج

دنتسه تهج مه و اتسارمه هک ورین ود دنیآرب
دیآ یم تسدب ورین ود هزادنا عومجم زا 

تساهورین تهج مه دنیآرب يورین تهج

صلاخ يورین هزادنا
لامش فرط هب 

.٣

.٤

.٥

٤خساپ()

٤ N

٦٠ N N

؟تسا هنوگچ صلاخ يورین تهج و هزادنا لباقم لکش رد .٢

٦٠

لاخ يورین رگا
دوش یمن داجیا مسج تیعضو رد يرییغت ،دشاب رفص ،مسج رب دراو ص

 
لاخ يورین رگا اما

دهد یم خر تلاح رییغت مسج تیعضو رد دشابن رفص ،مسج رب دراو ص
دنک یم رییغت نآ تعرس ای دنک یم تکرح هب عورش مسجً لاثم باتک پچ تمس هیشاح رد خساپ

..........

٧٠ = (٥٠-) + ١٢٠ N

@nohomi9



55

ƾǿف:�ǂƥر�ķǇراƢƬǋ�ǺȈƥ�Ǿǘƥب�و�ǂȈǻو
�،ǾƻǂĪرƢȀĪ�،ǄȈǷ�:اد���زمȂǷو��ǲȇƢǇو

ǂǫǂǫه،�ƺǻ،�وزƢǿ�Ǿǻی�Ȑǫ�،ǦǴƬƼǷب�
روش�اǂƳا:

�ǶǈƳ �Ƣƫ �ƾȈǼİ �ǲǏو �ǄȈǷ روی� �ǂƥ �Ǟǫوا �ǾƻǂĪرƢȀĪ �Ǿƥ �ƺǻ �Ƣƥ را� �įĪȂİ �Ǿٔǻوز �ǲıǋ ƥƢǘǷق� 1ــ�
ǂȈĵƥد. ƢƬǋب� و� �ƾǼİ��ƪİǂƷ �Ǿƥ )ƢȀĪرǂǋ)ǾƻǂĪوع�

�2ــ�ǂƳم�وز�ǾٔǻآوǄȇان�را�2،��ǂƥ�٤�،٣ا�ƾȈǼİ�ǂƥو�Ƣƥ�ǂǿر��ǾƥزƢǷن�ƾȈǼİ�ǾƳȂƫ�ǶǈƳ�ƪİǂƷ.�در�ƾİام�
�ǊȇƢǷآز�Ǻȇ؟�از�اƪǇا�ǂƬǌȈƥ�ƪǳƢƷام�ƾİدر��ǶǈƳب�ƢƬǋ؟�ƾǼİ�ķǷ�ķǗرا��ǄȈǷل�ȂǗ�ǂ ǞȇǂǇ�ǶǈƳ�ƪǳƢƷ

ƾȇǂȈ؟ ķǷای��ǾƴȈƬǻ�ǾĪ
�ـدو�وزǂƳ�Ǿİ�Ǿǻم��įȇǂǿاز�آ�ƢȀǻدر�ƾƷود�ǂƳم�ƢȀĪر�ƾǋƢƥ�ǾƻǂĪرا�روی�ƢȀĪرǀĵƥ�ǾƻǂĪار�ƾȇو� ٣ـ
ǂƳم�وز�ǾٔǻآوǄȇان��را�ȂǗری�اƢƼƬǻب�ƢȀĪ�Ǿİ�ƾȈǼİر�Ǿƥ�ǾƻǂĪآراƢƷ�.ƾǼİ�ƪİǂƷ�ķǷل�ƾƥون�ǂƳ�ǂȈȈǤƫم�
�ǆģǇو��ƾȈǼİ�ǾƳȂƫ�ǾƻǂĪرƢȀĪ�ƪİǂƷ�Ǿƥو��ƾȇدارǂƥرا��ǾƻǂĪرƢȀĪی�روی�ƢǿǾǻاز�وز�ķıȇ�،ǾƬƼȇآو�Ǿٔǻوز
وزƾǠƥ�Ǿٔǻی�را�ǂƥدارǂƳ�ǊǿƢİ�Ƣƥ�.ƾȇم�ƢȀĪرǂȈȈǤƫ�ǾĪ�،ǾƻǂĪی�در�ƢƬǋب��ƪİǂƷآن�دƾȇه�Ȃǋ�ķǷد؟�از�

ا�Ǻȇآز�ǾƴȈƬǻ�ǾĪ�ǊȇƢǷای�ƾȇǂȈĴ�ķǷ؟��

|ÌÀ¯یش�Z»آز

�ǂƥ وارد� ǂȈǻوی� �Ƣƥ �ƤǇƢǼƬǷ �ǶǈƳ ƢƬǋب� �Ǿİ�ǶȈƥƢȇķǷدر�،𿿿Ƣƥ �ǊȇƢǷآز �ǾƥƢǌǷ �ķȇƢǿ�ǊȇƢǷآز دȈǫق� اƢƴǻم� �Ƣƥ
�ǶǈƳاƪǇ.�اǂƳ�ǂĴم�ƢȀĪ(�ǶǈƳرǾƻǂĪ(�ثƾǋƢƥ�ƪƥƢ؛�اǂȈǻ�ƢǷو�ǶǈƳ�Ǿİ�ķȇرا��ƾǌİķǷاǄǧاƾƥƢȇ��Ǌȇ،�در�
�ًȐưǷ(�ǶǈƳ�Ǿİ�ķȇوǂȈǻ�،ǂĴو�ا�ƾǼİ�ķǷا�ƾȈĢ�ǊȇاǄǧا�ƪƦǈǻن�ƢǸǿ�Ǿƥ�ǄȈǻ�ǶǈƳب�ƢƬǋ�،وǂȈǻ�Ǻȇا�ǊȇاǄǧا�ǂاث
ƢȀĪرǾƻǂĪ(�را�ƾǌİ�ķǷ،�ثƾǋƢƥ�ƪƥƢ؛�اǂƳ�ƢǷم��ǶǈƳاǄǧاƾƥƢȇ�Ǌȇ.�در�اƢƬǋ�ƪǳƢƷ�Ǻȇب�ƾȈĢ�ǊǿƢİ�ǶǈƳا�

ƢƬǋ�ķǼǠȇ�.ƾǼİ�ķǷب�ǂƳ�Ƣƥم��ƪƦǈǻ�ǶǈƳوارون�دارد.
ǂƥƢǼƥاƢĴǂǿ�Ǻȇه�ǂȈǻ�ǶǈƳ�ǂƥوی��ķǐǳƢƻوارد�Ȃǋد،�ƫ�ƪƸƫ�ǶǈƳأث�ǂȈآن�ǂȈǻو�ƢƬǋب�ǂȈĴ�ķǷد��ǾİاƢƬǋ�Ǻȇب�
�ǶǈƳم�ǂƳ�Ƣƥو��ƪǇص�اǳƢƻوی�ǂȈǻ�ƪȀƳن�ƢǸǿدارد�و�در��ǶǈƳ�ǂƥص�وارد�ǳƢƻوی�ǂȈǻ�Ƣƥ�ǶȈǬƬǈǷ�ƪƦǈǻ

�ƪƦǈǻوارون�دارد.

�7�ǲıǋــ�ǂȈǻو�سƢƬǋ�ƤƦب�گ�ǶǈƳ�ǺƬǧǂدر�ƢǸǿن�ȀƳت�ǂȈǻو�
ȂǋķǷد.

�،ǶȈǿن�دƢǌǻ�A�Ƣƥب�را�ƢƬǋ�ٔازهƾǻو�اÅM�Ƣƥرا��ǶǈƳم�ǂƳ�،ÅÅ&�Ƣƥرا��ǶǈƳ�ǂƥص�وارد�ǳƢƻوی�ǂȈǻ�ٔازهƾǻا�ǂĴا
از�راȂǋķǷ�ǾƴȈƬǻ�𿿿Ƣƥ�Ǿٔǘƥد:�����������������������������������������������������������������������������������

ǶǈƳب�ƢƬǋ�=
ǂȈǻوی�ǳƢƻص
ǶǈƳم�ǂƳ

�=��A←�اƾǻازهƢƬǋ�ٔب اƾǻازهǂȈǻ�ٔوی�ǳƢƻص�→���&
M��→م�ǂƳ

A�)بƢƬǋ(
)ǂȈǻوی�ǳƢƻص(�&

M�)مǂƳ(

)1(

دوش ربارب ٤ هنزو مرجدوش ربارب ٤ هنزو مرج
ددرگ یم مسج باتش شیازفا ببس ورین شیازفا ،دشاب تباث مرج رگا

( دراد میقتسم تبسن ورین اب باتش )

دبای یم شیازفا باتش

ددرگ یم باتش شیازفا ببس مرج شهاک ،دنامب تباث ورین رگا
دراد نوراو تبسن مرج اب باتش )

)

(

لااب شیامزآ هجیتن

دینک نایب ار نوتوین مود نوناق
دیسیونب ار نوتوین مود نوناق يراتشون هلداعم
دیسیونب ار نآ هب طوبرم ياهاکی و نوتوین مود نوناق يدامن هلداعم

)

(

)

يورین
صلاخ 

باتشمسج مرج

F
am

(

.١

.٢

.٣

١خساپ

٢خساپ

٣خساپ
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.)1� Nkg =�1
m
s2 (�ƪǇم�اǂĴȂǴȈİ�ǂƥن�ȂƫȂȈǻی�Ƣıȇ�Ƣƥ�ǂƥاǂƥ�ǾȈǻƢث�ǞƥǂǷ�ǂƥ�ǂƬǷی�Ƣıȇ

|Ì¿دا�Ö»�Zآی

�)m/s٢(�ǾȈǻƢث�ǞƥǂǷ�ǂƥ�ǂƬǷب�ƢƬǋی�Ƣıȇو��)kg(م�ǂĴȂǴȈİم�ǂƳی�Ƣıȇ�،)N(ن�ȂƫȂȈǻو�ǂȈǻی�Ƣıȇ�،Ǿǘƥرا�Ǻȇدر�ا
اƪǇ.ا�Ǻȇرا�Ǿǘƥرا�اوƢƥ�ǺȈǳر�اǄȇاک�ȂƫȂȈǻن�دا�ƾǼǸǌǻا�Ƣƥ�ķǈȈǴĵǻاȐǗع�از�Ƣǿǂǜǻی�داƾǼǸǌǻان��ǲƦǫاز�Ȃƻد�

.ƪǇن�اȂƫȂȈǻن�دوم�ȂǻƢǫ�Ǿƥوف�ǂǠǷ�Ǿǘƥرا�Ǻȇا�اǀǳ�.دǂİج�ƢƬǼƬǇا

��=��ـــــــــــــــ��=�اƾǻازهƢƬǋ�ٔب ���=�2m/s2����������)Ǧǳا
اƾǻازهǂȈǻ�ٔو
ǂƳم

40N
20kg

��=��ـــــــــــــــ��=�اƾǻازهƢƬǋ�ٔب ���=�3m/s2�������������)60بN
20kg

��=��ــــــــــــــــ��=�اƾǻازهƢƬǋ�ٔب ���=�1m/s2������������)40پN
40kg

�،ƾǼİ�ķǷا�ƾȈĢص�Ƽǋدادن��ǲǿ�ǂری�در�اثƢĴ�Ǿİرا��ķƥƢƬǋازه�ƾǻا�ǂȇی�زƢǿǲıǋاز��įȇ�ǂǿل:�در�ƢưǷ
�.ƾȇآور�ƪǇد�Ǿƥ

از�اƢưǷ�Ǻȇل��ǾƴȈƬǻ�ǾĪای�ƾȇǂȈĴ�ķǷ؟

40N 20kg
ƢƬǋب

ǂƬǌȈƥب�ƢƬǋ

ǂƬǸİب�ƢƬǋوǂȈǻ

20kg

40kg

60N

40N

|ÌÀ¯�Âو��گ��d¨گ
دارای� �Ǿİ �ƾǻȂǋ�ķǷ �ķƷاǂǗ �ǾǻȂĴ�Ǿƥای� �ǾǬƥƢǈǷ Ȃƻدرو�Ƣǿی�
ȂƫȂǷرƢǿی�Ȃǫی�ȂƬƥ�Ƣƫ�ƾǼǋƢƥاǂȈǻ�ƾǼǻوی�زƢȇدی�را�ƢƳ�ǺȈƥده�
�ƪǇا�ǺıǸǷ�Ǿİ�Ƣƴǻآ�Ƣƫ�ƢȀǻآ�ǺȈǼīǸǿ.ƾǼǼİد�Ƣƴȇدرو�اȂƻو�
ǂȈǻوی� �ķǼǠȇ ǂǗاķƷ؛� Ȃǻع� �Ǻȇا �.ƾǻȂǋ�ķǷ �ķƷاǂǗ �įƦǇ
زƢȇد�ȂƫȂǷر�و�ǂƳم��ǶİاǲȈƦǷȂƫ،�روی�ƢƬǋب�آƫ�ǾĪ�ƢȀǻأثǂȈی�

ǀĴķǷارد؟�

ǂȈǻو

ǂƬǌȈƥوی�ǂȈǻ
اƾǻازهǂȈǻ�ٔو
ǂƳم

اƾǻازهǂȈǻ�ٔو
ǂƳم

(

دینادب تسا رتهب

دراد نوراو تبسن مسج مرج اب و میقتسم تبسن ورین هزادنا اب باتش هزادنا

دراد سکع تبسن مرج اب و میقتسم تبسن ورین اب باتش ،نوتوین مود نوناق قبط نوچ 

٣خساپ همادا

دبای یم شیازفا باتش
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وزن
�ƪǇای(�ا�ǾƥذƢƳ(�ķǌǻاǂĴوی�ǂȈǻ�Ƣƥ�ǂƥاǂƥ�ǶǈƳوزن�
وزن� Ȃǋ�ķǷد.� وارد� �ǶǈƳ �ǂƥ �ǺȈǷز ǂǗف� از� �Ǿİ
آن� Ƣıȇی� و� �ƾǻǂȈĴ�ķǷ اƾǻازه� �ƲǼǇوǂȈǻ �Ƣƥ را� �ǶǈƳ

.ƪǇن�اȂƫȂȈǻ
�Ƣǿر ƢǸƬƻƢǇن� �įȇ 𿿿Ƣƥی� از� را� �ķǸǈƳ �ķƬǫو
ǂǗ�Ǿƥف� �ǶǈƳ�Ƣƫد�Ȃǋ�ķǷ�ƤƦǇآن� ǶȈǼİ�ķǷ،�وزن�
ȂǻƢǫن� ǂƥاƢǇس� �ǺȇاǂƥƢǼƥ �.ƾǼİ ƾȈĢا� ƢƬǋب� �ǺȈǷز
Ȃǿا� �ƪǷوƢǬǷاز ǂİǂǜدن� ǂǏف �Ƣƥ و� ȂƫȂȈǻن� دوم�

:ǶȈǈȇȂǼƥ�ǶȈǻاȂƫ�ķǷ
ǶǈƳوزن��=�ǶǈƳم�ǂƳ�×�ǾƥذƢƳب�ƢƬǋ

�Ƣƥ اǂƳ�ǂĴم��ǶǈƳرا�m�Ƣƥ،�اƾǻازهƢƬǋ�ٔب�ƢƳذ�Ǿƥرا�
�Ǿƥ�𿿿Ƣƥ�Ǿٔǘƥرا�،ǶȈǿن�دƢǌǻ�W�Ƣƥازهٔ�وزن�را�ƾǻو�ا�g

:ƾȇآ�ķǷدر��ǂȇز��ǲıǋ

W=�mg��������������)2(

�ƪǇ�9/8ا�m/s٢�ًƢƦȇǂǬƫ�ǺȈǷح�زǘǇدر��ǾƥذƢƳب�ƢƬǋ
را� ƢǇد�ķĴآن� ǂƥای� �Ƣǿ�ǾǴئǈǷ از� �ķƻǂƥ �ǲƷدر� �Ǿİ

�.ƾǼǼİ�ķǷض�ǂǧ�10�m/s٢

�.ƪǇا�ǶǈƳ�ǂƥص�وارد�ǳƢƻوی�ǂȈǻ�ƪȀƳب�در�ƢƬǋ�ƪȀƳ�Ǿİ�ǶȈǻدا�ķǷن�ȂƫȂȈǻن�دوم�ȂǻƢǫاز��:ƺǇƢĢ
.ƪǇه�اƾǋن�داده�Ƣǌǻن�ƢıȈĢ�ƪȀƳدر��ǶǈƳ�ǂƥوی�وارد�ǂȈǻ�ǺȇاǂƥƢǼƥو�ǂȈǻ�ٔازهƾǻب���������������������������������������������������������اƢƬǋ�ٔازهƾǻو�⇒��________�=�اǂȈǻ�ٔازهƾǻم�=�اǂƳ�*ب�ƢƬǋ�ٔازهƾǻا�⇒�F�= m�a ������������������������������������������������������������������������������������������ǂƳم�

F�=�2�kg�*�0/5�m/s2�=�١N �
��������������������������������������������������������������������������

å
æ
ç
è
é
ê
ë
ì
í
î
æå

�įǸİ�Ǿƥ�9ــ��ǲıǋ
�ǶȈǻاȂƫ�ķǷج�ǼوسǂȈǻ

وزن�اƢǈƳم�را�
.ǶȈǼİی�ǂȈازه�گƾǻا

ـ�Ƹƫ�ǶǈƳت� �8�ǲıǋـ
�ķǌǻاǂوی�گǂȈǻ�ǂȈأثƫ
ز�ǺȈǷ)وزن(��Ǿƥطǂف�
زƢƬǋ�ǺȈǷب��ķǷگǂȈد.

a�=�å/ê�m/s ç
��ķǷǂĴȂǴȈİرا� ƢưǷل:��ǲıǋرو�Ǿƥرو��ǺȈǋƢǷ�įȇاƢƦǇب�Ƣƥزی��2
Ƣǌǻن��ķǷدƫ�ƪƸƫ�Ǿİ�ƾǿأثǂȈǻ�ǂȈوی��ǊȈĢران�)ǇȂƫ�Ǿİط�ȂƫȂǷرش�
ƫأȂǋ�ķǷ�ǺȈǷد(�ƢƬǋ�Ƣƥب�ǂȈǻ�.ƾǼİ�ķǷ�ƪİǂƷ0/5�m/s٢وی�ǳƢƻص�

وارد��ǺȈǋƢǷ�ǂƥاƢƦǇب�Ƣƥزی�ƾǬĪر�و�ƾİ�Ǿƥام�ǂǗف�اƪǇ؟�

وزن

m

ǺȈǷز

يورین
صلاخ 

مرجباتش

؟تسیچ نزو
؟تسیچ نآ ياکی و نزو يریگ هزادنا هلیسو
؟دریگ یم باتش ییورین هچ ریثات تحت ،مینک یم اهر نامتخاس کی يلااب زا ار یمسج یتقو
يدامن و يراتشون هلداعم رکذ اب .دیسیونب ار نآ مرج اب مسج نزو هطبار

) ١خساپ

٢خساپ
(

()

)

(

)( ٤خساپ

٤خساپ

.......
.........

٣خساپ

.١

.٢

.٣

.٤

٣خساپ

@nohomi9
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ǂƳم�دا�ǊǻآȂǷزی�ǂĴȂǴȈİ�50م�اƪǇ.�اƾǻازهٔ�وزن�ا�Ǻȇدا�ǊǻآȂǷز�در�ǘǇح�زƾǬĪ�ǺȈǷر�اƪǇ؟
|ÌیZ»زZÌ]د�را�Âخ

¿�Ìو،�[�هم�¯Àش�دو�ج�م
�،ǶȈǿد�ķǷ�ǲǿرا��ķȇدروȂƻ�Ƣȇار�Ȃȇد�ƪǇد�Ƣƥ�ķƬǫو
�ǲǿ را� �ƢǷ �ǄȈǻ Ȃƻدرو� �Ƣȇ دȂȇار� �ǶȈǼİ�ķǷ �ǆƷ
دȂȇار� و� �ƪǇد �ǺȈƥ �١ǊǼİ�Ƕǿǂƥ در� �ķǼǠȇ �.ƾǿد�ķǷ
دȂȇار�وارد� �Ǿƥ �ƢǷ�Ǿİ�ķȇوǂȈǻ�.دارد دو�ǂȈǻو�وȂƳد�
�.ƾǼİ�ķǷوارد��ƢǷ�ƪǇد�Ǿƥار�Ȃȇد�Ǿİ�ķȇوǂȈǻو��ǶȈǼİķǷ
�٢ǊǼُİ�،ƾǿد�ķǷ�ǲǿار�را�Ȃȇد�Ǿİ�ƪǇوی�دǂȈǻ�ǂĴا
�،ƾǼİ�ķǷ وارد� �ƢǷ �ƪǇد�Ǿƥ دȂȇار� �Ǿİ �ķȇوǂȈǻ �،ǶȈǷƢǼƥ
واƾȈǷƢǻ�٣ǊǼİه�Ȃǋ�ķǷد�)10�ǲıǋ(.�اȂƫ�ķǷ�ǾƬƦǳان�

اƢǻ�Ǻȇم�ǀĴاری�را�ǂİ�ǄȈǻ�ǆıǟǂƥد.
10�ǲıǋــ�Ƽǋص��ǾƥدȂȇار�ǂȈǻو�وارد�Ǽİ(�ƾǼİ�ķǷش(�ودȂȇار�
�ƾǼİ�ķǷص�وارد�Ƽǋ�Ǿƥت�ȀƳف�Ȑƻدر��ƢǷّازه�اƾǻا�Ƕǿ�ķȇوǂȈǻ�ǄȈǻ

)واǼİش(.

�)ǊǼİ(�ƾǼİ�ķǷ�Ǟǧرا�د�ķǷی�دوƢƥǂǼǿآ�ķǳّی�اوƢƥǂǼǿآ�،ǶȈǼİ�įȇدǄǻ�Ƕǿ�Ǿƥرا��ƢƥǂǼǿم�دو�آƢǼǸǿی�Ƣǿ�Ƥǘǫ�ǂĴا
�ķıȇǂƬıǳردار�اƢƥ�ǶǈƳدو��ķƬǫو�ǺȈǼīǸǿ�.)ǊǼİوا(�ƾǼİ�ķǷ�Ǟǧرا�د�ķǳّی�اوƢƥǂǼǿآ�ǄȈǻ�ķǷی�دوƢƥǂǼǿو�آ
�ƪƦưǷو��ķǨǼǷرا�Ǆǻ�Ƕǿ�ǾƥدƢƥ�ǶȈǼİ�ķǷ�įȇر�Ƣƥ�،ƪƦưǷر��ķǨǼǷرا�ǀƳب�ǊǼİ(�ƾǼİķǷ(�و�Ƣƥر�Ƣƥ�ǄȈǻ�ķǨǼǷر�

.)ǊǼİوا(�ƾǼİ�ķǷب�ǀƳرا��ƪƦưǷ
�ƾǻاȂƫ�ķǸǻی�ǂĵȇون�دƾƥ�į ǂȈǻوƢǿی��ǊǼİو�واǂǸǿ�ǾǌȈǸǿ�ǊǼİاه��Ƕǿ(�ǶǿزƢǷن(��ƾǻȂǋ�ķǷ�ǂǿƢǛو�Ȉǿچ
:ƪǇده�اǂİن�ƢȈƥ�ǂȇرت�زȂǏ�Ǿƥرا��ǊǼİو�وا�ǊǼİی�ƢǿوǂȈǻ�ǺȈƥ�Ǿٔǘƥن�راȂƫȂȈǻاک�Ǆȇا�.ƾǋƢƥ�ǾƬǋد�داȂƳو

|Ì¿دا�Ö» آی
.ƪǇ���3/7اm/s٢�ًƢƦȇǂǬƫ�ƺȇǂǷ1/6و�روی�m/s٢�ًƢƦȇǂǬƫه�ƢǷ9/8،��روی�m/s٢�ًƢƦȇǂǬƫ�ǺȈǷروی�ز�ǾƥذƢƳب�ƢƬǋ

ȇǂǷخƢǷه ǺȈǷز

ȂƫȂȈǻ�16ن ȂƫȂȈǻ�98ن

ǂĴȂǴȈİ�10مǂĴȂǴȈİ�10م
ǂĴȂǴȈİ�10م

ȂƫȂȈǻ�37ن

�������������������������������Reactionــ�Action���������������������٣ــ�Interaction��������������������٢ــ����������1

W = mg = ٥٠٠ = ١٠ × ٥٠ N
؟دنراد دوجو ییاهورین هچ راوید و تسد نیب شنک مهرب رد

)

(

١خساپ

١خساپ

؟دنمادک شنک مهرب ياهورین ،مینک کیدزن مه هب ار ابر نهآ ود مانمه ياه بطق رگا
؟دنمادک شنک مهرب ياهورین ،مینک کیدزن مه هب ار یفنم و تبثم یکیرتکلا رادراب مسج ود رگا
؟دنوش یم رهاظ هنوگچ شنکاو و شنک ياهورین

) ٢خساپ
()

٣خساپ

(

.٢

.٣

.٤

٤خساپ

.١

دینادب رتشیب

میریگب رظن رد شنکاو ار ورین مادک و شنک ار ورین مادک هک دنک یمن یقرف :هتکن
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11ǲıǋــ��Ƣǿ�ǲıǋی�Ȃƫ�ķǷ�Ǿİ�ķǨǴƬƼǷان�در�آǼİ�ƢȀǻش�و�واǼİش�را�ƼǌǷص�ǂİد.

�ǶǈƳ�،ƾǼİو�وارد�ǂȈǻ�ǂĵȇد�ǶǈƳ�Ǿƥ�ķǸǈƳه�ƢĴ�ǂǿ«
دوم��ǶǈƳ�Ǿƥ�ǄȈǻاوّل�ǂȈǻو�Ƕǿ�ķȇاƾǻازه�و�ķǳدر�Ȑƻف�

�.»ƾǼİ�ķǷوارد��ƪȀƳ
اƪǇ.در� ȂƫȂȈǻن� ȂǇم� ȂǻƢǫن� �Ǿƥ ǂǠǷوف� �𿿿Ƣƥ ƢȈƥن�
ƾǋه� آورده� �ǦǴƬƼǷ �ƪǳƢƷ �ƾǼĪ �ǂȇȂǐƫ �11ǲıǋ
و� �ǊǼİ ǂȈǻوƢǿی� �ƢȀǻآ روی� Ȃƫ�ķǷان� �Ǿİ �ƪ ا
ǂȈǻ�Ǿİوی� �Ƕȇدار �ǾƳȂƫ�.دǂİص�ƼǌǷرا� ��ǊǼİوا
Ȑƻف� در� و� �Ƕǿاƾǻازه� ȂǸǿاره� �ǊǼİوا و� �ǊǼİ

�.ƾǻȂǋ�ķǷوارد��ǶǈƳدو��ǂƥو��ƾǻǂĵȇƾıȇ�ƪȀƳ

ǂǈĢ�Ǿƥ�Ƥوی�اسǂȈǻ Ƥاس�Ǿƥ�ǂǈĢوی�ǂȈǻ

|ÌÀ¯�Âو��گ��d¨گ
ǂǧض��ǂǈĢ�ƾȈǼİو�ا�ǲıǋ�ƤǇرو�Ǿƥرو،�روی�
ا�ǺİƢǇ�Ƣǿ�ƪȈıǇا�ǂǈĢ�.ƾǻو�ا�ǂĵȇƾıȇ�ƤǇرا�
�ķǷ�ǲǿد��ƾǼǿو�در�ǂǿ�ǾƴȈƬǻدوی�آƢƬǋ��ƢȀǻب�
�ƢǷا�ƾǼȇآ�ķǷدر��ƪİǂƷ�Ǿƥ� ƾȈĢا���ƾǼǼİ�ķǷو�
�.ƪǇا�ǂĵȇƾıȇ�ƪȀƳف�Ȑƻدر��ƢȀǻب�آƢƬǋ
ǂƬǌȈƥی� ƢƬǋب� دارای� �ƢȀǻآ از� �įȇ ƾİام�

.ƾȈǿح�دȈǓȂƫد؟��Ȃǋ�ķǷ

دیسیونب ار نوتوین موس نوناق
دیسیونب ار شنکاو و شنک ياهورین ياه یگژیو

)

(

١خساپ

(

)
٢خساپ

و دنوش یم رهاظ )نامز مه( مه هارمه هشیمه
دشاب هتشاد دوجو دناوت یمن يرگید نودب کی چیه 

 

شنک
شنکاو

شنک
شنکاو

شنک

شنکاو

دنرگیدکی تهج فلاخ رد و هزادنا مه ،دننک یم دراو مه هب بسا و رسپ هک ییاهورین ،نوتوین موس نوناق قبط نوچ 
دنک یم ادیپ يرتشیب باتش ،دراد يرتمک مرج هک رسپ و دراد سکع تبسن مرج اب باتش ،نوتوین مود نوناق قبط اما 

دوش یم يرتشیب باتش ياراد رسپ

.١

.٢
خش هب قیاق يورین و قیاق هب بآ يورین

نک( .دوش یم دراو ص
ش

 
خش

نکاو( دهد یم له ولج فرط هب ار قیاق ص
ش

شوم روتوم
دنار یم نوریب ار یجورخ ياهزاگ ک

 
نک( دنک یم دراو بقع فرط هب ییورین اهنآ رب و

ش
 

شوم روتوم زین یجورخ ياهزاگ
نکاو( .دنهد یم له ولج هب ار ک
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اصط°Zک
اصƢıǘک� ǂȈǻوی� �Ƣƥ �ǾƬǇȂȈپ روزǂǷه� �ķĴƾǻز در�
در� را� اصƢıǘک� ǂȈǻوی� آثƢر� �ƢǷ �.Ƕȇدار ǂǇوƢİر�
�ǲǿدادن� ǂİدن،� Ƣƥزی� �،ǺƬǧراه�ر Ȃƻدرو،� �ƪİǂƷ
�įȇج�Ƕǈو...�ƾǿƢǌǷه�ǶȈǼİķǷ.�وق�ķƬج�ķǸǈرا��
�،ǶȈǿد�ķǷ�ǲǿ�Ƣȇ�ǶȈǌİِ�ķǷ�،ار�داردǂق�ǺȈǷروی�ز�Ǿİ
�Ǿƥ �ƢǷ ǂȈǻو�ķȇدر�Ȑƻف�جǂȈǻ�ƪȀوی� �ǺȈǷز ǘǇح�
روی� �Ƕǈج �ķƬوق �ǺȈǼīǸǿ �.ƾǼİ�ķǷ وارد� �Ƕǈج
Ȑƻف� در� �ķȇوǂȈǻ �،ƪǇا �ƪİǂƷ ƢƷل� در� �ǺȈǷز
�Ƕǈج�ǂƥ�ǺȈǷح�زǘǇف�ǂǗاز��Ƕǈج�ƪİǂƷ�ƪȀج
اصƢıǘک�٢ ǂȈǻوی� �ƢǿوǂȈǻ �Ǻȇا �Ǿƥ.دȂǋ�ķǷ 14ǲıǋــ�Ƽǋص��ǾƬǈƥرا��ķǷ�ǲǿد�ƾǿا�ǾƬǈƥ�ƢǷوارد�

.ƾǼİ�ķǸǻت�İǂƷ

ا�ǂĴدر��13�ǲıǋجǂم�جƾǋƢƥ�10kg�Ƕǈ،�وزن�ج�Ƕǈو�اƾǻازهǂȈǻ�ٔوی�ȂǸǟدی�ǘǇح�ȂƫȂȈǻ�ƾǼĪن�
اƪǇ؟

|ÌیZ»زZÌد�را�بÂخ

¿�Ìو�Õع¼Âد�Õسطح
�12�ǲıǋج�ķǸǈرا�Ƣǌǻن��ķǷد�Ǿİ�ƾǿروی�ǘǇح�اǄȈǷ�ķǬǧی�
�ǂƥ�.ƾǼİ�ķǸǻ�ƪİǂƷا�ǺȇجǂȈǻ�ǾĪ�Ƕǈو�ķȇƢǿوارد� �ǺİƢǇا�ƪǇو
Ȃǋ�ķǷد؟�ǂȈǻوی�وزن�وارد��ǂƥجǇȂƫ�Ƕǈط�ǂȈǻ�ǾĪوی�دǂĵȇی��

Ȃǋ�ķǷ�ķưǼƻد؟�
�.ƾǻازن�اȂƬǷ�،ǺİƢǇ�Ƕǈج�ǂƥی�وارد�ƢǿوǂȈǻ�Ƕȇƾȇد�Ǿİر�ȂǗن�ƢǸǿ
�،ƾǌİ�ķǷ�ǺȈȇ ǂƥƢǼƥا�Ǿƥ�ƾȇƢƥ�Ǻȇج�Ǆوزنِ�ج�Ǿİ�Ƕǈآن�را�ǂǗ�Ǿƥف�پ
ǂȈǻوی�دǂĵȇی�ازǂǗف�ǘǇح��ǂƥ�ǄȈǷج�Ƕǈرو��𿿿Ƣƥ�Ǿƥوارد�ƾǋه�
�Ƣƫ�ƾǋƢƥاث�ǂوزن�را��Ǿƥ�.ƾǼİ�ķưǼƻاǂȈǻ�Ǻȇو،�ǂȈǻوی�ȂǸǟدی�ǘǇح�١
�ƾǼǿد�ķǷن�Ƣǌǻ&.�Ƣƥو�آن�را��ƾǼȇȂĴ�ķǷه�ƢĴ�ǾȈıƫدی�ȂǸǟوی�ǂȈǻ�Ƣȇ
)ǂȈǻ�.)13�ǲıǋوی�ȂǸǟدی�ǘǇح��Ƕǿ�ƾȇƢƥاƾǻازه�ǂȈǻ�Ƣƥوی�وزن�

ǂƥ�Ƣƫ�ƾǋƢƥآ�ƾǼȇدو�ǂȈǻو�صȂǋ�ǂǨد.
�ǂƫرگ�Ǆƥ�ǄȈǻه�ƢĴ�ǾȈıƫدی�ȂǸǟوی�ǂȈǻ�،ƾǋƢƥ�ǂƫ�ǺȈĵǼǇ �ǾĪǂǿج

13ǲıǋــ��ǂƥجǈم�دو�ǂȈǻوی�وزن�و�ȂƻاȂƥ�ƾǿد.
عȂǸدی�سǘح�وارد�Ȃǋ�ķǷد.

12ǲıǋــ�جǈم�روی�سǘح��ǄȈǷس�ǺİƢاست.

جǈم

�Friction�Forceــ�Normal�Force��������������������������������������������٢ــ1

����

W

N

وزن

ǂȈǻوی�عȂǸدی�سǘح &.

7

ǂȈǻوی�اƢıǘǏک�از�
�Ǿƥ�ǺȈǷح�زǘف�سǂط

ǾƬǈƥ

ǾƬǈƥ�Ǿƥص�Ƽǋوی�ǂȈǻ

حطس فرط زا دومع روط هب هک ییورین ؟تسیچ هاگ هیکت يدومع يورین ای حطس يدومع يورین
دوش یم هدیمان هاگ هیکت يدومع يورین ،دوش یم دراو دراد رارق نآ يور هک یمسج هب 

هاگ هیکت يورین و نزو يورین ؟دوش یم دراو ییاهورین هچ ،تسا نکاس يزیم یقفا حطس يور هک یمسج هب

.١

.٢

.٣
نک ،هاگ هیکت يدومع يورین و نزو يورین :هتکن

نکاو و ش
دنتسین ش

؟دنراد يا هطبار هچ مسج نزو و هاگ هیکت يومع يورین
.٤

هاگ هیکت يورین

٣خساپ٣خساپ
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)

(

٥خساپ

W = mg = ١٠٠ = ١٠ × ١٠ N
FN = W = ١٠٠ N

حطس يدومع يورین ،یقفا حطس رد :هتکن
تسا مسج نزو يورین ربارب 

؟تسیچ كاکطصا يورین .٦

٦خساپ(

@nohomi9
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15�ǲıǋــ�Ƣǿǲıǋی��ķǨǴƬƼǷاز�ǂȈǻوی�
اƢıǘǏک

اǂȈǻ�ǶǈƳ�Ǿƥ�)Ǧǳو�Ǿƥ�ķȇسǸت�راست�وارد�
Ȃǋ�ķǷد؛�اƢǼīǸǿ�ǶǈƳ�ƢǷن�س�ǺİƢاست

ƪİǂƷ�ƪȀƳ ǂȈǻوی�اƢıǘǏک�
ķǌƦǼƳ

ǂȈǻو
ǂȈǻوی�اƢıǘǏک�

ķȇƢƬǈȇا

ب(��ǶǈƳدر�ƢƷل�İǂƷت��ǾƥسǸت�راست�است�و�
ǂȈǻو�ķȇدر�ȀƳت�İǂƷت��ǂƥآن�وارد�Ȃǋ�ķǸǻد.

�ķǼȈĵǼǇ�ǶǈƳ�ǶȈǿاȂƻ�ķǷ �ƾȈǼİ ǂǧض� �.ƾǼȇȂĴ�ķǷ
و� �ǶȈǿد �ǲǿ دارد،� ǂǫار� �ķǬǧا ǘǇح� روی� �Ǿİ را�
�،ǶȈǿد�ǲǿ�ķǸİوی�ǂȈǻ�Ƣƥ ǶȈǼİ�ƢƳ�ǾƥƢƳ.�ا�ǂĴآن�را�
اǂȈǻ�ƪǳƢƷ�Ǻȇوی� �ķǸǻآƾȇ.در� در� �ƪİǂƷ�Ǿƥ �ǶǈƳ
�ƪȀƳ Ȑƻف� در� �ķǬǧا ǘǇح� �Ǿİ �ķİƢıǘǏا
�ǶǈƳ�ƪİǂƷ�ǞǻƢǷ�،ƾǼİ�ķǷوارد��ǶǈƳ�Ǿƥ�ƢǷوی�ǂȈǻ
�ķȇƢƬǈȇا اƢıǘǏک� ǂȈǻوی� را� ǂȈǻو� �Ǻȇا Ȃǋ�ķǷد.�
�ǂǜǻرا�در��ķǸǈƳل�ƢƷ�.)Ǧǳـ���ا� 15ǲıǋ(�ǶȈǷƢǻ�ķǷـ
در�اث�ǲǿ�ǂدادن�ƾȈǌİ�Ƣȇن�روی�ǘǇح� �Ǿİ�ƾȇǂȈĵƥ
�Ƣȇ دادن� �ǲǿ از� �ǂĴا �.ƾǼİ �ƪİǂƷ �Ǿƥ ǂǋوع� �ķǬǧا
�ǊǿƢİ�ǶǈƳ�ƪǟǂǇ�،Ƕȇدارǂƥ�ƪǇد�ǶǈƳن�ƾȈǌİ
�ǾıǼȇا�Ǿƥ�ǾƳȂƫ�Ƣƥ�.ƾƬǈȇا�ķǷ�ķƫƾǷاز��ǆĢو��ƾƥƢȇ�ķǷ
�ƾȇƢƥ �ǆĢ Ȃǋ�ķǷد،� �ǶǈƳ �ƪǟǂǇ �ǂȈȈǤƫ �ƤƦǇ ǂȈǻو�
ǂȈǻو�ķȇدر�Ȑƻف��ǶǈƳ�ǂƥ�ƪİǂƷ�ƪȀƳوارد�ƾǋه�
�ƾǋƢƥو�Ȃǋ�ǶǈƳ�ǦǫȂƫ�ƤƦǇد.�اǂȈǻ�Ǻȇو�را�ǂȈǻوی�

اƢıǘǏک�15ǲıǋ(�ǶȈǷƢǻ�ķǷ�ķǌƦǼƳــ�ب(.

�ًȐưǷ دارد؛� �ķĵƬǈƥ �ǶǈƳ دو� �Ƕǿ �Ƣƥ ƢǸƫس� در� Ƣǿی� ǘǇح� �ǆǼƳ �Ǿƥ �ǶǈƳ دو� �ǺȈƥ اƢıǘǏک� ǂȈǻوی�
ǂȈǻ�Ƣƫ�ƾǼǼوی�اƢıǘǏک� ķǷده�ƢǨƬǇردی�اȂǻه�ǂƼǏای�ǂƥ�ķǏƢƻی�Ƣǿه�ǂȇز�Ƣƥی�Ƣǿ��ǊǨİردان�از�ȂǻهǂƼǏ
�ǊǨİ�ǺȈƥو�ǘǇح�ǂƼǏه�زƢȇد�Ȃǋد،�ا�ƢǷاƢƥ�ķıǇزان�Ȑƫش��ƾǼǼİķǷاز�ȂĪب�Ƣǿی�اƾǋ�ķǴǬȈǏ�ķıǇه�

اƢǨƬǇده�ǂȈǻ�Ƣƫ�ƾǼǼİوی�اƢıǘǏک�ȂĪ�ǺȈƥب��Ƣǿو�ǂƥف�Ȃǋ�Ƕİد.�

.ƾǋƢƥ�ǄȈǳر�ƢȈǈƥ�ķıب�اسȂچ�Ǧİ�ƾȇƢƥ�ķıدر�اس�ƢǷا�،ƾǼǋƢƥ�ǄȈǳ�Ƣǿش�Ǩİ�ƾȇƢƦǻردی�Ȃǻه�ǂƼǏ16ــ�در�ǲıǋ

اǂȈǻ�ǾƬƦǳوی�اƢıǘǏک��ķǌƦǼƳدر��ǶǈƳ�Ǿİ�ķƫƢǜƸǳرا��ķǷ�ǲǿ�Ƣȇ�ǶȇƾȈǌİķǷداد�Ƕȇو�ǂİ�ƪİǂƷ�ǶǈƳده�
.ƾǋ�ķǷوارد��ǶǈƳ�ǂƥ�ǄȈǻد�Ȃƥ

(

١خساپ(

(

)

(

٢خساپ

؟تسیچ یشبنج كاکطصا يورین
كرحتم مسج کی رب تکرح تهج فلاخ رد هک ییورین
ددرگ یم نآ فقوت و تعرس شهاک بجوم و هدش دراو

.١.٢

دیهد حیضوت لاثم رکذ اب ؟دراد یگتسب یلماع هچ هب كاکطصا يورین .٣
٣خساپ

(

)

؟تسیچ ییاتسیا كاکطصا يورین
مسج رب نارشیپ يورین تهج فلاخ رد هک ییورین
ددرگ یم مسج تکرح عنام و هدش دراو نکاس

تسا رضم و مک ،فرب و یکسا ياه بوچ نیب كاکطصا يورین
تسا تسا دیفم و دایز ،هرخص حطس و شفک نیب كاکطصا يورین
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�ķȇƢا�Ǿİ�ƪǇدر�ǘǇح�ƢǸƫس��ǺȈƥدو��ǶǈƳوȂƳد� ǂȈǻوی�اƢıǘǏک��ǺȈƥدو�ȂǸǿƢǻ�ƪǴǟ�Ǿƥ�ǶǈƳاری
�.ƪǈȈǻ�ƪȇرؤ�ǲƥƢǫح�ǴǈǷǂȈغ�ǶǌĪ�Ƣƥو��ƪǇا�ķĢȂıǇوǂıȈǷرت�ȂǏ�Ǿƥ�ً𿿿ȂǸǠǷ�Ƣǿاری�ȂǸǿƢǻ�Ǻȇدارد.�ا
�ǂƬǌȈƥو��ƾǻرو�ķǷو�ǂǧ�ǂĵȇƾıȇدر��ǂƬǌȈƥ�Ƣǿاری�ȂǸǿƢǻ�Ǻȇا�،ƾǻȂǋده�ǂǌǧ�Ƕǿروی��ǂƬǌȈƥ�ǶǈƳدو��ǾĪǂǿ

.ƾƥƢȇ�ķǷ�ǊȇاǄǧک�اƢıǘǏوی�اǂȈǻو��ƾǻȂǋ�ķǷ�ƪİǂ

:ƾȈǻاȂƬƥآن��Ƣƥ�Ǿİ�ƾȈǼİ�ķƷاǂǗ�ķǌȇƢǷآز
اǂȈǻ�)Ǧǳوی�اƢıǘǏک�وارد�ȂĪ�ǾǠǘǫ�įȇ�ƾǼǻƢǷ�ķǸǈƳ�ǂƥب��ķƦǠıǷدر�ƢƷل�ǄǤǳش�روی�ǘǇ�įȇح�

�.ƾȇǂȈĵƥازه�ƾǻرا�ا�ķǬǧا
ب(�Ƣǌǻن�دȂǋ�ǂƫ�ǺȈĵǼǇ�ǶǈƳ�ǾĪǂǿ�Ǿİ�ƾȈǿد�)ǂǫ�Ƣƥ�ًȐưǷار�دادن�اƢǈƳم�د�ǂĵȇروی�ǂȈǻ�)ƤǠıǷوی�

.ƾƥƢȇ�ķǷ�ǊȇاǄǧا�ǄȈǻ�ķǌƦǼƳک�ƢıǘǏا

�:ƾȈǼİق�ȈǬƸƫ،ǂƦƬǠǷ�ǞƥƢǼǷ�Ǿƥ�ǾǠƳاǂǷ�Ƣƥ
اǦǳ(�در�ȂǷ�ǾĪاردی�ǂȈǻ�ƾȇƢƥوی�اƢıǘǏک�را�ǂİ�Ƕİد�و�ا�ǾǻȂĵĪ�ǲǸǟ�ǺȇاƢƴǻم�Ȃǋ�ķǷد؟

ب(�در�ȂǷ�ǾĪاردی�ǂȈǻ�ƾȇƢƥوی�اƢıǘǏک�را�اǄǧا�Ǌȇداد�و�ا�ǾǻȂĵĪ�ǲǸǟ�ǺȇاƢƴǻم�Ȃǋ�ķǷد؟

dÌ·Z ف

ج¼ع�آور�Õاط��Zت

17ǲıǋــ�ȂǸǿƢǻاری�Ƣǿی�ǂıȈǷوس�ķĢȂıروی�سǘح�اƢǈƳم��Ƣƥچ�ǶǌغǴǈǷǂȈح�دƾȇه�
Ȃǋ�ķǸǻد.

؟دیآ یم دوجو هب كاکطصا يورین مسج ود نیب ارچ
؟دبای یم شیازفا كاکطصا يورین مسج ود ندش هدرشف اب ارچ

)
(

١خساپ

)
(

٢خساپ

كاکطصا يورین = اه هنزو و هفک نزو

لااب لکش

مینک یم هدهاشم و میهد یم رارق يرگید مسج بعکم يور -ب
دنک تکرح تباث تعرس اب بعکم ات تسا مزلا هفک يور يرتشیب ياه هنزو

دشاب مک كاکطصا دیاب لیبموتا رد ردنلیس و نوتسیپ نیب ،ریجنز و اه هدند خرچ نیب ،هرجنپ و رد ياهلاول -فلا 
دهد یم شهاک ار كاکطصا ،گنیربلب و خرچ و سیرگ و نغور زا هدافتسا
دبای شیازفا كاکطصا هک دنوش یحارط يروط دیاب اهوردوخ کیتسلا -اه هلپ -اه شفک یفک سنج -ب

.١

.٢

ییاه هنزو ،هفک لخاد رد مک مک و یمارآ هب -فلا
یکچوک هبرض رگا هک يا هنوگ هب میهد یم رارق 

دنک تکرح زیم يور )تباث تعرس اب و یمارآ هب( تخاونکی روط هب بعکم ،مینک دراو بعکم هب

اکطصا يورین رد رثؤم لماوع
دیسیونب ار مسج ود نیب ك

نج -فلا
امت ياه حطس س

س
حطس يدومع يورین هزادنا -ب

اکطصا يورین :هتکن
امت حطس تحاسم هب یشبنج ك

درادن یگتسب س
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