
�،ǄǴǧ�،بȂگ،�چǼس�ƾǼǻƢادی�مȂاز�م�،ƾȈǼİ�ķده�مƢǨƬاس�ƢȀǻه�از�آǂروزم�ķĴƾǻدر�ز�ƢǸǋ�Ǿİ�ķȇƢǿǄȈچ�ǾٔǸǿ
�ķخǂƥ�.ƾǻه�اƾǋ مƢده�Ȉıǌƫل� �ƾǼچ�Ƣȇ ȇک� از� مȂاد،�خȂد� �Ǻȇا�.ƾǻه�اƾǋ �ǾƬخƢو...�س پ�سȈƬک� �،ǾǌȈǋ
�ƤȈİǂƫ�Ƣȇاƾǻ.از�ǂǗف�د�ǂĵȇمȂاد�م�ǺıǸاست� �ǂǐǼع�،ǎǳƢاد�خȂم.ƾǻط�اȂǴƼم�ķǔǠƥو��ǎǳƢاد�خȂم
�ƾǻش�ا�ƫاره�در�ȂǸǿ��ƢȀǻدر�آ�ǂȈȈغƫد�Ƣƴȇاد�و�اȂاص�مȂخ�ǾǠǳƢǘم�Ƣƥان�ƾǼǸǌǻدا�.ƾǼǋƢƥ�ķعȂǼǐم�Ƣȇ�ķǠȈƦǗ
�ƢȀǻآ�Ǌقǻاد�و�Ȃم�ķخǂƥ�Ƣƥل�ǐǧ�Ǻȇدر�ا�.ƾǼǼİ�Ǿضǂرا�ع�ǂƬȀƥاص�Ȃو�خ�ķȇراƢİ�Ƣƥو��ǂƫƾȇƾی�جƢǿاورده�ǂǧ

.ƾȇȂǋ� در�ز�ķĴƾǻاƢǈǻن�آ�ƢǼǋم

فصل�1

مشیربا مرک هلیپ
ییایمیش دوک

بآ اب میدس شنکاو

میزینم راون نتخوس ناشفشتآ هناهد رد درگوگ

یسم فرظ

لاط ژایلآ
رمیلپتلاآرویز

یعونصم فایلا

 

٣خساپ

تسا هدش لیکشت هدام دنچ زا طولخم یلو هدام کی زا صلاخ ؟تسیچ طولخم داوم و صلاخ داوم توافت
بیکرت -رصنع .دیربب مان ار صلاخ هدام عاونا

؟تسیچ اه نآ رد رییغت داجیا و داوم صاوخ هعلاطم زا نادنمشناد فده

١خساپ
٢خساپ

.١

.٢

.٣

(
)

@nohomi9
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ب�خ�ÖمÂاد�ف¸�¿|�ی�Zاز�ف¸��سZخ��Äf|ه�ا¿|
در�ȂǴǟم�ƾǼƥ�ǾǬƦǗ�Ƣƥ�ǶƬǨǿی��Ǿƥ�ƢǿǂǐǼǟدو�د�ǄǴǧ�ǾٔƬǇو��ǄǴǧƢǻآƾȇƾǋ�ƢǼǋ.�اƢǈǻن�از�Ǆǿاران�ƢǇل��ƢǿǄǴǧ�ǊȈĢرا�
�ǾƬƻƢǼǋو�راه�Ƣǿی�اƢǨƬǇده�از�آ�ƢȀǻرا�Ƣȇد��ǾƬǧǂĴاƪǇ.�اƢǈǻن��ƢǿǄǴǧ�Ǧǌİ�Ƣƥو��ƪƻƢǼǋآƢȀǻ،�روش�ǂƥ�ķȇƢǿای�
�.ƾǻدار�Ǿǻروزا�ķĴƾǻدر�ز�ķǸȀǷ�ǊǬǻ�Ƣǿ�ǄǴǧوز�ǂǷی�اƢȈǻدر�د�.ƪǇده�اǂİ�Ǿن�ارائȂĴƢǻȂĴو��ƾȈǨǷی�ƢȈǋا�ƪƻƢǇ

.)�١�ǲıǋ(د�Ȃǋ�ķǷده�ƢǨƬǇو…�ا�ǲǬǻو��ǲǸƷ�ǲȇƢǇار،�وǄƥرآ��ت،�اȂȇز�،ǲĢ�،ǾǻƢƻ�ƪƻƢǇدر��Ƣǿ�ǄǴǧاز�

ƢǿǄǴǧی� از� �ǂĵȇد �ķıȇ�ǆǷ.ƾȇƾǋ�ƢǼǋآ �ȐǗ و� �ǶȈǼȈǷȂǳآ �،Ǻǿآ Ȃƻاص� از� �ķƻǂƥ �Ƣƥ �ǾƬǋǀĴی�Ƣǿل�ƢǇ در�
ƢİǂĢرǂƥد�در�ز�ķĴƾǻاƪǇ.�آƢƷ�Ǿƥ�Ƣƫ�Ƣȇل��Ǿİ�ķȇƢǿ�ǶȈǇ�Ǿƥدر�ƢǸƬƻƢǇ�ķǌİ�ǶȈǇن�Ƣİ�Ǿƥر��ķǷرود،�دǂİ�ƪǫده�اƾȇ؟�
ا�ķƬǸǈǫ�ǂĴاز�رو�Ǌİآن�را�ƢǼİر�ǂƥ�ǄǴǧ�،ƾȈǻǄƥاق�و�ǂǇخ�ر�ķĵǻرا�ƾǿƢǌǷه�ƾȈǼİķǷ.�اƢǻ�ǆǷ�ǄǴǧ�Ǻȇم�دارد.�
�ǆǷ��ǄǴǧاز��ǪȇǂǗذوب�ǼǇگ�ƾǠǷن�آن�در�دƢǷی��Ǿƥ�𿿿Ƣƥد�ķǷ�ƪǇآ�ƾȇو��ķǸȀǷ�ǊǬǻدر�Ȃǌİ�ƪǠǼǏر�دارد�

�.)٢�ǲıǋ(

ȂǼİƢƫن� �Ǧǌİ زƢǷن� از� �ǦǴƬƼǷ Ƣǿ�ǄǴǧی� Ƣİ�ǾƥرǂȈĴی� �ķĵǻȂĵچ � درƢƥرهٔ� �ǂƦƬǠǷ �ǞƥƢǼǷ �Ǿƥ �ǾǠاجǂǷ �Ƣƥ
.ƾȈǿارش�دǄĴس�Ȑİ�Ǿƥو��ƾȈǼİآوری��ǞǸرا�ج�ķƫƢǟȐǗا

ج¼ع�آور�Õاط��Zت

ƢǿǄǴǧه�از�ƾǋ�ǾƬƻƢǇ�ǲȇƢǇو�ķƻǂƥ�ǂȇȂصƫ١ــ��ǲıǋ

٢�ǲıǋــ�Ƿ�ƾȈǳȂƫس�از�ǼǇگ�ƾǠǷن�Ƿس

|Ì¿دا�Öم�Zآی
�ķıȇاز�ƢǠǷدن��ǆǷاǂȇان��Ǿİدر�ƢƷل�ƢƷض�ǂاز�آن�ǂȀƥه�ǂƥداری�Ȃǋ�ķǷد،�ƾǠǷن�ǂǇ�ǆǷچ�ǾǸǌدر�

.)٢�ǲıǋ(�ƪǇن�اƢǷǂİن�ƢƬǇا

٢خساپ

٣خساپ

٤خساپ

رلک ،نژورتین ،نژیسکا دننام زلفان           لاط ،نهآ ،سم دننام زلف :دیربب مان ار رصنع عاونا
دیسیونب ار هنازور یگدنز رد اهزلف دربراک زا دروم دنچ
؟تسیچ سم زلف يرهاظ صاوخ
؟دوش یم هیهت هنوگچ سم زلف

.١

.٢

.٣

.٤
١خساپ

( )

@
no

ho
mi9
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Ƣİرǂƥد� ȂƬǨǷل�ƾǋن،� �ƪȈǴƥƢǫ و� �ķĴردȂƻ �ǂƥاǂƥ در� �ƪǷوƢǬǷ زƢȇد،� �ķıȇǂƬıǳا �ķȇƢǻƢǇر �ƪǴǟ �Ǿƥ �ǆǷ �ǄǴǧ
در� �ķǈǷ Ƣǿ�ǶȈǇی� و� ǀǣا� �ǺƬƼĢ ǂƥای� �ķǈǷ ǂǛوف� از� اƢǨƬǇده� دارد.� اǂǷوز� �ķĴƾǻز در� ǂƬǈĴده�ای�
��ƢǸǋ�.ƾǼǋƢƥ�ķǷ�ǄǴǧچƢİ�Ǿرǂƥد�Ƣǿی�دǂĵȇی�از��ǆǷو� ƢǸƬƻƢǇ�ķǌİ�ǶȈن،��ķȇƢǿ�ǾǻȂǸǻاز�ƢİرǂƥدƢǿی�ا

Ƣǿ�ƤȈİǂƫی�آن�ǂǇاغ�دارƾȇ؟

ف¸��ZÅواکÀش�پذی��Õی°��Ö¿Z¿|ار¿|
Ȃǋ�ķǷ�ǲȇƾƦƫ�Ǻد.��Ƣƥ�ǄȈǻ�ǆǷ�ǄǴǧاĭȈǈİن� �ķدا�Ǿİ�ƾȈǻآ�Ƣƥ�ǺǿاĭȈǈİن�ƾǼİ�Ǿƥی�وا�ķǷ�ǊǼİد�ƾǿو��Ǿƥزǻگ�آ

Ȃǋ�ķǷ�ǲȇƾƦƫ�ƾد. ƾǼİ�Ǿƥی��ƤȈİǂƫو��ǆǷ�Ǿƥا

�ǆǷ�ǄǴǧ���+ن���ĭȈǈİز�اƢĴ���→���ƾȈǈİا�ǆǷ

در�Ǿİ�ķǳƢƷاȂǻ�Ǿıƫ�įȇ�ǂĴار��ǶȇǄȈǼǷرا�روی��ǾٔǴǠǋچǂاغ�ȂǇ�ķǷ�ƪǟǂǇ�Ǿƥ�،ƾȇǂȈĵƥزد�و�Ȃǻر�ǂȈƻه�ƾǼǼİه�ای�
ƾǼİ�ķǷ�ƾȈǳȂƫ؛�اȐƻǂƥ�ȐǗ�ƢǷف�ا�Ƣƥ�ǄǴǧ�ǾǇ�ǺȇاĭȈǈİن�Ȃǋ�ķǸǻ�ƤȈİǂƫد.

و�ǲȇƢǇو�ȂǷاد���زم:�Ƣİ،ǂǌƥت�ȂƦİد،�ǾٔǤȈƫآ�ǾٔǤȈƫ،ǶȇǄȈǼǷ�ǾٔǤȈƫ،Ǻǿروی
.ƾȇǄȇǂƥآن،�آب��ǶƴƷم�ȂǇ�įȇ�Ƣƫ�įȇ�ǂǿو�درون��ƾȈǼİاری�ǀĴره�ƢǸǋرا��ǂǌƥ�ǾǇ1ــ�

.ƾȈǼİ�ǲƷ�Ƣǿ�ǂǌƥاز��įȇ�ǂǿد�در�ȂƦİت�Ƣİری�Ȃƻی�Ƣچ�ǪǋƢǫ�įȇ2ــ�
3ــ�در�ƢǸǋ�ǂǌƥرهٔ�)1(��ǾٔǤȈƫآǺǿ،�در�ƢǸǋ�ǂǌƥرهٔ�)2(��ǶȇǄȈǼǷ�ǾٔǤȈƫو�در�ƢǸǋ�ǂǌƥرهٔ�)�ǾٔǤȈƫ�)3روی�را�

.ƾȈǿار�دǂǫ
�ǾǈȇƢǬǷ �Ƕǿ �Ƣƥ را� �ǂǌƥ �ǾǇ در� رǻگ� �ǂȈȈǤƫ �ƪǟǂǇ 4ــ�

.ƾȈǼİ
�ǂƫǂȇǀĢ�ǊǼاƪǇ؟ �5ــ�ƾİام��ǄǴǧوا

|ÌÀیش�کZآزم

|ÌیZزمZÌد�را�بÂخ
�.ƾȈǿد�ƺǇƢĢ�ǂȇارد�زȂǷ�Ǿƥو��ƾȈǻاȂƼƥ�ƪǫد�Ǿƥ�ǂ �𿿿Ƣƥ�ǺƬǷرا�Ƣƥ�įȇر�د

1ــ�ƾİام��ǄǴǧواǂȇǀĢ�ǊǼİی�ǂƬǌȈƥی�دارد؟�ƾİام��Ƣƥ�ǄǴǧاĭȈǈİن�وا�ķǸǻ�ǊǼİدƾǿ؟
2ــ�ƾİام��ƢǿǄǴǧواǂȇǀĢ�ǊǼİی�ǂƬǸİی�دارƾǻ؟

|ÌÀف°��ک
در�ǂǋاƢǈıȇ�ǖȇن�ǂǛوف��ķǈǷزود�ǂƫزǻگ��ķǷزǂǛ�Ƣȇ�ƾǻوف�آķǼǿ؟�چǂا؟

؟دراد یگدنز رد يا هدرتسگ دربراک سم زلف ارچ
دیسیونب ار سم زلف ياهدربراک زا هنومن دنچ       

٢خساپ١خساپ

زنرب لادم -اهزاس -اه چیپ میس -همسجم -رلوک یسم هلول

میزینم
لاط

سم - نهآ

دهد یم گنر رییغت ١ رشب رخآ رد و ٣ رشب سپس ٢رشب ادتبا
میزینم

میزینم < يور < نهآ زلف هس يریذپ شنکاو تعرس

تسا سم زلف زا رتشیب نژیسکا اب نهآ زلف يریذپ شنکاو نوچ -ینهآ فورظ

نهآ زلف  + نژیسکا زاگ         دیسکا نهآ ای نهآ گنز

میزینم زلف + نژیسکا زاگ       دیسکا میزینم + رون و امرگ

لاط زلف + نژیسکا زاگ          رثا یب

)

(

.١

.٢

غ     ص
خساپ

خساپ همادا

بآ ای نژیسکا اب هدام کی شنکاو تعرس دننام ییایمیش رییغت کی رد تکرش يارب هدام کی لیامت مدع ای لیامت :يریذپ شنکاو  

CuSO٤ ای )تافلوس سم( دوبک تاک  
FeMgZn
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�)H2SO4( �ƾȈǇا �įȇرȂǨǳȂǇ �ķȇƢȈǸȈǋ ȂǷǂǧل� در�
�Ƣƥ ǂĴȂĴد� �ǂǐǼǟ �،O و� �H ƢǿǂǐǼǟی� �ǂƥ Ȑǟوه�
جƾǷƢی� ǂĴȂĴد� دارد.� �ƪİǂǋ �S �ķȇƢȈǸȈǋ �ǾٔǻƢǌǻ
زردرǻگ�ا�ƪǇو�در�د�ǾٔǻƢǿآƢǌǨǌƫن�Ƣǿی�ȂǷƢƻش�

ƢǠǧ�ǾǸȈǻ�Ƣل�Ȃǋ�ķǷ�ƪǧƢȇد.

ƾȈǇک�اȇرȂǨǳȂǇی�ƢǿدǂƥرƢİ�ķƻǂƥ��3ــ��ǲıǋ

H2SO4

ƾȈǇک�اȇرȂǨǳȂǇ

ķȇƢȈǸȈǋد�Ȃİ�ǾȈȀƫ

�ǾȈȀƫرǻگ

ȈƬǇȐĢ�ƾȈǳȂƫک

Ƣǿه�ƾǼȇȂǋ�ƾȈǳȂƫ

چǂم�ƢǇزی

ȂƻدروƢǇزی

در�سZخZ¼fن�ب�خ�ÖمÂاد�¿Zف¸����ZÅک�dدار¿|
در�ȂǴǟم��ǶƬǌǿآȂǿ�،ƾȈƬƻȂǷای�ƢĢک�ȂǴƼǷ�įȇط�ƢĴزی��و��ǺĵǸǿا�Ǻȇǂƫ�ǶȀǷ�.ƪǇاجǄای��ǲȈıǌƫدƾǼǿهٔ�

.ƪǇر�آب�اƢƼƥو��ƾȈǈİدی�ا�Ǻƥǂİ�،نȂĴن،�آرĭȈǈİو�ژن،�اǂƬȈǻی�ƢǿزƢĴ�،اȂǿ
�ǲıǋ�.دارد ا�ķǸƫوجȂد� دو� ȂǏ�Ǿƥرت�ȂıǳȂǷل� �Ǿİ �ƪǇا �ǲȈıǌƫدƾǼǿهȂǿ�ٔا� ƢĴزƢǿی� از� �ķıȇن�ĭȈǈİا
دǂĵȇی�از�اƢĴ�،ǂǐǼǟ�Ǻȇز�اوزون�ا�Ǿİ�ƪǇاز�ȂıǳȂǷل�Ƣǿی��ǾǇاƾǋ�ǲȈıǌƫ�)O3(�ķǸƫه�اƪǇ.اƢĴ�Ǻȇز�
Ȃǋ�ķǷ�ƪǧƢȇد.�ƢĴز�اوزون��از�رƾȈǇن� Ƣǿ�Ǿȇی�Ȃǿ�ķȇ𿿿Ƣƥای�اǂǗاف�ز�ǺȈǷو��ǺȈǼīǸǿدر�Ȃǿای�آȂǳده در
�ǲǸǟظ�ǧƢƸǷ�Ǿٔȇ𿿿�įȇرت�ȂǏ���Ǿƥو��ƾǼİ�ķǷی�ǂȈĴȂǴج�ǺȈǷز�Ǿƥ�ǊǨǼƥاǂǧک�Ƣǻǂǘƻژی�و�ǂǻاǂĢی�ƢǿȂƫǂĢ

�.ƾǼİ�ķǷ
�ǂǐǼǟاĭȈǈİن�اǄǧون��ǂƥاƢĴ�ǾıǼȇزی��ķǈǨǼƫا�ƪǇدر��ķǸȀǷ�ǊǬǻ�ǄȈǻ�ƪǠǼǏدارد.�ا�ǂǐǼǟ�Ǻȇدر�ƢƬƻƢǇر�
�Ǿİ�ƪǇا�H2SO4ل�ȂǷǂǧ�Ƣƥ�ƾȈǇا�įȇرȂǨǳȂǇ�،Ƣǿ�ƤȈİǂƫ�Ǻȇاز�ا�ķıȇ�.د�داردȂوج�Ƣǿ�ƤȈİǂƫری�از�ƢȈǈƥ

.)3�ǲıǋ(دارد��ķǻȂĴƢǻȂĴی�ƢǿدǂƥرƢİ

دیسیونب ار اوه هدنهد لیکشت يازجا نیرت مهم ؟تسا یطولخم عون هچ كاپ ياوه
لکش ود  دیسیونب ار اه نآ ؟دراد دوجو لکش دنچ هب نژیسکا لوکلوم
؟دراد يا هدیاف هچ و دوش یم تفای اجک رد ؟تسیچ نوزوا زاگ لوکلوم

1خساپ

     
O3 , O2

٣ خساپ

؟تسیچ نژیسکا زاگ دربراک و هدیاف
دیسیونب ار دیسا کیروفلوس ياهدربراک

٤ خساپ

٥ خساپ

دیسیونب ار نآ هدنزاس ياهرصنع و دیسا کیروفلوس ییایمیش لومرف
؟دوشیمتفایاجکردوتسیچدرگوگيرهاظیگژیو

6 خساپ

7 خساپ

.1

.2

.3

.٤

.٥

)

(

.٦

.٧
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�ǲıǋرو�Ǿƥرو�ƾǷل�اȂƥ�ķǸƫر�ǂƥای�اƢǿǂǐǼǟ�Ƕƫی�
اĭȈǈİن�)8O(��و�ǂĴȂĴد�)16S(�را�Ƣǌǻن��ķǷدƾǿ؛�
�ǾƥƢǌƫو�ƢǨƫوت�ا�Ǻȇدو�ƾǷل�ا�ķǸƫرا�ƢȈƥن��ƾȈǼİ)در�
داده� ا�ǲǐǧ�Ǻȇدر�ƾǷل�ا�ǾƬǈǿ�،ķǸƫاƢǌǻ�Ƕƫن�

.)ƪǇه�اƾǌǻ

|ÌÀف°��ک

Ȃǋ�ķǷ�ƪǧƢȇد. )N2(�ķǸƫی�دو�اƢǿل�ȂıǳȂǷ�Ƣƥز�ƢĴرت�ȂǏ�Ǿƥ�Ǿİ�ƪǇوژن�اǂƬȈǻا��Ȃǿدر��ǂĵȇد�ǶȀǷ�ǂǐǼǟ

|ÌÀکÂوگ�d¨گ
�ǂȇȂǐƫز�ǂȇچƢǇ�Ǿٔƻǂده�ای�از�ǂƬȈǻوژن�را�در�Ƣǌǻ�ƪǠȈƦǗن��ķǷدƾǿ.�درƢƥرهٔ�ا�Ǻȇچ�Ǿƻǂو��ǊǬǻآن�در�

.ƾȈǼİ�ȂĴو�ƪǨĴس�Ȑİدر��،ķĴƾǻز

�ƾǸǟ�ǊƼƥهƢĴ�ٔز�ǂƬȈǻوژن�ȂǼǟ��Ǿƥان�ƢǷدهٔ�اوǂƥ�ǾȈǳای��ƾȈǳȂƫآƢȈǻȂǷک�Ƣİ�Ǿƥر��ķǷرود.
�ƢĴز�آƢȈǻȂǷک�→�ƢĴز�ƾȈǿروژن�+�ƢĴز�ǂƬȈǻوژن�

.)4�ǲıǋ(د�دارد�ǂƥرƢİه�ǂƴǨǼǷاد�ȂǷو��ķȇƢȈǸȈǋی�ƢǿدȂİ�ǾٔȈȀƫدر��ǄȈǻک�ƢȈǻȂǷآ�

��4�ǲıǋــ�Ƣİ�ķƻǂƥرǂƥدƢǿی�ƢĴز�ǂƬȈǻوژن�و�Ƣǿ�ƤȈİǂƫی�آن
ȂǷ�ƾȈǳȂƫاد�ǨǼǷجǂهȂİد��ķȇƢȈǸȈǋدر�Ƣǌİورزیȇخ�ƢǇزی

نژیسکا درگوگ

دنراد نورتکلا 6رخآ رادم رد ود ره :هباشت
دراد ینورتکلا رادم هس درگوگ و رادم ود نژیسکا :توافت

؟دراد دوجو لکش هچ هب اوه رد نژورتین زاگ
؟تسیچنژورتینزاگهدمعفرصم

1 خساپ

2خساپ

تسا يرورض ناروناج و ناهایگ ندب رد نیئتورپ دیلوت يارب نژورتین
دننک هدافتسا اوه نژورتین زا میقتسم روط هب دنناوت یمن ناهایگ یلو

و قرب و دعر رثا رد اوه نژورتین
دوش یم لیدبت دیسا کیرتین هب ناراب 

هدش بذج تارتین زا هدافتسا اب ناهایگ 
دنزاس یم نیئتورپ 

دنروخ یم ار ناهایگ ناروناج

راد نژورتین ياه بیکرت اه يرتکاب زا یضعب
دننک یم لیدبت نژورتین زاگ هب ار

٣خساپ
٤خساپ

دوخهشیررددوخنوردبشدننامیناهایگ
دنناوتیمودنرادتسیزمهياهيرتکاب
دننکهدافتسااوهنژورتینزامیقتسمروطهب

دوجوم نژورتین زا هدافتسا اب ناروناج
دنزاس یم نیئتورپ ناهایگ ندب رد 

دننک یم عفد ار يداوم ناروناج
دنریم یم ناروناج ای و

دنریم یم ناهایگ

هشیر زا تارتین 
دوش یم هایگ بذج 

كاخ رد اه يرتکاب یخرب
دنزاس یم تارتین

دنوش یم كاخ دراو راد مینومآ تابیکرت و تارتین

و ناهایگ يایاقب اه يرتکاب
دننک یم هیزجت ار ناروناج

اوه نژورتین

دیسیونباركاینومآهیهتيراتشونهلداعم
دیسیونباركاینومآزاگمهمياهدربراک
دیسیونبارنآياهبیکرتونژورتینزاگياهدربراکیخرب

.١

.٢
.٣
.٤
.٥

٥خساپ

@nohomi9
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�Ǻȇاز�ا�įȇام�ƾİ�ķǸƫل�اƾǷ�ƾȈǿح�دȈضȂƫ�.ƾȈǼİ�ǶǇ�15رP�14و�Si�،6C�،7Nای�ǂƥر�را�Ȃƥ�ķǸ ƾǷل�ا
.ƾǻدار�ƪǿƢƦǋ�Ƕǿ�Ǿƥ�ƢǿǂǐǼǟ

|ÌÀف°��ک

�Ƣȇ �ƾǴی�روی�جƢǿ�ǾƬǋȂǻ �Ǿƥ ƢƷل� �Ǿƥ �Ƣƫ �Ƣȇآ
�ً𿿿ȂǸǠǷ؟�ƾȇده�اǂİ�ƪǫان�دƾǻد��ǂȈǸƻ�ǊǋȂĢ
روی�ج��ǂȈǸƻ�ƾǴدƾǻان�ȂǷاد��ǲȈıǌƫدƾǼǿهٔ�

.)٦�ǲıǋ(�ƪǇه�اƾǋ�ǾƬǋȂǻآن�

.)5ǲıǋ(�ƾǻدار�ķǠȈǇد�وǂƥرƢİ�ƪǠǼǏدر��Ǿİ�ƾǼƬǈǿی�ǂĵȇد�ǄǴǧƢǻی�ƢǿǂǐǼǟ�Ǻƥǂİو��ǂǨǈǧ

ķĴƾǻدر�ز�ǂǨǈǧو��Ǻƥǂİد�ǂƥرƢİای�از��ǾǻȂǸǻ��5ــ��ǲıǋ

�Ǻȇا�Ƕƫد.�اȂǋی�ǂȈĴȂǴان�جƾǻد�ķĴƾȈǇȂĢاز��Ƣƫ�ƾǼȇاǄǧا�ķǷان�ƾǻدǂȈǸƻ�Ǿƥ�Ǿİ�ƪǇادی�اȂǷاز��ķıȇر�ȂئȂǴǧ
�ǾƥƢǌǷ�ǂƻار�آƾǷون�ǂƬıǳاد�اƾǠƫ�ǂǜǻاز��ǄȈǻ�)Cl(�ǂǴİ�ǂǐǼǟ�Ƕƫون�دارد.�اǂƬıǳد��7اȂƻ�ǂƻار�آƾǷدر��ǂǐǼǟ

.ƾȈǼİ�ķǷه�ƾǿƢǌǷی�آن�را�Ƣǿ�ƤȈİǂƫو��ǂǴİی�ƢǿدǂƥرƢİ�ķƻǂƥ�7�ǲıǋدر��.ƪǇر�اȂئȂǴǧ

7�ǲıǋــ�ƢİرǂƥدƢǿی�ȂĴƢǻȂĴن���ǂǴİو�Ƣǿ�ƤȈİǂƫی�آن

ǂǴİی�ƢǿدǂƥرƢİ

.ƪǇا�ƾȇرȂئȂǴǧن�Ȃȇان�دارای�ƾǻدǂȈǸƻ6ــ��ǲıǋ

ƾȈǇک�اȇǂǴİروƾȈǿ

ǂİ�ķǻدن�آب ض�ƾع

ǂıȈǷوب�İشآİ�ƪǧش

تیربک هیهت :رفسف دربراکدادم زغم :نبرک دربراک

؟تسیچ تعنص رد رفسف و نبرک دربراک .1
؟دراد يدربراک هچ روئولف
؟تسا روئولف هباشم رخآ رادم رد يرصنع هچ نورتکلا دادعت ؟دراد نورتکلا دنچ رخآ رادم رد روئولف
.2

1خساپ

2خساپ

دیسیونب ار نآ ياه بیکرت و رلک ياهدربراک

.3

.4

3خساپ

4خساپ

دنراد نورتکلا 5 رخآ رادم رد نوچ -رفسف و نژورتین
دنراد نورتکلا ٤ رخآ رادم رد نوچ -میسیلیس و نبرک

دنراد ینورتکلا رادم ود نوچ -نژورتین و نبرک
دنراد ینورتکلا رادم هس نوچ -میسیلیس و رفسف

Cl١٧
٢ ٨ ٧

F٩
٢ ٧

دراد نورتکلا ٧ دوخ رخآ رادم رد روئولف دننام رلک متا

لوا تهابش

مود تهابش
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.ƾȈǿد�ƺǇƢĢ�ǂȇارد�زȂǷ�Ǿƥو��ƾȈǼİه�ƾǿƢǌǷ�ƪǫد�Ǿƥرا��ƢǿǂǐǼǟول�ƾج
ا�Ǿİ�ķȇƢǿǂǐǼǟ�)Ǧǳدر�ȂƬǇ�ǂǿن�ǂǫار��ǾƬǧǂĴا�ƾǻچ�Ǿو�ķİǂƬǌǷ�ķĴĭȇدارƾǻ؟

�Ǿƥ�ƢǿǂǐǼǟ�Ǻȇاز�ا�įȇ�ǂǿ�ƾȈǼİ�ǎƼǌǷ�14�Si�12و�Mg�،17Clی�ƢǿǂǐǼǟ�ķǸƫل�اƾǷ�Ǿƥ�ǾجȂƫ�Ƣƥ�)ب
.ƾȈǈȇȂǼƥول�ƾرا�در�ج�ƢȀǻآ�.ƾǻدار�ǪǴǠƫول�ƾن�جȂƬǇام�ƾİ

�ǂȇǀĢ�ǊǼİر�واƢȈǈƥرو��Ǻȇو�از�ا�ƾǿد�ķǷ�ǊǼİت�واƾǋ�Ǿƥن�ĭȈǈİآب�و�ا�Ƣƥ�Ǿİ�ƪǇا�ƾǷƢی�جǄǴǧ�،ǶȇƾǇ�)پ

dÌ·Z ف

ZÅص�À��Õ|Àب�Äط^ق
ƢƷ�ǾƥƢƫ�Ƣل��Ǿƥچ�ķĵǻȂĵچƢǷƾȈن�ƢƬİب��Ƣǿدر��ǾǻƢƼƥƢƬİو�ȂǷ�ǺȈǼīǸǿاد�و�و�ǲȇƢǇدر�ǂǧوƢĵǋه�دǂİ�ƪǫده�اƾȇ؟� آ
چ�Ǿو�ķİǂƬǌǷ�ķĴĭȇدر�آƾǿƢǌǷ�ƢȀǻه�ƾȈǼİ�ķǷ؟�ƢǸǿن�ȂǗر��Ǿİدر�ǂƥ�ǾǻƢƼƥƢƬİای��ƪǳȂȀǇدƢƬİ�Ǿƥ�ķǇǂƬǇب�
را� �ƢǿǂǐǼǟ �ǄȈǻ داƾǼǸǌǻان� �،ƾǼǼİ�ķǷ ƾǼƥ�ǾǬƦǗی� ǂƬǌǷک� وƢǿ�ķĴĭȇی� ǂƥاƢǇس� را� �Ƣǿب�ƢƬİ �ǂǜǻ ȂǷرد�
�ǾǬƦǗ�įȇدر��Ǿİ�ķȇƢǿǂǐǼǟا�ǂȇزد؛�زƢǇ�ķǷ�ǂƫنƢǇرا�آ�ƢǿǂǐǼǟ�ǾٔǠǳƢǘǷ�،یƾǼƥ�ǾǬƦǗ�.ƾǼǼİ�ķǷی�ƾǼƥ�ǾǬƦ
ǂǫار�Ȃƻ�،ƾǻǂȈĴ�ķǷاص��ķȀƥƢǌǷدار�ķıȇ�.ƾǻاز�وȂƫ�ķǷ�Ǿİ�ķȇƢǿ�ķĴĭȇان�ǂƥاƢǇس�آن��ƢǿǂǐǼǟرا�ƾǼƥ�ǾǬƦǗی�
ǂİد،�ƾǠƫاد�اǂƬıǳونƢǿی�ȂǷجȂد�در�ƾǷار�آ�ǂƻا�ǶƫآƪǇƢȀǻ.�در�اƾǼƥ�ǾǬƦǗ�Ǻȇی�ƾǠƫ�Ǿİ�ķȇƢǿǂǐǼǟ�ً𿿿ȂǸǠǷاد�
اǂƬıǳون�ƾǷار�آ�ǂƻا�Ƕƫآǂƥ�ƢȀǻا�ǂƥاƪǇ،�در�ȂƬǇ�įȇن�ǂǫار��ǂƥ�.ƾǻǂȈĴ�ķǷا�ǺȇاƢǇس�داƾǼǸǌǻان��ƢǿǂǐǼǟرا�

.ƾǻده�اǂİی�ƾǼƥ�ǾǬƦǗ�ǂȇرت�زȂǏ�Ǿƥن�ȂƬǇ�ƪǌǿدر��ķǳوƾ�18درون�ج�Ƣƫ�1�ķǸƫد�اƾǟاز�

12Mg1éSi1ìCl

Mg Si Cl١٢ ١٤ ١٧

متفه نوتسمراهچ نوتسمود نوتس

1 نوتس 3 نوتس 4 نوتس 5 نوتس 6 نوتس 7 نوتس 8 نوتس

؟دننک یم يدنب هقبط ار اهرصنع ارچ
؟دریگ یم تروص یگژیو مادک ساسا رب اهرصنع يدنب هقبط
.1
.2

1خساپ

2خساپ

)
(

)
(

2 نوتس

1 فیدر

2 فیدر

3 فیدر

تسا فیدر ٧ و نوتس ١٨ لماش اهرصنع یبوانت لودج
تسا مود هورگ رد میزینم لاثم تسا هداوناخ ای هورگ ،نوتس رگید مان
تسا موس هرود رد میزینم لاثم تسا بوانت ای هرود ،فیدر رگید مان

تسا ربارب اه نآ متا رخآ رادم رد نورتکلا دادعت

مهم هتکن  **
یبوانت لودج رد رصنع نآ هورگ ای نوتس هرامش = متا ره رادم نیرخآ رد اه نورتکلا دادعت  
یبوانت لودج رد رصنع نآ هرود ای فیدر هرامش = رصنع ره متا ینورتکلا ياهرادم دادعت  

نوتس
@nohomi9
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�ƢǿǂǐǼǟدر�Ƣǿ�ƪȈǳƢǠǧی�ƾƥن��ķǸȀǷ�ǊǬǻ�ǄȈǻدارƾǻ؛�ǂƥای��ǾǻȂǸǻآ�Ǻǿدر�ƢƬƻƢǇر�Ȃƻ�ǺȈƥȂǴĴȂǸǿن،��ǶȇƾǇو�
.ƾǻǂؤثǷ�Ƣǿان�ȂƼƬǇا�ƾǋدر�ر�ǶȈǈǴİن�و�ƾƥی�Ƣǿ�ƪȈǳƢǠǧ�ǶȈǜǼƫدر��ƾȇ�،ƤǴǫی�Ƣǿ�ƪȈǳƢǠǧ �ǶȈǇƢƬĢدر

|ÌÀکÂوگ�d¨گ
�.ƪǇه�اƾǋداده� اƢǈǻن،�Ƣǌǻن� در��ǾٔƬǇȂĢز�ǺȈǷو�ƾƥن� �ƢǿǂǐǼǟ�ķƻǂƥ �ķƦȇǂǬƫ�ƾǏدر�ǂȇز�ǲıǋ در�

.ƾȈǼİ�ȂĴو��ƪǨĴ�ǲıǋدو��Ǻȇی�اƢǿرهٔ�دادهƢƥدر

�65٪�اĭȈǈİن

Ǻƥǂİ�٪�18

ƾȈǿ�٪�10روژن

ǂƬȈǻ�٪�3وژن

ǶȈǈǴİ�٪�1/5

ǂǨǈǧ�٪�1

ƢǿǂǐǼǟ�ǂĵȇ�1/5٪�د

٪8/3�ǶȈǼȈǷȂǳآ

٪5/6�Ǻǿآ

�ǶȈǈǴİ
٪4/1
�ǶȇƾǇ
٪2/4

٪2/1�ǶȈǇƢƬĢ
٪2/3�ǶȇǄȈǼǷ

٪0/6�ƢǿǂǐǼǟ�ǂĵȇد

 3Liو����
12
Mgی��ƢǿǂǐǼǟاز��įȇام�ƾİ�.ƾǿد�ķǷن�Ƣǌǻرا��ǄǴǧ�Ǻȇی�اƢǿ�ķĴ اƢǿ�ǂȇȂǐƫ�.ƪǇی�ز�ķƻǂƥ�ǂȇو

��دارƾǻ؟�چǂا؟
11
Na�ǶȇƾǇ�Ǿƥ�ǾȈƦǋ�ķȇƢǿķĴĭȇو

٪46/4
اĭȈǈİن

٪28/2
ǶȈǈǴȈǇ

میدس و میتیل رخآ رادم نورتکلا دادعت اریز -میتیل
دنریگ یم رارق نوتس کی رد و تسا ربارب مه اب 

Na١١ Li٣ Mg
١٢

؟تسیچ ندب ياه تیلاعف رد میسلک و دُی ،میساتپ و میدس ،نهآ ياهرصنع شقن

دراد دوجو اهرصنع ریاس زا رتشیب ناسنا ندب و نیمز هتسوپ رد نژیسکا
نژوردیه و نبرک ناسنا ندب رد نژیسکا زا سپ اهرصنع نیرت ناوارف
تسا مینیمولآو میسیلیس نیمز هتسوپ رد و
درادن دوجو نیمز هتسوپ رد یلو )نیئتورپ و یبرچ و دنق دننام یلآ تابیکرت( ناوارف ناسنا ندب رد نبرک
رفسف ،میسلک ،نژورتین ،نژوردیه ،نبرک ،نژیسکا :زا دنترابع ناسنا ندب رد اهرصنع نیرتشیب
زا دنترابع نیمز هتسوپ رد اهرصنع نیرتشیب

میساتپ ،میزینم ،میدس ،میسلک ،نهآ ،مینیمولآ ،میسیلیس ،نژیسکا 

) ) )) )) ) )
١  ٨  ٢ ١  ٢٢  ٨  ٢

دیسیونب ار میدس زلف ياه یگژیو زا یخرب
نکاو تدش هب نژیسکا و بآ اب هک تسا دماج يزلف

دهد یم ش
دراد قارب حطس و دوش یم هدیرب وقاچ اب
دوش یم يرادهگن نیفاراپ ای تفن رد
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ǄǳȂǴǇ�)فǳا�

ǺȈƥȂǴĴȂǸǿ�)ب

Ö�ÂÀو�مص�Ö Ì^ط�ÕZÅرZbب�
�ƢǼǋآ �)H2SO4(ƾȈǇا �įȇرȂǨǳȂǇو� �)NH

3
( آƢȈǻȂǷک� ƢĴز� �،)O

2
( اĭȈǈİن� ƢĴز� �ƾǼǻƢǷادی�ȂǷ �Ƣƥ ȂǼİƢƫن�

ȂǗ�Ǿƥری��ǾİاȂıǳȂǷ�Ǻȇل�ȂıǳȂǷ�Ǿƥ�Ƣǿل�Ƣǿی� .ƪǇود�اƾƸǷ�Ƣǿ�Ƕƫاد�اƾǠƫاد�ȂǷ�Ǻȇل�اȂıǳȂǷدر��.ƾȇه�اƾǋ
�.ƪǇا ƾǋه� �ǾƬƻƢǇ �Ƕƫا زƢȇدی� ƢȈǈƥر� ƾǠƫاد� از� ȂıǳȂǷل� �ǂǿ ȂǷاد،� �ķƻǂƥ در� �ƢǷا �،ƾǻرȂȀǌǷ �įچȂİ
�ǄǳȂǴǇی�ƢǿلȂıǳȂǷ�.ƪǇه�اƾǋ�ǲȈıǌƫ�Oو��H�،Cی�Ƣǿ�Ƕƫدی�اƢȇر�زƢȈǈƥاد�ƾǠƫاز��ǄǳȂǴǇ�،لƢưǷای�ǂƥ
درȂıǳȂǷ�ƪǋل� را� ȂǷادی� �ǺȈǼچ �.ƾǻا�ƪǋدر �ǄȈǻ �ǺȈƥȂǴĴȂǸǿ ȂıǳȂǷل� و� �ķƥǂچ ȂıǳȂǷل� �.ƾǻا�ƪǋدر
ƾǼǷƢǻ�ķǷ.�د�ǾƬǇای�از�درȂıǳȂǷ�ƪǋل�Ƣģǈƥ�،ƢǿرƢǻ�1م�دارد.�Ƣģǈƥ�ǂǿر�از�زƢǿǂȈƴǻی�ƾǼǴƥی�ƾǋ�ǲȈıǌƫه�

.)8�ǲıǋ(�ƾȇآ�ķǷ�ƪǇد�Ǿƥ�ǂĵȇƾıȇ�Ǿƥ�įچȂİل�ȂıǳȂǷدی�Ƣȇاد�زƾǠƫل�Ƣǐƫاز�ا�Ǿİ�ƪǇا

�Polymerــ1

لاثم رکذ اب ؟تسیچ کچوک ياه لوکلوم زا روظنم
دینزب لاثم دنچ ؟تسیچ لوکلوم تشرد
لاثم رکذ اب ؟تسیچ رِمیلپ ای راپسب

.١
.٢
.٣

)

(

١

)٢

()
(

٣

طلغ           حیحص .دنتسه راپسب اه لوکلوم تشرد همه
دنراپسب دنیآ یم تسد هب رگیدکی هب کچوک لوکلوم يدایز دادعت لاصتازا هک اه لوکلوم تشرد زا يا هتسد طقف
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پ(�ȂıǳȂǷل�Ƣǿی��ǲȈıǌƫدƾǼǿۀ�روغ�ǺزȂƬȇن�

ǲǈر�عȂƦǻم�زȂǷۀ�ƾǻزƢǇی�ƢǿلȂıǳȂǷ�)ت

�ķȇƢǿ�ǾǻȂǸǻ�،ǾƦǼĢو��Ƕǌȇǂƥا�،ǶǌĢ�،ƪǋȂĴ�،ǾƬǇƢǌǻ�،ǄǳȂǴǇ�.ƾǋƢƥ�ķǟȂǼǐǷ�Ƣȇ�ķǠȈƦǗ�ƪǇا�ǺıǸǷ�ƢǿرƢģǈƥ
.)٩�ǲıǋ(�ƾǼȇآ�ķǷ�ƪǇد�Ǿƥران�ȂǻƢج�Ƣȇن�ƢǿƢȈĴاز��ƢǿرƢģǈƥ�Ǻȇا�.ƾǻا�ķǠȈƦǗی�ƢǿرƢģǈƥاز�

ǾƬǇƢǌǻ�)فǳا

Ƣǿل�ȂıǳȂǷ�ƪǋـ�در �8�ǲıǋـ
)

(

تشوگ
راپسب عاونا

٢خساپ

یره يارب و دیربب مان ار راپسب عاونا
دیسیونب لاثم هس ک

مشیربا و تشوگ ،هتساشن دننام یعیبط راپسب
یتسلاپ دننام یعونصم راپسب

نیملام و نولیان ،ک
لاثم رکذ اب دینک فیرعت ار یعیبط ياهراپسب

.١ .٢
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|ÌÀکÂوگ�d¨گ
.ƾȈǼİ�ȂĴو��ƪǨĴ�ķĴƾǻدر�ز�ķǠȈƦǗی�ƢǿرƢģǈƥن�ȂĴƢǻȂĴی�ƢǿدǂƥرƢİ�ٔرهƢƥدر

Ƕǌȇǂƥپ(�ا��

ƪǋȂĴ�)ت� �ǶǌĢ�)ب

ȂǗ�Ǿƥری�Ƣİ�Ǿƥ�ǾİرǂȈĴی� .ƪǧƢȇ�ǊȇاǄǧا�ǄȈǻ�ƢǿرƢģǈƥف�ǂǐǷای�ǂƥ�ƢضƢǬƫ�،ƪȈǠǸون�جǄǧروزا�ǊȇاǄǧا�Ƣƥ
�ǾǼȇǄǿǂĢ�ƢȀǻاز�آ�ǲȇƢǇو�ǾٔȈȀƫ�Ǻȇا�ǂƥوه�Ȑǟ�.ƾǋƢƥز�ƢȈǻ�Ǻȇی�اȂĵƼǇƢĢ�ƪǈǻاȂƬǻ�ķȇƢȀǼƫ�Ǿƥ�ķǠȈƦǗی�ƢǿرƢģǈƥ
ƢǐǐƼƬǷن� و� �Ƣǿان�ƾȈǸȈǋ �ǾجȂƫ ȂǷرد� �ƪǨǻ از� �ķǟȂǼǐǷ ƢģǈƥرƢǿی� �ƾȈǳȂƫ �ķǘȇاǂǋ �ǺȈǼچ در� �.ƾǋ
ǂǫار��ǾǻȂǸǻ��įȈƬǇȐĢ�.ƪǧǂĴای�از�ƢģǈƥرƢǿی��ķǟȂǼǐǷا�Ǿİ�ƪǇدر�ƢǠǘǫ�ƪƻƢǇت�Ȃƻدرو،�ǳƢǐǷح�

ȂǷ�،ķǻƢǸƬƻƢǇاد�ƾǼƥ�ǾƬǈƥی،�ǂǘƥی�و�وƢİ�Ǿƥ�،ķǐƼǋ�ǲȇƢǇر��ķǷرود.
.)10�ǲıǋ(�ƾǻدار�ķĴƾǻده�ای�در�زǂƬǈĴن�و�ȂĴƢǻȂĴی�Ƣǿد�ǂƥرƢİ�ķǟȂǼǐǷی�Ƣǿر�Ƣģǈƥ

ķĴƾǻدر�ز�ķعȂǼصǷی�ƢǿرƢģǈƥف�ǴƬƼǷی�ƢǿدǂƥرƢİ١0ــ��ǲıǋ

9�ǲıǋ

�ķǫƢƥ �ƪǠȈƦǗ در� �ķǻ𿿿ȂǗ ƾǷت�Ƣǿی� ǂƥای� و� �ƾǻȂǋķǸǻ �ǾȇǄƴƫ �ķƬƷرا�Ǿƥ �ƪǈȇز �ǖȈƸǷ در� �Ƣǿ�įȈƬǇȐĢ
.ƾǼǼİ�ķǷ�ķǻداǂĴزƢƥرا��ƢȀǻآ�ǲȈǳد�ǺȈǸǿ�Ǿƥ�.ƾǼİ�ķǷا�Ȃǿوارد��ķǸǇرات�ƢƼƥ�ǄȈǻ�ƢȀǻن�آƾǻزاȂǇ�.ƾǼǻƢǷ�ķ

) ١خساپ

()
(

٣خساپ
٢خساپ

(٤خساپ
(

یطقسم و جنرب و نان دننام ییاذغ فرصم :هتساشن           دمن هیهت و یناتسمز كاشوپ دیلوت :مشپ
لامتسد و هچیلاق دیلوت :مشیربا           نیئتورپ نیمات و ییاذغ فرصم :تشوگ
هچب کشوپ و لاشوپ دیلوت :زلولس           دازون كاشوپ و یخن كاشوپ دیلوت :هبنپ

هحفص يلااب تمسق رد خساپ

یازفا ؟دندروآ يور یعونصم ياهراپسب دیلوت هب نادنمشناد ارچ
یعیبط ياهراپسب ندوب هنیزهرپ و تیعمج ش

تفن ؟تسیچ یعونصم ياهراپسب دیلوت هیلوا هدام
ی

دیسیونب ار نآ ياهدربراک و دیربب مان یعونصم راپسب ک
یتسلاپ ای اهراپسب لیلد هچ هب

؟دننک یم ینادرگزاب ار اه ک

.١ .٢ .٣ .٤

دینک وگ و تفگ خساپ

@nohomi9
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�ǾٔǻƢǌǻ و� �ǾǻƢȈǳƢǇ �ƾȈǳȂƫ ǄȈǷان� �،Ƣǿ�ķĴĭȇو �،įȈƬǇȐĢ اȂǻاع� Ƣİرǂƥد� درƢƥرهٔ� �ǂƦƬǠǷ �ǞƥƢǼǷ �Ǿƥ �ǾǠاجǂǷ �Ƣƥ
.ƾȈǿد ǄĴارش� Ȑİس� �Ǿƥ و� �ƾȈǼİ ج�ǞǸآوری� را� �ķƫƢǟȐǗا �ƢȀǻآ �ķǻداǂĴزƢƥ

ج¼ع�آور�Õاط��Zت

�ķĴƾǻاد�در�زȂǷ�ǊǬǻ�ٔرهƢƥدر�ƾȇا�ǾƬƻ ȂǷاد��ǖȈƸǷزȂƻ�ķĴƾǻد�آ Ȃƫ�Ƣƥج�Ǿƥ�Ǿآ�Ǿīǻدر�ا�ǲǐǧ�ǺȇدرƢƥرهٔ
.ƾȈǼİ�ȂĴو�ƪǨĴ�،ƢȀǻل�آƢƦǫدر��Ƣǿن�Ƣǈǻاز�ا�įȇ�ǂǿ�ƪȈǳȂƠǈǷو�

|ÌÀکÂوگ�d¨گ

|Ì¿دا�Öم�Zآی
�ķǻداǂĴزƢƥو��ƪǈȇز�ǖȈƸǷ�ķĴدȂǳآ�ǊǿƢİر�ȂǜǼǷ�Ǿƥن�ƢȀج�ǂǇاǂǇدر��įȈƬǇȐĢ�ƾȈǳȂƫی�Ƣǿ�ǾǻƢƻرƢك
را� �Ƣǿƾك �Ǻȇا �.ƾǻده�اǂك�ǺȈȈǠƫ �ƢȀǻآ از� �įȇ �ǂǿ ǂƥای� را� وĭȇه�ای� ǂǐǷ�ǂĢف،�كƢǿƾی� Ƣǿ�įȈƬǇȐی�
�įƷ�ķǰȈƬǇȐĢ كƢǼر�Ƣǿ𿿿Ƣİی� �Ƣȇ �ǂȇز در� �،)ǾǻƢıȈĢ �ǾǇ( �ǲıǋ �ķưǴưǷ �ǾٔǻƢǌǻ �įȇدر� ȂǏ�Ǿرت�ƾǟد�
�و�ǂƥای:� �ǾٔǻƢǌǻت�𿿿ƢƬǧǂƫ�ǺǴȈƫا�ķǴĢ� �ķǷكƾǼǼ؛�ǂƥای�ǾǻȂǸǻ:�روی�ǂǘƥی�ƢƷوی��ķǻƾȈǋȂǻاز�ج
�.ƾǼǼİ�ķǷ�įƷرا� � �ǾٔǻƢǌǻ �ķǴĢاǂȈƬǇن� � از�ج ƾǼƥ�ǾƬǈƥی� ȂȈǳان�Ƣǿی�ƢƦıȇر�ǂǐǷف�و�ǂǛوف�
�.ƾǻداǂĴزƢƥف�ǂǐǷ�Ǿٔƻǂچ�Ǿƥان�Ȃƫ�ķǷ وجȂد�ا�ķǷ�ǎƼǌǷ�Ƣǿ�ǾǻƢǌǻ�Ǻȇك�ƾǼǼك�ǾكƢǿ𿿿Ƣی�ȂǷرد��ǂǜǻرا
�.ƾǻȂǋ�ķǷ�ķǻداǂĴزƢƥآوری�و��Ǟ �ǾƥاȂǷ�ƤȈƫǂƫ�Ǻȇادی�ك�ǾٔǻƢǌǻ�ǾآƢǈǰȇ�Ƕǿ�Ƣƥ�ƢȀǻن�اƪǇ،�جƾا�ǾǻƢĴج
�ƾǋه�و�Ȃǋ�ķǷ�ƤƦǇد�Ƣǿ𿿿Ƣİی� ǂƥƢǼƥا�įȈǰǨƫ�ǺȇزƢǿ�ǾǳƢƥی��Ƣƥ�ķǰȈƬǇȐĢاƢǨƬǇده�از�ا�Ǻȇك�ƢǿƾآƢǇن

.ƾǻȂǋا�ƾج�ǾȈǬƥاز��ǆǼج�Ƕǿ�ķǰȈƬǇȐĢ

�ķǻداǂĴزƢƥم�ƢĵǼǿو��ƪǇا�ǺĢوǂĢ�ķǴĢاز� آن� �ǆǼج�Ǿİ�ƾǿد�ķǷ Ƣǌǻن اƾǼƥ�ǾƬǈƥ�Ǻȇی� �روی� �ǾٔǻƢǌǻ
�ķȇاǀǣاد�ȂǷ�Ƥǈچǂƥروی��ǄȈǻارد�ƾǻƢƬǇا�ǾٔǻƢǌǻ�.دȂǋ�ķǻداǂĴزƢƥ�ǆǼج�Ǻȇاز�ا�ķȇƢǿ�įȈƬǇȐĢ�Ƣƥ�ƾȇƢ
�Ǿİ�ƾǼİ�ķǷ�ǺȈǸǔƫآن�ƢǷدهǀǣ�ٔا�ǶǳƢǇ�ķȇا�ƪǇو�از�ǂǋ�ǂǜǻاƾȀƥ�ǖȇا�ƾȈǳȂƫ�ķƬǋدر�ƢİرƾǬǷ�،ǾǻƢƻار�ƢƴǷز�
�Ƣǿ�Ǌİ�ƪو�ǂȈǣه�از�وضȂƻǂƥ�ķƥȂǴǘǷ�ƪȈǠردار�اƢǇ�.ƪǇزƢǷن��ķǴǷاƾǻƢƬǇارد� اǄǧودƾǻƢǷ�ķǫƢƥ�،Ƣǿ�ķǻهٔ�آ
ǂƥای�ȂǷاد�ǀǣاƢȈǠǷ�ǶǳƢǇ�ķȇر�ķȇƢǿرا���ǦȇǂǠƫو�ƾƫوǂİ�Ǻȇده�ا�ǂǿ�.ƪǇاƾǻƢƬǇارد�ƢǸǋ�įȇرهȂǐƼǷ�ٔص�
دارد.�ǂƥای�ƢưǷل�اƾǻƢƬǇارد��ķǴǷاǂȇان�ƢǸǋ�Ǿƥره�4152�ٔوƢǿ�ķĴĭȇی�روǂƥ�ƤǇƢǼǷ�Ǻǣای�ǂǇخ�ǂİدن�را�
.ƾȈǼİ�ǾǠاجǂǷان�ǂȇارد�اƾǻƢƬǇا�ķǴǷن�ƢǷزƢǇ�ƪȇƢǇ�Ǿƥ�ƾȈǻاȂƫ�ķǷ�ƢǿرƢȈǠǷ�Ǻȇهٔ�اƾǿƢǌǷای�ǂƥ�.ƾǿد�ķǷن�Ƣǌǻ



اپلیکیشن درسی همیار

برنامه رایگان درسی همیار

همیشه رایگان

برنامه همیار کاملا رایگان میباشد

تمام پایه ها

جواب کتاب ، تدریس و نمونه سوال

https://hamyar.in/
https://play.google.com/store/apps/details?id=apphamyar.com
https://cafebazaar.ir/app/apphamyar.com
https://myket.ir/app/apphamyar.com

