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 شمال  طرف به ساعت بر کیلومتر 04 به آن سرعت ثانیه 6 از پس و کند می حرکت به شروع حال سکون از مستقیم مسیر در سواری موتور

 کنید؟ پیدا را سوار موتور متوسط شتاب .  رسد می شرق
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
مختلف سروکار داریم، با وجود اینکه آنها را نمی بیند اما می توانید اثرات آنها را بر روی اجسام یا خودتان ما در طول زندگی با نیروهای 

 احساس یا مشاهده کنید. در این درسنامه بیشتر با نیرو و مفهوم آن آشنا می شویم.
ه کمیت اندازه گیری است و برای اندازه گیری و مقایسبه اثر متقابل بین دو جسم نیرو گفته می شود.نیرو یک کمیت فیزیکی و قابل  نیرو:

 نمایش داده می شود. N)لازم است. ابتدای یکای مخصوص به آن را بدانیم. یکای نیرو نیوتن است و با نماد )
 در به وجود آمدن نیرو حداقل باید دو جسم حضور داشته باشند، یک جسم به تنهایی نمی تواند نیرو وارد کند. نکته:

نیرو بر یک جسم، خود را به شکل های مختلف مانند : سبب حرکت ، توقف ، تغییر اندازه سرعت، تغییر جهت حرکت و تغییر شکل آن اثر 
 جسم نشان می دهد.

 :نیرو به دو صورت بر اجسام وارد می شود
 ل می دهیم.هتماسی: مانند زمانی که با دست خود دیواری را  -1
 آهنربا بدون تماس به قطعه آهنی اطرافش وارد می کند و آن را به طرف خود می کشد.غیرتماسی: مانند نیروی که  -2
سم می گوییم نیروهای وارد بر جکنند نیروهای  متوازن: اگر بر جسمی چند نیرو به طور همزمان اثر کند و این نیروها اثر یکدیگر را خنثی  -

 جسم صفر باشد نیروهای وارد برجسم متوازن اند.متوازن است به عبارت دیگر اگر برآیند نیروهای وارد بر 
 به عنوان مثال: در شکل چترباز از آنجایی نیروی مقاومت هوا با نیروی وزن چتر باز برابر است: سرعت فرود او ثابت می ماند 

.  
 کند. می حرکت زمین طرف به ثابت سرعت با چترباز باشند، اندازه هم هوا مقاومت نیروی و چترباز بر وارد وزن نیروی وقتی

 در نیروی متوازن برآیند نیروهای وارد بر جسم صفر است .در این حالت جسم وضعیت اولیه خود را حفظ می کند  نکته:

 نیروهای موثر بر هواپیمای در حال پرواز: -

  نیروی وزن)جاذبه( -4نیروی بالابری  -3نیروی مقاومت هوا  -2نیروی پیشران  -1
 ایجاد هواپیما حرکت در تغییری باشند، متوازن پرواز حال در هواپیمای بر وارد نیروهای وقتی

 .شود نمی

مجتبی رشنو: کننده تهیه             نیرو :5 فصل  



 

16 
 

 چندنکته:
یروی ناگرهواپیما بخواهد با سرعت ثابت به پرواز خود ادامه دهد باید نیروی پیشران با نیروی مقاومت هوا برابر باشد. درواقع نیروی پیشران و

 مقاومت هوا در این حالت متوازن هستند.
ا بهواپیما بخواهد در ارتفاع ثابت به پرواز خود ادامه دهد باید نیروی وزن با نیروی بالابری یکسان باشد، بنابراین در این حالت نیروها اگر 

 هم متوازن خواهند بود.
اکن باقی هم چنان سی اثر یکدیگر را خنثی کنند، یعنی نیروها متوازن باشند، جسم ساکن ناگر نیروهای وارد برجسم ساک قانون اول نیوتن:

 می ماند و اگر در حال حرکت باشند هم چنان بدون تغییر سرعت به حرکت خود ادامه خواهد داد.

گاهی تاثیرات هم زمان نیروهای مختلف وارد بر جسم، نیروی ایجاد می کند که باعث تغییر در وضعیت اولیه جسم می شود  نیروی خالص:
 روی خالص نامید.در این حالت این نیرو را می توان نی

               128                    08            به نیروی خالص در مثال زیر دقت کنید:
 نیروی خالص            =128 -08  =   78                                                                                                                

هرگاه نیروهای هم جهت و هم راستا به جسمی وارد شوند نیروی خالص برابر است با مجموع نیروهای وارد شده و چنانچه خلاف جهت 
 ولی هم راستا وارد شوند نیروهای خالص با تفاضل نیروها برابر خواهد بود.

ام رتی نیروی خالص سبب ایجاد شتاب در حرکت اجسنیروی خالص وارد بر یک جسم می تواند سبب تغییر سرعت آن شود یا به عبا نکته:
 شده است .

                                                     نحوه محاسبه شتاب:
 نیروی خالص

 = شتاب جسمجرم جسم

این رابطه را  همچنیندر این رابطه ، نیرو بر حسب نیوتن، جرم جسم بر حسب کیلوگرم و شتاب بر حسب نیوتن کیلوگرم بیان می شود و 
 به این شکل نیز نشان می دهد.

 نیرو 
 

F 

m 
 =a  شتاب 

 جرم                                                                                                                               
 قانون دوم نیوتن:

تحت تاثیر آن شتاب می گیرد که این شتاب با نیروی وارد شده بر جسم رابطه مستقیم دارد و هم هرگاه بر جسمی نیروی خالص وارد شود جسم 
 جهت با نیرو است وبا جرم جسم نسبت وارون و غیر مستقیم دارد.

د و زه می گیرنجاذبه ای( است که از طرف زمین بر جسم وارد می شود . وزن جسم را با نیروسنج اندا)وزن جسم برابر با نیروی گرانشی  وزن:
 یکای آن نیوتن است.

 نحوه ی محاسبه وزن یک جسم بر روی سیاره ها یا کرات مختلف:
W=m×g 

 جرم= وزن جسم×شتاب جاذبه
 نیوتن بر کیلوکرم در نظر می گیریم . 18نیوتن بر کیلوگرم است که برای راحتی انجام محاسبات آن را  0/6مقدار شتاب جاذبه زمین  نکته:

 است. 4نیوتن بر کیلوگرم و شتاب جاذبه در سیاره مریخ برابر   6/1در ماه شتاب جاذبه 
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 کنش و واکنش و قانون سوم نیوتن:
هرگاه جسمی به جسم دیگر نیرو وارد کند )کنش( ، جسم دوم نیز به جسم اول نیرویی هم 

 اندازه ولی در خلاف جهت وارد می کند )واکنش(.
به دیوار نیرو وارد می کند)کنش( دیوار نیز همان مقدار نیوتن  18شخصی که با نیروی  مثال:

 نیرو را در خلاف جهت نیروی شخص به او وارد می کند.
 

 نیروی عمودی سطح:
 که جسم وزنِ جز به باید بنابراین .اند متوازن ساکن، جسم بر وارد نیروهای دیدیم که طور همان

 باشد شده وارد بالا به رو جسم بر میز سطح ازطرف دیگری نیروی کشد، می پایین طرف به را آن

)شکل  با را آن و گویند گاه تکیه یا سطح عمودی نیروی نیرو،  FN  این به .کند خنثی را وزن اثر تا
 .بود خواهد نیزبیشتر گاه تکیه عمودی نیروی باشد، تر سنگین جسم هرچهبالا( 

 

 می شود. می کند نیروی اصطکاک گفتهبه نیرویی که در برابر حرکت اجسام مقاومت نیروی اصطکاک : 
نکته: برای شروع حرکت جسمی که روی سطح افقی قرار گرفته کافی است نیروی بیش از نیروی اصطکاک جسم بین جسم و سطح زمین به 

 آن وارد شود.
ساکن وارد می شود و نیروی اصطکاک ایستایی: نیروی اصطکاک که در خلاف جهت نیرو وارد شده به جسم  -1 انواع نیروی اصطکاک:

 مانع از حرکت آن می شود.
 نیروی اصکاک جنبشی: نیروی اصطکاکی که در خلاف جهت حرکت جسم در حال حرکت وارد شده وسبب ایستادن جسم می شود. -2

 نکته: همیشه مقدار نیروی اصطکاک جنبشی کم تر از اصطکاک ایستایی است .
 :عوامل موثر بر نیروی اصطکاک 
 با افزایش پستی وبلندی های ذره بینی موجود در سطح اجسام میزان اصطکاک افزایش می یابد دو جسم متحرک: جنبش سطح تماس-1
با افزایش وزن جسم، این جسم فشار بیش تری به سطح خود وارد کرده در نتیجه پستی و بلندی های موجود در  وزن جسم متحرک: -2

 سطح بیشتر در یکدیگر فرو می روند و نیروی اصطکاک افزایش می یابد.
 

 
 

 مقدمه:
 میلیون سال پیش خشکی بزرگ و واحدی وجود داشته که به آن پانگه آ می گویند.288:حدود پانگه آ

 :اقیانوس واحدی که اطراف پانگه آ را فرا گرفته است.پانتالاسا
 :قسمت شمالی جدا شده از پانگه آ که شامل آسیا ،اروپا،آمریکای شمالی می باشد.لورازیا
 از پانگه آ که شامل آفریقا ،آمریکای جنوبی،هندوستان و استرالیا می باشد.: قسمت جنوبی جدا شده گندوانا

 :دریای بزرگی که در قدیم بین لورازیا و گندووانا بوده است و دریای خزر باقی مانده دریای تتیس است.دریای تتیس
 ی قاره های امروزی را به وجود آورده اند.دانشمندان معتقدند که خشکی اولیه )پانگه آ(به قطعات کوچکتر تبدیل شده و پس از جابجای

 

ای                           تهیه کننده: محمد تقی امیری ورقه ساخت زمین فصل ششم:  

 



اپلیکیشن درسی همیار

برنامه رایگان درسی همیار

همیشه رایگان

برنامه همیار کاملا رایگان میباشد

تمام پایه ها

جواب کتاب ، تدریس و نمونه سوال

https://hamyar.in/
https://play.google.com/store/apps/details?id=apphamyar.com
https://cafebazaar.ir/app/apphamyar.com
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