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  : CO2کربن دی اگسید  (8

1)   C  الکترون به اشتراک  4دارد. و الکترون  4مدار آخر

    (کووالانسی دپیون 2)   .تا و کامل باشد 7گذاشته تا مدار آخر 

2)  O  الکترون  2 اکسیژن هر  دارد و الکترون   2مدار آخر

  تا و کامل باشد.  7به اشتراک گذاشته تا مدار آخر 

 

 

 :4CH  متان(9

1)  C  الکترون به اشتراک گذاشته  4در متان   دارد الکترون 4مدار آخر

 تا و کامل باشد.   7تا مدار آخر 
2)   H  در متان هر دارد الکترون  1آخر مدارH 1  الکترون به اشتراک

 تا و کامل باشد. 2گذاشته تا مدار آخر 

 

 چرخه مواد     – 1/3فصل 

 شود. یم و بارها و بارها تکرار رسدی نم انیچگاه به پایکه ه رهاستییتغ از یچرخه، مجموع هاچرخه طبیعی:(1
 

که محصولات یخ می زنند. و در زمان مناسب خود با ام شکوفه باز شدن زود هنگ چرخه طبیعی :برهم خوردن (2

 کمبود تولید ؛ روبرو می شویم که خود بر شبکه و زنجیره های غذائی موثر است. 
 

در اثر فتوسنتز در گیاهان و با ارتباط شبکه های هوا ؛  کربن  چرخه کربن :(3

آب و ربن درجانداران ک نیاو تجزیه مرگ با  وغذائی در جانوران تثبیت 

 شود  یم رهیذخ یلیسوخت فس ایخاک 

 

   2COسوزاندن سوخت فسیلی = تولید  (C :  1نمودارچرخه (4

                          2COفتوسنتز = مصرف  (2                               

 2COمصرف گیاهان و .....  = تولید   (3                               
 

) سوزاندن سوخت فسیلی وجود ندارد.  کربن طبیعیدر چرخه 

 افزایش سوزاندن سوخت فسیلی باعث افزایش)CO2 ؛آلودگی هوا ؛ 

 ؛ا ه بهم خوردن فصل ؛ذوب شدن یخچال ؛گرم شدن زمین  ؛باران اسیدی

 ود. شچرخه های دیگر می  و
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  : نفت نمودار(5
4
5

1 سوخت فسیلی   -تولید انرژی   
5

 ودمند استفاده س  

      2636کمترین موجودی = دهه (2              66بیشترین کشف = دهه  (1
  1/76بیشتر شدن مصرف از اکتشاف= (4 76برابری مصرف با اکتشاف= دهه (3

    

 ووالانسی( کپیوند  4هیدروژن =  4کربن + CH4  =1هیدروکربور)ساده ترین =   ترکیبات نفت :(6
 

 بازیافت مواد  ( 2            مصرف کمتر سوخت فسیلی  (1   حفاظت محیط زیست :(7

 استفاده از مواد دارای چرخه طبیعی    (3                                       
 

 

 هیدروکربورها      – 2/3فصل 

   . دارد بستگی آنها ی سازنده ینها به تعداد اتم هادروکربیهی ژگیو :سوختن  هیدروکربور (1

                                                                                                                                                     CO2       CH4  +  O2   → 𝑶2 + 
 

 C16H22  یا  C6H14     نقطه جوش بالاتر  :(2

  است. بیشترنقطه جوش  است و پیوند کوالانسی بیشتر اد هر چه تعداد کربن بیشتر باشد تعد         
   

 C16H22 یا  C12H26     گرانروی بالاتر  :(3

   ت. گرانروی بیشتر اس است و تعداد پیوند کوالانسی بیشتر  باشد هر چه تعداد کربن بیشتر             
 

 C16H22  یا   C12H26     جاری شدن آسان :(4

    آسان تر است. جاری شدن است و تعداد پیوند کوالانسی کمتر باشد داد کربن کمتر هر چه تع       

 

 مقاومت یک مایع را در برابر جاری شدن گرانروی گویند .   گرانروی :(5

 

با توجه به تفاوت تعداد کربن و تعداد پیوند کووالانسی و  نقطه جوش از روش   جدا سازی هیدروکربورها  :(6

خار و از مخلوط ب زودتر دارد، یتر نپایی جوش ی  که نقطه یعیمابطوریکه : استفاده می شود.  جزء  تقطیر جزء به

 ) تعداد کربن و پیوند کووالانسی کمتری دارد (  شود. یجدا م

 

  C2H4 : اتن ) اتیلن ((7

 شودی زاد مو موز آ یوجه فرنگگمانند  دهیرس وهیم ی لهیبه وس یعیکه به طور طب است یرنگیگاز ب             
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 تولید پلاستیک ) الیاف مصنوعی (  (2            رسیدن میوه های نارس (4H2C   1 :کاربرد اتن (8
 

 C2H4  :مقایسه اتن با پلی اتن  (9

گازی با جرم کم  ؛دارای یک واحد مولکولی  :اتن  (1 

 کربن و هیدروژن؛ فقط دارای پیوند یگانه؛سبک ؛

مایع ؛ یظ غل ؛ل شده از تعداد زیاد اتن تشکی :پلی اتن  (2

 ؛دارای پیوند یگانه و دوگانه   ؛با جرم زیاد  ؛یا جامد 

 کربن و هیدروژنعناصر 
 

یوند پیوند دوگانه بین آنها شکسته و پ –تعداد زیاد اتن در کنار هم که قرار می گیرند    C2H4 پلیمری شدن  :(11

 بلند کربنی ساخته می شوند.   کووالانسی  جدید بوجود می آید. و زنجیر

 

مخلوطی از چند هیدروکربور؛ که در برج تقطیر ؛   برش نفتی :(11

 نقطه جوش نزدیک بهم دارند. و جداکردن آنها سخت است. 
 

): برج تقطیر  

از بالا به پائین نقطه جوش بیشتر می شود. زیرا   : نقطه جوش (12

  (ترین = قیربیش )شود. تعدادکربن و پیوندهای کوالانسی بیشتر می
  

یرا زاز بالا به پائین جرم مولکولی بیشتر میشود. جرم مولکولی :(13

 تعدادکربن و پیوندهای کوالانسی بیشتر می شود.) بیشترین = قیر(
 

از بالا به پائین اندازه مولکول هیدروکربور    اندازه مولکول  :(14

   (رین = قیربیشت) بیشتر می شود. زیرا تعداد کربن بیشتر می شود.
 

 بیشتر می شود.   Cاز بالا به پائین تعداد   :  کربنتعداد (15
 

از بالا به پائین گرانروی  بیشتر می شود. زیرا تعداد  گرانروی :(16

 و پیوندهای کوالانسی بیشتر می شود.) بیشترین = قیر(ت ظو غل کربن 
 

 می شود. کمترو پیوندهای کوالانسی  کربنشود. زیرا تعداد از پائین  به بالا فراریت  بیشتر می  فراریت  :(17
 

 می شود. مترکزیرا پیوندهای کوالانسی از پائین  به بالا اشتعال پذیری  بیشتر می شود.  اشتعال پذیری  :(18
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