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 فتوسنتز  – 1/12فصل 
 ) رگبرگ = مجموعه آوندها ( آوند آبکش  (2آوند چوبی     (1 آوند ها  :(1
 

 شیره )کار آن انتقال آب و مواد معدنی ؛؛جنس چوب ) بیشتر قطرساقه و ریشه (آوند چوبی : سلول های مرده  (2

 )با قرار دادن ؛ ساقه کرفس در جوهر ؛ حرکت آب در آوندچوبی دیده می شود(از ریشه به برگ ها  خام ( 
  

 کار آن انتقال شیره پرورده از برگها به نقاط مختلف  گیاه  ؛سلول های زنده و فعال ؛ سوراخ دار آوند آبکش:(3
  

لول در مح یآب و مواد معدن نیزک است؛ بنابرانا با دیواره است  لیطو اریسلول بس کی تارهای کشنده  :(4

 شوند.و آوندهای چوبی   شهیوارد ر و تار کشنده عبور کنند وارهیتوانند از د یآن م
 

 آب و مواد معدنی ؛ که توسط تارهای کشنده وارد آوند چوبی شده و به برگ ها منتقل می شود. شیره خام : (5
 

 و ایجاد نیروی مکش عامل حرکت آب در آوند چوبی   است. تبخیر آب از سطح روزنه برگهانکته :  (6
 

 در سطح بالائی برگ تعداد روزنه کمتر است تا شدت نور خورشید ؛ سلول های برگ را خراب نکند.  روزنه:(7
 

 فقط سلول های میان برگ ) پارانشیم ( که دارای کلروفیل هستند قادر به فتوسنتز می باشند.  فتوسنتز :(8
  

به برگ  نها راآ آوند چوبی بوسیله گیاه با جذب آب و مواد معدنی به کمک تارهای کشنده ؛  ت گیاه سبز :فعالی(9

ورودی از روزنه ها ؛ شیره  CO2ها منتقل می کند. در سلولهای پارانشیمی ؛ به کمک کلروفیل ؛ و نور خورشید و 

به پروتیئن  است . که می تواند)گلوکز( کربن خام تبدیل به شیره پرورده شده و اولین ماده ساخته شده ئیدرات 

 د شود.  کنن صرف تغذیه سلول های که فتوسنتز نمی یایا چربی تبدیل و در قسمت های ازگیاه ذخیره 
  

                                                (و تربچه چیهو)ریشه در  (2 ) ذخیره نشاسته (  ینیزم بیس ینیزم ریز ۀساقدر  ( 1  :شیره پرورده محل ذخیره(11

 ساقه و برگ مشخص دارد. ،ۀشیکه ر شلغمبرگ در   (4   (آب رهیذخ)کاکتوس  ۀساقدر  (3
 

فتوسنتز همراه است اما  شیبا افزا CO2 شیدر ابتدا افزا تفسیر نمودار:(11

فتوسنتز  شدت CO2 شیافزا و باشود  یاشباع م اهیگ تیظرف یپس از مدت

 اند.می مثابت 
 

کربن  شیتواند مشکل افزا یم ییبه تنها یاهیپوشش گ شیافزا نکته   :(12

 مصرف می کنند. CO2کند زیرا در فتوسنتز گیاهان  را برطرف نیو گرم شدن زم دیاکس ید
 

 ( 2Oتولید  – 2COمصرف  –فتوسنتز ) تامین غذا  (2             کاربرد صنعتی ) کاغذ ( (1 کاربرد گیاهان :(13

 بیماران قلبی = گل انگشتانه( ) باقلا = تعیین گروه خونی(                                   )رد داروئی کارب (3  
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 بازدانگان  –نهاندانگان  – 2/12فصل  
 رده بندی گیاهان : (1

 

 

 

 

 :تفاوت نهاندانگان با بازدانگان  (2

 . دانه روی پولک های مخروط ماده تشکیل می شود در نهاندانگان دانه داخل میوه پنهان است. ولی در بازدانگان 

 

 :تولید مثل  بازدانگان (3

 قهوه ای ( و گرده در مخروط نر ) زرد رنگ ؛(  تشکیل می شود.  –تخمک در مخروط ماده ) حجیم   

 

 تفاوت سرو با کاج     =  (4

 

 

 

 دو   لپه   (2           تک لپه ( 1    =       انواع و مقایسه نهاندانگان(5

 مثال  اجزای گل رگبرگ برگ آرایش آوند ریشه دانه

 دوایر متحد المرکز افشان یک قسمتی
فاقد 

 دمبرگ
 گندم تک لپه 3مضرب  موازی

 

 

   

  

 روی یک حلقه راست دو قسمتی
دارای 

 دمبرگ
 هویج  دو لپه 5یا  4مضرب  منشعب

 

 

   

  

 

 

 

 

 مثال برگ میوه مخروط نر

 کاج سوزنی مخروطی بزرگتر

 سرو فلسی گرد کوچکتر
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 خزه   -سرخس  – 3/12فصل 
 محل زندگی  = نواحی مرطوب خزری ( 1 سرخس  :محل (1
 

 سرخس ها دانه تولید نمی کنند . ( 2اولین گیاهان آوند دار دارای ساقه زیر زمینی ( 1رخس ها :ویژگی س(2
 

لکه های قهو ه ای پشت برگ به نام سور ؛ ) هاگدان ( دارای هاگ که بعد از رها شدن تولید مثل سرخس ها   : (3

 اگر هاگها در شرایط مساعد آب و خاک قرار گیرند رشد می کنند. 
 

 ریشه ؛ ساقه و برگ دارند شباهت  ( 1:  سه سرخس با سرو و کاج ) بازدانگان (مقای(4

 دانه و گل دارند. دانه و گل ندارند. ولی بازدانگان  تفاوت سرخس ها  ( 2                                                    
 

 ؛  قد کوتاه؛ قدیمی ترین گیاهان( 1 ویژگی خزه :(5

  ندارد.   ( است.  ساریشه دارای  ) یقیحق؛ ریشه برگآوند ؛  ؛خزه، ساقه  ( 2             
 

 تولید مثل  خزه :(6

 لیشوند. هاگ ها در هاگدان موجود در رأس خزه تشک یرمیدانه با هاگ تکث یخزه ها مانند سرخس ها به جا 

 .دیرو یم یدیجدکند و از آن خزه  یرشد م رد،یگ یم مرطوب قرار یدرجا یشوند. هاگ وقت یم
 

  ستین رشتیغذا قادر به رشد ب نیاز نظر استحکام و تأم وخزه آوند ندارد  رایز چرا خزه ها قد کوتاه هستند.  :(7
 

  چرا خزه ها فقط در جای مرطوب رشد می کنند.(8

 .تبرای جذب در جای مرطوب اس نیدارند بنابرا به نام ریشه سا؛  یسلول یۀلا چند فقطو ندارد  شهیخزه ر
 

 رده بندی جانوران  – 1/13فصل 
 :  رده بندی جانوران(1
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