
 
 

 

 

 

 

همکاران گرامی اگر کتاب راهنمای معلم را مطالعه کرده باشید در کتاب راهنمای معلم خواسته شده مقداری نمک 

و شکر را به دانش آموز نشان داده و از آنها بخواهیم ساختار ذره ای این دو را پیش بینی و رسم کنند. ) خود بنده 

به همین خاطر مطلب رو جور دیگه ای تدریس میکنم به شرح زیر:هنوز منظور راهنمای معلم را متوجه نشده ام(   

 

مقداری شکر و نمک با خود به کلاس ببرید . بعد از مشاهده نمک و شکر از دانش آموزان بخواهید در رابطه با 

ت های شباهتها و تفاوتهای آن نظر دهند. احتمالا به جز مزه تفاوت دیگری پیدا نخواهند کرد و بیشتر در مورد شباه

آنها نظر خواهند داد و این همان چیزی است که شما باید از آن استفاده کنید. بعد از نظرات دانش آموزان 

 آزمایش رسانایی محلول نمک و شکر را انجام دهید یعنی آزمایش زیر:

 



 
 

 

به هم شبیه همکاران گرامی دقت کنید می خواهیم به دانش آموز نشان دهیم هر چند نمک و شکر در ظاهر خیلی 

هستند ولی دو ماده کاملا متفاوت بوده و رفتاری متفاوت دارند. یکی ترکیب مولکولی است و دیگری ترکیب یونی. 

) تصویر سر فصل بسیار خوب و هوشمندانه انتخاب محلول یکی رسانای جریان برق است و دیگری نیست و ...... 

از تصویر زیر میتوانید استفاده کنید. این  14الب صفحه را روخوانی کنید. برای توضیح مط 13حالا صفحه شده 

 تصویر تفاوت پخش شدن ذرات نمک و شکر را نشان میدهد.

 

 
 



از طرح بالا برای بیان بهتر این مفهوم  14توصیه می شود همکاران محترم بعد از روخوانی مطلب ابتدای صفحه 

برای دانش آموزان توضیح دهید که ترکیبات یونی وقتی استفاده و توضیحات خود را روی این شکل ها بیان کنند. 

در آب حل می شوند یون ها ) اتم به اتم نه مولکول به مولکول( از هم جدا شده و چون یون ها دارای بار الکتریکی 

هستند می توانند جریان برق را داخل محلول برقرار کنند )تصویر اول را یک ترکیب یونی مثل نمک فرض کنید( 

رکیبات مولکولی مانند شکر وقتی داخل آب حل می شود اتم ها از هم جدا نمی شوند بلکه ذرات شکر به ولی ت

صورت مولکول به مولکول داخل آب پخش می شوند)شکل پایین( و چون مولکول ها از نظر بار الکتریکی خنثی 

 کینشده اند و  لیاتم تشک کیکه از  ونهای یدر مورد بعضهستند پس جریان برق هم در محلول برقرار نمی شود

.داد میخواه حیهستند در ادامه توض انیبن  

 توجه: ترکیب مولکولی رسم شده مولکول شکر نیست. یک ترکیب فرضی برای سهولت فهم مطلب است . 

داد میخواه حیهستند در ادامه توض انیبن کینشده اند و  لیاتم تشک کیکه از  ونهای یدر مورد بعض  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 :از جمله دیرا به دانش اموزان گوشزد کن ینکات دیاست و با ینسبتا سخت شیبلور ازما هیته شیازما

 .شده درست کنند ریسمحلول  دیبا-1

 .که ساکن باشد و تکان نخورد ردیقرار بگ ییدر جا دیحلول بام-2

 .سرد نشود عیمکان گرم باشد تا سر کیهتر است محلول در ب -3

 

 

را در  هجیو نت دیهم تکرار کن گریمواد د یبرا لیبا همان وسا دیفصل انجام داد یرا که در ابتدا ییرسانا شیآزما

 دیسیجدول بنو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



دیده حیدانش آموز توض یرا برا ریز ریتصو یمطالب رو 16صفحه  یدر ابتدا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ریشکل ز یرو حاتی. توضدیده حیدانش اموزان توض یرا هم برا نیمهم است ا اریهم در همان صفحه بس ریمطلب ز  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

از دانش اموزان  یلیبرسه چون خ شیکه دانش آموز  به هدف آزما دیدقت کن 16صفحه  شیبه سوال اخر آزما

د.ییمطالعه بفرما ریشکل ز یرو رو حاتیسوال ندارند. توض نیاز ا یبرداشت درست  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



فصل اول علوم نهم قسمت رسم مدل بور به صورت جفت  سیتدر به یو کووالانس یونی وندیپ سیاموزش تدر یبرا

.میدار اجیالکترون احت  

یونی وندیو پ یداد و ستد الکترون سیدرت  

 

 انیرا ب ریز ریتصو یرو حاتیمطلب جلب کرده و توض تریهمکاران توجه دانش آموز را به خود ت زیقبل از هر چ

 کنند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حاتی. مطالب که تمام شد توضیحیتوض چیبدون ه دیکن یمطالب کتاب را روخوان دیتوانیم تریت حیبعد از توض

صورت نیبه ا دیخودتان را شروع کن .  

دیتوجه کن ریها به مثال ز بچه  

 

 

 



 4تا  یعنیمسافر را دارد  4 تیظرف یمنتظر مسافر هستند. هر تاکس یدو تاکس یتاکس ستگاهیا کیدر  دیفرض کن

. یخال یصندل کیمسافر دارد و  3 یاول یتاکس دی. حالا فرض کنکندیاول حرکت نم ینشود تاکس لینفر تکم

 یگونه مواقع معمولا راننده ها مسافران خود را جا به جا م نی. در ایخال یمسافر دارد و سه صندل کیدوم  یتاکس

شود و  لیدهد تا او زودتر تکم یاول م یمسافر را به تاکس کیمسافر دارد همان  کیدوم که فقط  یتاکس یعنیکنند 

(ریز ری)تصویدوم کاملا خال یشود و تاکس یاول کاملا پر م یتاکس ییجا به جا نیحرکت کند. با ا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



همانگونه که دو  یعنیدهند  یکار را انجام م نیهم قایاز اتمها هم دق یکه برخ مییجالب باشد اگر بگو تانیبرا دیشا

.کنند یخود را جا به جا م یاتمها هم الکترونها یکنند برخ یمسافران خود را جا به جا م یتاکس  

 

 ریتصو نیدانش آموز است. بعد از مشاهده ا یمثال کاملا ملموس برا کیمثال بالا  دیدقت کن یهمکاران گرام

 :دانش آموزان پاسخ خواهند داد که

دوم کاملا پر شده است یو تاکس یدوم داده است و خودش کاملا خال یمسافرش را به تاکس یاول یتاکس . 

: اگر کلاس هوشمند ری. شکل زدیو کلر را به دانش آموزان نشان ده میسد یالکترون شیمرحله آرا نیاز ا بعد

. دیتخته رسم کن یو کلر را رو میسد یمدل بور برا عیسر یلیخ دیاگر ندار دیاستفاده کن ریز ریتصو نیاز هم دیدار

شود یمشخص م نجایا بردشکار میبده ادیمدل جفت الکترون را به بچه ها  میکه گفت نیا  

کلر با رنگ قرمز رسم  یو الکترون ها یبا رنگ آب میسد یفهم بهتر مطلب الکترون ها یبرا ریز ری: در تصوتوجه

 شده است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 میکنند. مطمئنا پاسخ خواهند داد که سد سهیمقا یو کلر را با مثال تاکس میرفتار سد دیحالا از دانش آموز بخواه

دهد یالکترون را به کلر م کیالکترون دارد آن  کیچون در مدار آخر فقط  . 

با روش  دیکن یمطلب را سع هیبقرا درک کرده است  یداد و ستد الکترون لیدل یکار دانش آموز به خوب ینجایا تا

را خود دانش آموز درک کند( ونیو ان ونیکات میخواهیم دیدقت کن ی. ) همکاران گرامدیپرسش و پاسخ دنبال کن  

تا پاسخ دهند دیرا از دانش آموزان بپرس ریز سوالات  

 

شود؟ پاسخ خواهند داد که چون  یم لی( تبد ونیمثبت )کات ونیبه  یبعد از داد و ستد الکترون میسوال:  چرا سد

دهد یالکترون از دست م میاتم سد . 

شود؟ پاسخ خواهند داد که چون اتم  یم لی( تبد ونی)آن یمنف ونیبه  ی:  چرا کلر بعد از داد و ستد الکترونسوال

ردیگ یکلر الکترون م . 

(یاری. ) سوال اختدیبپرس یسوال جانب کیبه عنوان  دیتوانیسوال را هم م نیا  

و حذف  یکوچکتر است؟ پاسخ خواهند داد که چون مدار آخرش کاملا خال میاز اتم سد میسد ونی:  چرا سوال

 .شده است

 دییدانش آموز نگو یمهم است. اگر برا اریبس اریبس حیتوض نی) ا دیکن انیدانش آموزان ب یرا برا ریز حیتوض سپس

(کندیاز مطلب را درک نم یمین : 

که پر  ییها یتر هستند. ) مثل تاکس داری( پایالکترون 8 ای یمدار آخرشان کامل باشد )دو الکترون یاتم ها وقت 

 مسافر هستند(

که دیفوق دو باره از دانش آموزان سوال کن حیاز توض بعد : 

و کامل  یالکترون 8چون مدار آخرش  میسد ونیچرا؟  م؟یسد ونی ایتر است  داریپا می: به نظر شما اتم سدسوال

 شده است

و کامل شده است یالکترون 8کلر چون مدار آخرش  ونیکلر؟ چرا؟  ونی ایتر است  داری:  اتم کلر پاسوال  

شتریب یداریپا جادیا یپاسخ دهند برا دیدهند؟ با یم لیتشک ونیاتمها  ی:  به نظر شما چرا برخسوال  



داده و  حیدانش آموزان توض یکرده نکات مهم ذکر شده را برا یرا رو خوان 19و  18-17دنباله کار صفحات  در

دیکتاب را انجام ده یها تیفعال . 

.را درک خواهد کرد یونی وندیدانش آموزان پ یادیبالا تا حدود ز حاتیتوض با  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.است یهمان مطالب کتاب کاف 21و  20صفحات  سیتدر یبرا  

 

 یبرا ریز ریتصو یرو حاتیمانند توض دیتوانیرا م یونی باتیترک یشکنندگ لیدل 22صفحه  یدر بالا دیبود لیاگر ما

.دیده حیدانش اموزان توض  

 

 ینکات به صورت خلاصه برا نیشود ا یم هیهستند توص یمهم رینکات ز یونی باتیترک یها یژگیدر رابطه با و

 .شود انیدانش آموزان ب

  .وجود دارد حالت جامد دارند ونهای نیکه ب یقو وندیوجود پ لیبه دل یونی باتیترک -1

 ذرات( نیب یقو وندیپ لیشود. ) به دل یدرجه ذوب م 800دارند مثلا نمک در حدود  ییقطه ذوب و جوش بالان-2

از سوالات  یکیرا در  یشکنندگ نیا لیشکنند. ) دل یدر اثر ضربه م لیدل نیدارند به هم ییبالا یرجه سختد- 3

 داد( دیخواه حیفصل توض انیپا



 .هستند یشبکه بلور کیولکول مجزا ندارند بلکه به صورت م- 4

 .شود یم لینافلز تشک کیفلز و  کی نیب یونی باتیرکت - 5

 شیقبل از خود و اتم نافلز با گرفتن الکترون به آرا بیگاز نج شیبا از دست دادن الکترون به آرا یم فلزات- 6 

 .رسد یهم دوره خود م بیگاز نج یالکترون

 انیجر یمحلول رسانا ایدر حالت مذاب  یقدرت حرکت ندارند ول ونهایدر حالت جامد نارسانا هستند چون -  7

 .برق هستند

 .هستند یخنث یکیدر مجموع از نظر بار الکتر یونی باتیر کت - 8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یساز هیاست شب شتریب یآب شور از آب معمول یکه دانش آموز متوجه شود چرا چگال نیا یبرا یهمکاران گرام

 عدس و گردو( سهی. ) همان کدیکن انیرا ب ریز

 .دیتوجه کن ریمطلب به مثال ز نیدرک ا یبرا

 گریپر است و د سهیکه ک نیاست. با وجود ا لوگرمیک 50که جرم آن  میپر از گردو دار سهیک کیکه  دیکن فرض

چون  میده یگردو جا سهیک نیعدس را داخل ا لویک 10مثلا  میتوان یما م یشود ول یداخل آن جا نم ییگردو

گردو و عدس  سهیک کی. حالا دیای شیفزاگردو ا سهیبدون آن که حجم ک رندیگ یگردو ها قرار م یعدسها در لابلا

نکرده است.  یادیز رییحجم آن تغ یعدس( ول لویک 10گردو +  لویک 50)  افتهی شیافزا لویک 10که جرم آن  میدار

 سهیک یگردو دشوار تر است چون حالا چگال سهیک کیگردو و عدس از بلند کردن  سهیک کیبلند کردن  دکهینیب یم

 .شده( ادیجرم ز یثابت ول ماست) حج افتهی شیافزا



 یمولکول ها ینمک در لا به لا یونهای یعنیافتد  یاتفاق م نیهم هیشب میکن یکه نمک را داخل آب حل م یزمان 

 یباعث م نیشود و هم یم ادیداشته باشد جرم آب ز یچندان رییو بدون آن که حجم آب تغ رندیگ یآب قرار م

شنا  هیاروم اچهیمانند در یا اچهیدر در مثلا لیدل نیباشد. به هم شتریب یآب معمول یآب شور از چگال یشود چگال

 دیریگ یرو آب قرار م یاست که شما به راحت ادیآب آنقدر ز یراحت است چون چگال یلیکردن خ

 

خاطره  نیبذار حیدر بره به عنوان زنگ تفر تونیکه خستگ نیا یبرا میبر یکووالانس وندیکه سراغ پ نیقبل از ا

 .کنم فیگردو و عدس  رو براتون تعر سهیک نیداستان ا

 هیسنگان.  یبه نام روستا 5منطقه  یاز روستاها یکی ی. توکردمیم سیتدر 5بود من تهران منطقه  81 سال

. دنیاحتمالا رفتن و د یتهران یهم داره. همکارا ییبایز یلیآبشار خ هیسمت امام زاده داوود که  هییروستا

داشتم به اسم محمود. ) الان بنگاه  یدانش آموز هیداره.  ادیدرخت گردو هم ز هییخوش آب و هوا یلیخ یروستا

 هی( . کنهیحال و احوال م زنهیوقتا زنگ م یبود) هنوز که هنوزه بعض یپسر با معرفت یلی( خ دهیداره ورپر نیماش

از کجاست؟ گفت اقا از باغ  نایا می. گفتهیخوب یکاغذ یعجب گردوها دمیروز تو مدرسه چند تا گردو تعارف کرد. د

به ما  دی.  همونجا چسبارمیبراتون ب نیبگ نیخوایم یگفت قابل نداره اقا هر چ ن؟یهم دار یشوخودمونه. گفتم فر

باغ گردو اقا  میباغمون واسه تون گردو جمع کنم. بعد مدرسه با همکارا رفت میبر نیایب دیکه اقا بعد از مدرسه با

اورد  یروغن نبات ییلویک 5 یهایقوط نیاز ا یحلب یگردو واسمون جمع کرد بعد رفت سه تا قوط یمحمود. کل

 ری. دبکردیم یبا بچه ها شوخ یلیکه خ یریخ یبه نام اقا میداشت یهمکار هیها.  یقوط یتو میختیها رو ر یگردو

 یاز قوط یکیتو  زهیبر خوادیمشت شن برداشته م هی دمید هویبود.  طونیش یلیخ یلیمحمود هم خ نیورزش بود. ا

خورده  هیبشه  نیسنگ نیبذار یریاقا خ میدیرو م یقوط نیا نینگ یچیمحمود؟ گفت اقا ه یکنیها. گفتم چکار م

 میگردو رو برداشت یها ی. ماجرا تموم شد. قوطکنهیپوستتوم ادیم یریالان اقا خ دهی. گفتم ول کن ورپرمیکن تشیاذ

اومد. من اون موقع  ینم شتریب هیتا صادق سیتهران. سرو میاومد میبوس مدرسه شد ینیجلو مدرسه سوار م میاومد

 شدمیم شیتجر یسوار اتوبوسا شایاز گ شایگ رفتمیم شدمیم ادهیپ هی. من صادقیبهشت دیدانشجو بودم دانشگاه شه

 یقسمت هی میقد یباشه تو کتابا ادشونیولنجک. خوابگاه ما ولنجک بود. همکارا اگه  رفتمیم نیاز او نیاو رفتمیم

 هیبود که  نیا ریذهنم درگ یلیبود. من اون موقع خ نیریآب شور و ش یالکه به خاطر چگ ییایدر یانهایبود جر

اتوبوس که  یهمون روز تو شتره؟یب نیریآب شور از آب ش یکنم که بچه ها متوجه بشن چرا چگال دایپ یزیچ یمثال

اون موقع  زشن و گردو. ا یقوط نیا هیکه عجب مثال خوب نی. ادیبه ذهنم رس نیدفه ا هی نیسمت او رفتمیداشتم م

و بچه ها هم قشنگ مطلب رو  زدمیمثال شن و گردو رو مثال م نیصحبت کنم هم یدر مورد چگال خواستمیهر وقت م

 .دانش آموز شکل گرفت طنتیش هی یرو 1381گردو و عدس سال  سهیک دهیا نی. خلاصه اگرفتنیم



 

 کتاب نهم 24و  23) ساده و گسترده( صفحات  یکوالانس وندیپ سیو اما تدر

 

 

 یخصوصا در قسمت مشارکت الکترون یمبحث مشارکت الکترون میهمانطور که همکاران محترم تجربه دارند تفه

قابل درک استفاده شود یقسمت از مدل ها نیا سیو بهتر است در تدر ستین یگسترده کار چندان ساده ا . 

 دیشروع کن ریمطلب را با مثال ز دیتوانیاماده شود م یکووالانس وندیپ یراکه ذهن دانش اموز ب نیا یبرا

 

و  یاضیکتاب ر دیشما با عتای. طبدیو علوم دار یاضیدر روز شنبه شما ر دیفرض کن دیدقت کن زیدانش آموزان عز

فقط کتاب  یعنی دیرا فراموش کرده ا یاضیشما کتاب ر دیکتاب علوم را با خود همراه داشته باشد. حالا فرض کن

کتاب علوم را  یرا با خود آورده ول یاضیر تابشما ک یدوست کنار ی. به طور اتفاقدیعلوم را با خود آورده ا

که هر  ی. در حالیاضیودوستتان فقط کتاب ر دی. حالا شما فقط کتاب علوم داراوردیفراموش کرده است با خود ب

معلوم  د؟یده یانجام م ی. شما و دوستتان چه کاردیدار اجیو هم به کتاب علوم احت یاضیدو نفر شما هم به کتاب ر

ساعت اول هر دو نفر از کتاب علوم و ساعت بعد هر دو  یعنی دیکن یهم استفاده م یاست به صورت مشترک از کتابها

بلکه به  دیده یم قرض نمرا به ه تانیحالت شما کتابها نیدر ا دی. دقت کندیکن یاستفاده م یاضینفر از کتاب ر

 .دیکن یاز آنها استفاده م یصورت اشتراک

 یاز الکترونها یعنیدهند.  یکار را انجام م نیوقتها اتمها هم هم یبعض مییجالب باشد اگر بگو تانیباز هم برا دیشا

فرق دارد  یحالت با داد و ستد الکترون نیا دیدقت کن زیکنند. دانش آموزان عز یاستفاده م یهم به صورت اشتراک

 شانیحالت اتمها الکترونها نیدر ا یدادند ول یبه هم قرض م ار شانیاتمها الکترونها یچون در داد و ستد الکترون

 بلکه به صورت اشتراکی استفاده می کنند. دهند یرا به هم قرض نم

 

 

 

 



 نالا

 

 د.یده حیتوض ریو مطلب را به صورت ز دیبه سراغ همان شکل کتاب برو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

برسد  داریکه به حالت پا نیا یالکترون دارد و برا 6در مدار آخر  ژنیاتم اکس دینیب یبالا م ریهمانطور که در تصو

است( داریالکترون داشته باشد اتم پا 8 یعنیآخر کامل باشد  هیکه لا یزمان میلازم دارد) قبلا گفت گریالکترون د 2  . 

 کیبرسد به  داریکه به حالت پا نیا یالکترون دارد و برا 1در مدار آخر فقط  دروژنیکه اتم ه دینیب یم یطرف از

باشد  یالکترون 2مدار اول  یوقت یعنیالکترون دارد  2 تیمدار اول ظرف دیدارد ) دقت کن اجیاحت گریالکترون د

الکترون لازم دارد. به  1 دروژنیلازم دارد و اتم ه الکترون 2شدن  داریپا یبرا ژنیاست( . حالا اتم اکس داریاتم پا

خود را به  یالکترونها دروژنیاتم ه 2با  ژنیاتم اکس کی دیافتاده است؟ بله درست حدس زد ینظر شما چه اتفاق

 سمت راست( ربالایاشتراک گذاشته اند ) تصو

 

 

 



سمت راست الکترون سبز و الکترون قرمز به صورت مشترک  ریدر تصو دیدقت کن زیمهم: دانش آموزان عز اریبس

که در  دینیب ی. حالا مدروژنیاست هم متعلق به ه ژنیدو الکترون هم متعلق به اکس نیا یعنیشوند  یاستفاده م

الکترون خودش  یکیالکترون دارد  2 رشدر مدار آخ دروژنیهستند چون حالا اتم ه داریمولکول آب اتمها پا

 8است چون در مدار آخرش  داریهم پا ژنی) الکترون قرمز ( و اتم اکس ژنیالکترون اکس یکیبز( و )الکترون س

 .شده است کیشر دروژنهایالکترون سبز که با ه 2الکترون قرمز که مال خودش بوده و  6الکترون دارد 

 

 شود یدو نافلز انجام م نیب یمهم: مشارکت الکترون ارینکته بس

 

 گسترده تر یمشارکت الکترون

 

است که دانش اموز مشارکت گسترده را بهتر درک کند. مطلب را  نیا یفقط برا ریز یساز هیشب یهمکاران گرام

 دیگسترده را اموزش ده یکووالانس وندیپ یساز هیشب نیبا ا دیاگر صلاح دانست دیمطالعه کن

  Aربات  دینیب یم ریوجود دارند. همانطور که در شکل ز یلیربات تخ 4 شنیمیان لمیف کیکه در  دیکن فرض

 بازو است 4 یدارا  Dبازو و ربات  3 یدارا  Cبازو، ربات  2 یدارا  Bبازو ، ربات  کی یدارا

 

 

 

 

 

 

 

 



 

تواند ارتباط بر قرار  یم A همزمان با چند ربات B ربات دیبالا از دانش آموزان سوال کن ریبعد از نشان دادن تصاو

 کند؟

( اهیس یربات ها ) Aتواند هم زمان با دو ربات  ی( م یربات صورت )  Bربات  دینیب یم ریطور که در شکل ز همان

 بازو کیهر کدام  اهیس یدو بازو دارد و ربات ها یارتباط برقرار کند.چون ربات صورت

 

 

 

 

 

 

دیمثلا از آنها بپرس. دیرا هم مطرح کن یگریسوالات د دیتوان یم : 

تواند ارتباط برقرار کند ؟ یهمزمان با کدام ربات ها م C ربات  

تواند ارتباط برقرار کند ؟ یهمزمان با کدام ربات ها م D ربات  

 مختلف را تجسم کنند یشکل حالت ها یتا آنها رو دیبده اجازه

 

 

 

 

 

 



 

که  دییو به آنها بگو دی)مولکول آب(را به دانش آموز نشان ده دروژنیو ه ژنیاکس یدر مرحله بعد مدل الکترون

ریمطابق شکل ز رندیبازو در نظر بگ کیهر الکترون تک را  : 

که  دینیب یسمت چپ م ریز ری.  مثلا در تصومیداد حیرسم مدل بور به صورت جفت الکترون را توض قهیطر قبلا

الکترون تک. حالا شما هر  2الکترون که دو تا دوتا جفت شده اند  و  4الکترون دارد.  6در مدار آخر  ژنیاکس

دو بازو دارد)  ژنیکه اکس دینیب یم ری. مثلا در شکل زدیبازو فرض کن کیتک در مدار آخر را  یکدام از الکترونها

الکترون تک دارد. در  کیچون در مدار آخر  بازو دارد کی دروژنیچون در مدار اخر دو الکترون تک دارد( و ه

بازو دارند ارتباط  کیکه هر کدام  دروژنیبا دو ه ییربات دو بازو کیمانند  ژنیکه اکس دینیب یم ریز ریتصو

 یالکترون به اشتراک م کی دروژنیگذارد و هر اتم ه یدو الکترون به اشتراک م ژنیاکس یعنی. تبرقرار کرده اس

 دیتوجه کن ریز ریکنند. به تصاو یم دیگذارند و مولکول آب را تول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

توانند رسم کنند  یمولکول ها را هم م نیروش سخت تر نیاست که دانش آموزان با درک ا نیروش ا نیا تیمز

مشارکت  ینخواهند داشت. به عنوان مثال برا یمشکل چیگسترده هم ه یخصوصا در بحث مشارکت الکترون

 .دیده شیرا در کلاس نما ریز ریتصو دیتوان یشود م یم دهید ژنیاکس یگسترده که در مولکول دو اتم یالکترون

در مدار آخر دو الکترون  ژنیکه دو بازو دارد.)اکس دیریدر نظر بگ یرا مانند ربات ژنیهر اتم اکس ریز ریتصو در

 تک دارد(

از  ژنیمولکول اکس کیکه  دیدان ی. ممیرا رسم کن ژنیدر مولکول اکس یمشارکت الکترون میخواه یم دیفرض کن 

 شده است لیتشک ژنیدو اتم مشابه اکس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 یبا هم دو الکترون به اشتراک گذاشته و مولکول دو اتم ژنیدو اتم اکس دینیب یبالا م ریهمانطور که در تصو

 نیدهد. در ا یرا نشان م ژنیمولکول اکس یوندیمدل پ ریکنند. شکل ز یم جادیا یکووالانس وندیبا دو پ ژنیاکس

 دیکن سهیبالا مقا ریرا با تصو ریر زی. تصومیده یخط نشان م کیرا با  یمدل هر جفت الکترون اشتراک

 

 

 

 

 

 ی. مثلا ممیکن یهم ذکر م گریمثال د کی دیراحت باشد که مطلب را کامل درک کرده ا المانیکه خ نیا یبرا

هم مانند مولکول  تروژنیکه مولکول ن دیدان ی. ممینشان ده تروژنیرا در مولکول ن یکووالانس وندیپ میخواه

. دیآ یبه دست م ریشکل ز دیرسم کن تروژنیناتم  یشده است. اگر مدل بور را برا لیاز دو اتم مشابه تشک ژنیاکس

الکترون به صورت تک قرار دارند.  3فت هستند و عدد آنها ج 2الکترون دارد که  5در مدار آخر  تروژنین یعنی

بازو دارد. در  3است که  یمانند ربات تروژنیکه اتم ن دینیب یم میریبازو در نظر بگ کیاگر هر الکترون تک را 

 یمولکول دو اتم کیخود با هم ارتباط برقرار کرده و  یبا کمک سه بازو تروژنیکه دو اتم ن دینیب یم ریز ریتصو

 کرده اند جادیا یکووالانس وندیپ 3را با  تروژنین

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تا دانش آموزان سوال  دیمکمل مطالب همان صفحه است. فرصت بده یفصل به نوع یانتها تیفعال یهمکاران گرام

 قهیدق 20تا  15 تیفعال نیبالا برسند. ممکن است ا یتا به جوابها دیکن ییرا خودشان حل کنند. فقط آنها را راهنما

علوم  سیعلوم را در کانال تدر سیمربوط به تدر بندارد ارزشش را دارد. مطال یاشکال ردیاز وقت کلاس را بگ

 دیدنبال کن

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یادآوریرا به دانش آموزان  رینکات ز دیتوانیفصل دوم علوم نهم م یبرا دیداشت یاگر وقت کاف یهمکاران گرام

  .دیکن

کنند با گرفتن  یم یاتمها سع لیدل نیهستند به هم داریکه مدار آخرشان کاملا پر باشد پا یاتمها زمان: نکته

  .برسند داریاز دست دادن الکترون به حالت پا ایالکترون 

دارند  لیتما لیدل نیالکترون دارند به هم کی( در مدار آخر فقط ی: عناصر گروه اول) ستون اول جدول تناوبنکته

 ..... و +K و  +Na و +Li شوند مانند لیبار مثبت تبد کی ونیالکترون را از دست بدهند و به  کی نیا

دارند  لیتما لیدل نیالکترون دارند به هم 2( در مدار آخرشان ی: عناصر گروه دوم )ستون دوم جدول تناوبنکته

 .....  و   +Ca2 ای +Mg2 شوند مانند لیدو بار مثبت تبد ونیدو الکترون را از دست بدهند و به  نیا

 ایبه گرفتن  یلیتما چیاست ه لیالکترون دارند و چون مدار آخرشان تکم 8آخر  هی: عناصر گروه هشتم در لانکته

 .نامند یم بینج یگازها ایاثر  یب یگروه را گازها نیاز دست دادن الکترون ندارند. ا



 کیدارند  لیتما لیدل نیدارند به هم یخال یجا کیالکترون و  7: عناصر گروه هفتم در مدار آخرشان نکته

 کی ونیالکترون به  کیعناصر گروه هفتم با گرفتن  لیدل نیو مدار آخرشان را کامل کنند به هم رندیالکترون بگ

 ...... و -Cl ای -F شوند مانند یم لیتبد یبار منف

گروه  یشود )معمولا فلزها یعنصر نافلز انجام م کیو  یعنصر فلز کی نیوقت ب شهیهم ی: داد و ستد الکتروننکته

دارند و  یگروه اول و دوم در مدار آخرشان الکترون کم یگروه هفتم و ششم( چون فلز ها یاول و دوم با نافلزها

گروه هفتم و ششم در مدار آخرشان الکترون  یافلزهاالکترونها را از دست بدهند و در مقابل ن نیدارند ا لیتما

دو الکترون  ای کیدارند با گرفتن  لیتما لیدل نیدر مدار آخرشان کم است به هم یخال یدارند و تعداد جا یادیز

  .کنند لیمدار آخرشان را تکم

 دارتریاز اتمها پا ونهای لیدل نیشود به هم یاتمها م یداریالکترون در مدار آخر باعث پا 8 ای 2 شی: آرانکته

 .هستند

 .شود ینافلز انجام م کیفلز و  کی نیب شهیهم یونی وندی: پنکته

 .شود یم یونی وندیپ لیمنجر به تشک ی: داد و ستد الکتروننکته

 بیترک یمنف ایمثبت  ونی کیتواند با  یم بیترک نیاست که ا یمنف ایبار مثبت  یدارا بیترک کی: بعض وقتها نکته

 یبا کربنات دو بار منف (Ca) میدو بار مثبت کلس ونی (Ca Co3) میدهد مثلا در مولکول کربنات کلس لیتشک یونی

(Co3) شده است بیترک 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

رم ... زندگی خیلی کوتاه است، چیزی به من ببخش که دوستش داشته باشم و من چیزی جز حقیقت را دوست ندا

بوبن-کتاب گرفتاریم از کریستین                    همان چیزی را به من ببخش که خودت هستی ....                                        

 

ترند! زیرا انسان قادر نیست در مقابل آنها از خود دارند، از آنها که از ما نفرت دارند، خطرناک کسانی که ما را دوست

زه یک بر خلافدوست، انسان را به انجام کاری وادار کند که درست  مقاومتی نشان دهد. هیچکس نمیتواند به اندا  

بوبن-کتاب دیوانه وار از کریستین                                                                                                                                                                                                    .میل اوست  



مفراوان از استاد احتشابا سپاس   

 بابت زحمات تدریس علوم
 

 



اپلیکیشن درسی همیار

برنامه رایگان درسی همیار

همیشه رایگان

برنامه همیار کاملا رایگان میباشد

تمام پایه ها

جواب کتاب ، تدریس و نمونه سوال

https://hamyar.in/
https://play.google.com/store/apps/details?id=apphamyar.com
https://cafebazaar.ir/app/apphamyar.com
https://myket.ir/app/apphamyar.com

