
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 میتوان یبه دانش اموز بدهد. م یبهتر دیتواند د یم ریز ریدو تصو سهیمقا اهانیوندها در گآدر رابطه با نقش 

کنند. با  انیخود را ب یریگ جهیو نت سهیرا مقا ریدو تصو نیا میو از آنها بخواه میرا به دانش آموزان نشان ده ریتصو

ببرند. بعد از آن که دانش آموزان  یپ شتریب اهانیدانش آموزان به نقش آوند ها در گ میخواه یم ریتصو نیا

 حاتیو آبکش توض یچوب یآماده کردن ذهن آنها نسبت به آوند ها یبرا دیتوان یکردند م انینظراتشان را ب

ه همانطور که ما در بدنمان ک دیده حیآنها توض یبرا دیتوان ی. مثلا مدیدر مورد انواع آوند ارائه کن یمختصر

 کریهم در پ اهانی( گدیاشاره کن اهرگیدارند )عمدتا به سرخرگ و س یا فهیو هر کدام وظ میدار یتلفمخ یرگها

(و آبکش یچوب یدهند )آوند ها یرا انجام م یا فهیدارند که هر کدام وظ یمختلف یخود آوند ها  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اهانیدرک بهتر گ یآوند دار و بدون آوند اشاره کنند. برا اهانیتوانند به گ یبعد از مطلب فوق همکاران محترم م

 یو برا دی( اشاره کنانیها و آغاز یها مانند باکتر یبه جانداران بدون رگ )تک سلول دیتوان یبدون آوند شما م

هم در بدن  اهانیگ یبدن خود رگ ندارند برخ درجانوران  یکه همانطور که برخ دیده حیدانش آموزان توض

. ممکن دیکن میرا به دو دسته آوند دار و بدون آوند تقس اهانیگ قیطر نیخود آوند ندارند مانند خزه ها و به ا

کند؟  یم هیخود را ته ازیآوند ندارد پس چگونه مواد مورد ن یاهیجا دانش آموزان سوال کنند اگر گ نیاست هم

 یرگ ندارند پس چگونه غذا هایو باکتر انیآغاز دیاز آنها بپرس و دیسوال پاسخ ده کیبا  دیتوان یمسوال را  نیا

بدون آوند سلول ها تا  اهانیشوند که در گ یسوال دانش آموزان خودشان متوجه م نیکنند؟ با ا یم هیخود را ته



آوند دار و  اهانیاز گ یکل دید کی شمامقدمه  نیخود را بر آورده کنند. با ا اجاتیاحت دیبا ییبه تنها یحدود

دیمطالب کتاب را دنبال کن دیتوان یو حالا م دیبدون آوند به دانش آموزان داده ا  

آوند دارند اهانیگ شتریب  

به  شانیبه غذا برا اهانیگ ازیدارند و ن اجیکنند که فقط جانوران به غذا احت یاز دانش آموزان فکر م یاریبس

 نیاز زم اهیدانند که گ یخام م رهیرا همان ش اهانیگ یاز دانش آموزان غذا یبرخ ی. حتستیقابل درک ن یخوب

دهند حیدانش آموزان توض یبرا املرا ک ریبهتر است همکاران مطلب ز لیدل نیکند به هم یم افتیدر  

 

 

دارند؟ اجیبه غذا احت اهانیسوال: چرا گ  

هم مثل جانوران توسط  اهانیکنند و رشد گ یهم مانند جانوران رشد م اهانیکه گ دیده حیدانش آموزان توض یبرا

سلول  یعنیهستند  یجانور یسلول ها هیشب اریبس یاهیگ یسلول ها یشود. از طرف یانجام م دیجد یسلول ها

 یاهیسلول گ کیساخته شدن  یدارد و ... پس برا یکیغشاء دارد هسته دارد ماده ژنت یمانند سلول جانور یاهیگ

 یمواد را خودشان م نیا اهانیاست. درست است که گ ازیو .... ن یچرب ن،یپروتئ درات،یمانند کربوه یهم به مواد

شود در  یبرگ است و غذا فقط در برگ ساخته م اهانیدر گ یجاست که کارخانه غذا ساز نیمساله ا یسازند ول

 اهیگ گرید یبه قسمتها دیشود با یگ ساخته مکه در بر ییکنند پس غذا یهم رشد م اهیگ شهیکه ساقه و ر یحال

بسازند و رشد کنند دیبتوانند سلول جد ییماده غذا نیبرسد تا آنها با کمک ا  

دانش  یدو آوند را برا نیا ینامگذار لیکه در بالا ذکر شد دل یحاتیو توض 124مطالب صفحه  یبعد از روخوان

 یابوعل یکتابها ینامگذار هیو آبکش شب یچوب یآوندها یکه نامگذار نجاستی. جالب ادیده حیآموزان توض

را از  یکه آب و مواد معدن ییآوندها اهانیشفا نام دارد( . در گ شییقانون و کتاب فلسف شیی) کتاب پزشکناستیس

برند آبکش  یساخته شده در برگها را به اندامها م ییکه مواد غذا ییو آونها یآوند چوب برندیبه اندامها م شهیر

.ام دارندن  

 یاز رو اهانیآوندها در گ یکه نامگذار میده حیدانش اموزان توض یآوندها:  لازم است برا ینام گذار لیدل

آبکش  یخود سوراخ ها یعرض وارهیآبکش چون در د یصورت که آوند ها نیساختار ) شکل( اوندها است به ا

 یچوب ناتیخود تزئ یطول وارهید یهم چون رو یچوب یشوند و آوند ها ینام خوانده م نیدارند به ا یمانند

.است یمنبت کار هیشب یزیچ یچوب نانیتزئ نیشوند. ا یخوانده م ی( دارند به نام آوند چوبنیگنی)ل  



 

سمت  ریدر تصو دییو به دانش آموزان بگو دیریکمک بگ ریز یاز مدل ها دیتوان یخود م حاتیتوض یهمکاران برا

 ری)آبکش( قرار دارد. و در تصو یعدد صاف کیآنها  نیسلول آوند آبکش فرض کنند که ب کیرا  وانیراست هر ل

که دور  یکاغذ یفرض کنند و نوار ها یها را آوند چوب وانیکه ل دیده حیدانش آموزان توض یسمت چپ هم برا

ممکن است به  یچوب ناتیتزئ نیکه ا دیده حیتوض نیو همچن رندیدر نظر بگ یچوب ناتیها قرار دارد را تزئ وانیل

دو مدل دانش  نیقرار داشته باشند. با کمک ا یچوب ی.... در اطراف آوند ها ای یچیمارپ ایصورت حلقه حلقه 

.خواهند کرد دایو آبکش پ یچوب یها ونداز آ یآموزان تصور بهتر  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ارائه شود. اگر  یطرح کل کیاستفاده شد تا  یا شهیش وانیکمبود وقت از دو ل لیبالا به دل یتوجه: در مدل ها

مدل استفاده کنند تا بالا و  نیدر ا یکیشفاف پلاست یتوانند از لوله ها یدانش اموزان شما خواستند مدل بسازند م

 ناتیآبکش و تزئ یسوراخ دار در آوندها یعرض تآوند مسدود نباشد. آنچه مهم است نشان دادن صفحا نییپا

است یچوب یدر آوندها وارهید  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 از خاک تا برگ

 .میکن دیتاک رینکات ز یقسمت بهتر است بر رو نیدر ا

 .تار کشنده وارهینازک بودن د- 1

 .خام رهیعرق و نقش آن در حرکت شت- 2

 یلیخام خ رهیشآبکش)چون مقدار  ینسبت به آوند ها یچوب یبودن تعداد آوندها شتریقطور بودن و ب لیلد- 3

 پرورده است( رهیاز مقدار ش شتریب

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 رود؟ یبالا م یچوب یدر آونها نیسوال: آب چگونه بر خلاف جاذبه زم

 آب از سطح برگها ریتبخ -2 یا شهیفشار ر -1شود:  یم یچوب یعامل باعث حرکت آب در اوندها دو

 دیده حیدانش آموزان توض یبرا ریز ریتصو یرو دیتوان یدو عامل را م نیا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 .دیریکمک بگ ریاز شکل ز دیتوان یم 126صفحه  تیفعال یبرا

 

 

 

 

 

 

 

 

کاغذها را  دیبا نیجدا کرد همچن اهیبرگ را از گ دینبا شیآزما یبرا یعنیباشند  اهیمتصل به گ دیتوجه: برگ ها با

. بهتر است کل برگ و دیمنظور استفاده کن نیا یلباس برا رهیاز چند عدد گ دیتوان یمثلا م دیکاملا به برگها بچسبان

هوا ذرات  انیتا جر دیرا در قسمت دمبرگ بسته و چسب بزن کیستقرار داده و سر پلا کیپلاست کیکاغذها را داخل 

 .بخار حاصل از برگ را پخش نکند

تعداد روزنه ها  سهیو مقا نییتع -2محل روزنه ها  نییتع -1شود:  یدو منظور استفاده م یبرا شیآزما نی: انکته

 تعداد روزنه ها در دو طرف برگ سهیمختلف و مقا یدر برگها

 

 

 

 

 

 

 



 خورد؟ یم اهیبه چه درد گ نیو پروتئ یممکن است دانش اموز سوال کند که چرب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 که آوند دارند یاهانیگ

  :سرخسها

 .دیکن دیتاک رینکات ز یرابطه با سرخسها بر رو در

 .شود فقط برگها و دمبرگ ها هستند یم دهید نیزم یدارند و آنچه رو ینیزم ریسرخسها ساقه ز -1

 .کنند و دانه ندارند یمثل م دیسرخسها با هاگ تول -2

 .از هاگدان ها هستند یبلکه مجموعه ا ستیعدد هاگدان ن کیلکه پشت برگ  -3

  :بازدانگان

 .دیکن دیتاک رینکات ز یرابطه با بازدانگان بر رو در

 .کنند یم دیدانه تول یگل ندارند ول -1



 یم لیپولک مخروط ماده تشک یشود بلکه رو ینم لیتشک وهیاست که دانه داخل م نیآنها ا ینامگذار لیدل -2

 .شود

شود  یدرختان بلند م نیکه در فصل بهار از ا یشده و غبار زرد رنگ دینر فقط در فصل بهار تول یمخروط ها -3

 .گرده هستند یهمان دانه ها

 پراکنده شدن دانه توسط باد است. یساز و کار برا یشود نوع یم دهیکه کنار دانه د یقسمت باله مانند -4

 

 (مخلوط ماده که از وسط برش داده شده است کیدر کلاس مناسب است )  شینما یبرا ریز ریتصاو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نیکن حیو در کلاس تشر ارنیمخروطها با خودشون ب نیاز ا نیبه بچه ها بگ نیتونیم  

میبرش زد یآهن بر غهیبا ت شتریظرافت  ب یمخروط بالا رو برا )  

در دسترس هست معمولا در  یکنم. مخروط ماده کاج به راحت یاداوریرو دوباره  ینکته ا هیقبل از ادامه مطلب 

و  نیمخروط ماده رو برش بزن کیراحت  یلیخ نیتونیهست م یهمه مدرسه ها در کارگاه مدرسه هم اره آهن بر

 (که در بالا گذاشتم یری) همون تصاونیاون خصوصا دانه ها و باله و ... رو به بچه ها نشون بد یداخل یقسمتها

 

 

 



 نهاندانگان

 

 

 

 

مطالب کتاب  حیاست علاوه بر توض یو دو لپه ا یتک لپه ا صیمطلب در رابطه با نهاندانگان تشخ نیچون مهمتر

کار خود را به کلاس  جهیکه در منزل انجام داده و نت دیرا از دانش آموزان بخواه ریز تیفعال میکن یم هیتوص

تک لپه و  یتفاوت دانه ها ینیبه صورت ع ندرا در منزل انجام ده تیفعال نیگزارش دهند. اگر دانش آموزان ا

 کنند یدولپه را مشاهده     م

 :یشنهادیپ تیفعال

روز در آب قرار  3تا  2 ینخود، عدس و .... را برا ب،یس ا،یدانه مختلف مانند گندم، خرما، پرتقال، لوب یتعداد 

دانه ها قرار دارد  یبعض یکه بر رو یپوست نازک دیکن یروز دانه ها را از آب در آورده و  سع 3تا  2. بعد از دیده

 .دیکن میدانه را به دو قسمت تقس دیکن یناخن سع مک. بعد از جدا کردن پوست دانه ها با کدیرا جدا کن

 خود پوسته نازک دارند؟ یم دانه ها روکدا -الف

 شوند؟ یم میبه دو قسمت تقس یکدام دانه ها به راحت -ب

 ؟دیده یبه آنها م یچه نام دیکن میدانه ها را به دو گروه تقس نیا دیاگر بخواه -ج

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 میبد حیدانش آموز توض یبالا لازمه دو نکته رو برا دییازمایدر رابطه با خود را ب

مواد  رهیمحل ذخ تونهیو برگ هم م شهیساقه ر وهیعلاوه بر م ستین ییمواد غذا رهیمحل ذخ وهیاول: فقط م نکته

 باشه ییغذا

 دارند ینیزم ریساقه ز اهانیاز گ یاریبس ستین شهیخاک هست الزاما ر ریکه ز اهیاز گ یدوم: هر قسمت نکته

 که آوند ندارند یاهانیگ

 یهمانگونه که برخ یعنی دیفصل اشاره کن یقسمت بهتر است دوباره به همان مطلب ابتدا نیمحترم در ا همکاران

 یخود را برآورده م اجاتیاحت ییدر بدنشان رگ ندارند و هر سلول به تنها انیو آغاز هایاز جانوران مانند باکتر

 نیرا برآورده کنند. همچن اجاتشانیخودشان احت دیاسلول ها ب یهم آوند ندارند و تا حدود اهانیاز گ یکند برخ

توانند جثه  یجانوران دستگاه انتقال مواد ندارند نم نیکه چون ا دیاشاره کن یبه کوچک بودن جانوران تک سلول

بدون آوند چون اندام  اهانیگ یعنی دیبدون آوند هم ارتباط ده اهانیموضوع را به گ نیبزرگ داشته باشند و ا

 توانند داشته باشد. ینم یندارند جثه بزرگ ادانتقال مو

 .دیکن دیتاک رینکات ز یدر مورد خزه ها بر رو

 خزه یمشابه بودن سلول ها یعنی یسلول زیعدم تما -1

 انتقال مواد ستمیعدم وجود س لیکوچک بودن خزه ها به دل -2

 بهتر رطوبت ینگه دار یرشد متراکم و فشرده برا -3

  

 سا( شهی)ر ای دیزوئیبه نام ر یو داشتن اندام یقیحق شهیو رعدم وجود رگبرگ  -4

کنند  یمثل م دیمثل توسط هاگ و شباهت و تفاوت آنها با سرخسها ) خزه و سرخس هر دو توسط هاگ تول دیتول -5

 سرخس هاگدان داره و خزه کپسول( یول

 از خزه به دانش آموزان بدهد. یبهتر دیتواند د یم ریز ریتصو

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  131صفحه  تیفعال

در ابتدا از  ییشناسا دیکل یکه برا دیکن یآور ادیبه دانش آموزان  میداد حیکه در فصل قبل توض همانگونه

 تیفعال نیتر بروند. به عنوان مثال در ا تیکم اهم یها یژگیاستفاده کنند و کم کم به سراغ و تیبا اهم یهایژگیو

وجود آوند را انتخاب  یعنیآن  نیتر تیبا اهم هذکر شد یها یژگیو نیکه از ب دیکن ییدانش آموزان را راهنما

 باشد ریز یاز صورتها یکیتواند به  یم تیفعال نیا ییشناسا دیکنند. کل جادیخود را ا دیکرده و کل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اتیکه خصوص دیاز دانش آموزان بخواه دیتوان یهمانطور که در فصل قبل خدمت همکاران عرض کردم  شما م

 .ریاستخراج کنند به صورت ز دیکل یذرت و سرو را از رو

 قرمز رنگ( ریلپه دارد، گل دارد، دانه دارد و آوند هم دارد )مس کی: ذرت

 )رنگ یآب ریدانه دارد آوند هم دارد)مس ی: گل ندارد ولسرو

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



) منباء سوال کتاب کار نیرو در کلاس به بحث بذار ریز نیتمر نیتون یبالا همکاران م تیفعال نیدر رابطه با هم

 (ایپو شهیاند

  :یشنهادیپ نیتمر

 .دیپاسخ ده ریبه سوالات ز ریانجام داده است. با توجه به تصو ریمطابق شکل ز یشیاز دوستان شما آزما یکی

 

 

 

 

 

 

 

است؟ یجمع شده چه گاز شیلوله آزما یکه در انتها یگاز -سوال  

ژنیگاز اکس -جواب  

 اهیشده توسط گ دیبه نظر شما قرار دادن یک تکه یخ خشک در داخل آب چه تاثیری بر مقدار گاز تول - سوال

  دارد؟

آب  دیاکس یجامد است که پس از حل شدن در آب مقدار کربن د دیاکس یخشک همان کربن د خی -جواب

شود یفتوسنتز م شیباعث افزا نیو هم ابدی یم شیافزا   

د؟یکن یبر فتوسنتز را بررس دیاکس یمقدار کربن د ریتاث دیتوان یچگونه م شیآزما نیبا کمک ا - سوال   

 یکربن د ریتاث یتا حدود میتوان یقابل کنترل م ریمتغ کیخشک به عنوان  خیکردن مقدار  ادیبا کم و ز -جواب

 .میکن یرا بر فتوسنتز بررس دیاکس

 

 



 

اماحتش استاد با سپاس فراوان از  

 بابت زحمات تدریس علوم
 

 

 

 

 



اپلیکیشن درسی همیار

برنامه رایگان درسی همیار

همیشه رایگان

برنامه همیار کاملا رایگان میباشد

تمام پایه ها

جواب کتاب ، تدریس و نمونه سوال

https://hamyar.in/
https://play.google.com/store/apps/details?id=apphamyar.com
https://cafebazaar.ir/app/apphamyar.com
https://myket.ir/app/apphamyar.com

