
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



مهم  اریبس ارینکته بس  

.داده شود حیدانش اموز توض یبرا دیدر فصل اول که با  

مطالب را درک کند مثلا دانش  نیارتباط ب تواندینم یاست که دانش اموز به راحت یفصل به گونه ا نیا مطالب

به مطالب  یچه ربط دیفکر کن نیممکن است از خود سوال کنند که ا 5صفحه  دیبه فکر کن دنیآموزان  هنگام رس

است که  نیفصل ا نیاز اهداف مهم ا یکی که میده حیدانش آموز توض یلازم است برا یدارد؟ همکاران گرام یقبل

 یفصل م نیتر ا آنها به شما نشان دهد.  به زبان ساده یمواد را با ساختار اتم یهایژگیخواهد ارتباط خواص و و یم

در مدار آخر( از  یدارند) تعداد الکترون مساو ییآنها با هم شباهتها یکه مدل اتم یعناصر دیخواهد به شما بگو

الکترون  7دارند. مثلا کلر و فلوئور هر دو در مدار آخر خود  یادیز یهم با هم شباهتها هایژگینظر خواص و و

را به   یکند و سپس  مدل اتم یدارند. کتاب ابتدا از خواص مواد صحبت م یکش کروبیم تیدارند و هر دو خاص

 یاست خواص نسبتا مشابه کسانی نمدار آخرشا یکه الکترونها یعناصر دیبه شما بگو خواهدیو م دهدیشما نشان م

.میده یگروه قرار م کیدارند و ما آنها را در   

 

وجود ندارند و ساخته دست  عتیدر طب یعیشود که به طور طب یگفته م یبه مواد ی: مواد مصنوعیمواد مصنوع

...و ییایمیکود ش ک،یبشر هستند مانند پلاست   

بردن  نیاز ب ،یمواد مصرف وبیکاهش ع شتر،یها، رفاه ب ازیبرطرف کردن ن ی:  هدف ما از ساخت مواد مصنوعنکته

 کمبود ها و ... است

.دارد یماده بستگآن  یهایژگی: کاربرد مواد به خواص و ونکته  

تنوع در  یعنیهم دارد  یمتنوع تر یداشته باشد کاربرد ها یمتنوع تر یها یژگیعنصر خواص و و کی: هر چه نکته

 یشناور ساز ای ونی: استخراج فلز مس با روش فلوتاسنکتهدارد یماده بستگ یها یژگیکاربرد به تنوع خواص و و

.شود یانجام م  

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

واکنش  گرید باتیترک ایشدن با عناصر  بیترک یعنصر برا کی لیتما زانیبه م ست؟یچ یریواکنش پذمنظور از 

فلز  یشود ول یم بیترک ژنیبا اکس عیسر یلیخ می( مثلا فلز سدمیکرد انیساده ب یلی.) به زبان خندیگو یم یریپذ

مثلا گاز  ایتر است.  ریاز آهن واکنش پذ میدس مییگو یم لیدل نیشود به هم یم بیترک ژنیبا اکس یآهن به کند

.....و ستندین ریو آرگون واکنش پذ میهل مییگو یشوند و م ینم بیترک یعنصر چیآرگون با ه ای میهل  

 دیتوان یم دیتک تک فلزات را حفظ کن یریواکنش پذ ستیکه شما لازم ن میبه دانش آموزان متذکر شو ستین بد

ریبه صورت ز دیریبگ ادیمطلب را  یقاعده کل کیطبق    

فلزات از چپ  یریواکنش پذ یول ابدی یم شیافزا نییفلزات از بالا به پا یریواکنش پذ یمهم: در جدول تناوب نکته

ریز ری. تصوابدی یبه راست کاهش م  

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

شود مثلا در گروه  یم ادیفلز ز یریواکنش پذ ابدی شیفلز افزا ی( هر چه عدد اتمینکته: در هر گروه )ستون عمود

است میتیاز ل شتریب میو سد میاز سد شتریب میپتاس یریاول واکنش پذ . 

 فیشود مثلا به رد یفلز کم م یریواکنش پذ ابدی شیفلز افزا ی( هر چه عدد اتمیافق فی) رد فی: در هر ردنکته

مس از  یریواکنش پذ لیدل نیآهن است به هم یاز عدد اتم شتریمس ب ی.عدد اتمدیبالا نگاه کن ریسوم در تصو

.زند یتر از آهن زنگ م ریآهن کمتر است و مس د  

 تهایفعال شها،یشما گنجانده شده مانند آزما یکه در کتاب درس یکه مطالب میلازم است به دانش آموزان متذکر شو

 دیبلکه با دیو .. بسنده کن شهایآزما نیصرفا به انجام ا دیکند. شما نبا یرا دنبال م یهر کدام هدف خاص رهیو غ

خواهد شما را با  یگنجانده شده م  یکتاب درس 3که در صفحه  ی. مثلا مطالبدیرا هم درک کن تهایفعال نیهدف ا

.فلزات آشنا کند یریعلائم واکنش پذ  

 

 

 

 

 

 



باشد آن فلز  شتریب ژنیشدن با اکس بیترک یفلزات برا لیهر چه تما یعنی: ژنیفلزات با اکس بیترک لیتما زانیم -1

دارد به  ژنیشدن با اکس بیترک یبرا یشتریب لیزند چون تما یاز مس زنگ م عتریتر است. آهن سر ریواکنش پذ

 .تر است ریآهن از مس واکنش پذ مییگو یم لیدل نیهم

محلول را  کیرنگ  ییایمیش رییبتواند در اثر تغ عتریفلز سر کیهر چه  یعنیرنگ محلولها:  رییتغ زانیسرعت و م -2

از  میزیدهد پس من یم رییاز آهن رنگ کات کبود را تغ عتریسر میزیتر است. مثلا من ریدهد آن فلز واکنش پذ رییتغ

 .تر است ریآهن واکنش پذ

مانند  یطیشرا دیکن تیرا رعا یا سهیمقا یشهایدر آزما کسانی طیکه شرا دیدقت کن  3صفحه  شی: در آزماتوجه

  و.... یفلز یها غهیبودن اندازه ت کسانیبودن مقدار کات کبود و خصوصا  کسانیبودن مقدار آب،  کسانی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 باشد دیهمکاران مف یبرا تواندیم ریموارد ز کیسولفور دیاس یدر رابطه با کاربردها

 .همان جوهر گوگرد است دیاس کیسولفور

 فسفاته است یکودها دیدر تول کیسولفور دیکاربرد اس عمده

 از چرم خام یزدودن چرب یبرا یدر صنعت چرمساز •

  اچ یجهت شستشو و کنترل پ یساز کیدر صنعت لاست •

 یساز یرنگ پارچه و نخ و خنث تیتثب یبرا یدر صنعت نساج •

 خوراک یتفاله دانه برا یساز ایآلات و مه نیاز ماش یجهت زدودن چرب یدر کارخانجات روغن نبات •

 وریدام و ط •

 و باز کننده ریگ یمحلول چرب دیو تول ونیجهت سولفوناس ندهیشو عیپودر و ما یاز واحدها یدر برخ •

 یکاش یلوله فاضلاب و شستشو •

  یمعدن یها یکاغذ و زدودن ناخالص هیاچ  و تصف یدر صنعت کاغذ جهت کنترل پ •

 

از  دیاس کیکردن سولفور قیدر هنگام رق لیدل نیخطرناک است به هم اریبا آب بس دیاس کی: واکنش سولفورنکته

از لبه ظرف وارد آب  یبه ارام پتیرا با کمک پ دیاس دیمنظور با نیا ی. برادیکن زیآن به شدت پره یآب رو ختنیر

 .با آب مخلوط شود یتا به آرام دیکن

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

باشد دیهمکاران مف یتواند برا یم ریاطلاعات ز  تروژنیدر رابطه با چرخه ن  

توانند از آن استفاده کنند یفعال است و جاندارن نم ریمولکول غ کیموجود در هوا   یمولکول تروژنی: ننکته  

وارد  یتراتین باتیشده و همراه باران به صورت ترک دیاکس یمولکول تروژنیاز ن ی: در هنگام رعد و برق مقدارنکته

باشد یم اهانیشود که قابل استفاده گ یخاک م  

 شهیبا ر ستیدر خاک وجود دارند که به صورت همز تروژنیکننده ن تیتثب یها یبا نام باکتر ییها ی: باکترنکته

کرده و آن را در  تیموجود در هوا را تثب تروژنیتوانند ن یکنند و م یم ینخود زندگ رهیخصوصا ت اهانیگ یبرخ

.موجود در هوا را جذب کنند یمولکول تروژنیتوانند ن یم هایباکتر نیا یعنیقرار دهند.  اهیگ اریاخت   

موجود در  یهوا تروژنیاز ن هایباکتر نیشود و ا یباعث ورود هوا به خاک م یکشاورز یها نی: شخم زدن زمنکته

هد یم شیخاک را افزا تروژنیمقدار ن یکشاورز یها نیشخم زدن زم لیدل نیکنند. به هم یخاک استفاده م  

 



 یم دهید یان ا یمولکول  د نیها( و همچن نیسازنده پروتئ ی)اجزا دیاس نویمانند آم یباتیدر ترک تروژنی: ننکته

 .شود

 تروژنیرا به صورت ن یآل تروژنیکرده و ن هیآنها را تجز یمواد دفع ایجانداران و  کریکننده ها پ هی: تجزنکته

موجود در بدن جانداران است ( تروژنین یآل تروژنیکنند.) منظور از ن یبه خاک اضافه م یمعدن   

 لیتبد یمولکول تروژنیموجود در خاک را دوباره به ن تروژنیها وجود دارند که ن یاز باکتر گرید ی:  گروهنکته

 .گردانند یکرده و به هوا بر م

 

 تروژنین یچند مورد از کاربردها

 ...... مواد منفجره و ،ییایمیش یکود ها هیته یبرا اکیآمون دیتول -1

 (عیما تروژنی) ن یجانور یسلول ها و بافتها ،ییمواد غذا ینگه دار یبرا دیشد یسرما دیتول -2

 خودرو کیمانند باد لاست عیاستفاده در صنا -3

 استفاده در سوخت راکت ها -4

 ش و....خاموش کردن آت -5

 تروژنیهوا از گاز ن یبه جا نیماش کیممکن است دانش آموزان سوال کنند چرا در لاست تروژنیدر رابطه با ن

دارد از جمله: کاهش مصرف  ییایخودرو مزا کیهوا در لاست یبه جا تروژنیکنند؟. استفاده از گاز ن یاستفاده م

و سهولت استفاده  کیلاست شتریب ینرم ن،یبه زم کیلاست یچسبندگ شیخودرو، افزا کیدوام لاست شیسوخت، افزا

 ...و  هاکیباد لاست میبه تکرار تنظ ازیعدم ن لیاز خودرو به دل

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 .است هیتوص کیفقط  یمطلب بعد یهمکاران گرام

انجام  ریز بی. مراحل رسم مدل را به ترتمیرسم کن دیبه روش جد تروژنیعنصر ن یمدل بور را برا میخواه یمثلا م

 .دیده

 2و  1شماره  یالکترونها ری. در شکل زدیالکترون در مدار اول قرار دهابتدا دو   -1

 ریشکل ز 6-5-4-3شماره  ی: الکترونهادیالکترون در چهار طرف مدار قرار ده 4در مدار دوم ابتدا  -2

 

 

 

 

 

 

 

از  یکیمانده است. حالا الکترون هفتم را با  یباق گریالکترون د کیالکترون دارد پس هنوز  7 تروژنین -3

 ریمانند شکل ز دیمدار دوم جفت کن یالکترونها

 

 

 

 

 

 

 



 .میکن یرسم م گریل دادو مث دیریبگ ادیکه مطلب را خوب  نیا یبرا

 میرسم کن 9 یبا عدد اتم فلوئور یبور را برا یروش مدل اتم نیبا ا میخواه یم مثلا

 را 6 و 5 – 4 -3شماره  یماند الکترونها یم یباق گریالکترون د 7. میده یدو الکترون در مدار اول قرار م ابتدا

با سه الکترون  بیسه الکترون را به ترت نیمانده است. ا یالکترون باق 3حالا  میکن می رسم دوم مدار طرف 4 در

 ریمانند شکل ز میکن یدر مدار دوم جفت م

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4تا  میکن یدوم رسم م هیدر لا یکی یکی. ابتدا الکترونها را ردیگ یم یالکترون جا 8نکته: در مدار دوم حد اکثر 

 ی. اگر برامیکن یمدار دوم جفت م یبا الکترونها بیرا به ترت میداشت یشود و هر چه الکترون اضاف لیطرف آن تکم

 یهاالکترون یفقط زمان یعنی میکن یرسم م یتک یتک صورتآنها را به  میسه الکترون داشت ایمدار دوم فقط دو 

 .عدد باشد 4از  شتریمدار دوم ب یکه تعداد الکترونها میکن یمدار دوم را جفت م

 

 

 



 

  م؟یروش را آموزش بده نیچرا ا

بداند که اتمها در  دیبا ردیبگ ادیرا  یکووالانس وندیو پ یونی وندیکه قرار است دانش اموز  پ یدر فصل بعد چون

 .مدار آخرشان چند الکترون تک دارند

 

عناصر  یبور را برا یاست شما ابتدا مدل اتم یاست. فقط کاف یراحت اریکار بس م؟یکن یعناصر را طبقه بندچگونه 

و با آنها چند  دیکن فیهم رد ریدارند را ز یکه در مدار آخرشان تعداد الکترون مساو یسپس عناصر دیرسم کن

)گروه رندیگ یقرار م کیدر ستون شماره  رندالکترون دا کیکه در مدار آخر  ی. مثلا عناصردیستون درست کن

 یعنیآخر  ی)گروه دو( و الرندیگ یقرار م 2الکترون دارند در ستون شماره  2که در مدار آخر  ی(. عناصرکی

الکترون دارند در  8که در مدار آخر  یو عناصر 7الکترون دارند در گروه شماره  7که در مدار آخر  یعناصر

 ری. مطابق شکل زدرنیگ یقرار م 8گروه شماره 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 فیکه سه مدار دارند در رد ی( و تمام عناصریافق فیدوم )رد فیکه دو مدار دارند در رد ینکته: تمام عناصر

 .رندیگ ی( قرار میافق فیسوم )رد

در ستون اول  میو سد میتیدارند مثلا ل ینسبتا مشابه یهایژگیستون قرار دارند خواص و و کیکه در  ی: عناصرنکته

 .... دهند و یهستند هر دو فلز هستند، هر دو نرم هستند، هر دو با آب واکنش م

 .دارند یکش کروبیم تیو کلر در ستون هفتم قرار دارند. هر دو گاز هستند، هر دو خاص فلوئور

 

ستون )گروه(  کیکه در  یعناصر عناصر یدر جدول طبقه بند دیدی: همانطور که دعناصر یطبقه بند دهیفا

 یفقط کاف میعنصر آشنا نباش کیکند که اگر با خواص  یبه ما کمک م نیدارند و ا یقرار دارند خواص نسبتا مشابه

آن عنصر  یهایژگیخواص و و میتوان یو با دانستن محل عنصر در جدول م میآن عنصر را در جدول بدان یاست جا

هر گروه را  یهایژگیاست خواص و و یفقط کاف میناصر را بدانکه خواص تک تک ع نیا یبه جا یعنی میرا حدس بزن

محل عنصر را در  میتوان یبور م یبا رسم مدل اتم ی. از طرفمیببر یو از خواص گروه به خواص عناصر پ میبدان

 .میآن را حدس بزن یهایژگیمحل عنصر خواص و و ستنو با دان میجدول مشخص کن

 یهایژگیاز خواص و و یاریاز بس میتوان یعنصر م کی یبور برا یبا کمک رسم مدل اتم دیدی: همانطور که دنکته

 .میعنصر مطلع شو

 

 چند نکته در رابطه با نقش عناصر در بدن

قرمز خون  یاست که در گلبولها ینیپروتئ نیشود. هموگلوب یم دهید نیآهن: عنصر آهن در ساختمان هموگلوب

شود.) دقت  یم یاست. کمبود آهن در بدن منجر به کم خون یتنفس یگاز ها ییآن جا به جا فهیقرار دارد و وظ

 .بلکه منظور کمبود آهن در خون است( ستیمنظور مقدار خون ن یکم خون مییگو یم یوقت دیکن

عناصر  نیهستند البته ا یقلب ضرور یها چهیها خصوصا ماه چهیماه تیفعال یدو عنصر برا نی: امیو پتاس میسد

 .( هم لازمندیعصب ینورونها )سلول ها تیفعال یبرا

 دیکمبود  ی. کساندیروئیغده ت تیعنصر به صورت عمده در سوخت و ساز بدن نقش دارد خصوصا در فعال نیا -دی

 .شوند یگردن( مبتلا م هیدر ناح دیروئیگواتر )بزرگ شدن غده ت یماریدارند به ب

 .است یلازم و ضرور اریافراد در حال رشد بس یف آن خصوصا برا: عنصر مهم سازنده استخوانها است و مصرمیکلس



است که بدن  نیمتفاوت است ا نیکه درصد عناصر در بدن ما با درصد عناصر در پوسته زم یلیاز دلا یکیمهم:  نکته

ما  یغذاها یمنبع اصل دیدان یآورد و همانطور که م یغذا به دست م قیخود را از طر ازیمواد مورد ن شتریما ب

 یدرصد عناصر لیدل نیشوند. به هم یم دیو آب تول دیاکس یمواد حاصل از فتوسنتز هستند که عمدتا از کربن د

 .است شتریب اریبس نیمانند کربن در بدن ما نسبت به کربن موجود در پوسته زم

 

 .باشد دیدانش اموزان مف یتواند برا یم ریمطالب مطالب ز مرهایدر رابطه با مبحث پل

 یواحد ها نی. به اندیآ یکوچکتر به وجود م یهستند که از تجمع واحد ها یدرشت اریبس یمرها مولکول ها یپل -1

هم وجود دارند از جمله:   یگریواحد(. اصطلاحات د یعنیو مر  ادیز  یعنی یشود. ) پل یکوچک مونومر گفته م

 ..... و یاحدچهار و یعنیتترامر  یسه واحد یعنی مریتر یدو واحد یعنی مرید

  .متفاوت باشند ای کسانیتوانند  یمونومر ها م یعنیسازنده  یمر واحد ها یپل کیدر  -2

را در  زاسونیمریپل ندی) فرا ونیزاسیمریپل ندیفرا یاست در ط کسانیسازنده آنها  یکه واحد ها ییمر ها یپل -3

 یدارا ستین کسانیسازنده آنها  یکه واحد ها ییمر ها یپل یندارند ول ی( محصول جانبدیخوان یفصل بعد م

 دیمولکول آب هم تول کیشوند  یمتصل م هممونومر ها به  یوقت یعنیمانند مولکول آب هستند  یمحصولات جانب

 .ندیگو یم یتراکم یها مریو به گروه دوم پل یشیافزا یها مریشود. به گروه اول پل یم

 یهستند)معن ریشکل پذ -شوند ینم یهستند از جمله: دچار خوردگ ییایمزا یدارا یمصنوع یمر ها یپل -4

  ..... ارزان تر هستند و یعیطب افالی به نسبت –هستند  یکیو الکتر یحرارت قیعا -سبک هستند -(کیپلاست

آتش  عیسر یلخی –شوند  ینم هیتجز عتیدر طب یهستند از جمله: به راحت یبیمعا یدارا یمصنوع یمر ها یپل -5

را ندارند  یعیطب افیو خواص ال تیفکی –کنند  یم جادیا یخطرناک اریبس یگرفته و در هنگام سوختن بخارات سم

 ...... را ندارد و یلباس پشم کی تیفیک یلونیلباس نا کیمثلا 

 .ستندیمر ن یهمه درشت مولکول ها پل یمرها درشت مولکول هستند ول ی: همه پلنکته

چرب واحد  یدهایچرب است. اس دیمولکول اس کی دینیب یم یکتاب درس 9صفحه  یکه در بالا ی: مولکولنکته

 .ها هستند یسازند چرب یها

 

 



 .باشد دیدانش اموز مف یتواند برا یم ریمطالب ز افتیباز  یدر رابطه با کد ها

 .است افتیبه صورت مثلث نشانه باز یوجود سه فلش متوال -1

را  افتیباز تیقابل زانیو م یمصرف کیمثلث نوشته شده نوع پلاست ریکه در ز یکه داخل مثلث  و حروف یعدد -2

 .دهد ینشان م

 .است ریکد ها به صورت ز نیاز موارد مصرف ا یینمونه ها -3

 یس یو یپ یلوله ها -3. کد ییظرف شو عیمانند ظروف ما -2کد  -.یآب معدن یها یمانند بطر -1 کد

  بار مصرف کیظروف  -6کد   یظروف ماست بند اینوشابه  یمانند ن -5کد  یلونینا یها سهیک -4کد

 ...و وتریمانند بدنه کامپ ییها کیپلاست -7کد

 ندشو یکاغذ ، فلزات و .... استفاده م یبرا 10 یبالا یها کد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 نمونه سوال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



، ماندیم  یدر آخر نه رنگ باق   

...نه نژاد و   

خواهد ماند ، یکه باق  ی ز ی چ  تنها  

....توست تِی انسان     

 ژان_ژورس

 

 

 .همچون رودخانه است یزندگ 

 ... نكنيد دستخوش امواج آن خواهيد شد ينی جريان دارد و اگر مسیر خود را آگاهانه و با اراده تع  هميشه

 نزی _راب یآنتون 



فراوان از استاد احتشامبا سپاس   

ت زحمات تدریس علوماب ب  
 

 



اپلیکیشن درسی همیار

برنامه رایگان درسی همیار

همیشه رایگان

برنامه همیار کاملا رایگان میباشد

تمام پایه ها

جواب کتاب ، تدریس و نمونه سوال

https://hamyar.in/
https://play.google.com/store/apps/details?id=apphamyar.com
https://cafebazaar.ir/app/apphamyar.com
https://myket.ir/app/apphamyar.com

