
 

 

 : به دنبال محیطی بهتر برای زندگیسومفصل 
امام   شود؛ هوای پاک و تمیز، آب فراوان و گوارا و زمین بارور و حاصلخیز.زندگی بدون سه چیز شیرین و گوارا نمی

 ( صادق )ع

 

 

زیست  محیط

)آب،  جانبیای است از منابع انرژی، مواد الهی، مجموعهعنوان موهبتی به

موجودات جاندار )گیاهان، جانوران و انسان( که این عوامل    خاک و هوا( و

پیوسته در ارتباط با یکدیگر بوده و در جهت تداوم جهان هستی و بقای  

زیست شرط اساسی در حفاظت محیط .حیات لازم و ملزوم یکدیگرند

باشد. هرگونه تغییر در هر یک  دهنده آن مییان عوامل تشکیلبرقراری تعادل م

اشاره بدون شک باعث تغییر در سایر عوامل شده که درنهایت   از عوامل مورد

های فسیلی بر  در این فصل به بررسی تأثیرات سوخت گردد.زیست میموجب برهم خوردن تعادل و تغییر تناسب محیط

 پردازیم. زندگی می

 عیهای طبی چرخه

زیست دائماً در حال تجدید شدن  شوند. محیطبارها تکرار می جهت خاص، بارها وچرخه، یک سری تغییرات هستند که در یک

ها مواد از بین  های طبیعی هستند. در این چرخهای از چرخهنمونه ها، کربن و نیتروژناست. چرخه آب، سنگ، گیاهان، جانوران، فصل

ها با یکدیگر در ارتباط بوده و تغییر در یک چرخه بر دیگر  ها دارد. این چرخهت، بستگی به این چرخهزیسروند. سلامت محیطنمی

کنند و چه عواملی  ها چگونه کار میبنابراین باید بدانیم این چرخه خورد؛ها به هم میگذاشته و درنتیجه توازن چرخهها اثر میچرخه

 ندگی بهتری را برای خود فراهم کنیم.ها تأثیرگذارند تا بتوانیم محیط زبر آن

 

 

 هایدروکربنه  یژگیوجداسازی نفت خام،  چرخه کربن، های طبیعی،کلمات کلیدی: چرخه 

 



 

 چرخه کربن 

شود. همچنین  اکسید یافت میدیصورت کربنکربن، یک عنصر مهم بدن موجودات زنده است. کربن در جو زمین فراوان بوده و به

 طور مستقیم از این منابع استفاده کند. تواند بهحال بدن ما نمیها مانند آهک نیز کربن وجود دارد. باایندر بعضی از سنگ

 گویناد. گیاهاان و دیگار موجاودات فتوسانتز کنناده،به تباادل ماداوم کاربن باین موجاودات زناده و محایط، چرخاه کاربن می

کاربن، ایان ماواد سرشاار از  .کننادقناد، چربای یاا پاروتئین تبادیل می گرفتاه و طای فرایناد فتوسانتز باه هاوا  را از  اکسیددیکربن

شااود. گیاهااان و ها میخواران، وارد باادن مااا انسااانطور مسااتقیم، بااا خااوردن گیاهااان یااا غیرمسااتقیم، بااا خااوردن گوشاات گیاااهباه

کننااد. یکاای از مااواد حاصاال از جااانوران بااا اسااتفاده از اکساایژن، طاای عماال تاانفس، غااذاها را شکسااته و اناارژی آن را آزاد می

وسایله جااانوران شاود. بخشاای از کاربن موجاود در چاوب گیاهاان کاه بهه وارد جاو میاکساید اسات کادیها، کربنتانفس یاختاه

اکسااید طاای ایاان فراینااد، وارد جااو دیکنناادگان شکسااته شااده و کربنهااا و دیگاار تجزیهوساایله باکتریشااوند، بهخااورده نمی

سانگ، نفات و گااز ت دریاا باه زغال شاود، باا قارار گارفتن زیار رساوباشود. باقیمانده جانوران و گیاهاان نیاز کاه تجزیاه نمیمی

اکسااید تولیااد کاارده دیها، کربنهای فساایلی پااس از اسااتخراز و سااوزانده شاادن توسااط انسااانشااده و ایاان سااوختطبیعاای تبدیل

 شود.و وارد جو می

کسید محلول در ادیآید. کربنصورت باران اسیدی فرود میشده و بهاکسید هوا، در باران حلدیعلاوه بر این، مقداری از کربن

 گیرد.عنوان ماده اولیه در فرآیند فتوسنتز تولیدکنندگان دریایی، مورداستفاده قرار میآب به

اکسید  دییافته است. گاز کربناکسید هوا افزایشدیهای فسیلی، مقدار گاز کربنبا افزایش جمعیت و سوزاندن روزافزون سوخت

های قطبی را ذوب کرده، درنتیجه سطح  شود. افزایش دمای کره زمین، یخای زمین به فضا میهای گلخانه، مانع از خروز گرممانند شیشه

 های ساحلی زیر آب خواهند رفت.آب دریا بالا آمده و بسیاری از شهرها و جنگل

 

 

 



 

 نفت خام و زندگی امروز

ها سال، در زیر  نفت خام محصول باقیمانده جانداران در طی میلیون

رنگ و غلیظ است. البته نفت خام  ت. نفت خام مایعی سیاهرسوبات دریا اس 

شود، چندان مورداستفاده نیست؛ بلکه در  ی که از زمین استخراز میصورت به

مصرف باشد، تغییراتی روی آن انجام  ها برای آنکه مفید و قابلپالایشگاه

شود. استفاده از نفت خام باعث تحول عظیمی در زندگی بشر شد. از  می

های نفتی مواد گوناگون دارویی و بهداشتی، غذایی، پوشاک و لوازم  دهفراور

شود. امروزه در درجه اول از  منزل، لوازم کشاورزی، صنعتی و ... ساخته می

4 شود. طوری که حدودونقل استفاده میعنوان سوخت برای حملهای نفت خام بهفرآورده

5
نفت مصرفی جهان صرف سوختن و  

1 شود و تنها حدودهای تولید برق و ... میونقل، گرمایش خانگی، سوخت نیروگاهانرژی در بخش حمل  تأمین

5
آن صرف تولید   

 شود.های سودمندتر میفرآورده

رس بودن باشند؛ اما همچنان به دلیل در دستسرعت رو به پایان میناپذیر بوده و به  متأسفانه منابع سوخت فسیلی از منابع تجدید

 .شودمی استفاده  سوخت  تهیه  بیشتر برای ارزشمند  مایع  این از جمعیت، افزایش  علت به به انرژی نیاز  افزایش و خام نفت آسان

 های نفت خام ترکیب

.  شده باشدباشید. شاید مقدار کمی بنزین یا گازوئیل از خودرو نشت کرده و وارد آب  دیدهشاید یک طیف نوررنگی روی سطح آب، 

نفت خام متشکل از صدها ترکیب به نام هیدروکربن است. البته به همراه نفت خام همواره مقداری نمک، آب و گوگرد نیز یافت  

ها چگالی کمتری نسبت به آب داشته و در آب نامحلول هستند. ها نسبت به آب ساختار متفاوتی دارند. آنشود. هیدروکربنمی

 اند. که با پیوند کووالانسی به هم متصل شده اندشدهساختهن و کربن ها از دو عنصر هیدروژهیدروکربن

دیگر تشکیل پیوند کووالانسی داده و  های کربنتواند با اتمفرد است. این عنصر میکربن ازنظر نوع پیوند عنصری منحصربه

های  یگر پیوند کووالانسی تشکیل دهد، زنجیرهاتم د 4تواند با ای حاوی هزاران اتم کربن بسازد. ازآنجاکه یک اتم کربن میزنجیره

 صورت حلقوی تشکیل شوند. شاخه یا بهتوانند شاخهکربنی می

صورت  پیوند کووالانسی محکمی به های دیگر،تواند با به اشتراک گذاشتن یک، دو یا سه الکترون با اتمعلاوه بر این کربن می 

 گانه برقرار کند.تک، دوگانه و سه



 

 

صورت انواعی از  های مختلفی بههای مختلفی ازجمله زنجیری و حلقوی، هرکدام با اندازهتواند به شکلن کربن میبنابرای 

 پیوندهای کووالانسی با دیگر عناصر پیوند برقرار کند.

  از بعضی شکستن  نییع گیاهان،( هوا بدون) هوازی غیر تجزیه پایانی فرآورده ترین هیدروکربن است. متان،مثال متان سادهعنوانبه

  منفجر و  احتراققابل  گاز همان متان. است طبیعی گاز%( 97 از بیش)  اصلی اجزاء  از یکی همچنین. است  پیچیده بسیار هایمولکول 

 .کرد مشاهده هامرداب سطح  در مرداب، گاز عنوانبه را آن  هایحباب خروز توانمی و  است  سنگزغال  معادن  شونده

 

 ها وشده است. با افزایش تعداد کربناتم هیدروژن پیوند کووالانسی دارد، تشکیل  4هر مولکول گاز متان از یک اتم کربن که با 

شوند. بین تر ساخته میهای بزرگها، هیدروکربنهیدروژن

ها، نیروی جاذبه مولکولی بیشتر  تر هیدروکربنهای بزرگمولکول 

تر شود،  ها بزرگاست؛ بنابراین هرچه اندازه هیدروکربن

دار شدن یک  یابد. با شاخهها افزایش میجوش آننقطه

ها سطح را شاخهیابد؛ زیکاهش می جوش آن، نقطههیدروکربن

 دهند.تماس دو مولکول را کاهش می

 

 

 

 

فرمول   نام هیدروکربن 

 مولکولی

جوش  نقطه

(C°) 

-CH4 168 متان   

-C3H8 42 پروپان   

- 10H4C 5/0 بوتان   

 C8H18 125 اوکتان 

 C20H42 343 ایکوزان



 

 دهنده نفت خام جداسازی اجزای تشکیل

  مختلف  هایهیدروکربن از  مخلوطی خام  نفت شد ذکر که طورهمان

  با هاآن جوشنقطه اساس این بر. دارند مختلفی  هایاندازه که  است

  رایب خواندیم گذشته سال  در که طورهمان. است متفاوت  یکدیگر

  دستگاه از  توانمی متفاوت،  جوشمخلوط مایع با نقطه  اجزای  جداسازی

 .کرد استفاده تقطیر

د که آب با  یبیننمک را میدر شکل مقابل مخلوط آب

زیرا   شود؛استفاده از دستگاه تقطیر از مخلوط جدا می

جوش آب کمتر از نمک بوده و زودتر از نمک بخار  نقطه

وسیله آب سرد،  کننده بهکخن شود. بخارآب در بخشمی

متراکم شده و مجدداً به قطرات مایع تبدیل شده و در بالن 

رسد در ته  جوش خود نمینمک که به نقطه چکد.دوم می

   ماند.ظرف اول باقی می

های نفت نیز اجزای نفت خام را بر همین  در پالایشگاه

و  تر اما این کار در دستگاه بزرگ کنند؛اساس از هم جدا می

گیرد. درون برز  تری به نام برز تقطیر صورت میپیچیده

متعددی وجود دارد که برز تقطیر را به طبقات  تقطیر،صفحات

هایی  وسیله سوراخبه اند. این طبقاتمختلفی تقسیم کرده

ند. دمای برز تقطیر از پایین  توانند به طبقات بالا راه یابتر میمخصوص به یکدیگر راه دارند؛ طوری که بخارهای نفت از طبقات پایین

جوش  ها بر اساس نقطهشوند. سایر هیدروکربنهای بسیار سبک از طبقه آخر برز خارز مییابد. هیدروکربنطرف بالا کاهش میبه

شوند.  یها دارد، بالا رفته و در آنجا سرد و متراکم شده و از برز خارز مجوش آنای که دمای کمتری از نقطهطبقه  تبخیر شده و تا

بنابراین  طور کامل از هم جدا کرد؛ها را بهتوان آنجوش برخی از اجزای نفت خام بسیار به هم نزدیک است، نمیازآنجاکه نقطه

شوند که به هرکدام از این  جوش نزدیک به هم دارند، از هم جدا میصورت مخلوطی از چند هیدروکربن که نقطهاجزای نفت خام به

  گویند.نفتی میها یک برش مخلوط

 



 

 نفت منبعی برای ساختن 

سال پیش تمامی مواد مورداستفاده بشر از مواد   150حدود 

چوب، سنگ، فلز، شیشه و خاک رس بود. برای   طبیعی مانند

های طبیعی مانند پنبه، ابریشم، کتان و پشم  تهیه لباس از الیاف

مواد   شد. تمامی غذاها و داروها و مواد بهداشتی ازاستفاده می

آمد. با افزایش جمعیت و افزایش تقاضای  می طبیعی به دست

تری افتادند.  ها به فکر منابع جایگزین و ارزاناین مواد، انسان

سرانجام دانشمندان علوم تجربی با شناخت ترکیبات نفت  

 طور مصنوعی تولید کنند.توانستند بسیاری از مواد موردنیاز بشر را به

فرنگی تولید  های رسیده مانند موز و گوجهوسیله بعضی از میوهطور طبیعی بهرنگی است که به)اتیلن(، گاز بیمثال، اتن عنوانبه

( که  4H2Cاین گاز ) شود. های رسیده استفاده میهای نارس به میوهاز این گاز که نوعی هورمون گیاهی است برای تبدیل میوهشود. می

کاربرد فراوانی در صنایع شیمیایی دارد. برای تهیه ضدیخ   نفت خام نیز به دست آورد. اتیلنتوان از نوعی هیدروکربن است را می

شود. هرگاه اتیلن را در ظروف دربسته شود. تقریباً نیمی از اتیلن برای تولید پلاستیک استفاده میخودروها از این ماده استفاده می

حرارت دهیم، طی تغییرات شیمیایی به پلاستیک تبدیل  

 شود. یم

 

 

 

شود. در این واکنش شیمیایی پیوندهای دوگانه اتن  اتن بسپاری است که از اتصال هزاران اتم اتن در اثر گرما و فشار ساخته میپلی

آورند. این واکنش  بلند کربنی را به وجود می شوند و زنجیرهای اتن با پیوند کووالانسی جدید به هم متصل میشکسته شده و مولکول 

 ی به واکنش بسپاری شدن معروف است. شیمیای

 



 

 تأثیرات نفت خام روی زندگی ما 

عنوان  ترین مواد شیمایی است که بیشترین کاربرد در صنایع مختلف دارد. متأسفانه حجم عمده این ماده، بهنفت خام یکی از مهم

دانید، حاصل سوختن مواد، طور که میشود. همانهای تولید برق استفاده میسوخت، خصوصاً در وسایل نقلیه و نیروگاه

اکسید به جو زمین اضافه  دیهای فسیلی باعث شده تا حجم زیادی کربناکسید و آب است. سوزاندن نفت و سایر سوختدیکربن

 شود.

4 2 2 22 2CH O CO H O+ → + 

وبی دفع نشود. درنتیجه استفاده زیاد خشده خورشید توسط زمین بهشود تا گرمای جذباکسید در هوا باعث میدیافزایش کربن

یافته است. در پی افزایش دمای زمین، حجم زیادی از  های اخیر، دمای کره زمین چند درجه افزایشهای فسیلی در سال از سوخت

در  سالی ها، وقوع سیلاب و خشکشده و تغییرات زیادی در شرایط آب و هوایی ایجادشده است. نابودی جنگلهای قطبی ذوب یخ

 بعضی مناطق کره زمین، نتیجه افزایش دمای کره زمین است.

 کیلووات(روز  45 در  مصرفی برق میزان  برق  تولید منب  )کیلوگرم(تولیدشده   د یاکسیدکربن مقدار

 )ساعت

 .....................= X × 9/0  سنگ زغال   

 

X 

 .....................= X × 7/0  نفت خام 

............... ......= X × 01 /0 باد 

 .....................= X × 03 /0  گرمای زمین 

 .....................= X × 05 /0   انرژی

 خورشیدی 

 جدول مقایسه میزان آلایندگی چند منبع انرژی 

 

 



 

 های ماندگار پلاستیک

خواص ویژه بسپارهای مصنوعی باعث شده تا این مواد کاربرد 

دگی بشر داشته باشند. برخی از خواص  بسیار فراوانی در زن 

 اند از:ها عبارتویژه بسپارهای مصنوعی ازجمله پلاستیک

 شوند. نمی خوردگی دچار ▪

 دارند.  مناسبی   ارتجاعی قابلیت و دوام ▪

 دارند. کمی چگالی ▪

 هستند.  مناسبی الکتریکی و گرمایی  هایعایق ▪

 کرد. تهیه را هاتوان آنمی هارنگ انواع  در ▪

 گیرند.می  شکل سادگیبه ▪

 های مختلفی دارند.ها را در درجههای مختلف این ویژگیبسپار

تر بودن، کاربرد شوند به دلیل استحکام و ماندگاری بهتر نسبت به مواد طبیعی و ارزانهایی که از نفت خام تهیه میپلاستیک

کنیم یا کاملاً پلاستیکی بوده یا پلاستیک، در ها استفاده میآناند. طوری که اکثر وسایلی که ما از ای در زندگی انسان پیداکردهگسترده

وسیله  ها، این مواد معایبی نیز دارند. مواد طبیعی در طبیعت بهکاررفته است. در کنار تمام مزایای پلاستیکها بهساخت آن

مانده و باعث  ها در طبیعت باقیشوند و سال راحتی تجزیه نمیهای پلاستیکی بهشوند؛ اما زبالهها تجزیه میکنندگان و قارچتجزیه

 شوند.زیست میآلودگی محیط

کنند. بسیاری از  هاست. بیشتر این مواد هنگام سوختن، گازهای سمی آزاد میگیر بودن آنها آتشیکی دیگر از معایب پلاستیک

 شود. کی آزاد میهای خانگی، ناشی از گازی است که از سوختن مواد پلاستیسوزیومیرها در آتشمرگ

 برای رهایی از مشکلات چه باید کرد؟ 

دانید، مواد طبیعی پاسخگوی نیاز جمعیت امروز مردم نیست. طور که میهمان

شدت کاهش داده و برای  حذف پلاستیک از زندگی، رفاه جامعه انسانی را به

لاً  بنابراین حذف این مواد از زندگی، عم سازد؛بسیاری، زندگی را غیرممکن می

 غیرممکن است.

ها  های پلاستیکی، یا آنها برای خلاصی از زبالهدر گذشته بیشتر شهرداری

ها شده  ها باعث آلودگی آبسوزاندند. دفن زبالهها را میکردند یا آنرا دفن می



 

د گازهای سمی باعث افزودن کند. سوزاندن پلاستیک نیز علاوه بر تولی های بسیاری را اشغال میمدت زمینو به دلیل تجزیه طولانی

ها، منابع مواد پلاستیکی )نفت خام( نیز هر چه زودتر پایان خواهد  شود. علاوه بر این با این روشاکسید به جو زمین میدیگاز کربن

ای انداخته  نههای جداگااکنون برای رفع مشکل آلودگی مواد پلاستیکی، مردم بسیاری از کشورهای دنیا، این مواد را در سطلیافت. هم

 های پلاستیکی است.حل مشکل زبالهترین راهقبول فرستند. امروزه بازیافت قابلها میو آن را برای بازیافت دوباره به کارخانه

ها  زیرا بسیاری از پلاستیک تخریب است؛های پلاستیکی وجود دارد، ساخت بسپارهای قابلروش دیگری که برای حل مسأله زباله

ها مانند  پلاستیکی ارزش بازیافت را ندارند. مشکل این فرض این است که ممکن است برخی از خواص مناسب پلاستیک  مانند کیسه

استحکام و مقاومت بالا از بین برود. همچنین مواد سمی خطرناکی از تخریب این مواد به وجود آیند. در بعضی از کشورها از  

های پلاستیکی تنها مشکل فنی  بنابراین مشکل زباله شود؛ها استفاده میر فروشگاههای پلاستیکی دجای کیسههای کاغذی بهپاکت

 تک افراد جامعه نیز مربوط است.نیست؛ بلکه علاوه بر سیاست کشورها به رفتار تک
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