
 

 ها با یکدیگرفصل دوم: رفتار اتم
 

 

 

 

  یا یک از  ترکیبی صورتبه عناصر اکثر صورت تک اتمی وجود دارند.تنهایی یا بهطبیعت بهعناصر در  از  کمی تعداد

و  (C) کربن ،(H)حاوی عناصر هیدروژن  ترکیبی است  مثال شکر،عنوانبه شوند.عنصر در طبیعت یافت می چند

 .(O)اکسیژن 

  از ترکیب این کنند.استفاده می از آن هرروزجهان   سراسر در مردم، نمک خوراکی ترکیب دیگری است که اکثر

  دهنده آن است.خواص عناصر تشکیل از  متفاوت بسیار است. خواص نمک  شدهیلتشک (Cl) کلر  و (Na) سدیم  عناصر

  .است و سمی زرد مایل به سبز رنگ به گازی کلر. است   پذیرواکنش بسیار و فلزی   است سفید   و براق نرم، سدیم

بلوری و   نمک، جامد، شکننده، دهند.می سدیم کلرید )نمک( شوند، تشکلترکیب می عنصر باهم دو این کههنگامی

 شود. غذایی اضافه می  مواد عنوان چاشنی به به اغلب )نمک( سدیم کلرید  سفیدرنگ است.

د. برای  های اساسی نیز با یکدیگر دارن اند، اما تفاوتاگرچه شکر و نمک ازنظر شکل ظاهری بسیار به یکدگر شبیه

که محلول شربت رسانای برق نیست. علت این تفاوت ناشی از  نمک رسانای برق بوده درصورتیمثال محلول آب

ها و  ها، خواص آنهای این ترکیبات است. در این فصل به بررسی انواع ترکیبتشکیل یا نوع ذره درروشاختلاف 

 پردازیم.ها مینحوه تشکیل آن

 مواد های سازندهذره 

 کلمات کلیدی:  یون، ترکیب یونی، ترکیب مولکولی، پیوند کووالانسی، پیوند یونی

 



 

هستند. موارد  شیمیایی  هایترکیب  از هایی مثال   کلسیم اکسید )آهک( و کبودکات  یخ، ضد اتانول، آمونیاک، شکر، نمک، ب،آ 

 استفاده این ترکیبات در زیر آمده است.

 . کند  جلوگیری زمستان در آب زدن  یخ از تا ریزندمی خودرو رادیاتور یخ(: در گلیکول )ضد اتیلن  •

 . کنند رشد بهتر  گیاهان تا کنند می تزریق کشاورزی هایزمین به آمونیاک:  •

 .رودمی کار پزشکی به لوازم و هابیمارستان کردن  ضدعفونی برای اتانول )الکل(: •

 .دهندمی  قرار  آهک آب در مدتی  برای پختن از  قبل را آن شود، ترد کدوحلوایی مربای  اینکه  آهک: برایآب •

دهنده این مواد، نوع ذره مواد  تفاوت در ویژگی این مواد است. علاوه بر تفاوت در نوع عناصر تشکیلعلت کاربرد مختلف مواد، 

دهنده بعضی از ترکیبات، مولکول و گروهی تواند در تعیین ویژگی مواد نقش داشته باشد. ذرات تشکیلدهنده ترکیبات هم میتشکیل

 پردازیم. وع ترکیب میباشد. اکنون به تشریح بیشتر این دو ندیگر یون می

 شیمیایی   هایترکیب انواع

  یا دو از مرکب  پیداست  نامش از  که طور همان ترکیب

  خواص دیگر شیمیایی ترکیبات. باشدمی  مختلف اتم چند

  مواد بلکه ندارند؛ را خود یسازنده  هایاتم یا  عناصر

 . دارند نیز جدیدی   هایویژگی که  هستند جدیدی 

  هزاران الفبا،  تایی  ۳۲  حروف ترکیب از  که طورهمان

  شدهشناخته  عنصر  ۱۰۹ ترکیب   از، شودمی ساخته کلمه

آنچه باعث   .شودمی  ایجاد  جدید مرکب  یماده  هزاران نیز

طور مساوی بین دو اتم قرار گیرند یا  ها ممکن است بهها هستند. این الکترونشود، الکترونها به یکدیگر میپیوند یا چسبیدن اتم

 مولکولی ترکیبات  یدودسته به را شیمیایی  ترکیبات ها کشیده شوند. بر همین اساس،صورت جزئی یا کامل، به سمت یکی از اتمبه

 . کنندمی  بندیتقسیم یونی تترکیبا و

  در موجود مولکولی ترکیب ترینفراوان آب. هستند هامولکول   آن یسازنده  ذرات که  ترکیباتی هستند:  مولکولی  ترکیبات -1

 . اندقرارگرفته هم کنار کووالانسی   پیوند نام به قوی یجاذبه نیروی یک توسط  هااتم ها،مولکول  این در. است طبیعت

 .دارد  وجود مولکول   یک هایاتم بین فقط کووالانسی پیوند: توجه



 

  اتانول  تفلون، آمونیاک،
2 5( )C H OH 2   یا ضدیخ  گلیکول  اتیلن  و 6 2( )C H O  کاربردهای که  هستند  مولکولی  ترکیبات همگی  

 . دارند انسان زندگی در مفیدی

 ها،اتم یا گروهی از اتم  یک در اگر درواقع .هستند منفی و مثبت  هاییون هاترکیب  نوع این یسازنده  ذرات: یونی ترکیبات -2

 گوییم. می یون آن نباشد به باهم برابر هاپروتون  و هاالکترون  تعداد

به یون مثبت کاتیون و به یون   .است  گرفته الکترون که  است اتمی منفی  یون وداده ازدست الکترون که  است اتمی مثبت یون

 گویند. منفی آنیون می

 . دارد تریکوچک حجم اصلی  اتم  از مثبت یون کهدرحالی، دارد اتم خود از  یتر بزرگ حجم منفی  یون اندازه ازنظر

 . کنندمی جذب  را دیگر ربا همآهن یاب جنوب و یاب شمال   هایقطب مانند  منفی و مثبت هاییون

 

ها  گویند. اتمهای لایه آخر، الکترون والانس )ظرفیت( میدهد. به الکترونهای لایه آخر اتم رخ میپیوند شیمیایی بین الکترون

الکترون  8ها با گرفتن یا از دست دادن الکترون، لایه آخرشان به ند، لایه آخرشان پر از الکترون باشد. بسیاری از اتمدوست دار

(. Be4شود )مانند، ها با دو الکترون پر میالکترون یا کمتر دارند، لایه آخر آن  5هایی که اما اتم؛ ( F9)مانند،  شودمیرسیده و پر 

 دهد.الکترون باشد. اتم هیدروژن تقریباً با اکثر عناصر واکنش می  2تواند صفر یا البته مدار آخر هیدروژن می

 

گیر و کودک،  بین یک کشتی  یکشطناب در 

رود. این ماجرا شبیه  گیر می طناب به سمت کشتی

انتقال الکترون در پیوند یونی از فلز به نافلز  

 است. 



 

 مثبت  یون و به دادهالکترون لایه آخر خود را ازدست که  دارند دوست  شدتبه اصلی دو و یک گروه مخصوصاً فلزات بیشتر 

  باعث امر  همین بگیرند. الکترون  که دارند دوست اصلی هفت گروه یا  هاهالوژن گروه نافلزات مخصوصاً  کهدرحالی شوند،  تبدیل

کبود )سولفات مس( و پتاسیم پرمنگنات  کاتآورند. یونی را به وجود می ترکیبات و گروه شده دو این بین یونی  پیوند  ایجاد

 هایی از ترکیبات یونی هستند.نمونه

 

 

  بلوری شبکه  یک و شدهیبترک  کلر منفی  یون با سدیم مثبت یون آن در که  است یونی ترکیب یک کلرید( )سدیم خوراکی نمک

  ۶  ییلهوسبه سدیم  مثبت یون هر و سدیم مثبت یون ۶  ییلهوسبه کلر منفی  یون هر آن در که  است آورده به وجود  را شکل مکعب

 .استشده احاطه  کلر منفی یون



 

  

 الکتریکی جریان رسانایی و سبب  شوند می  پخش محلول   سراسر در آن های سازندهکنیم یون حل آب در یونی را اگر ترکیبات

ها در محلول دارد؛ بنابراین هرچه ترکیب یونی بیشتر در حلال حل  ی به تراکم یونبستگها، گونه محلول شوند. میزان رسانایی اینمی

که   را  ترکیبی  اگر  حال . نیستند الکتریکی رسانای جریان و ندارند الکتریکی بار ها،مولکول  شود، رسانایی آن بیشتر خواهد بود؛ اما

 ، آمدهدستبه محلول  اما شوندپخش می محلول  سراسر   در هامولکول  کنیم، آب حل در هستند، هامولکول  آن سازنده یهاذره

 .نیست  جریان الکتریکی رسانای

یک محلول آبی که رسانایی الکتریکی آن  شدهحلشود و رسانای ضعیفی است. ماده آب خالص، خود به مقدار جزئی یونیده می

مذاب یا محلول در آب، رسانای الکتریسیته باشد،   صورتبهشود. هر ترکیبی که بیش از آب خالص است، الکترولیت نامیده می

 شوند، الکترولیت هستند. صورت یون( میها به دلیل اینکه در آب یونیده )بهالکترولیت است. اسیدها، بازها و نمک

 ی مانند:قو  یداسها الکترولیت قوی هستند. شوند. اسیدها و بازهای قوی و نمکهای قوی در محلول کاملاً یونیده میترولیتالک

  اسید آیدودیک هیدرو ،(HBr) اسید برمیک هیدرو ،(4SO2H) اسید سولفوریک ،(3HNO) اسید نیتریک ،(HCl) اسید  هیدروکلریک

(HI)اسید  ، پرکلریک (4HClO) . 

ها  (. نمکLiOHهیدروکسید ) (، لیتیمKOHهیدروکسید )(، پتاس یا پتاسیمNaOHیدروکسید یا سود )هیمسدقوی مانند   بازهای

 (. 2MgCl(، منیزیم کلرید )NaCl(، نمک خوراکی یا سدیم کلرید ) 3KNOیترات )ن یمپتاسمانند 

شوند. اسیدها و بازهای ضعیف و بعضی ترکیبات دیگر، الکترولیت طور کامل یونیده نمیهای ضعیف در محلول بهالکترولیت 

 .(HF) (، فلوئوریک اسید2HgCl(، کلرید جیوه )COOH3CHمانند استیک اسید یا سرکه )؛ ضعیف هستند

شوند. نمی  ها در آب یونیدهیت است. این ترکیبالکترولیر غرسانای الکتریسیته نیست،  صورت محلول در آبهر ترکیبی که به

 مانند الکل، شکر، چربی و نفت.؛ هستند، مولکولی غیرالکترولیت  هایترکیب محلول 

 ها و بازها ترکیبات یونی هستند. : نمک1نکته 



 

 ند. شو: اسیدها ترکیبات مولکولی هستند اما در صورت حل شدن در آب یونیده و الکترولیت می2نکته 

ها به دلیل شکل هندسی خاص دارای یک سر مثبت و یک سر  ها بار الکتریکی ندارند؛ اما بعضی از مولکول : مولکول 3نکته

 به دلیل داشتن مولکول بسیار قطبی، الکترولیت ضعیفی است.  که آمونیاک مانند؛ منفی هستند

 

 

 ها در بدن ما نقش یون

  از یکی سدیم یون. دارند اساسی  نقش بدن هاییتفعال تنظیم در هایون

  یون. است بیشتر دیگر هایکاتیون از خون آن در مقدار  کههاست آن ینترمهم

  اصلی  وظایف از   یکی .است  الکتریکی جریان رسانای  محلول   حالت در سدیم

 یژهوبه بدن هاییچهماه و اعصاب و مغز در الکتریکی  جریان ایجاد یون این

 . قلب است

 بدن  یها سلول  فعالیت یابد، افزایش  یا کاهش زیادی مقدار به ما غذایی رژیم در موجود نمک مقدار  اگر

 غذایی  رژیم از است باید سال  50بالای ها آن سن  که افرادی و  دارند...  وفشارخون   قلبی، بیماری که افرادی. شودمی  مختل

 .کنند استفاده نمککم



 

 و  برساند بدن هایسلول  همه به و بگیرد هاشش  از اکسیژن را گاز  تواندمی آهن هایاتم داشتن دلیل به خون های قرمزگلبول 

 .ها برگرداندشش  به را بدن هایسلول  در تولیدشده  اکسیددیگاز کربن

  مانند مواد پروتئینی  مصرف با توانیممی را  بدنمان موردنیاز آهن. نیاز دارد (Fe 2+) آهن یون به هموگلوبین ساختن  برای ما بدن

  رفته بدن  از زیادی خون که  در مواقعی و نوجوانی و رشد شیردهی،  بارداری، دوران در اما؛ کنیم تأمین...  و سویا و جگر گوشت،

فروس  ) آهن قرص  مصرف پزشکان آهن،  کمبود جبران خونی وکم درمان  برای  شرایط این در. دارد  نیاز  آهن بیشتری به بدن باشد،

 . کنندمی تجویز و سفارش( گوشت و جگراز آهن )  سرشار  غذاهای بیشتر مصرف  بر افزون  را( سولفات

 ویژگی ترکیبات یونی 

 سازند.را میترکیب یونی ربایند و می  را یکدیگر و گذارندمی اثر  هممخالف روی  بار با هاییون

 .گویندمی یونی  پیوند  منفی، و مثبت  هاییون بین جاذبه به

 ها برابر است.خنثی هستند؛ زیرا تعداد بارهای مثبت و منفی در آن الکتریکی بار ازنظردرمجموع  های یونیترکیب -1

 کنند. و یکدیگر را دفع می قرارگرفتههای با بار همنام در اثر ضربه روبروی هم هستند؛ زیرا یون ترکیبات یونی شکننده -2

 ها در بلور جامد قادر نیستند آزادانه حرکت کنند. نیستند؛ زیرا یون جریان الکتریکی رسانای جامد حالت در -3

 خالص  آب  از  نقطه بالاتری  در  دریا  آب  مثال،  برای.  گرددمی  آب  فیزیکی  خواص  در  تغییر  سبب  آب،  در  هانمک  شدن  حل  -4

 جوشد.می

؛ زیرا  است   الکتریکی  جریان   ها رسانای محلول یا حالت مایع آن  -5

 کنند. راحتی حرکت میها در مایعات بهیون

نمک بیشتر از آب خالص است؛ زیرا  چگالی محلول آب -6

های آب قرارگرفته و جرم محلول را زیاد  های نمک بین مولکول یون

 کند. کند ولی حجم آب، افزایش چندانی پیدا نمیمی

 

 



 

 

 اشتراکی  ها و پیونداشتراک الکترون

  اشتراک به الکترون  یکدیگر با الکترون، دادوستد جایبه ها اتم  ها،مولکول   تشکیل  هنگام

  دست به یا دهندنمی دست از الکترونی هااتم  از یکهیچ اشتراک این  اثر در که طوریگذارند؛ بهمی

 . گذارندمی  اشتراک به یکدیگر با را خود هایالکترون  از تعدادی بلکه، .آورندنمی

کدام از نافلزات میل زیرا هیچ دهد؛می رخ هاآن بین الکترونی  اشتراک یک گیرند،می قرار  یکدیگر کنار نافلز دو هایاتم کهوقتی

 .دهندمی تشکیل کووالانسی  پیوند و شوندمی  ترکیب باهم هااتم حالت  ندارند الکترون لایه آخر خود را از دست بدهند. در این

 



 

  در نمونه برای. شوندمتصل می  یکدیگر به بیشتری کووالانسی  پیوندهای تعداد با  هااتم برخی کووالانسی،  پیوند تشکیل در

نیتروژن،  کربن، مانند  های دیگراتم برخی همچنین .(O=Oاند )شده متصل هم به پیوند دو با اکسیژن  هایاتم اکسیژن، مولکول

 . دهند یل تشک هاپیوند با اتم  یک از  بیش تواننداکسیژن می

 

 های یونی های مولکولی و ترکیبهای ترکیبمقایسه ویژگی

بینی کنیم. همچنین با توجه به خواص  توانیم پیشنوع پیوند ترکیبات را بدانیم، بسیاری از خواص فیزیکی آن مواد را می اگر ما

 بینی کنیم که چه نوع پیوندی در ترکیب ماده وجود دارد.توانیم پیشفیزیکی ترکیبات می

ها، ذرات  که گفته شد، مولکول  طورهمانت. دهنده جسم اسیلتشکشود، پیوند بین ذرات آنچه باعث تشکیل یک جسم می

ها دارای بار الکتریکی ها مانند یوندهنده ترکیبات یونی هستند. مولکول ها، ذرات تشکیلدهنده ترکیبات مولکولی و یونتشکیل

کولی در دمای هاست. به همین علت بیشتر ترکیبات مولتری نسبت به یونها نیروی جاذبه ضعیفنیستند؛ بنابراین بین مولکول 

معمولی به حالت مایع و گاز بوده و نقطه ذوب پایینی دارند ولی ترکیبات یونی جامد بوده و نقطه ذوب بالایی دارند. اگرچه بعضی 

اکسید، نفت و متان به حالت مایع و گاز هستند. در دیها مانند آب، کربناز ترکیبات مولکولی مانند شکر جامد هستند؛ اما اکثر آن

 طورکلی، خواص فیزیکی ترکیبات مولکولی و یونی باهم مقایسه شده است.زیر به جدول 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خواص فیزیکی عمومی ترکیبات مولکولی و ترکیبات یونی

 ترکیب یونی ترکیب کووالانسی ویژگی

 بلور جامد جامد، گاز، مای  حالت در دمای اتاق

 بالا پایین نقطه ذوب

 بله خیر رسانایی الکتریکی در حالت مایع

 زیاد کم قابلیت حل شدن در آب

 بله خیر رسانایی در حالت محلول
 

مولکولیو  های ترکیب یونیهنیروی بین ذرمقایسه   

زیرا  ؛ای قوی هستندذرهینب، نیروهای (LiBr)های یونی مانند لیتیم برمیددر ترکیب

 .وجود دارد های با بار مخالفجاذبه بین یوننیروی 

  بارمصرف یکهای پلاستیکی فندک در سوخت عنوانبه 10H4(C (معمولًا از بوتان 

الکتریکی   بار  هیچ های بوتانمولکول  است.  کووالانسی ترکیب  یک بوتان شود. استفاده می

، در فندک  فشارتحتاگر بوتان  ،درواقع. است ضعیف هاآن بین جاذبه کهیطور به ندارند،

 شد.گاز  پراکنده می آمده و به حالتبه جوش  نبود، بلافاصله 



اپلیکیشن درسی همیار

برنامه رایگان درسی همیار

همیشه رایگان

برنامه همیار کاملا رایگان میباشد

تمام پایه ها

جواب کتاب ، تدریس و نمونه سوال

https://hamyar.in/
https://play.google.com/store/apps/details?id=apphamyar.com
https://cafebazaar.ir/app/apphamyar.com
https://myket.ir/app/apphamyar.com

