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 پیرامون ما فصل چهارم: مواد 
 

 
به  های مخصوصی دارد. با توجه  ای ویژگیدر زندگی ماست. هر ماده  مورداستفادهتنها منبع مواد    ،طبیعت

و   منابعافزایش جمعیت  بودن  بیشتر    روزروزبه  ،محدود  باکیفیت  و  به مواد مصنوعی  . علوم  شودمینیاز 

 مواد را بیشتر شناخته و بتوانیم موادی با ویژگی مناسب تولید کنیم.   ی هاکند تا ویژگیکمک میتجربی به ما  

 . طبیعت منبع مواد است

آوریم.  مثال اکسیژن، نیتروژن و آرگون را از هوا به دست می  عنوانبهکره است.  کنیم از هوا، آب و سنگمنبع موادی که ما از آن استفاده می

آوریم. بعضی از مواد مانند نمک، گوگرد، زمین به دست می  کرهسنگکره و مواد نفتی، فلزات و مصالح ساختمانی را از  نمک را از آب

 . دهیممیقرار  مورداستفادهالماس و طلا را مستقیماً از طبیعت جدا کرده و 

های فلزی  رگهها یا صورت تکه، به های خاموش و نیمه فعال وجود دارد. طلافشانصورت بلورهای زرد و کدر در دهانه آتشبه  ،گوگرد

الماسها و سنگلای برخی خاکبهدرخشان در لا  نمک    .شودمیفشانی یافت  صورت بلور درخشان در سنگ آتشبه  ،ها وجود دارد. 

 توان به دست آورد.ها میاز تبخیر آب دریا و دریاچه ،خوراکی

  بنابراین پس از تغییرات   باشند؛یصورت ترکیب یا مخلوط با دیگر مواد مشوند؛ بلکه بهطور خالص در طبیعت یافت نمیاکثر مواد به

 مانند پلاستیک، آهن، مس، شیشه.  گیرند؛فیزیکی و شیمیایی توسط انسان، مورداستفاده قرار می

 ؟ اندشدهساختهاجسام مختلف از چه موادی   ها ووسیله

. برای مثال سکه از مواد فلزی، لیوان از شیشه، عصا از چوب، کیف و کفش از چرم، لباس  اندشدهساختهاز مواد متفاوتی    ،وسایل مختلف

 است. شدهساختهروف از پلاستیک و نگین از سنگ بعضی ظاز پارچه، 

 های معینی دارند. مواد ویژگی

  فیزیکی  خاصیت  دهد،می  نشان  فیزیکی  تغییر  یک  در  را  آن  رفتار  و  ماده  ظاهر  که  خاصیتی   به  های خاصی است.هر ماده دارای ویژگی

  یا   خوارچکش  نرم،  یا  سخت  چون  هاییواژه  از  مواد  هایویژگی  بیان  برای  ...  و  ذوب  نقطه  چگالی،  رسانایی،  رنگ،  مانند  گویند؛می

  غیره   و  الکتریسیته  نارسانای  یا  الکتریسیته  رسانای  کدر،  یا  شفاف   آب،  جاذب  غیر  یا  آب  جاذب   ناپذیر،انعطاف  یا  پذیر انعطاف  شکننده،

 های مواد آمده است.در زیر بعضی از ویژگی .کنندمی استفاده

 خواری، استحکام، آلیاژ، مواد هوشمند پذیری، سختی، چکشانعطاف کلمات کلیدی: 

 
 



    
                                                                                            

 
 

15 

گوییم یک ماده از ماده  وقتی می  .است  طبیعت  در  ماده  ترینسخت  ،الماس.  خراش  ایجاد  برابر  در  ماده  مقاومت  یعنی  سختی: سختی  -1

. مثال:  شودمییا ماده نرم ساییده    ،کندمیبکشیم، ماده سخت روی ماده نرم خراش ایجاد    هم یرورا    هاآن نی اگر عتر است، یدیگر سخت

 نه کاغذ.  شودمیکشیم، مداد ساییده  تر است؛ وقتی مداد را روی کاغذ مینرممغز مداد از کاغذ 

زیرا  ؛  آهن  طلا و  مانند  خوارند؛چکش  بسیاری از فلزات خالص.  ضربه  اثر  در  شدن  ورقه  قابلیت  یعنی  خواریخواری: چکشچکش  -2

 .  خورندیمروی هم سر   یراحتبه اندازه بوده های فلزات، گرد و هماتم

  برداشتن   از  پس   و  شود  جمع  یا   کشیده  خم،  ،نیرو  شدن   وارد  اثر  در  تواندمی  چقدر  ماده  که  دهدمی  نشان   پذیری: انعطافیریپذ انعطاف  -3

 فنر   مانند برگردد؛ اول  حالت به دوباره نیرو،

ولاد  از فمعمولًا استحکام فلزات از نافلزات بیشتر است.  .شود  پاره کشیدن، اثر  در ماده یک تا  است لازم  که  نیرویی مقدار:  استحکام  -4

دلیل  به 

البته چگالی فلزات با یکدیگر تفاوت    چگالی نسبتاً زیادی دارند.  ،اما فلزات  ؛شودمیهای فلزی استفاده  و اسکلهسازی  استحکام زیاد در پل

نیاز داریم. به همین خاطر از فلز آلومینیم که چگالی کمی دارد و ای با استحکام زیاد و چگالی کم  در صنعت هواپیماسازی به ماده  دارد.

 . شودمیبه فلز سبک شهرت دارد، استفاده 

 

 . گویند کدر اجسام دهند،نمی  عبور خود از  را نور  که  اجسامی  به: کدر اجسام -5

  گویند؛شوند، اجسام شفاف میوضوح دیده میبه  هاآندهند و اجسام پشت  اجسام شفاف: به اجسامی که نور را از خود عبور می  -6

 مانند هوا، شیشه و الماس. 

  شفاف نیم  اجسام  شوند،نمی   دیده  وضوحبه  هاآن  پشت  از  اجسام  ولی  دهندمی  عبور  خود  از  را  نور  که  اجسامی  بهشفاف:  اجسام نیم  -7

 . دار طرح  هایشیشه  نفتی، کاغذ  مانند گویند؛می

)در فلزات الکترون    .طلا  مس،  نقره،  مانند  هستند؛  الکتریکی   رسانای  دهند،می  عبور   خود  از  را  برق   که  رسانایی الکتریکی: اجسامی  -8

 آزاد وجود دارد(. 

 .پارچه پلاستیک، مانند هستند؛ الکتریکی نارسانای یا عایق دهند،نمی عبور خود از  را برق که نارسانایی الکتریکی: اجسامی -9

 یی دارند.بالا  نسبتاً رسانایی گرمایی ،. فلزاتدارند رسانایی گرمایی: یعنی قابلیت عبور گرما از خود -10

 برید؟ای به کار میچه ماده

های مواد سازنده آن توجه کرد. برای مثال سیم برق  بنابراین با توجه به کاربرد هر وسیله، بایستی به ویژگی  ؛هر وسیله کاربرد معینی دارد

و روکش آن بایستی نارسانا باشد. پس جنس روکش آن  سازندشد. پس آن را از جنس مس میبایستی رسانایی الکتریکی خوبی داشته با

 سازند.را از پلاستیک می
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 علاوه بر ویژگی فیزیکی مواد، ویژگی شیمیایی، قیمت و فراوانی آن نیز اهمیت دارد.  در ساخت یک وسیله

 ای دارد. این فلز، کاربرد گسترده ، اما به دلیل ارزانیاست تریابکمفلز آهن با اینکه از آلومینیم  ،برای مثال 

 چگونه موادی با خواص بهتر تولید کنیم؟ 

  سازیخالص  و  کردن  مخلوط  تجزیه،  ترکیب،  بااند.  های گوناگونی را از دیرباز به کار بسته، روشیفیتباکها برای ساختن وسایل  انسان

  کردند می  اضافه  گل  به  آهک  مقداری  ،خشتی  بناهای  ساخت  برای  گذشته  برای مثال در  .کنیم  تولید  بهتر  خواص   با  جدید  موادی  توانمی

  ازحد بیش  نرمی   دلیل  به  ؛است  رنگ سیاه  و  نرم  نافلزی   ،گرافیت.  است  گرافیت  یا  کربن  ،مداد  مغز  اصلی  ماده  .شود  بیشتر  آن  استحکام  تا

  مغز  رس  خاک  میزان چه  هر .  کنندمی اضافه ،رس  خاک  مقداری  آن  به  ،سختی  افزایش   و  مداد مغز ساختن برای  ؛ پساست  شکننده  بسیار

 . شودمی  کمتر آن رنگ و بیشتر آن سختی باشد بیشتر مداد

 آلیاژ

  غیرفلزی  یا   و  فلزی  عنصر  چند  یا  یک  با  (،گویندمی  پایه  فلز   را   آن  که)  اصلی   فلز  یک   از   متشکل   ، فلزی  جامد   محلول   یا  مخلوطآلیاژ،  

کنند. در اثر این عمل،  مخلوط می  باهمرا ذوب کرده و    لزها()ف  دهندهتشکیلساخت آلیاژ، مواد    برنج. برای  برنز،  چدن،  فولاد،  مانند  است؛

آلیاژ، لابه  یها اتم آلیاژلای یکدیگر پخش میسازنده  )با  با  مثال    طوربههای جدیدی دارند.  ها ویژگیشوند.  افزودن مقدار کمی کربن 

و نیکل به    کرومصی دارد. برای نمونه افزودن  های خا وِیژگی  هرکدامکه    ؛سازند انواعی از فولاد را می  ،به فلز آهن  ،های متفاوت(نسبت

از فولاد زنگ نزن در ساخت    ؛ بنابراینکه استحکام و سختی بالاتری نسبت به آهن دارد  شودمی)استیل(    زنگ نزنسبب تولید فولاد    ،آهن

تر از آهن  آید، سختدست میچدن که از مخلوط کربن و آهن به نسبت خاصی به    .شودمیچنگال و ظروف آشپزخانه استفاده    قاشق،

 .شودمیگوشت دستی از آن استفاده بوده و در ساخت زودپز، تبر و چرخ

 مواد هوشمند 

توانند مانند موجودات زنده  هستند که با عملکردی هوشمندانه در مقابل تغییرات محیط می  وادیم  ،هوشمند  وادم

  بینیپیشبرخی از این مواد، هر نوع خدشه و خرابی در ساختار خود را    .خود را با شرایط محیطی منطبق سازند 

اله  مچ   ،د در برابر فشارهای هوشمنقاب عینک  های خودشو.مانند شیشه ؛کنندده و نقایص خود را برطرف میکر

است. این وسیله با وارد کردن    شدهساختهفنر ارتودنسی از مواد هوشمند    د.نگردمیشده و دوباره به حالت اول بر

   کند.را مرتب می هاآنها نیرو به دندان
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