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زیرا هر چه به  انسان همواره به دنبال شناسایی ساختار درونی کره زمین بوده است ولی سفر به اعماق زمین غیرممکن است. 

 مرکز زمین نزدیک شویم دما و فشار افزایش می یابد.

 روش های مطالعه ساختار درونی زمین           

                        

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 امواج لرزه ای

 به امواجی که در اثر شکستن ناگهانی سنگ های درونی زمین در اثر زمین لرزه ایجاد می شوند، امواج لرزه ای می گویند.

 می گویند.کانون زمین لرزه به محل آزاد شدن انرژی زمین ،  

جنس و ساختمان قسمت های درونی زمین در اختیار دانشمندان   امواج حاصل از زمین لرزه بیشترین اطلاعات را در مورد  

 قرار می دهد. 

نمونه برداری و بررسی نمونه های بدست آمده از 

حفاری چاه ها و بررسی سنگ های آذرین و رسوبی 

و دگرگونی، بررسی دما و ترکیب مواد مذاب خارج 

شده از آتش فشان ها و دما و ترکیبات آب چشمه 

 های آب گرم

بررسی امواج لرزه ای بصورت طبیعی)امواج زمین لرزه( یا 

صورت مصنوعی )انفجارهای مصنوعی و دستگاه های ه ب

لرزه ساز(،مطالعه درباره میدان مغناطیسی زمین و شهاب 

 سنگ ها و اجرام آسمانی

 روش های مستقیم                                           روش های غیرمستقیم                    

  5درس  سفر به اعماق زمین
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اگر به لبه میز مشت بزنید، هم میز در زیر دست شما می لرزد و هم این لرزش در طول میز منتقل می شود و به سمت دیگر  

 میز منتقل می شود. 

 افتد؟  ی م لرزش  به  منازل پنجره ی ها شهیش  ،  ها لیاتومب  ی حت ای نیسنگ  یها نیماش   عبور هنگام  چرا:  سوال

 

 

 سرعت امواج لرزه ای در سنگ های متراکم بیشتر از سنگ های کم تراکم و نرم است. برای مثال اگر گل خشک شده  

) متراکم ( را به  زمین بکوبید خرد می شود ولی اگر گلی که هنوز رطوبت دارد ) کم تراکم( را به زمین بکوبید فقط تغییر  

 شکل میدهد و بر روی زمین پهن می شود.  

در آزمایش بالا مشاهده خواهید کرد که سرعت عبور امواج از میز آهنی بیشتر از میز پلاستیکی و میز پلاستیکی بیشتر از میز  

 چوبی است.

 

 

 

طار چقدر نزدیک یا دور است گوش خود را به  فهمیدن اینکه قشاید در برخی از فیلم ها دیده باشید که برخی از افراد برای  

 ریل آهن می چسبانند تا صدای آن را بشنوند.  

 صدای رسیدن قطار از ریل آهن زودتر از راه هو ا به گوش می رسد. به نظر شما چرا ؟؟؟

 کمی فکر کنید. 

 

 

 

 مقایسه سرعت امواج در سه حالت ماده 

 سرعت عبور امواج از جامدات بیشتر از مایعات و گازها می باشد و سرعت عبور امواج از مایعات بیشتر از گاز ها است.   
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تغییر  با جنس متفاوت می شوند ، لایه ای دیگر وارد   لایه ای وقتی از امواج لرزه ای هنگام عبور از لایه های مختلف زمین 

    . سرعت می دهند 

 ساختمان درونی زمین                                                               

 

 پوسته   

 گوشته  :  ترکیب شیمیاییالف( لایه های درونی زمین از نظر  

 هسته 

                                                                                                                              

 . میکن یم یزندگ آن یرو ما که یا هیلا                                                       

 ذخایر نفت و گاز و زغال سنگ و معادن فلزی و غیر فلزی و سفره های آب                                                                   

 . زیرزمینی در داخل پوسته واقع شده اند                                                

 . است  نیزم هیلا  نیتر  نازک 

 لایه میانی زمین                                           

 از زیر پوسته آغاز می شود و تا هسته ادامه دارد.  

 جنس سنگ های  گوشته با سنگ های پوسته و هسته متفاوت است.  

                                     حجیم ترین لایه زمین است ولی ضخامت آن از هسته کم تر است.  

  دما در هسته از لایه های دیگر بیشتر است.                                                             

 در مرکز زمین واقع شده است.                                                             

 آن بیشتر از آهن و نیکل است.  سنگ های جنس                                                      

 ضخیم ترین لایه زمین می باشد.                                                                

  

 گوشته

 هسته

 پوسته
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                  مواد حالت نظر از نیزم یدرون یها هیلا(      ب  

 

 

 ینش آفرشگفتی های 

 

 

 

 

 . است لومتر یک100آن ضخامت سنگ کره 

 .کند   یم  حرکت کره  ریخم ی رو

 . گوشته یبالا جامد  قسمت+  پوسته =  کره سنگ

  در ...و  فشان آتش  و  زلزله  مثل  ی مختلف یها  دهیپد   رکره یخم یرو  بر  کره سنگ  قطعات ییجا باجابه

 . د یآ یم   بوجود  نیزم سطح

 دارد   یریخم حالت خمیرکره 

 . دارد ادامه  یلومتر ی ک350عمق  تا و  شروع (لومتری ک100حدود  عمق)  کره سنگ  ریز از

 . است لرزه نیزم  و  ها فشان  آتش منشا

 لومتر یک250=ضخامت

 . دارد جامد  حالت گوشته زیرین 

 .  دارد  ادامه( لومتریک2900حدود عمق)یخارج هسته  یابتدا تا ( لومتر یک350حدود عمق)کره ریخم از

 لومتر یک2550=   ضخامت
 

 ی خارج  هسته
 . دارد  عیما حالت

 .  دارد ادامه( لومتریک5100حدود عمق)یداخل  هسته  تا(  لومتریک2900حدود  عمق)ن یریز گوشته از

 لومتر یک 2200=  ضخامت 

 . دارد جامد  حالت هسته داخلی 

 .دهد  ی م ل یتشک را  نیزم  مرکز

 لومتر یک1300=   ضخامت

دانشمندان با استفاده از اختلاف سرعت امواج لرزه ای در حالت های مختلف مواد تشکیل دهنده هسته 

مایع دارد اما هسته داخلی با اینکه در عمق بیشتری واقع زمین، دریافتند که هسته خارجی زمین حالت 

 شده است، حالت جامد دارد.
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 حرکت قطعات سنگ کره بر روی خمیر کره 

همان گونه که اشاره شد سنگ کره می تواند بر روی خمیرکره حرکت کند.برای فهم بیشتر این مطلب می توان دو قطعه  

 . روی آب قرار داد.این دو قطعه می توانند نسبت به هم سه نوع حرکت داشته باشند یونولیت انتخاب کرد و آن ها را 

  تشکیل رشته کوه های اقیانوسی(حرکت دور شونده :   1                                      

 تشکیل کوه های آتشفشانی، جزایر قوسی، کوه و زمین لرزه حرکت نزدیک شونده:(   2                                     

 بوجود آمدن زلزله های شدید (حرکت لغزیدن کنار هم :   3                                    

(1(                                                )2(                                                 )3 ) 

 

  

 شود:  می ها این پدیده پیدایش باعث خمیرکره، روی کره سنگ قطعات حرکت

 جزیره ، آتشفشان ، کوه ها ، چشمه های آب گرم، زمین لرزه ، سونامی و گودال های عمیق

          

 حالا که با لایه های زمین آشنا شدید سرعت عبور امواج لرزه ای را در لایه های زمین مقایسه کنید .       

 

 

 

 پاسخ این پرسش ها را با توجه به متن بالا بنویسید . 

 ساختمان درونی زمین، براساس ترکیب شیمیایی و جنس مواد تشکیل دهنده به چند لایه تقسیم می شود؟  .1

  گوشته شامل چه بخش هایی است؟ .2

 هسته شامل چه بخش هایی است؟ .3

 ویژگی های بخش سنگ کره را بنویسید؟  .4

 شود؟  می هایی پیدایش چه پدیده باعث خمیرکره، روی کره سنگ قطعات حرکت . 5

 

   سنگ کره  جابجایی

     بر روی خمیرکره        



اپلیکیشن درسی همیار

برنامه رایگان درسی همیار
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برنامه همیار کاملا رایگان میباشد

تمام پایه ها
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