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  بزرگ یکوچک، خیل یخیل:  علوم ششم دهمدرس 

  

  کنیم؟ یاستفاده م يدیدن آن ها از چه وسیله ا يآیا تا به حال سلول ها را از نزدیک مشاهده کرده اید؟ برا

  .شودی از میکروسکوپ استفاده م یان تک سلولبیش تر سلول ها و جاندار يمشاهده  يبرا

  

  آفرینش يها یشگفت

 میلیون میلیون سلول وجود دارد؛ اما شاید باور نکنید که بیش تـر جانـداران فقـط یـک سـلول      75تا  50بدن انسان  در

  .دارند

بــا  قبــل از کــار. انگیــز اســت ســلول و جانــداران کوچــک در زیــر میکروســکوپ بســیار جالــب و شــگفت  ي مشــاهده

  .آن آشنا شویم يبا اجزا است میکروسکوپ بهتر
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  اطّلاعات يجمع آور

 و در مـورد آن هـا در کـلاس گفـت     يآور را جمـع  یامروز، اطّلاعات يها در دنیا در مورد استفاده و نقش میکروسکوپ

  .وگو کنید

را کـه بـا    یبشر توانست ذرات, ياین ابزار قو يبا به کارگیر. بوجود آورد یدر علم زیست شناس یاختراع میکروسکوپ تحول بزرگ
بار 50سلول  نیاست ا 20تا10را در نظر بگیرید که قطر متوسط آن بین  يیک سلول جانور: شوند مشاهده کند یچشم دیده نم

ت توانس ـ یبـود کـه آدم ـ   ينور کروسوپیتنها با اختراع م نیمسلح است بنابرا ریغ چشمبا  تیجسم قابل روئ نیزتریکوچکتر ازر
  .ندیسلول را بب

اخیـر تحـولات    يکنـد و در سـالها   یایفا م یزیست يدر پژوهش ها یمیکروسکوپ همچنان نقش مهم, از گذشت چند قرن بعد
 ـ, از عمده ترین پیشرفتها در ساخت میکروسکوپ ییک. در بهبود کیفیت آن صورت گرفته است یشگرف آن  یاختراع نوع الکترون

امروزه میکروسکوپ نه تنهـا  . را بهتر از گذشته فراهم کرد یدرون سلول ياده ذرات و اندامکهبود که امکان مشاه 1940در دهه 
تشـکیل   يبلکه براي تعیین ارتباط بین سـاختارها , گیرد یمورد استفاده قرار م یزیست يشکل و ساختار نمونه ها یجهت بررس

  .دکن یم فاای یگوناگون آنها نیز نقش به سزای يدهنده سلول و فعالیتها
  
  

  کار با میکروسکوپ

  .صحیح از میکروسکوپ مراحل زیر را با کمک معلّم خود انجام دهید ياستفاده  يبرا

  

  

  .میکروسکوپ را در پایین ترین وضعیت خود قرار دهید يها ، صفحه  یپس از تمیز کردن عدس 1

  .کم را در مسیر نور قرار دهید یبا بزرگ نمای یشیئ یعدس 2

 ي گیـره  صفحه بـین  يرا رو) يشیشه ا يتیغه (موجود در آزمایشگاه را برداشته و لام  يآماده  ياز نمونه ها ییک 3

  .به سمت بالا باشد و نور از آن عبور کند) يتیغک شیشه ا(قرار دهید که لامل  يمیکروسکوپ طور

  .اوریدمیکروسکوپ را آهسته به سمت بالا بی ينگاه کنید و با پیچ تنظیم، صفحه  یچشم یدرون عدس  4

 حرکت دهید که تصویر در وسـط میـدان دیـد قـرار     يتصویر با پیچ جابه جا کننده، لام را به اندازه ا يبا مشاهده   5

  .سپس تصویر را تنظیم کنید تا واضح دیده شود. گیرد

  .تنظیم کنید یمتوسط را در مسیر نور قرار دهید و تصویر را به آهستگ یبا بزرگ نمای یعدس 6

   .زیاد را در مسیر نور قرار دهید و مجدداً تصویر را تنظیم کنید یرگ نمایبا بز یعدس 7

  

  

  

خــود را زیــر  یگیاهــان مختلــف محــیط زنــدگ يمگــس و حشــرات دیگــر و گـرده هــا  يبــال و پــا: ماننــد ینمونـه هــای 

  .کنید، رسم کنید یدهید و شکل آنچه را مشاهده م قرار میکروسکوپ
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  آزمایش کنید

 مختلف مثل حوض، برکه، نهر، رودخانـه کـه   يچند شیشه کوچک درب دار تهیه و از آب مکان ها کمک والدین خود با

  .کنید و به کلاس بیاورید يسبز رنگ دارند، نمونه بردار ظاهر

 تیغک قرار دهید و بـا میکروسـکوپ   يبریزید و رو يشیشه ا يتیغه  يآب را رو ياز نمونه ها يکمک معلّم قطره ا با

  .بعد مقایسه کنید يصفحه  يبینید در دفتر خود بکشید و با شکل ها یشکل آنچه را م .نمایید مشاهده

این جانداران تک سـلولی بـوده و سـاختمان سـاده اي دارنـد مثـل       . در آب برکه موجوداتی هستند که جانداران ساده نام دارند 
سال پنجم خواندیـد کـه جلبـک هـا غـذاي اصـلی       در . در آب برکه جلبک ها هم وجود دارد . باکتري ها و قارچ هاي ذره بینی 

  جانداران آبزي هستند و به رنگ هاي قرمز ، سبز و قهوه اي دیده می شوند 
  

 .را ببینید که از کنار هم قرار گرفتن سلول ها تشکیل شـده انـد   یسبز رنگ يآب، رشته ها يشما ممکن است در قطره 

  .نام دارند يارشته  يساده هستند و جلبک ها يها یها پرسلول این

  
  

  

  .ساده باشند ییا پرسلول یبینید، ممکن است جانداران تک سلول یکه در بین این رشته ها م يذرات ریز يبقیه 

  
  

  علم و زندگی

 آن يلام بریزیـد و رو  يیک قطره از محلول تهیه شـده را رو .صبر کنید یرا در آب بریزید و کم یمخمر نانوای يمقدار

اگـر بـا دقّـت بـیش تـر      . بینید، همان مخمرها هستند یکه م یشکل یگرد یا بیض یجودات تک سلولمو. قرار دهید لامل

  .هستند یتک سلول يمخمرها از قارچ ها.از آن ها را در حال جوانه زدن خواهید دید یبعض نگاه کنید،

  .ها تهیه کرد یوایخمیر از نان ي توان به صورت ذرات خشک جامد از فروشگاه ها یا به صورت مایه یرا م مخمر
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ذره  از دیدن اجسام ریز بیش تـر  يدر گذشته برا: یتاریخ ينکته 

 یم ـ برابر بـزرگ  20تا  10ذره بین اجسام را . شد یبین استفاده م

اولـین میکروسـکوپ هـا بـا قـرار دادن ذره بـین هـا در کنـار         .کند

  .شدند ساخته همدیگر

و  سـاخت  کوپ راسال پیش اولین میکروس 400هوك حدود  رابرت

را  آن از چوب پنبه را با دقتّ ببیند و تصـویر  يبا آن توانست قطعه ا

 يبـرا  را نیـز او ) اتـاق کوچـک   يبـه معنـا  ( اصطلاح سلول . رسم کند

ي پـس از آن میکروسـکوپ دیگـر   .چوب پنبه به کار بـرد  يحفره ها

  .شد که با آن توانستند موجودات ریز درون آب را ببینند ساخته

  

  

  
  

  يامروز يکروسکوپ هامی
 یاز کنار هم قرار گرفتن چنـدین عدس ـ  یقدیم يمثل همان میکروسکوپ ها يامروز يمیکروسکوپ ها يهمه  تقریباً

هـا عبـور    ینور از نمونه و عدس. شود یبه نمونه تابیده م يدر این میکروسکوپ ها نور از یک منبع نور. شده اند ساخته

  .را به صورت روشن و بزرگ تر از خود آن ببینیم توانیم تصویر نمونه یم ما کند و یم

  

  
  

  

  یو زندگ علم
. برابـر بـزرگ تـر نشـان دهنـد      2000تواننـد نمونـه را تـا     یم ـ ينـور  يجدیدترین و پیشرفته ترین میکروسکوپ هـا 

  .کنند یهها از این نوع میکروسکوپ استفاده م آزمایشگا پژوهشگران در

  

  وگو کنید گفت

  گیرید؟ یم ياز این مقایسه چه نتیجه ا. را با یکدیگر مقایسه کنید يامروز و یقدیم يها میکروسکوپ

و در آنها به جاي لامپ آینه اي وجود داشت که نور را به سمت نمونه منعکس می  بودند میکروسکوب هاي قدیمی بسیار ساده 
استفاده می شود و بـزرگ نمـایی آن نیـز     کرد و بزرگ نمایی آنها نیز کم بود ولی در میکروسکوپ هاي امروزي از نور الکتریکی

کامـل  دقـت  کوچکترین اجزاي درون هسته سـلول هـا را بـا    اتم ها و مولکول ها و در حال حاضر میکروسکوپ ها . بیشتر است 
  .دهند می نشان 
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  يو جانور یگیاه يسلول ها ي مشاهده
بـرگ را  . اسـتفاده کـرد   يیا گیاهان گلخانه اگیاه تره  يتوان از برگ تازه  ینگهدارنده روزنه م يدیدن سلول ها يبرا

بـرگ   یو پـایین  یرا که سطوح بـالای  یدیگر بخش شفاف ينیمه  يبشکند سپس با حرکت مورب یک نیمه رو تا تا بزنید

 يلام بگذارید، پس از اضافه کردن یـک قطـره آب، لامـل را رو    ياز آن را رو یکوچک يتکّه . کنید جدا را پوشانده اند،

  .مشاهده نمایید میکروسکوپ ید و باآن قرار ده

  

  .بینید، در دفتر خود بکشید یآنچه را در زیر میکروسکوپ م شکل

  

  دارد؟ یبینید با شکل مقابل شباهت یکه م يتصویر آیا

بله چون سه قسمت اصلی سـلول یعنـی غشـا ، سیتوپلاسـم و هسـته قابـل       
  .رویت است 

  

  
  

.................................................................  

دهـان را   يکنده شده  یسطح ياز سلول ها يمطابق شکل مقابل تعداد

پـس از گسـترش   . لام منتقل کنید يبزاق دهان به رو يمقدار به همراه

  .و زیر میکروسکوپ مشاهده کنید دهید آن قرار يآن لامل را رو

  

  

  

  

  

  

تر خود بکشید و با بینید، در دف یشکل آنچه را در زیر میکروسکوپ م

  .مقایسه کنید زیر شکل
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  پرسش هاي درس دهم  علوم ششم ابتدایی

  

  .گزینه درست را با علامت ضربدر مشخص کنید ) الف 
  

    به کوچکترین واحد ساختمانی بدن موجودات زنده که حیات دارند  چه می گویند ؟)  1

    □ هورمون     ) د  □   سلول   ) ج  □ گلبول    )ب   □ مولکول   ) الف 
.................. ...........................................................................................................................................  

    .برابر بزرگ تر نشان دهند  ...................... توانند نمونه را تا یم ينور يپیشرفته ترین میکروسکوپ ها)  2

    □    600  ) د  □    400  ) ج  □    2000 )ب   □    1000) الف 
...........................................................................................  

    ؟ کار برد سی براي اولین بار بهچه کچوب پنبه  يحفره ها يبرا را ) اتاق کوچک يبه معنا( اصطلاح سلول )  3

    □ رابرت هوك     ) د  □ لویی پاستور    ) ج  □ فلمینگ   )ب   □  بوعلی سینا  ) الف 
...........................................................................................  

    مخمرها جز کدام دسته از موجودات زیر هستند ؟)  4

    □ ویروس ها     ) د  □ باکتري ها     ) ج  □ قارچ ها    )ب   □ جلبک ها   ) ف ال
...........................................................................................  

    رشته هاي باریک و بلند و سبزرنگی که در آب برکه ها و دریاها دیده می شود چه نام دارد ؟)  5

    □ قارچ     ) د  □ باکتري     ) ج  □ مخمر    )ب   □ جلبک   ) الف 
...........................................................................................  

    جانداران ساده شامل کدام دسته از موجودات هستند ؟)  6

    □ رها ، قارچ هاي ذره بینی ، کپک ها   مخم )ب   □ جلبک ها ، قارچ ها ، کپک ها   ) الف 

    □ جلبک ها ، قارچ ها ، باکتري ها     ) د  □ باکتري ها ، میکروب ها ، ویروس ها     ) ج

  

  
.........................................................................................................................................  

1  2  3  4  5  6  

  د  الف  ب  د  ب  ج
........................................................................................................................................  

  

  .در جاهاي خالی کلمه هاي مناسب قرار دهید ) ب 

  استفاده می کردند   ..................................از  در گذشته دور براي دیدن اجسام ریز)  1

  .کند یم برابر بزرگ .................تا  .................ذره بین اجسام را )  2

  .وجود دارد    ..................................و عدسی    ..................................در میکروسکوپ دو نوع عدسی به نام هاي عدسی )  3
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    ..............................می توان از بـرگ تـازه ي تـره یـا     ) سلول هاي نگهدارنده روزنه ( براي مشاهده سلول هاي گیاهی )  4

  .استفاده کرد 

  .تشکیل شده است  و هسته   ..................................،   پلاسم تویسهر سلول از )  5

کـم را در مسـیر    یبـا بـزرگ نمـای    یشـیئ  یعدسموارد مهم کار با میکروسکوپ  این است که باید همیشه ،  یکی از)  6

  .قرار دهید..................  ..........

  
..........................................................................................................................................................................  

1  2  3  4  5  6  

  نور  غشا  گیاهان گلخانه اي  شیئی -چشمی   20تا  10  ذره بین
..........................................................................................................................................................................  

  

  .  نشان دهید » غ«جمله نادرست را با » ص«جمله درست را با ) ج 
  

  . میلیون میلیون سلول وجود دارد 75تا  50بدن انسان  در)  1

  .دارند فقط یک سلول روي کره ي زمین  بیش تر جانداران)  2

  .کنار همدیگر ساخته شدند در  آینهاولین میکروسکوپ ها با قرار دادن چندین )   3

  . کنیم یاستفاده م عدسی دیدن سلول ها از يبرا)  4

  .ها تهیه کرد یخمیر از نانوای ي توان به صورت ذرات خشک جامد از فروشگاه ها یا به صورت مایه یرا م مخمر)  5

  .از میکروسکوپ هاي الکترونی است  قوي ترمیکروسکوپ هاي نوري )  6

  
...................................................................................................................................................................  
1  2  3  4  5  6  

  غ  ص  میکروسکوپ  ذره بین  ص  ص
....................................................................................................................................................................  

  

  

  

  .دهید به پرسش هاي زیر پاسخ کامل ب) د 
  

  ؟ و چه کاري انجام می دهد ستیچ کروسکوپیم ) 1
بنـابراین  . گرفتـه شـده اسـت    ،یـدن د یبه معن ـ »  سکوپ« کوچک و  یبه معن »میکرو«   یمیکروسکوپ از دو واژه یونان

  .کوچک يدیدن چیزها یمیکروسکوپ یعن

  .شود یاز میکروسکوپ استفاده م یبیش تر سلول ها و جانداران تک سلول يمشاهده  يبرا

  .سلول را تعریف کنید )  2

  )واحد ساختمان بدن (  .مییگو یزنده را سلول م اتموجود زنده بدنواحد  نیکوچکتر

 يدهنده  لیتشک يآجرها يریسلول ها به تعب میکن هیساختمان تشب کیچه بدن موجودات را به توان گفت چنان یم

  .بنا هستند
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  سلول از چه قسمت هایی تشکیل شده است ؟)  3
  .و هسته هستند یتوپلاسمیس يپلاسم، غشا تویشده است که به طور عمده س لیتشک یمختلف يسلول از اجزا هر

  

  دن جلبک ها را مشاهده کرد ؟ چطور می توان ساختمان ب) 4
کـه از کنـار هـم قـرار      می بینیـد را  یسبز رنگ ي، رشته های را از برکه برداشته و زیر میکروسکوپ بگذاریدآب يقطره 

  .نام دارند يرشته ا يساده هستند و جلبک ها يها یها پرسلول این .گرفتن سلول ها تشکیل شده اند

  

  مخمرها را در حال جوانه زدن در زیر میکروسکوپ دید؟ توان با طرح آزمایشی شرح دهید چطور می) 5
 آن يلام بریزیـد و رو  يیک قطره از محلول تهیه شـده را رو .صبر کنید یرا در آب بریزید و کم یمخمر نانوای يمقدار

ش تـر  اگـر بـا دقّـت بـی    . بینید، همان مخمرها هستند یکه م یشکل یگرد یا بیض یموجودات تک سلول. قرار دهید لامل

  .هستند یتک سلول يقارچ ها جزءمخمرها  .از آن ها را در حال جوانه زدن خواهید دید یبعض نگاه کنید،

  

  اولین میکروسکوپ را چه کسی و در چه سالی ساخت  و با آن چه چیزي را مشاهده و ثبت کرد؟) 6
از چـوب پنبـه را بـا دقّـت      ياو با آن توانست قطعـه   ساخت سال پیش اولین میکروسکوپ را 400هوك حدود  رابرت

  .را رسم کند آن ببیند و تصویر

  

  سلول هاي نگهدارنده روزنه را در زیر میکروسکوپ دید؟ با طرح آزمایشی شرح دهید چطور می توان) 7
بـرگ را  . اسـتفاده کـرد   يگیاه تره یا گیاهان گلخانه ا يتوان از برگ تازه  ینگهدارنده روزنه م يدیدن سلول ها يبرا

بـرگ   یو پـایین  یرا که سطوح بـالای  یدیگر بخش شفاف ينیمه  يبشکند سپس با حرکت مورب یک نیمه رو تا زنیدتا ب

 يلام بگذارید، پس از اضافه کردن یـک قطـره آب، لامـل را رو    ياز آن را رو یکوچک يتکّه . کنید جدا را پوشانده اند،

  .مشاهده نمایید میکروسکوپ آن قرار دهید و با

  را در زیر میکروسکوپ دید؟) سلول جانوري(سلول هاي مخاط دهان  زمایشی شرح دهید چطور می توانبا طرح آ) 8
قاشقی تمیز را به داخل دهان برده و به آرامی روي سطح داخلی لپ خود بکشید و سپس ماده جمع شده تـوي قاشـق را   

و در زیـر میکروسـکوپ بگذاریـد و     روي لام گذاشته و یک قطـره آب روي آن بریزیـد و لامـل را روي آن قـرار داده    

  مشاهده کنید

  چرا به بعضی از موجودات زنده ، موجودات ذره بینی می گویند ؟) 9
بینیم موجوداتی زیادي نیز وجود دارند کـه بـا چشـم     کنیم علاوه بر موجوداتی که با چشم می در دنیایی که ما زندگی می

گـردد، بـه همـین دلیـل بـه آنهـا        بین یـا میکروسـکوپ اسـتفاده مـی     شوند و براي دیدن آنها از ذره غیرمسلح دیده نمی

  .شود بینی یا میکروسکوپی گفته می موجودات ذره
  

  شوند ؟ یم ادیو چگونه ز کدام گروه از جانداران هستند جزءمخمر ها  )  10

  شوند یم ادیهستندو با جوانه زدن ز یتک سلول ياز قارچ ها مخمرها
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  .و جانوري را نام ببرید  تفاوت سلول هاي گیاهی)  11

 يجانور ٔاختهی کی .ترند کوچک اهانیبه گ نسبتو دیواره ي سلولی ندارند و  اند بدون شکل منظم يجانور سلول هاي

  قطر دارد کرونیم 20تا  10 نیب

  

  چرا به برخی از میکروسکوپ ها ،  میکروسکوپ هاي نوري می گویند ؟) 12

 یم ـ مـا  کنـد و  یها عبور م ینور از نمونه و عدس. شود یبه نمونه تابیده م يع نوردر این میکروسکوپ ها نور از یک منب

  .توانیم تصویر نمونه را به صورت روشن و بزرگ تر از خود آن ببینیم

  

  را باید رعایت کرد ؟ نکات ایمنیدر هنگام استفاده از میکروسکوپ چه ) 13

  .نماییدها را تمیز  قبل و بعد از کار با میکروسکوپ عدسی  -1

ي بدون پرز نـرم   در غیر اینصورت از پارچه. در اختیار دارید از آن استفاده نمایید) Lens Paper(اگر کاغذ مخصوص 

  .استفاده نمایید) Xylole(توانید آن را با آب مقطر یا بخار نمدار نمایید یا از گزیلول  می. استفاده نمایید

  .ها صحیح نیست ردن عدسیاستفاده از الکل معمولی و صنعتی براي پاك ک

  .احتمال سوختن لامپ میکروسکوپ زیاد است. در مواقع عدم استفاده از میکروسکوپ، آن را خاموش نمایید  -2

  .در ابتدا و انتهاي کار با میکروسکوپ، عدسی با بزرگنمایی کم را در مسیر نور قرار دهید  -3

استفاده کردیـد بعـد از کـار آن را از روي لام و عدسـی     ) 100x  (Immersion Oilاگر از روغن مخصوص عدسی   -4

  .پاك کنید

ي بـرق آن را از پریـز خـارج کـرده و روکـش       پس از کار با میکروسکوپ، حتمـاً آن را خـاموش نمـوده، دوشـاخه      -5

  .میکروسکوپ را روي آن قرار دهید

  

  . قطعات میکروسکوپ را نام برده و کار هریک را به طور مختصر شرح دهید)  14

  :عبارتند از يمهم یک میکروسکوپ نور يقسمتها: زمینه روشن ينور میکروسکوپ

  .مطالعه و مشاهده تصویر است يبرا یاین عدس: یچشم یعدس -1

  :باشد یم یاست و شامل چهار عدس یبزرگنمای يبرا یاین عدس: یشیئ یعدس -2

  )کوچک یعدس( 4شماره  یعدس) الف

  )خشک یعدس( 10شماره  یعدس) ب

  )خشک یعدس( 40شماره  یعدس) ج

  )یروغن یعدس( 100شماره  یعدس) د

  .کند ینمونه هدایت م يکندانسور نور را جمع کرده و آن را بطور مستقیم رو: کندانسور -3

  .کند یرا کم و زیاد م يمقدار نور ورود: دیافراگم -4

  .رود یکردن تصویر نمونه بکار م پیدا يماکرومتر صفحه میکروسکوپ را بالا و پایین برده و برا:ماکرومتر -5

  .کند یمشاده مشخص تر م يتصویر تنظیم شده را واضحتر کرده و آن را برا: میکرومتر -6
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اجزاي نوري عمدتاً مشتمل بر منبع تغذیه نور و قطعات مرتبط با آن میباشـد ، از قبیـل لامـپ بـا     : اجزاي نوري  -1       

انسور که کندانسور مشمل بر پنج قطعه است که نور را تصحیح کرده و بـر روي  وات ، فیلتر تصحیح نور و کند 20ولتاژ 

  :نمونه یا شیء مورد بررسی متمرکز میکند

  دیافراگم که حجم نور را تنظیم میکند – 2)                     تصحیح نور ( فیلتر رنگی  – 1

  پیچ تنظیم دیافراگم - 5پیچ نگهدارنده کندانسور        – 4دو عدد عدسی محدب         – 3

  

  :اجزاي مکانیکی  – 2       

در برخی از مـدلهاي میکروسـکوپ نـوري    . کلیه قطعات میکروسکوپ بر روي پایه مستقر میباشد ) :  Base( پایه  – 1

  .منبع نور ، فیوز و کابل برق در پایه تعبیه میگردد 

نکتـه قابـل توجـه آنکـه بـه هنگـام       . اسـتفاده میشـود   جهت حمل و نقل میکروسکوپ از دسته ) :  Handle( دسته  – 2

  .جابجایی میکروسکوپ آن را روي میز کار نمی کشیم 

کـه  ) Objective lens(و عدسی چشمی )  Ocular lens( مشتمل بر عدسی شیئی ):  Barrel( لوله میکروسکوپ   – 3

و  X100و  X4  ،X10 ،X40  ،X60ائی هـاي  عــدسی شیـئی داراي بزرگنم. با بزرگنــمائی هاي مختلف طراحی می شوند

عدسـی  . میباشد که بسته به نوع میکروسـکوپ متفـاوت اسـت    X10  ،X15  ،X18عدسی چشمی داراي بزرگنمائی هاي 

  .شیئی معمولاً از چندین عدسی محدب که در آن تعبیه شده است تشکیل میگردد

روي ایـن صـفحه قـرار میگیرنـد و بـا چرخانـدن آن        عدسیهاي شیئی بر) :  Revolver( صفحه گردان یا متحرك   - 4

  .موقعیت عدسیهاي شیئی تغییر میکند

این پیچ بر روي دسـته تعبیـه شـده اسـت و باعـث میگـردد کـه صـفحه         ) :  Macrometrique( پیچ حرکات تند   - 5

  .پلاتین با سرعت بیشتري در جهت عمودي جابجا شود

ین پیچ بر روي پیچ حرکات تند قـرار داد و صـفحه پلاتـین را در جهـت     ا) :  Micrometrique( پیچ حرکات کند  – 6

  .عمودي و درحد میکرون جابجا میکند 

صفحه اي است که نمونه مورد نظر روي آن قـرار میگیـرد و در جهـت طـول و     )  :  Platine plate( صفحه پلاتین  – 7

  .نمونه خاص بکار میرود عرض داراي دو خط کش مدرج میباشد که جهت ثبت و یادداشت مکان یک 

  .این پیچ زیر صفحه پلاتین قرار دارد که آن را در جهت طول و عرض جابجا میکند : پیچ طول و عرض  – 8
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  براي مطالعه همکاران  پرتلاش و عزیز

بنـابراین  . گرفتـه شـده اسـت   , دیـدن  یبـه معن ـ , کوچـک و سـکوپ   یبـه معن ـ , میکـرو  یمیکروسکوپ از دو واژه یونـان 

  .کوچک يدیدن چیزها ییکروسکوپ یعنم

 419هـم توانسـت    يهـوك بـر رو   لیـوون  .را سـاخت   میکروسـکوپ  1665بـار در سـال    یناول ـ بـراي  روبرت هـوك 

توانســت میکــرو  یمــ, ســاخت یمــ يیــا میکروســکوپ بهتــر یاو هــر بــار کــه عدســ. بســازد یمیکروســکوپ و عدســ

  .دیببین يکوچکتر يارگانیسمها

میلـه کوچـک    یبـه معن ـ  ییونان ياز واژه ا يباکتر. نامیدند يرا که او نخستین بار دید باکترکوچک  ياین چیزها بعدها

از عمـده تـرین    ییک ـ.  .بوجـود آورد  یدر علـم زیسـت شناس ـ   یمیکروسکوپ تحول بزرگ ـ اختراع.  .گرفته شده است

 ياهده ذرات و انـدامکه بود که امکان مشـا  1940آن در دهه  یاختراع نوع الکترون, پیشرفتها در ساخت میکروسکوپ

 یدر ضمن باید تاکید شود که امـروزه میکروسـکوپ نـه تنهـا جهـت بررس ـ     . را بهتر از گذشته فراهم کرد یدرون سلول

تشکیل دهنـده   يبلکه براي تعیین ارتباط بین ساختارها, گیرد یمورد استفاده قرار م یزیست يشکل و ساختار نمونه ها

  کند یم فاای ییز نقش به سزایگوناگون آنها ن يسلول و فعالیتها

  کروسکوپیع مانوا

  که خود شامل دو نوع است  ينور کروسکوپیم) 1

چشمی یـا دوچشـمی وجـود     ها به صورت یک این نوع میکروسکوپ ):Compound(میکروسکوپ نوري مرکب  ) الف 

ها معکوس است و نمونه بایـد   گیرد و تصویر این میکروسکوپ لامپ آنها در قسمت پایین در زیر نمونه قرار می. دارند

  .یا نازك باشد یا برش داده شود تا نور از آن عبور نماید

ها وجـود   ها که در بعضی آزمایشگاه این میکروسکوپ ):Loop-Stereo) (لوپ یا استریو(میکروسکوپ تشریحی  ) ب 

، کامـل و بـدون بـرش در آن     نمونهشوند و چون  دارند با داشتن تصویر مستقیم ولی بزرگنمایی کمتر، از بقیه متمایز می

  .آموزان بسیار جالب است گیرد، براي دانش قرار می

  یالکترون کروسکوپیم )  2

از سـطوح بـا    يبـردار  عکـس  تی ـاسـت کـه قابل   یالکترون ـ کروسکوپیم ینوع SEM ای یروبش یالکترون کروسکوپیم

  .را دارد) بسته به نوع نمونه(متر نانو 100تا  3در حد  یکیبرابر با قدرت تفک 100000تا  10 ییبزرگنما

 001/0 کرومتـر یم کی ـ. اسـت  )  کرومتریم(    کرونیآن م يسلول و اجزا يریواحد اندازه گواحد اندازه گیري سلول 

  .متر است  یلیم

بـه بعـد    ین ـیهم وجـود دارنـد کـه از دوران جن    ییسلولها باشند اما یشدن و رشد م میعمر در حال تقس انیسلولها تا پا

  یعصب ينشده اند مانند سلولها میتقس رگید

شـود و   یبه دو هسته م لیتبد یعنیشود  یبلکه سلول ابتدا دو برابر م ستینصف شدن آن ن يمثل سلولها به معنا دیتول

و دوسـلول   ابـد ی یم ـ یپوسته رو به داخل فرو رفتگ ردیگ یپلاسم قرار م تویس يمقدار دیجد يسپس اطراف هر هسته 

  .ودش یساخته م دیجد

  :سلولها در شکل و اندازه و نوع کار آنها است تفاوت

  :دهدیروده که کار جذب غذا را انجام م وارهیسلول د

  :دهدیرا انجام م امیکه کار انتقال پ یسلول عصب
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  :اش استحکام بدن است  فهیسلول استخوان که  وظ

  :دهد یبدن را انجام م يکه کار حرکت ادامها چهیسلول ماه

  .آنها  است  میو رشد و تقس یدر داشتن  سه بخش اصلشباهت سلولها 

  .شود یاستفاده م کروسکوپیبه نام م یسلولها از دستگاه دنید يبرا

http://www.m-shahabadi.blogfa.com/post/58  

  

  میکروسکوپ

  یالکترون کروسکوپیم

اسـتفاده   يرسـاز یتصو يبـرا  ین ـکه از اشعه الکترو شود یگفته م ها کروسکوپیاز م يا به دسته یالکترون کروسکوپیم

  .کنند یم

  خچهیتار

 ـلئـو ز  یمجارستان دان کیزیتوسط ف یالکترون کروسکوپیم  ـبـا ا . اختـراع و ثبـت شـد    لاردی ،  1931حـال در سـال    نی

 ـ کروسـکوپ یو ماکس نول مهنـدس بـرق نمونـه م    یآلمان دان کیزیارنست رسکا ف برابـر   400را بـا قـدرت    یالکترون

 1933دو سـال بعـد ، در   . بود  یالکترون کروسکوپیاصول م هیبر پا یکاربرد عمل يستگاه داراد. ساختند  یینما بزرگ

 ينـور  کروسـکوپ یم کی ـقابـل حصـول از   یینما از بزرگ شیب یینما با قدرت بزرگ یالکترون کروسکوپیم کیرسکا 

 ـ کروسـکوپ یشوکرت ورك بود ، که اختراع م-منسیز یعلم ریرودنبرگ مد نولدیر نیبه علاوه ا. ساخت  را  یالکترون

او  رای ـکـرد ، ز  یکیالکتروستات کروسکوپیم کیخانواده مهندس برق را مجبور به ساخت  يماریب. ثبت کرد 1931در 

 ییو هلسک آن را ساخت و عکس هـا  منسیارنست لابک از ز 1932در سال .  ندیفلج اطفال را بب روسیخواست و یم

شده رادنبـرگ بـه دسـت     بتث يشرح داده شده دربرنامه ها میتفاده از مفاهبا اس یالکترون کروسکوپیم هیاز نمونه اول

بـرادر  (، و استخدام هلموت روسکا  سیکار ارنست رسکا و بودو بور یمال نیشرکت تام) 1937در (سال بعد  5. آورد 

 نیهمچن. شد سیتاس یستیز ي، خصوصا با نمونه ها کروسکوپیم يبرا يکاربرد يبه منظور توسعه برنامه ها) ارنست

سـاخت   يبـرا  یتـلاش عمل ـ  نینخسـت . شـد   یاسکن الکترون ـ کروسکوپیم ختسا شگامیمانفرد ون آردن پ 1937در 

 مـز ی، ج لیس ـیس انیبورتون ودانشجو نیفرانکل ی،در دانشگاه تورنتو ، بدست ال 1938در سال  یالکترون کروسکوپیم

 ـ  روسـکوپ کیم يتجار يسر نیو آلبرت پرباس انجام گرفت و نخست لر،یه محصـول   1939در سـال   یانتقـال الکترون

 ی، به عنوان ابـزار علم ـ  ییقدرت بزرگنما ونیلیدو م يدارا یالکترون يها کروسکوپیاگرچه همزمان با م. منس بود یز

  .ماندند  یرسکا باق يهم چنان آن ها بر اساس نمونه 

  

  یالکترون کروسکوپیم نیتر يقو

آخـن در آلمـان سـاخته شـده و      یفن ـ یدر مدرسه عال 2009در سال  کویبا نام پ ایدن یالکترون کروسکوپیم نیتر يقو

 نی ـا. هـا را دارد  اتـم و حرکـت اتـم    ياز اجـزا  يریو تصاو) پنج صدم نانومتر( کومتریپ 50به اندازه  یذرات شیتوان نما

  ].1[ودساخته شده ب یکه سال قبل در دانشگاه برکل ست یکروسکوپیاز م تر قیدو برابر دق کروسکوپیم

  یالکترون کروسکوپیم انواع

  يعبور یالکترون کروسکوپیم) ب                     یروبش یالکترون کروسکوپیم) الف     
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  یروبش یالکترون کروسکوپیم
از سـطوح بـا    يبـردار  عکـس  تی ـاسـت کـه قابل   یالکترون ـ کروسکوپیم ینوع SEM ای یروبش یالکترون کروسکوپیم

  .را دارد) بسته به نوع نمونه(نانومتر  100تا  3در حد  یکیرابر با قدرت تفکب 100000تا  10 ییبزرگنما

  

  خچهیتار

و همکـارانش در  ] 1*[کـه نـول   گـردد  یبازم 1935به سال  یروبش یالکترون کروسکوپمی ٔها در توسعه تلاش نینخست

بـا اضـافه کـردن     1938در سـال  ] 2*[آردن . انجـام دادنـد   ينـور  کیالکترون يها دهیپد ٔنهیدر زم ییها آلمان پژوهش

  .بسازد یروبش-يعبور یالکترون کروسکوپیم نستتوا يعبور یالکترون کروسکوپیم کیکننده به  جاروب يها چهیپ

و همکـارانش در سـال   ] 3*[نیبـار توسـط زورِک ـ   نیاول ـ میضـخ  هـاي  نمونه ٔمطالعه يبرا SEM کروسکوپیاز م استفاده

 کروسـکوپ یم. نـانومتر بـود   50در حدود  هیاول يها کروسکوپیم کیت تفکقدر. متحده گزارش شد الاتیدر ا 1942

 Thermoionicو  Field Emissionدر آن بـه دو نـوع    یالکترون ـ کـه یبار دی ـبـر اسـاس نحـوه تول    یروبش ـ یالکترون ـ

Emission که نوع  شود یم يبند میتقسFe-SEM بـا  يریبـوده و تصـاو   يبـالاتر  اریبس کیو حد تفک ییبزرگنما يدارا 

  .توان به دست آورد  یهزار برابر را با آن م 700 ییبزرگنما

  

  يعبور یالکترون کروسکوپیم
 زسـاختار یاز ر يبـردار  عکـس  تی ـاست کـه قابل  یالکترون کروسکوپیم ینوع TEM ای يعبور یالکترون کروسکوپیم

ــا  ــا بزرگنم ــواد ب ــا  1،000 ییم ــدرت تفک  1،000،000ت ــا ق ــر ب ــیبراب ــد کوچــک یک ــر از  در ح ــا 1ت . نومتر را داردن

 یبـه کـوچک   یـی اجزا یسـتال یساختار و جهت کر نییتع ،يعنصر زیآنال ییتوانا نیهمچن يعبور یالکترون کروسکوپیم

  .دارد یو کم یفینانومتر را به صورت ک 30

  

  خچهیتار

 ـ کمتر از نور یالکترونها که طول موج یموج اتیخصوص يبار تئور نیاول يبرا 1925در سال  یدو بروگل سیلوئ  یمرئ

 کیکلاس ـ شـات یبطـور مسـتقل آزما   دی ـتامپسـون و ر  نیو گرمر و همچن ـ سونیوید 1927در سال . دارند را ارائه کرد

بـار   نیروسـکا و نـول اول ـ   1932در سـال  . بـود  ها ترونالک یموج عتطبی ٔدهنده را انجام دادند که نشان یتفرق الکترون

توسـط شـرکت    يعبـور  یالکترون ـ کروسـکوپ یم نیاول ـ 1936در سـال  . را مطرح کردند یالکترون کروسکوپیم ٔدهیا

Metropolitian-Vickers انتقــال  کروســکوپی، م یالکترونــ کروســکوپیم یشــکل اصــل. در انگلســتان ســاخته شــد

تفنـگ   کی ـ لهیالکتـرون هـا بوس ـ  . کنـد  یم ـ راسـتفاده یتصو کی ـساخت  يولتاژ بالا برا یونپرتو الکتر کیاز  یالکترون

منبع الکترون پـر شـده    کیبه عنوان  يکاتد ساخته شده از تنگستن رشته ا کی، که معمولا با  ابندی یانتشار م یالکترون

با توجه به نوع کاتـد ،   ردیگ یم ابشت)  400kVتا kV100+ (40با ولتاژ  یآند معمول کی لهیبوس یپرتو الکترون. است 

 ـ، و از طر افتـه یتمرکـز   یس ـیو الکترومغناط یکیالکترواستات يها یعدس ي لهیبوس نمونـه کـه در بخـش شـفاف بـه       قی

شـود ،   یکه از نمونه ظاهر م یهنگام. شود  یخارج از پرتو آن ها پراکنده م ي، و در نقطه  ابدی یالکترون است انتقال م

شـده   ییبزرگنمـا  کروسکوپیم ستمیهدف س يها یعدس ي لهیدر مورد ساختار نمونه که بوس یطلاعاتا یپرتو الکترون

بزرگ شـده بـر    یالکترون ریطرح تصو ي لهیممکن است بوس) ریتصاو(اطلاعات  نیدر ا ییتنوع فضا.  دیمان یرا حمل م
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 ـ يماده  ایفلور سنت پوشش داده شده با فسفر  شیصفحه نما کی يرو . مشـاهده شـود    يرو دیسـولف  لمث ـ یجرقه زن

فسـفر   کی ـ ای ـ،  یرو بـه پرتـو الکترون ـ   امیمستق يصفحه ا ای یعکس لمیف کی شینما ي لهیبوس تواندیم ریمتناوبا ، تصو

 نیدورب ـ کی ـحسـگر   يبـرا  ییچراغ راهنمـا  ينور بریف کی ای ينور یعدس ستمیس ي لهیوضوح بالا همراه شده و بوس

CCD )ي لهیبوس ریتصو.  شود یثبت عکس) دستگاه باردار CCD دهـد   شینما وتریکامپ ای توریتواند آن را در مان یکه م

 میتنظ ـ دی ـشـود ، امـا نسـل جد    یمحـدود م ـ  يانحراف کرو ي لهیاول بوس يدر درجه  TEMوح وض. شود  یم ییشناسا

اصـلاح انحـراف    ارسخت افز. وضوح هستند  شیافزا يبرا ياز انحراف کرو یانحراف قادر به غلبه بر بخش يکننده ها

 يبـا وضـوح بـالا    يریاجـازه داده اسـت تصـاو   ) HRTEM(بـا وضـوح بـالا     یانتقـال الکترون ـ  کروسـکوپ یم يبـرا  يکرو

اتـم هـا در داخـل     تی ـموقع نیـی تع ییتوانا. شود دیبار تول ونیلیم 50 يبالا ییو بزرگنما) کومتریپ 50(آنگستروم 5/0

 TEMحالـت اسـتفاده مهـم     کی ـ. سـاخته اسـت    ينانو تکنولـوژ  قیقتوسعه و تح يابزار مهم برا کیرا  HRTEMمواد 

تک بلـور   کی ازمندیاست که نمونه ن نیا یدر بلور شناس Xياشعه  يور یپراش الکترون يایمزا. پراش الکترون است 

 خر یک ـیزیبـزرگ شـده بطـور ف    ئیساختار ش يبازساز هیفور لیکه تبد نیا نینبوده ، و هم چن يپودر چند بلور یحت ای

پـودر   ای ـتـک بلـور    کیآن ها بصورت  Xپراش اشعه  يالگوها يبلور ریبعد از بدست آوردن تصو جهیدهد و در نت یم

انتقـال   کروسکوپیم بیعمده معا. شود  یاجتناب م Xاشعه ي لهیبه حل مشکل فاز مواجه شده بوس ازی، از ن يچند بلور

 یسـت یز ينمونه هـا . باشد  یم nm 100، معمولاً حدود  نمونهاز  کیبار اریبس يبخش ها ازمندیاست که ن نیا یالکترون

ثبـات در   جـاد یا يبـرا  يمـر یپل نیرز کیشده در  يز دست داده و جاسازهستند ، آب ا ییایمیثبوت ش ازمندیمعمولاً ن

و  یل ـآ يهـا  مـر ی، پل یسـت یز ياز نمونه هـا  یبخش. دهد  ینازك م یبه اندازه کاف یبرش لیآن ها ، به آن ها اجازه تشک

مـورد   ریتصـو بـه کنتراسـت    یابیبه منظور دست نیبا برچسب اتم سنگ يزیبه رنگ آم ژهیو ازیمواد مشابه ممکن است ن

  .داشته باشند  ازین

  
fa.wikipedia.org/wik  

  

  

  یاهیو گ يجانور يسلول ها سهیمقا شیآزما

  :مقدمه 

گیاهی نسبت به سلول جانوري داراي اشکال متنوعتري است و علاوه بر آن سـلولهاي گیـاهی در غشـاء اسـکلتی      سلول

یـک  , همـه سـلولهاي داراي یـک انـدازه     , افـت  در یک توده سلول همگن سازنده یـک ب . نسبتا سختی محصور هستند 

  .شکل و معمولا چند وجهی هستند 

  ، محلول لوگول ، آب پاش کروسکوپیم ح،یتشر يچاقو غیلام ،لامل،ت:  ازیمورد ن لیوسا

  :یو گوجه فرنگ جیو کروموپلاست در هو ینیزم بیپلاست در س لویمشاهده آم:شیآزما شرح

  .میکنیم هیته جیو هو یفرنگ ،گوجهینیزم بیاز غده س یبرش نازک  زیت حیتشر يبه کمک چاقو: اول مرحله

برش  ها  را در قطره آب وسـط هـر لام قـرار    . میزیریقطره آب م کیبه کمک قطره چکان در وسط لام ها :دوم مرحله

  .میکنیم یمختلف آن را بررس يها ییبا درشت نما کروسکوپیم ریو در ز میگذاریآن ها م يلامل را رو. میدهیم

  :داخل گونه یپوشش يسلول ها مشاهده
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و سـپس   میشـوئ یم  یرا بـه خـوب   مانیابتـدا دسـتها  .  باشـد یداخل گونـه م  یپوشش يمشاهده سلولها يبرا شیآزما نیا

 يدو قطـره لوگـول بـر رو    ای ـ کی ـ.   میکش ـیلام م يو سپس انگشت خود را بر رو میکشیگونه خود م يانگشتمان را رو

ابتـدا بـا   .  میدهیقرار م کروسکوپیم ریحاصل را در ز هنمون.  میشوئیلام م يرا از رو یول اضاف، محل.   میزیریمحلول م

  . میکنیمونه را مشاهده م شتریب يهاییکمتر و سپس با بزرگنما ییبزرگنما

  :مشاهدات جهینت

هسـته هـم    میکـرد  یبررس ـ 100 یرا بـا عدس ـ  یکه بافت پوشش یمشکل بود، وقت بایتقر جیمشاهده کروموپلاست هو 

  .مشاهده شد

  

  :يو جانور یاهیسلول گ يها تفاوت

  :کرد یرا بررس ریز يتفاوتها توان یم يو جانور یاهیگ يها اختهی زیتما يبرا

  یمیتقس ي، تفاوتها يساختار ي، تفاوتها یسمیمتابول يتفاوتها 

  .سلول هاي گیاهی اغلب چند وجهی هستند ولی سلول هاي جانوري کروي هستند -1 

  .مصرف کننده اند يجانور يکننده و سلول ها دیتول یاهیگ يول هاسل -2

  . هستند سلولی سلول هاي گیاهی داراي دیواره سلولی از جنس سلولز هستند ولی سلول هاي جانوري فاقد دیواره-3

مرکـزي   واکوئـل  سلول هاي گیاهی داراي اندامک واکوئل مرکزي و درشت هستند ولی سلول هاي جانوري اندامک-4

  .ندارند

سـلول هـاي    هسـتند ولـی  ) غـذا  دیاندامک تول= نهیسبز= کلروپلاست(سلول هاي گیاهی داراي اندامک هاي پلاست -5

  .جانوري اندامک پلاست را ندارند

میدهند ولی سلول هـاي    سلول هاي گیاهی عالی سانتریول ندارند ولی هنگام تقسیم سلولی رشته هاي دوك تشکیل-6

  .دجانوري سانتریول دارن

  وجود دارد   سلول هم ي وارهیعلاوه بر غشاء  ، د یاهیغشاء وجود دارد و در سلول گ يسطح سلول جانور يرو - 7

  شود ینم افتی يجانور ينشاسته وجود دارد که در سلول ها يدانه ها یاهیگ يدر اغلب سلول ها - 8

  .سلول قرار دارد يدر کنار جداره ها   يجانور يدر سلولها یدر مرکز قرار دارد ول یاهیگ يهسته در سلولها -9

هسـتند،به جـز    فاقـد تـاژك   یاهی ـگ يها چند تاژك داشته باشند اما، سلول ای کیممکن است  يجانور يها سلول - 10

  . یاهیگ يها از گونه ینر بعض یجنس يها سلول

هـا   پلاسـت . شـود  ینم ـ فـت ای يجـانور  يهـا  به نام پلاست وجود دارد کـه در سـلول   یاندامک یاهیگ يها در سلول - 11

 میکروموپلاسـت و لوکوپلاسـت تقس ـ    و آنها را به سه گـروه کلروپلاسـت ،   باشند یم یاهیمختلف گ يها زهیمسئول رنگ

  .کنند یم

  .است  ياشکال متنوع تر يدارا ينسبت به سلول جانور یاهیسلول گ -12

  |  ثمیتوسط م  12:37ساعت 1391مهر 28نوشته شده در  جمعه + 

http://biology-rpnu.blogfa.com/post-125.aspx  
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