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 بارم سوالات ردیف

 عبارت های زیر را مشخص کنید. درستی و یا نادرستی هر یک از  1

𝒇   آنگاه نزولی باشد، gصعودی و   fالف( اگر  − 𝒈    .صعودی است 

(𝒙)(𝒇𝒐𝒈−𝟏)دو تابع باشند ،  g,fب( اگر  = (𝒇−𝟏𝒐𝒈−𝟏)(𝒙) 

𝒇(𝒙)پ(برد تابع  = 𝒕𝒂𝒏 𝒙   می باشد. (𝟏و𝟏−)برابر 

𝐥𝐢𝐦    0=آن گاه، طبیعی باشد nعددی حقیقی و  aت(اگر 
𝒙→−∞

𝒂

𝒙𝒏 

1 

 جاهای خالی را با عبارت های مناسب کامل کنید.  2

𝒚  1+. الف( دوره تناوب تابع = −𝟐 𝐬𝐢𝐧 (
𝝅

𝟑
𝒙)   می باشد.  ----------برابر 

𝒚ب(تابع   = 𝐥𝐨𝐠𝟏

𝟐

𝒙   نزولی اکید(می باشد.-)صعودی اکید----------یک تابع 

 می نامیم.   𝒙𝟎---------را   𝒙𝟎هر بازهءباز شامل عدد حقیقیپ( 

𝒇(𝒙)ت(اگر   = 𝒎 + 𝟐𝒙𝟑 − 𝒙𝟐  باشد و𝒇−𝟏(𝟑) =  --برابر است باm باشد، مقدار  𝟏

2 

(𝒙)(𝒇𝒐𝒈)      اگر  3  =  𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟓  , 𝒇(𝒙) = 𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + باشد، ضابطه ی  𝟐

 را بدست آورید.  g(x)  تابع 

5/1 

𝒇(𝒙)اگر   4 =
𝒙

𝒙𝟐 −𝟒
    𝒈(𝒙) = √𝒙 −  د. را بدست آوری  𝑫𝒇𝒐𝒈باشد،دامنه ی  ,  𝟑

 

25 /1 

𝒇(𝒙)که تابع    طوری بیابید   kحدود  5 = 𝒙 + 𝒌𝟐|𝒙|    روی ℝ  باشد.صعودی 

 

1 

𝒚ضابطه ی وارون تابع   6 = 𝟐𝒙𝟑 − 𝟔𝒙𝟐  + 𝟔𝒙   .را محاسبه کنید 

 

25 /1 

7 

𝒇(𝒙)نمودار تابع   = {

𝟏

𝟐
𝒙 − 𝟏     , 𝒙 < 𝟓

√𝒙 + 𝟐   , 𝒙 ≥ 𝟎
را در یک دستگاه    (𝒇−𝟏)و تابع وارونش  

,  𝒇برخورد نمودار های   مختصات رسم کنید و مختصات نقاط 𝒇−𝟏   .را تعیین کنید 

 

5/1 

,𝑨(𝟒نقطه   8 𝒈(𝒙)    نمودار روی    (𝟓− = −𝟐 + 𝟓𝒇 (
−𝒙

𝟐
+ این نقطه روی نمودار    (𝟑

𝒉(𝒙)تابع   = −𝟐 𝒇 (𝟏 −
𝒙

𝟑
) +  تبدیل می شود؟ به چه نقطه ای   𝟏

1 

 



 
𝒔𝒊𝒏𝟒𝟕𝟓̇  لحاص 9   −  𝒔𝒊𝒏 𝟒𝟏𝟓̇    .1 را محاسبه کنید 
x+√𝟐معادله مثلثاتی  را حل کنید و جواب های کلی را بیابید.                  10 𝐬𝐢𝐧 𝒙 = 𝟎 𝒔𝒊𝒏𝟐 5/1 

𝒚نمودار تابع   11 = 𝟒|𝐬𝐢𝐧 𝒙 𝐜𝐨𝐬 𝒙|     را در فاصله ی[𝟐 و𝟎𝝅]  .رسم کنید 

 

5/1 

 حاصل حد های زیر را در صورت وجود بدست آورید. 12

 

𝐥𝐢𝐦الف(  
𝒙→+∞

(𝒙+𝟏)𝟑−(𝒙−𝟏)𝟑

(𝒙+𝟐)𝟐+(𝒙−𝟐)𝟐                                 )ب𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐

𝒙−√𝒙−𝟏

√𝒙𝟐−𝟒𝒙+𝟒
 

  

𝐥𝐢𝐦پ( 
𝒙→

𝟐𝝅

𝟑

+

𝐬𝐢𝐧 𝒙

𝟏+𝟐 𝐜𝐨𝐬 𝒙
𝐥𝐢𝐦ت(                                                   

𝒙→−∞
(

𝟐𝒙𝟐−𝟏

𝟐𝒙+𝟑
  −     

𝒙𝟐−𝒙

𝒙+𝟒
) 

 

3 

13 
b      𝐥𝐢𝐦=اگر 

𝒙→𝟐

√𝒙𝟐+𝒙+𝒂−𝟐

𝒙𝟐−𝟒
𝒂باشد مقدار    × 𝒃 .را بیابید 

 

5/1 

      با توجه به نمودار ،حاصل حد های زیر را بدست آورید. 14
𝟏)𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝒇(𝒙)  =                          𝟐) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

(𝒇𝒐𝒇)(𝒙)  =           𝟑) 𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟏−

𝒇(𝒙) =

      
 

1 

 20 نمره  
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ردی 

 ف
 بارم  سوالات

                     ( 0/   25) پ(نادرست                (  0/ 25 )ب(نادرست                      (  0/ 25 )الف(درست   1

 ( 0/     25ت(درست   )

 

1 

𝑻الف(  2 =        (𝟎/𝟐𝟓)ب(اکیدا صعودی                      (𝟎/𝟐𝟓)    𝟔

𝒎ت(             (𝟎/𝟐𝟓)پ(یک همسایگی     = −2   (𝟎/𝟐𝟓) 

 

2 

3 (𝒇𝒐𝒈)(𝒙) = 𝒇(𝒈(𝒙)) = 𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟓(0/25) 

(𝟎/𝟐𝟓)      𝒈(𝒙)𝟐 + 𝟐𝒈(𝒙) + 𝟐 = 𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟓 
 

(𝟎/𝟐𝟓)       𝒈(𝒙)𝟐 + 𝟐𝒈(𝒙) + 𝟏 = 𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟒 
 

(𝟎/𝟐𝟓)(𝒈(𝒙) + 𝟏)𝟐 = (𝒙 − 𝟐)𝟐 ⟹ 𝒈(𝒙) = 𝒙 −  یا(𝟎/𝟐𝟓)𝟑

  𝒈(𝒙) = −𝒙 + 𝟏      (𝟎/𝟐𝟓) 

 

1/5 

4 𝑫𝒇𝒐𝒈 = {𝒙| 𝒙 ∈ 𝑫𝒈, 𝒈(𝒙) ∈ 𝑫𝒇} 

𝑫𝒇 = 𝒙 ≠ 𝟐(𝟎/𝟐𝟓)             𝑫𝒈  = 𝒙 ≥ 𝟑(𝟎/𝟐𝟓) 

 

(𝟎/𝟐𝟓)𝑫𝒇𝒐𝒈 = {(𝒙)| 𝒙 ≥ 𝟑 , √𝒙 − 𝟑 ≠ ±𝟐} 

(𝟎/𝟐𝟓)√𝒙 − 𝟑 ≠   جواب ندارد 𝟐−
(𝟎/𝟐𝟓)𝑫𝒇𝒐𝒈 = {𝒙|𝒙 ≥ 𝟑 , 𝒙 ≠ 𝟕} = [𝟑, 𝟕) ∪ (𝟕, +∞) 

 

1/2
5 

5 
𝒇(𝒙) = 𝒇(𝒙) = {

𝒙 − 𝒌𝟐𝒙, 𝒙 < 𝟎            

𝒙 + 𝒌𝟐𝒙, 𝒙 ≥ 𝟎                (𝟎/𝟐𝟓)
 

 
𝒇(𝒙)

= {
𝒙(𝟏 − 𝒌𝟐), 𝒙 < 𝟎   (𝟎/𝟐𝟓)  , 𝟏 − 𝒌𝟐 > 𝟎 ⟹ −𝟏 ≤ 𝒌 ≤     (𝟎/𝟐𝟓) جواب   𝟏

𝒙(𝟏 + 𝒌𝟐), 𝒙 ≥ (𝟎/𝟐𝟓)      همواره   برقرار   𝟎
 

1 
 



6 𝒚 = 𝟐(𝒙𝟑 − 𝟑𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 + 𝟏 − 𝟏)             (𝟎/𝟓) 
 

𝒚 = 𝟐(𝒙 − 𝟏)𝟑 + 𝟐                  (𝟎/𝟐𝟓) 
 

(𝒙 − 𝟏)𝟑 =
𝒚 − 𝟐

𝟑
               (𝟎/𝟐𝟓) 

 

𝒇−𝟏(𝒙) = √
𝒙 − 𝟐

𝟑

𝟑

+ 𝟏              (𝟎/𝟐𝟓) 

1/2
5 

7 
𝒇(𝒙) = {

𝟏

𝟐
𝒙 − 𝟏, 𝒙 < 𝟎        

√𝒙 + 𝟐, 𝒙 ≥ 𝟎

 

 

( 2- و 2- )خورد  برو نقاط  نمره 1جمعا  (𝟎/𝟐𝟓)رسم هر شکل   (0/5)  ( 4 و 4 )

 
 

 

1/5 

8 
𝒈(𝟒) = 𝟓𝒇 (

−𝟒

𝟐
+ 𝟑) − 𝟐  (𝟎/𝟐𝟓) ⇒ 𝒇(𝟏) =

−𝟑

𝟓
(𝟎/𝟐𝟓) 

 

𝟏 −
𝒙

𝟑
= 𝟏 ⇒ 𝒙 = 𝟎 ⇒ 𝒉(𝟎) = −𝟐𝒇 (𝟏 −

𝟎

𝟑
) + 𝟏  (𝟎/𝟐𝟓) 

 

𝒉 (𝟎) =
𝟏𝟏

𝟓
⇒     (𝟎/𝟐𝟓) (  𝟎,

𝟏𝟏

𝟓
)  

1 

9  

𝒄𝒐𝒔𝟒𝟏𝟓̇   − 𝒔𝒊𝒏𝟒𝟏𝟓  = (𝒄𝒐𝒔𝟐𝟏𝟓 + 𝒔𝒊𝒏𝟐𝟏𝟓̇̇ ) (𝒄𝒐𝒔𝟐𝟏𝟓 − 𝒔𝒊𝒏𝟐𝟏𝟓̇̇ ) (𝟎/𝟓)
̇

 

cos(𝟐 × 𝟏𝟓̇)   (𝟎/𝟐𝟓) = cos(𝟑𝟎̇) =
√3

2
(𝟎/𝟐𝟓) 

1 

 



10 𝐬𝐢𝐧 𝒙(𝐬𝐢𝐧 𝒙 + √𝟐) = 𝟎     (𝟎/𝟐𝟓)                                                                                                                                            

  
𝐬𝐢𝐧 𝒙 = 𝟎       (𝟎/𝟐𝟓) ⟹ 𝒙 = 𝒌𝝅       (𝟎/𝟓)    

𝐬𝐢𝐧 𝒙 = -√2  (0/25) ⟹            (𝟎/𝟐𝟓)     جواب  ندارد

 

 

1/5 

11  

 (𝟎/𝟓)رسم نمودار  , بازه های صعودی و نزولی(𝟎/𝟓)
 

(𝟎/𝟓)𝒚 = 𝟐|𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙| 

1/5 

12    𝐥𝐢𝐦
𝒙→+∞

𝒙𝟑+𝟑𝒙𝟐−−−−   −(𝒙𝟑−𝟑𝒙𝟐−−−−−−)

(𝒙𝟐+−−−)+(𝒙𝟐− −−−)
() 𝐥𝐢𝐦

𝒙→+∞

(𝒙+𝟏)𝟑−(𝒙−𝟏)𝟑

(𝒙+𝟐)𝟐+(𝒙−𝟐)𝟐
 الف 

(𝟎/𝟓) 

 

=
𝟔𝒙𝟐

𝟐𝒙𝟐
  = 𝟑(𝟎/𝟐𝟓) 

 

)𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐

𝒙−√𝒙−𝟏

√𝒙𝟐−𝟒𝒙+𝟒
= 𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟐

𝒙−√𝒙−𝟏

√(𝒙−𝟐)𝟐
 ب(𝟎/𝟐𝟓)

=
𝟏

𝟎+
(𝟎/𝟐𝟓)   = +∞(𝟎/𝟐𝟓) 

(پ 𝐥𝐢𝐦
𝒙→

𝟐𝝅
𝟑

+

𝐬𝐢𝐧 𝒙

𝟏 + 𝟐 𝐜𝐨𝐬 𝒙
=

   √𝟑
𝟐

𝟎−
(𝟎/𝟐𝟓) = −∞(𝟎/𝟐𝟓) 

 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

(
𝟐𝒙𝟐−𝟏

𝟐𝒙+𝟑
−

𝒙𝟐−𝒙

𝒙+𝟒
 )ت (

 

= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

(𝟐𝒙𝟐 − 𝟏)(𝒙 + 𝟒) − (𝒙𝟐 − 𝒙)(𝟐𝒙 + 𝟑)

(𝟐𝒙 + 𝟑)(𝒙 + 𝟒)
(𝟎/𝟓) 

3 

 



 

= 𝐥𝐢𝐦
𝒙→−∞

𝟖𝒙𝟐−𝒙𝟐

𝟐𝒙𝟐
(𝟎/𝟐𝟓)    

 

=
𝟕

𝟐
(𝟎/𝟐𝟓) 

 

13  

𝐥𝐢𝐦√𝒙𝟐 + 𝒙 + 𝒂
𝒙→𝟐

−𝟐 = √𝟒 + 𝟐 + 𝒂 − 𝟐 = 𝟎    (𝟎/𝟐𝟓)          𝟔 + 𝒂 = 𝟒 ⟹ 𝒂

= −𝟐  (𝟎/𝟐𝟓) 
 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐

√𝒙𝟐 + 𝒙 − 𝟐 − 𝟐

𝒙𝟐 − 𝟒
×

√𝒙𝟐 + 𝒙 − 𝟐 + 𝟐

√𝒙𝟐 + 𝒙 − 𝟐 + 𝟐
(𝟎/𝟐𝟓) = 

 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝟐

𝒙𝟐 + 𝒙 − 𝟐 − 𝟒

(𝒙𝟐 − 𝟒)(√𝒙𝟐 + 𝒙 − 𝟐 + 𝟐)
    = 𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝟐

(𝒙 − 𝟐)(𝒙 + 𝟑)

(𝒙 − 𝟐)(𝒙 + 𝟐)(√𝒙𝟐 + 𝒙 − 𝟐 + 𝟐)
(𝟎/𝟓)  

 
 

𝒃 =
𝟓

𝟏𝟔
⇒ 𝒂 × 𝒃 = (−𝟐) ×

𝟓

𝟏𝟔
= (𝟎/𝟐𝟓) 

−𝟓

𝟖
   

1/5 

14 1 )1      (𝟎/𝟐𝟓)                     

    2 )+∞(𝟎/𝟐𝟓) = 𝐥𝐢𝐦
𝒕⟶𝟐+

𝒇(𝒕) = = 𝐥𝐢𝐦
𝒙⟶+∞

𝒇(𝒇(𝒙)) 𝐥𝐢𝐦
𝒙⟶+∞

(𝒇𝟎𝒇)(𝒙) 

(𝟎/𝟐𝟓) 
 

3)(𝟎/𝟐𝟓) − ∞ 

1 

 20 جمع نمره  
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