
 

 

 

 



  

 

 



نام و نام خانوادگی:
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تاریخ برگزاری:

مدت زمان آزمون: --

سمیه براتی

1

بارم: 2

ساده تشریحی قلم‌چی 1398

جملات زیر را با عبارات مناسب تکمیل کنید.

الف( تابعی که در یک بازه فقط صعودی یا فقط نزولی باشد، تابع .................. می گوییم.

ب( در بازۀ ................ نمودار تابع بالای نمودار قرار دارد.

پ( اگر تابع  دارای دامنۀ  باشد، تابع دارای دامنۀ .............. است.

ت( تابع  را ابتدا یک واحد به چپ و سپس در راستای محور yها با ضریب منقبض کرده ایم. ضابطۀ تابع جدید ............... است.

f(x) = x3g(x) = x2

y = f(x)[2, 4]y = 3f(2x)

y = f(x)
1

2

                 ت(               پ(  الف( یکنوا            ب( 

گزینه درست: nullسوال 1

(1, +∞ )[1, 2]f(x + 1)
1

2

2

بارم: 2

ساده تشریحی قلم‌چی 1398

درستی یا نادرستی عبارت های زیر را مشخص کنید.

الف( برد توابع  و  یکسان است.

ب( تابع  ، تابع چند جمله ای نیست.

پ( برای دو تابع f و g که  تساوی  هیچ‌وقت برقرار نیست.

. ت( اگر  و آنگاه

y = f(x)y = f(kx)

y = + x +x2
3
–√

1

2

f ≠ g(fog)(x) = (gof)(x)

f(x) = x2g(4) = 3(gof)(2) = 3

الف( درست           ب( نادرست          پ( نادرست              ت( درست 

گزینه درست: nullسوال 2

3

بارم: 1

ساده تشریحی 1400

، در کدام بازه، اکیداً صعودی است؟ f(x)تابع با ضابطه  = |x + 1| − |x − 2|

 

، تابع  یک تابع خطی با شیب مثبت است که می‌دانیم توابع خطی با شیب مثبت اکیداً صعودی هستند. همان‌طور که ملاحظه می‌کنید در بازه 

گزینه درست: nullسوال 3

f(x) = |x + 1| − |x − 2|

⇒
⎧

⎩⎨
⎪

⎪

x + 1 − (x − 2) = 3 , x > 2

x + 1 + (x − 2) = 2x − 1 , −1 ≤ x ≤ 2

− (x + 1) + (x − 2) = −3 , x < −1

(−1, 2)f

 



4

بارم: 1

ساده تشریحی 1399

 در بازه ]a,b[ نزولی است. حداکثر مقدار b-a کدام است؟ yتابع  = x |x − 4|

 

ابتدا قدرمطلق را تعیین علامت می‌کنیم و تابع را رسم می‌کنیم:

                                                                        

                                                       

.Max)b-a(=4-2=2 تابع در بازه ]2,4[ و هر زیرمجموعه‌ای از آن نزولی است، بنابراین

گزینه درست: nullسوال 4

y = x |x − 4| = {
− 4x x ≥ 4x2

− + 4x x < 4x2

5

بارم: 1

ساده تشریحی 1399

f(x)نمودار تابع با ضابطه  از کدام ناحیه نمی‌گذرد؟ = − − 1(2 − x)
3

گزینه  »2«

ضابطه تابع را به‌صورت  می‌نویسیم و برای رسم آن، نمودار تابع  را 2 واحد به‌ راست و یک واحد به پایین می‌بریم:

همان‌طور که می‌بینید نمودار تابع از ناحیه دوم عبور نمی‌کند.

 

گزینه درست: nullسوال 5

f(x) = − 1(x − 2)
3y = x3

 



6

بارم: 1

ساده نهایی 1402

نمودار زیر مربوط به تابعی با ضابطه  یا  است. با تشخیص دوره تناوب و مقادیر ماکزیمم و مینیمم تابع، ضابطه

آن را مشخص نمایید.

f(x) = a sin bx + cf(x) = a cos bx + c

گزینه درست: nullسوال 6

T = π = → |b| = 2
2π
|b|

|a| = = 1
2 − 0

2

y = − cos 2x + 1

c = = 1
2 + 0

2

7

بارم: 1

ساده نهایی 1402

4حاصل عبارت  را به‌ازای  محاسبه کنید. sin x cos x cos 2xx = 7/5
∘

گزینه درست: nullسوال 7

4 sin x cos x cos 2x = 2 sin 2x cos 2x = sin 4x

x = 7/5 ⇒ sin 4(7/5) = sin 30 =
1

2

8

بارم: 1

ساده نهایی 1402

sinجواب‌های کلی معادلاتی مثلثاتی  را به‌دست آورید. x − cos 2x = 0

گزینه درست: nullسوال 8

sin x − (1 − 2 x) = 0 → 2 x + sin x − 1 = 0sin2 sin2

→ sin x = t → 2 + t − 1 = 0 → + + t − 1 = 0 → t(t + 1)t2 t2 t2

+ (t − 1)(t + 1) = 0

→ (t + 1)(t + t − 1) = 0

→
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

t = −1 → sin x = −1 → x = 2kπ +
3π
2

t = → sin x = → x = 2kπ +
1

2

1

2

π
3

x = 2kπ +
5π
6

 



9

بارم: 1

ساده تشریحی 1400

sinاگر باشد، مساحت مثلث زیر کدام است؟ x − cos x =
3
–√

2

می‌رسانیم: ابتدا طرفین عبارت داده شده را به توان

      

مساحت مثلث برابر است با:

      

گزینه درست: nullسوال 9

2

=(sin x − cos x)
2

( )
3
–√

2

2

⇒ x + x − 2 sin x cos x =sin2 cos2
3

4

⇒ 1 − 2 sin x cos x = ⇒ sin 2x =
3

4

1

4

ABC

= (AB) (AC) sin 2xS
A CB
Δ

1

2

= (5) (7) ( ) = = 4/375
1

2

1

4

35

8

10

بارم: 1

ساده نهایی 1399

sinمقدار  را بیابید. 15
∘

گزینه درست: nullسوال 10

sin = = =15
∘ 1 − cos 30 ∘

2

− −−−−−−−−
√

1 −
3
–√

2

2

− −−−−−−


⎷

 2 − 3

–√− −−−−−√

2

11

بارم: 1

ساده تشریحی 1399

f(x)اگر  بر  بخش‌پذیر باشد و باقی‌مانده تقسیم  بر  برابر  باشد، مقدار  کدام است؟ = + a + bx − 4x3 x2x − 1f(x)x + 2−12f(−1)

گزینه درست: nullسوال 11

f(1) = 0 ⇒ 1 + a + b − 4 = 0 ⇒ a + b = 3(I)
f(−2) = −12 ⇒ −8 + 4a − 2b − 4 = −12 ⇒ 2a − b = 0(II)

a = 1,b = 2− →−−
(I ,II)

⇒ f(x) = + + 2x − 4 ⇒ f(−1) = −1 + 1 − 2 − 4 = −6x3 x2

 



12

بارم: 3

ساده نهایی 1400

حد توابع زیر را در صورت وجود محاسبه کنید.

 )الف

 )ب

 )ج

limx→5

2 − x − 1√
x − 5

lim
x→(− )

1

3

[x]

|3x + 1|

limx→+∞

3 +
1

x2

− 5
4

x

 )الف

 )ب

مخرج در نزدیکی  با مقادیر مثبت به صفر میل می‌کند و حد صورت هم در  برابر 1- است. بنابراین جواب حد برابر  می‌شود.

 )ج

گزینه درست: nullسوال 12

=limx→5

(2 − ) (2 + )x − 1
− −−−−√ x − 1

− −−−−√

(x − 5)(2 + )x − 1
− −−−−√

limx→5

=
−(x − 5)

(x − 5)(2 + )x − 1
− −−−−√

−1

4

= = −∞lim
x→(− )

1

3

−1

|3x + 1|
−1

0
+

− 1

3
− 1

3
−∞

= −
3 + 0

0 − 5

3

5

13

بارم: 1.5

ساده تشریحی 1399

∞+→limxاگر  باشد، حاصل  کدام است؟
m + + 1x3 x2

6 − xxn

= −
2

3

m + n

حاصل حد در  برابر  شده است. طبق قضیه 9 صفحه 65 کتاب درسی، می‌دانیم این در صورتی امکان‌پذیر است که درجه‌های عبارت‌های صورت و

مخرج برابر باشند. حال اگر  باشد، درجه صورت برابر 2 خواهد بود. پس  نیز باید برابر 2 باشد و در این صورت داریم:

بنابراین این حالت امکان‌پذیر نیست. در نتیجه  و درجه عبارت صورت برابر 3 است.

گزینه درست: nullسوال 13

+∞− 2

3

m = 0n

= ≠ −limx→+∞
+ 1x2

6 − xx2

1

6

2

3

m ≠ 0

⇒ n = 3 ⇒ = = − ⇒ m = −4limx→+∞
mx3

6x3

m
6

2

3

⇒ m + n = −1

14

بارم: 1.5

ساده نهایی 1402

C و B در شکل روبه‌رو داریم  و  با توجه به شکل، مختصات نقاط f برای تابع

را بیابید.

f‘(4) = 1/5f(4) = 24

گزینه درست: nullسوال 14

= 1/5 ⇒ B ( 3 , 22/5) → = 1/5
f(4) − f(3)

4 − 3

f(5) − f(4)

5 − 4

⇒ C(5 , 25/5)

 



15

بارم: 1

ساده تشریحی 1399

,d(2خط  در نقطه  بر نمودار تابع  مماس است اگر  باشد، فاصله دو نقطه  و  روی خط  به طول‌های 1 و 3 کدام است؟ 2)ff‘(2) = 3ABd

گزینه  »2«

شیب خط مماس بر نمودار تابع  در نقطه  روی آن، برابر  است، پس معادله خط  را می‌توانیم به صورت زیر بنویسیم:

، مختصات نقاط  و  به صورت  و  به دست می‌آید. پس طول پاره‌خط  برابر است با: با توجه به ضابطه خط 

گزینه درست: nullسوال 15

f(2, 2)f‘(2) = 3d

y − 2 = 3(x − 2) ⇒ y = 3x − 4

dABA(1,−1)B(3, 5)AB

AB = = = 2+(3 − 1)
2

(5 + 1)
2

− −−−−−−−−−−−−−−
√ 40

−−√ 10
−−√
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