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 استفاده از ماشین حساب ساده ) دارای چهار عمل اصلی ، درصد و جذر ( مجاز می باشد.  وجه :ت

 بارم سوالات ردیف 

کلمه مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید و در پاسخ برگ بنویسید.در هر یک از جملات زیر،   1  

ست. متحرک ا  (شتاب    -سرعت    با )جایی در دو ثانیة متوالی برابر    ف جابه لادر حرکت با شتاب ثابت، اختالف(    

سرعت و تکانه( همواره هم جهت هستند.   –بردارهای ) سرعت و نیرو ب(    

رطوبت( بستگی ندارد.  –نیروی اصطکاک میان دو سطح در تماس با هم، به ) اندازه سطح تماس  پ(    

است. ثابت (    –) صفر  تکانه جسم    صفر باشد ،  اگر برآیند نیروهای وارد بر جسمیت(    

1 

مشخص کنید.  "نادرست"ا ی  "درست"واژه های  با  درستی یا نادرستی گزاره های زیر را   2  

همواره در جهت بردار سرعت جسم است. بردار شتاب متوسط در هر بازه زمانی  الف(    

سطح محصور بین نمودار مکان زمان و محور زمان در هر بازه زمانی برابر است با اندازه جابه جایی در آن بازه.   ب(  

نیروهای کنش و واکنش همواره در جهت مخالف یکدیگرند و همدیگر را خنثی می کنند.پ(    

برابر می شود. هار  چ، نیروی گرانشی بین آن ها   درصد کاهش یابد  50جسم  اگر فاصله بین دو    ت(  

1 

 نمودار مکان زمان متحرکی بصورت مقابل است. اگر تندی متوسط 3

 باشد ، اندازه سرعت متوسط 
m

s
6    متحرک در  5  ثانیه اول حرکت  

متحرک در این مدت چند متر بر ثانیه است؟      

 
 
 
 

 

1 

4 
ثانیه با سرعت ثابت   20حرکی روی خط راست حرکت می کند و  مت

m

s
ثانیه در همان جهت با سرعت ثابت   25و   30

m

s
ثانیه با سرعت ثابت   5و سپس  40

m

s
در خلاف جهت اول حرکت می کند. سرعت متوسط متحرک در کل   10

 این حرکت چقدر است؟
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5 
oحرکت می کند. اگر   xشکل زیر نمودار شتاب زمان متحرکی را نشان می دهد که در امتداد محور  

m
V

s
= +6   ،  

 نمودار سرعت زمان متحرک 

 ثانیه رسم کنید. 12را در بازه زمانی صفر تا  
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مشخص کنید.در پاسخبرگ    ستی هر جمله رادرستی یا نادرنمودار مکان زمان متحرکی بصورت مقابل است.   6  

  است. 
m

s

8
3

برابر  با   t s=3  الف(تندی متحرک در لحظه

 

از اندازه سرعت   تندی متوسط   ،در سه ثانیه اول حرکت(  ب  

بیشتر است. متحرک   متوسط    

x  ها  جابه جا شده  است.  پ( در  سه ثانیه اول ،   متحرک   در جهت م حور  

75/0  

=  به صورت  SI  معادله حرکت متحرکی در سیستم 7 − + −2 6 5x t t .است   

 معادله سرعت متحرک را بدست آورید.الف(  

رسد ، چند متر است؟تا لحظه ای که بردار مکان متحرک به می    مسافت طی شده از مبدا زمانب(  

25/1  

8 
  سرعت ثابتمتر با    012قطاری به طول 

m

s
متر عبور می کند. چند ثانیه طول می کشد   065از روی پلی به طول   34

 قطار به طور کامل از روی پل عبور کند؟ این  تا  

75/0  

مشخص کنید   با ذکر دلیل  شکل زیر است.  می کند ، مطابق حرکت  xزمان متحرکی که در امتداد محور    مکان   نمودار 9

 در کدام یک از بازه های زمانی زیر ، شتاب متوسط و سرعت متوسط متحرک هم جهت هستند؟

1 )( , t )10                      

2  )(t , t )1 4           

3  )( , t )30       
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متوسط متحرک   سرعت اگر  حرکت می کند، مطابق شکل زیر است.  Xزمان متحرکی که روی محور    - نمودار سرعت  10

برابر با ثانیه    10در این 
m

/
s

−0  در این مدت چند متر بر ثانیه است؟ ک  رحبیشینه تندی مت باشد ،    5

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1 

در فیلمی علمی تخیلی ، موتور یک کشتی فضایی در حال حرکت ، در فضای تهی و خارج از جو زمین و دور از هر  11

در این صورت، کدام اتفاق زیر می افتد؟سیاره، از کار می افتد.    

کشتی با شتاب کند شونده متوقف می شود.                                                 الف(  

 ب( کشتی با سرعت ثابت به حرکتش ادامه می دهد.

52/0  

آزمایشی طراحی کنید که به آن بتوان ضریب اصطکاک جنبشی میان یک مکعب چوبی با سطح افقی یک میز را  12

 اندازه گرفت. 
75/0  

را کت جسم  در کل مسیر حرمت هوا  و مقا  نیروی مقدار  .  جسمی در راستای قائم در هوا به سمت بالا پرتاب می شود 13

aدن با بالاترین ارتفاع قبل از رسیم  شتاب جس  کنید. اگر فرض  ثابت   a، در بالاترین ارتفاع  1 و در حرکت رو به  2

 بنامیم ، اندازه این سه شتاب را نوشتن روابط مناسب مقایسه کنید. a3پایین 

1 

14 
  توسط یک فنر افقی با ثابت kg2مطابق شکل ، جسمی به جرم 

N
/

cm
0 با سرعت ثابت روی سطح افقی  و  6

باشد، افزایش طول فنر چند سانتیمتر  N25کشیده می شود. اگر نیرویی که سطح افقی به جسم وارد می کند

است؟
m

(g )
s

= 210 

 

 

25/1  

 به دیوار قائم بدون اصطکاکی kg40  نردبانی به جرممطابق شکل ،   15

  تکیه داده است. اگر نیرویی که دیوار قائم به نردبان وارد می کند

N300 به نردبان وارد می کند چند   باشد ، نیرویی که سطح افقی 

نیوتون است؟
m

(g )
s

= 210 

 

 

75/0   
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ی فنری ایستاده است و آسانسور با شتاب ثابت در حال حرکت است. شخصی درون آسانسوری روی یک ترازو 16

با شان می دهد.  نیوتون ن  715نیوتون و در حین حرکت    650، وزن شخص را هنگامی که آسانسور ساکن است ،  ترازو

مشخص کنید.در پاسخ برگ  زیر را    هارائه راه حل خود ، درستی یا نادرستی جمل
m

(g )
s

= 210  

قطعا   ، آسانسور حرکت  شتاب   بردار" 
m

a j
s

= +  "است  2

25/1  

71  
،   B  جسم اگر تندی  

3
5

چند   Bباشد ، انرژی جنبشی جسم    Bجسم  نصف تکانه   Aجسم  و تکانه    ،  Aجسم  تندی    

 است؟  Aر انرژی جبشی جسم  ببرا

75/0  

81  
، از سطح زمین  hدر ارتفاع    وزن یک جسم

1
25

. اگر شعاع کره در سطح زمین استآن  نیروی گرانشی وارد بر   

زمین 
eR   ،باشدh  چند برابر

eR است؟ 

75/0  

) چهار کلمه اضافی است( جملات زیر را کامل کنید.،   از بین کلمات زیر  مناسب  با انتخاب کلمه  19  

شتاب متغیر –بسامدر  وجذم - نصف می شود–شتاب ثابت–کمینه–ر جرمذج–بیشینه- ثابت می ماند  

 الف( حرکت هماهنگ ساده سیستم جرم و فنر ، نمونه ای از حرکت ........................ است.

شتاب نوسانگر ساده در نقاط بازگشتی ..................... است. اندازه  ب(    

................................ رابطه مستقیم دارد. پ( انرژی مکانیکی نوسانگر ساده با    

............................   یک آونگ ساده ، دوره تناوب آن   جرم  ت( با دو برابر شدن  

1 

20  ) 2 10 75/0 آونگ ساده ای در مدت  36  ثانیه ، 30  نوسان کامل انجام می دهد. طول این آونگ چند متر است؟   )   

x بصورت  SIدر سیستم    ساده ای  معادله حرکت نوسانگر  21 / cos t= 0 04   است.  20
 الف( بیشینه تندی نوسانگر چقدر است؟

 می شود؟ صفربرای اولین مرتبه انرژی پتانسیل نوسانگر  ب( پس از چند ثانیه از شروع حرکت ،  

1 

 الف(پدیده تشدید در چه صورت رخ می دهد؟  22

 ب(کدام نوع از امواج، برای انتشار خود به محیط مادی نیاز ندارند؟

( صوت ، موج طولی است یا عرضی؟ پ  

75/0  

 موفق و سربلند باشید. 

 



 باسمه تعالی 

 

 بارم  پاسخ ها  ردیف 

 1 ثابت  ت(                      اندازه سطح تماس پ(                 سرعت و تکانهب(           شتاب   الف( 1

درست  ت(                                       نادرست پ(                             درست ناب(                                 نادرست الف( 2  1 

3 
O
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                                                               نمره 0/ 57رسم صحیح نمودار   
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0/ 75  الف( نادرست              ب( درست               پ( نادرست 6  

الف( 7
oV at V ( / ) V t ( / )= + → =− +0 25 2 6 0 25           

     

 (5/0(  )   با رسم نمودار مکان زمان ) یا هر روش دیگر  ب(

                   

                                                  (25/0 ) 
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8 
ox Vt x ( / ) t ( / ) t s ( / )= +  + =  =0 25 560 120 34 0 25 20 0 25  75 /0  
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10  

av

max

( V ) ( V )
x m

V ( / ) / ( / ) V ( / )
t s

m
V V ( / )

s

−   +  


=  − =  =


= =

1 1

1

1

1 1
2 4 6

2 20 25 0 5 0 25 5 0 25
10

2 10 0 25

 

1 

ادامه می دهد. کشتی با سرعت ثابت به حرکتش  11  52 /0  
 

را روی سطح افقی میز قرار می دهیم و یک سر نیروسنج را به آن متصل می کنیم و سر دیگر نیروسنج    mمکعب چوبی به جرم  12

( تا نیروسنج عددی ثابت را نشان دهد. عدد نیروسنج همان نیروی  0/ 25را با دست به طور افقی و با سرعت ثابت می کشیم) 

 یم.          ( و ضریب اصطکاک جنبشی را محاسبه می کن0/ 25اصطکاک جنبشی است)

k
k

f
( / )

mg
 = 0 25 

75 /0  
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D

D

D
D

F
mg F ma a (g ) ( / )

m

mg ma a g ( / ) a a a ( / )

F
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− − = → = − +
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1 1
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0 25
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0 25
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14   

N k k k

k e

R F f ( / ) f ( / ) f N ( / )
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( می  0/ 25حرکت بیشتر از وزن عادی شخص است ، پس آسانسور یا تندشونده بالا )( . چون عدد ترازو در حین 0/ 25صحیح ) 16

جهت مثبت بردار شتاب به سمت بالاست. و   اندازه شتاب مساوی و ( می آید. که در هر دو حالت،0/ 25رود و یا کندشونده پایین )

 اندازه آن : ) در حالت تندشونده به بالا( 

net

m
F ma a ( / ) a

s
= → − = → = 2715 650 65 0 25 1  (0 /25) 

25 /1  

17  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

75 /0  
 

18 
h e e
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1
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25
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ثابت می ماند مجذور بسامد                                      ت( الف(شتاب متغیر                               ب( بیشینه                           پ( 19  1 

20 L L
T s ( / ) T ( / ) L / m ( / )

g
 = = =  =  =

36 6 6
0 25 2 0 25 2 0 36 0 25

30 5 5 10
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21 
max max

m
V A ( / ) V / / ( / )

s
  = =  =0 25 0 04 20 0 8 0 25  الف(  

T
T s ( / ) t s ( / )

T


 =  = → = =

2 1 1
0 25 0 25

10 4 40
 ب(                                                                 

1 

 (0/ 25الف( در صورتی که بسامد طبیعی سیستم با بسامد واداشته آن مساوی شود.) 22

 (0/ 25پ( طولی )                                                                                   (0/ 25الکترومغناطیسی ) ب( امواج 

75 /0  

 همکاران محترم ، ضمن عرض خداقوت ، لطفا برای پاسخهای صحیح دیگر ، نمره لازم را در نظر بگیرید. 
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