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1 

 های زیر را با انتخاب واژه مناسب کامل کنید.گزاره 

 الف(مسافت کمیتي . . . . . . . . . .  است. 

 زمان در هر لحظه برابر . . . . . . . . . . در آن لحظه است. -نمودار سرعت ب(شیب خط مماس بر

 تر خواهد بود.پ(هرچه ثابت فنر . . . . . . . . . . باشد فنر سخت

 ت(تکانه یک کمیت . . . . . . . . . . است.

 یي میان آن دو سطح است.ث(معمولاً ضریب اصطکاک جنبشي میان دو سطح . . . . . . . . . . از ضریب اصطکاک ایستا

 نامند.های انجام شده در هر ثانیه را . . . . . . . . . . ميج(تعدا نوسان

5.1 

2 

 درستي یا نادرستي عبارات زیر را مشخص کنید.

 جهت باشند حرکت کندشونده است.الف( اگر سرعت و شتاب هم

 جهت است.ب( سرعت متوسط با بردار تغییر مکان هم

 گیرد.وارد برجسم بیشتر شود، شتاب بیشتری ميپ(هرچه نیروی 

 شوند.های مادی کشسان تولید و منتشر ميت(موج مکانیکي در محیط

1 

3 
 مفاهیم فیزیکي زیر را تعریف کنید.

 ایالف( قانون سوم نیوتن                ب( نیروی اصطکاک                 ج(نوسان دوره
5.1 

4 

𝒙𝑨به صورت  SIزمان دو متحرک در -معادله مکان = 𝟐𝒕 − 𝒙𝑩و 𝟏𝟎 = −𝟒𝒕 +  است.𝟖

 کنند یا شتاب ثابت؟الف( این دو متحرک با سرعت ثابت حرکت مي

 رسند؟ای دو متحرک به هم ميب( در چه لحظه

 پ(فاصله دو متحرک در مبدا زمان چند متر است؟

5.1 

5 

                    مطابق شکل است: xزمان متحرکي در امتداد محور -نمودار سرعت

   الف( جابه جایي کل متحرک را حساب کنید؟

 زمان را در کل مدت زمان حرکت رسم نمایید؟-ب( نمودار شتاب

2 

6 

𝒙به صورت  SIمعادله حرکت متحرکي در  = 𝟒𝒕𝟐 + 𝟔𝒕 −  است.  𝟐

 سرعت اولیه، مکان اولیه و شتاب متحرک را تعیین کنید؟الف( 

 ( ثانیه چند متربرثانیه است؟2تا 0در بازه زماني ) Vب( 

5.1 

 



 

 

7 

متربرثانیه و در  4سرعت متحرک  x=8(m)با شتاب ثابت در حال حرکت است. در مکان اول  xمتحرکي در راستای محور 

 متربرثانیه است. 5سرعت متحرک  x=12.5(m)مکان دوم 

 الف( شتاب متحرک چقدر است؟

 رسد؟متربرثانیه مي 5متربرثانیه به سرعت  4ب( پس از چند ثانیه سرعت متحرک از 

5.1 

8 

کیلوگرم و نیروی  2است. اگر جرم جسم  نیوتن بر متر به جسمي روی سطح افقي متصل 100مطابق شکل زیر فنری با ثابت 

F  کندمتر برمجذور ثانیه شروع به حرکت مي 2افقي باشد، جسم با شتاب ثابت. 

  الف( اندازه نیروی خالص وارد بر جسم چند نیوتن است؟

 باشد، تغییر طول فنر )نسبت به حالت عادی( چند متر است؟ 0.3ریب اصطکاک جنبشي بین جسم و سطح ب( اگر ض

5.1 

9 

 5گرم بر سانتي متر مکعب و ضلع  2که مقدار آن با نیروی وزن برابر است، برمکعبي به چگالي Fمطابق شکل، نیروی 

 کند. در این صورت اختلاف نیروی عمودی سطح در دو حالت )الف( و )ب( چند نیوتن است؟سانتي متردر دو حالت اثر مي

 

5.1 

10 
شود. ضریب اصطکاک جنبشي بین نیوتن کشیده مي 10تندی ثابت روی سطح افقي با نیروی کیلوگرم با  5جسمي به جرم 

 جسم و سطح را حساب کنید؟
25.1 

11 
کنیم. کیلوگرمي وصل مي 0.2 کنیم وبه سر دیگر آن وزنهمتر را از یک نقطه به طور قائم آویزان مي 0.1 فنری به طول اولیه

 رسد. ثابت فنر چند نیوتن بر متر است؟متر مي 0.12 طول فنر بهپس از رسیدن به حالت تعادل، 
25.1 

12 

بندیم و فنر را از متر است، مي نیوتن بر سانتي  10 متر که ثابت آنسانتي  15کیلوگرم را به فنری به طول  2وزنه به جرم 

ور ثانیه متوقف متر بر مجذ 2 کند با شتابکه به طرف پایین حرکت ميآویزیم. اگر آسانسور در حاليسقف یک آسانسور مي

 متر است؟ند سانتيشود. طول فنر چمي

5.1 

13 
ای کند. بسامد زوایهنیوتن بر متر متصل است. این وزنه شروع به نوسان مي 80گرم، به یک فنر با ثابت فنر  200 وزنه به جرم

 نوسانگر را به دست آورید؟
75. 

14 

 دهد، به شکل زیر است:زمان نوسانگری که حرکت هماهنگ ساده انجام مي-نمودار مکان

  الف( معادله حرکت نوسانگر را بنویسید؟

 تحرک چقدر است؟ثانیه، مکان م t=1/3ب(در زمان 

25.1 

 (𝒈 = 𝟏𝟎
𝑵

𝒌𝒈
)  

 «موفق باشید » 
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 دقیقه 120مدت امتحان:          04/10/1403تاریخ آزمون:

      (0.25)ت(برداری                    (0.25)بیشتر پ(                (0.25)شتاب ب(              (0.25)ایالف( نرده .1

 (0.25)بسامد ج(                   (0.25)کمتر ث(          

 (0.25)ت( درست                    (0.25)درستپ(               (0.25)ب( درست             (0.25)الف( نادرست .2

 (0.5)برای هر تعریف  .3

 الف( 

 ب( 

 ج( 

 (0.25)الف( با سرعت ثابت .4

𝑥𝐴ب(   = 𝑥𝐵(0.25)    ⟹ −4𝑡 + 8 = 2𝑡 − 10  (0.25) ⟹    𝑡 = 3(𝑠)  (0.25) 

𝑡پ(           = 0 ⟹ 𝑥𝐴 = −10   .   𝑥𝐵 = 8(0.25)  .    ∆𝑥 = 𝑥𝐵 − 𝑥𝐴 = 8 − (−10) = 18(𝑚)(0.25) 

𝑥∆     (0.5)الف(     .5 =
(20+10)×30

2
= 450(𝑚) 

𝑎 (0.25)                         ب(    =
∆𝑉

∆𝑡
=

𝑉2−𝑉1

𝑡2−𝑇1
 

𝑎       (0.25)شتاب متحرک برابر است با:  (s)10در بازه زمانی صفر تا  =
30−0

10−0
= 3(

𝑚

𝑠2
) 

𝑎     (0.25)شتاب متحرک برابر صفر است (s)20تا  (s)10در بازه زمانی  =
30−30

20−10
= 0 

 (0.75)رسم شکل 

 



 

 

𝑉0 (0.75)الف( .6 = 6 (
𝑚

𝑠
)     .     𝑥0 = −2(𝑚)     .     

1

2
𝑎 = 4 ⟹ 𝑎 = 8(

𝑚

𝑠2
)   

𝑡                                                        ب(    = 0(𝑠) ⟹ 𝑥0 = −2(𝑚)  
                             

t = 2(s) ⟹ 𝑥1 = 4 × 22 + 6 × 2 − 2 = 26(𝑚) 
                                                                                          

𝑉𝑎𝑣 =
∆𝑥

∆𝑡
=

𝑥1 − 𝑥0

𝑡1 − 𝑡0
=

26 − (−2)

2 − 0
= 14(

𝑚

𝑠
) 

(0.75) 
 

𝑣2   (0.25)الف( .7
2 − 𝑣1

2 = 2𝑎∆𝑥 

52 − 42 = 2 × 𝑎 × (12.5 − 8) ⟹ 25 − 16 = 2 × 𝑎 × 4.5 ⟹ 𝑎 = 1(
𝑚

𝑠2
) 

(0.5) 

𝑥∆ب(      =
𝑣1+𝑣2

2
𝑡 ⟹ (12.5 − 8) =

5+4

2
𝑡 ⟹ 4.5 = 4.5𝑡 ⟹ 𝑡 = 1(𝑠) 

(0.75) 

𝐹𝑛𝑒𝑡                            (0.5)الف(     .8 = 𝑚𝑎 ⟹ 𝐹𝑛𝑒𝑡 = 2 × 2 = 4(
𝑚

𝑠2
) 

𝐹                         (0.5)        ب(    − 𝑓𝑘 = 𝑚𝑎 ⟹ 𝑘𝑥 − 𝜇𝑘𝐹𝑁 = 𝑚𝑎  

100 × 𝑥 − 0.3 × 20 = 4 ⟹ 𝑥 = 0.1(𝑚) 
(0.5) 

𝐹𝑁1الف(      .9
+ 𝐹 = 𝑚𝑔 

  
𝐹𝑁2ب(     

= 𝐹 + 𝑚𝑔 

 

|𝐹𝑁2
− 𝐹𝑁1

| = (𝐹 + 𝑚𝑔) − (𝑚𝑔 − 𝐹) = 2𝐹 ⟹ |𝐹𝑁2
− 𝐹𝑁1

| = 2𝑚𝑔 

(0.5) 

 



 

 

ρ =
𝑚

𝑣
⟹ 𝑚 = 𝜌𝑣 = 2 × 103 × (5 × 10−2)3 = 2 × 103 × 125 × 10−6                                 

⟹ 𝑚 = 25 × 104 × 10−6 = 0.25(𝑘𝑔) 
(0.75) 

|𝐹𝑁2
− 𝐹𝑁1

| = 2𝑚𝑔 = 2 × 0.25 × 10 = 5(𝑁) 
(0.25) 

 

10.                               (0.25)                    𝐹𝑁 = 𝑚𝑔 = 5 × 10 = 50(𝑁) 

𝐹 − 𝑓𝑘 = 𝑚𝑎   .    𝑎 = 0 ⟹ 𝑓𝑘 = 𝐹 = 10(𝑁) 
(0.5) 

𝑓𝑘 = 𝜇𝑘𝐹𝑁 ⟹ 10 = 𝜇𝑘 × 50 ⟹ 𝜇𝑘 = 0.2 
(0.75) 

11.   (0.5)                                                          𝐹𝑒 = 𝑚𝑔 ⟹ 𝑘𝑥 = 𝑚𝑔 

𝑥 = 0.12 − 0.1 = 0.02 
(0.25) 

𝑘 × 0.02 = 0.2 × 10 
(0.25) 

𝑘 =
2

0.02
= 100(

𝑁

𝑚
) 

(0.25) 

12.       (0.5)                                    𝐹𝑛𝑒𝑡 = 𝑚𝑎 ⟹ 𝐹 − 𝐹𝑒 = 𝑚𝑎 
𝐹 = 𝑚𝑔 = 20 ⟹ 20 − 10𝑥 = 2 × −2 

(0.5) 

𝑥 = 2.4(𝑚) ⟹ 15 + 2.4 = 17.4(𝑚) 
(0.5) 

13.    (0.25)                    𝑤 = √
𝑘

𝑚
 

𝑤 = √
80

0.2
= √400 ⟹ 𝑤 = 20(

𝑟𝑎𝑑

𝑠
) 

(0.5) 

14.    (0.5)     5
𝑇

4
= 2.5 ⟹ 𝑇 = 2(𝑠) 

𝜔 =
2𝜋

𝑇
⟹ 𝜔 =

2𝜋

2
= 𝜋 (

𝑟𝑎𝑑

𝑠
) 

(0.5) 

𝑥 = 𝐴 cos 𝜔𝑡 ⟹ 𝑥 = 0.06 cos 𝜋𝑡  

𝑥         (0.25)                  ب(      = 0.06 cos 𝜋 ×
1

3
⟹ 𝑥 = 0.03 
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