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 ردیف  سوالات  بارم 

 (است )استفاده از ماشین حساب مجاز

5/0 

 های زیر نادرست است؟ چند مورد از عبارت 

 . رسانایی الکتریکی است فاقدآ( آب خالص 

 است. 14در دمای اتاق، برابر  آب ثابت یونشب( 

 رود. کار میبه های خنثیمحلولو یا  آببرای  فقط  گراد،درجه سانتی  25در دمای   [−𝐎𝐇][+𝐇]  =10-14ی رابطه پ(

 است.  هیدریدو  هیدروکسیدهای یوندهد که آب خالص دارای مقدار بسیار کمی از های دقیق نشان میآزمایش  ت(

1)1                             2 )2                             3)3                           4)4 
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ت ت
الا

سو
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 دهد؟ ارائه میرا    5O2N(s) ل آبیای محلوتصویر مناسبی از نمای ذرهکدام شکل 

 

 

 

 

       1 ) 2 )  3                             ) 4 ) 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

5/0 

 های زیر درست هستند؟ با توجه به نمودار زیر چند مورد از عبارت

 است.  هیدروکلریک اسید کمتر  از محلولهمواره  HA محلولرسانایی  آ(

  است.الکترولیت  یک محلول HA  محلول ب(

  خود باشد. عنصر در گروهترین فعال تواندمی A پ(

  است. یک  در حدود HA درجه یونش  ت(

1)1                     2 )2                      3)3                    4)4   
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 در هر قسمت با انتخاب گزینه درست، متن داده شده را کامل کنید. 

  .است کمتر ( ینخ استر/های )پلیروی پارچه چربیهای  میزان چسبندگی لکه( آ 

 )مثبت/ منفی( باتری متصل شود. یک قاشق آهنی با فلز نقره، قاشق باید به قطب آبکاریدر   (ب

واندروالسی/  ) نوع  آن از  جاذبه بین مولکولیقرار گیرد،   متیلهای ، گروه آمینهای به جای گروه  اورههای اگر در مولکول ب(

 .(شودشود/ نمیمیحل) آبشد و در   ( خواهدهیدروژنی

 .افزایندها )ماده کلردار/ گوگرد( میپوستی، به صابون  هایقارچصورت و  هایجوش  بردناز بین برای  پ(
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 ردیف  سوالات  بارم 
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 را بنویسید.  ی نادرست هاعبارت صحیحشکل های زیر را مشخص کنید و عبارت  درستی یا نادرستی 

 شود.می  نشینتهاست که پس از مدتی  مخلوط ناهمگنیمخلوط آب و صابون مایع و روغن،  (آ

 . است O(g)2H  آن تنها فراوردهاست و  گالوانینوعی سلول اکسیژن  -ژن هیدرو   سوختیسلول  (ب

 استفاده کرد.  جوهر نمک توان از محلول ها میلوله  رسوبات آهکیبرای از بین بردن ( پ

 یابد. می ثابت تعادل افزایشمواد شرکت کننده در یک واکنش،  تعادلیهای  افزایش غلظتبا ( ت

5 
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 ها پاسخ دهید. کننده داده شده به پرسشبا توجه به ساختار پاک

 است یا پاک کننده   صابونیکننده پاکآ( این ترکیب  

 ؟ چرا؟ غیرصابونی
 

 (  3 یا  2، 1)  چسبد؟ چرا؟کننده میبه کدام بخش پاک  چربیب( 
 

 کند؟ کنندگی خود را حفظ میخاصیت پاک سخت های کننده در آب آیا این پاک پ( 

 

6 

 

 

 

 

 

 

1 

 دهد. گراد را نشان میدرجه سانتی  25مولار در دمای  1/0دار با غلظت پروتون جدول زیر اطلاعات مربوط به دو نوع اسید تک

 .توضیح دهید دارد؟ بیشتری الکتریکی رساناییسید آ( کدام ا

 

 ؟وجود ندارد زیر ( کدام گونه 1ب( در محلول ) 

 
 

 کند؟ می ( با افزودن مقداری آب مقطر به آن، چه تغییری 1محلول ) PHپ( 
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 هر کدام از موارد زیر را بنویسید. علت

 کرد. بازیافتآ( به جای رها کردن یا دفن کردن پسماندهای الکترونیکی، باید آنها را 

 افزایند. می جوش شیرینها  ها، به شویندهکردن چربی   برای افزایش قدرت پاک ب(

 شود.شود اما در ساخت هواپیما از آن استفاده میاست و به سرعت در هوا اکسید می  فعالپ( آلومینیم فلزی 

 شوند.گفته می غیر الکترولیتبه موادی مانند اتانول و شکر  ت(

8 
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 به سوالات مطرح شده پاسخ دهید: دهد با توجه به آن شکل زیر طرح شماتیک برقکافت آب را نشان می

  را مشخص کنید.  Bآ( نوع گاز 

 آید؟ اطراف کدام قطب به رنگ آبی درمی  PHکاغذ  با ذکر دلیل بنویسید ( ب

 چرا؟  کند؟ با گذشت زمان چه تغییری می غلظت الکترولیت( پ

   چند مول الکترونگاز هیدروژن، یتر ل  2/11با تولید  STP( در شرایط  ت

 شود؟ مبادله می
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1 2 3  

[𝐇+]  شماره محلول  فرمول اسید 

1/0  HA 1 

002/0  HB 2 

 H3O+ , 𝐎𝐇− , HA  , 𝐀− 

 

A B 

محلول رقیق  

 الکترولیت 

 



 

 ردیف  سوالات  بارم 
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 آ( در معادله موازنه نشده زیر: 

 را مشخص کنید.  اکسنده( گونه 1

 باشد؟ پس از موازنه چه مقدار می هادهندهواکنشاستوکیومتری ضرایب  مجموع( 2

 

 

 

 اند را  تعیین کنید.های کربن که با ستاره مشخص شدهاتم  عدد اکسایشب( 
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های موجود در این محلول به  لیتر آب حل شده است. اگرنمودار غلظت برخی گونه 2در  (  COOH3CH)گرم استیک اسید  4/2

 نظر شود: رو باشد و از تغییر حجم محلول صرفصورت روبه

  

 دست آورید.این اسید را به درصد یونشآ( 

 
 
 

 را برای استیک اسید محاسبه کنید.  ثابت اسیدیب( 
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2 

آنها به   نسبت مولییک نمونه داروی ضد اسید پودری شکل شامل سدیم هیدروژن کربنات و آلومینیم هیدروکسید است که 

  خنثیرا به طور کامل  =5/1PHی معده با شیره  ml500از این پودر لازم است تا  گرممیلیاست.  چند   1و  2ترتیب برابر  

 کند؟ 
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  4ادامه سوالات در صفحه 5/7

)O=16 , C=12 , H=1 :gr.mol-1 (  

Al(OH)3(s) + 3HCl(aq)             AlCl3(aq) + 3H2O(l) 

NaHCO3(s) + HCl(aq)           NaCl(aq) + CO2(g) + H2O(l) 

(H=1 , C=12 , O=16 , Na=23 , Al=27 , Cl=35.5 : gr.mol-1)  

 

 سوالات پاسخ دهید: با توجه به شکل داده شده به  

 ؟چرا؟ کاتد است یا  آندالکترود استاندارد هیدروژن  ( 2)آ( در شکل 

 مس برابر چند ولت است؟   -سلول گالوانی روی  emfب( 

𝐌𝐧𝐎𝟒
−(𝐚𝐪) +  𝐇𝟐𝐂𝟐𝐎𝟒(𝐚𝐪) + 𝐇+(𝐚𝐪)            𝐌𝐧𝟐+(𝐚𝐪) + 𝐂𝐎𝟐(𝐠) + 𝐇𝟐𝐎(𝐥)         

 

* 

* 
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(1)  (2)  

(𝐥𝐨𝐠 𝟑 ≃ 𝟎. 𝟓)  , 
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 پوشیده شده است: Mدهد که سطح بالای آن با لایه نازکی از فلز شکل زیر یک قطعه آهن را نشان می

 تواند باشد؟چرا؟ می Niیا  Mgیک از فلزهای کدام  Mآ( فلز 

 

 انجام شده در این فرایند خوردگی را بنویسید. کاهشب( نیم واکنش 
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دهیم تا واکنش  قرار می نقره نیترات مولار  1محلول  لیترمیلی  100وزن شده را برای مدت زمان مناسبی در  مسی یک تیغه 

چقدر   نقره نیترات محلول  غلظت مولار ، افزوده شودگرم به وزن تیغه مسی  3/ 04ای که موازنه نشده زیر انجام شود. لحظه

 خواهد بود؟  

 
 
 

 

15 

20  

 نمره
 باشید: احمدزاده موفق و سربلند 

 

 

Cu(s) + AgNO3(aq)          Ag(s) + Cu(NO3)2(aq) 

 

( Cu=64 , Ag=108 :g.mol-1 ( 

 

Fe2+(aq) 

O2(g) 

 قطره آب

Fe(s) 

M 

Mg2+(aq) + 2e             Mg(s)    E°= - 2/87 V 

Fe2+(aq) + 2e            Fe(s)    E°= - 0/44 V   

 
Ni2+(aq) + 2e            Ni(s)     E°= - 0/28 V 
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  گوگرد   ت(        شود می –واندروالسی  پ(           منفیب(        نخی  (آ

 هر مورد درست         

4 
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  .شودنشین نمیکلویید است ته   درست نا (آ

 کند. ثابت تعادل فقط با تغییر دما تغییر می   درستنا ت(   .درستپ(   .درست (ب

5 

25/1 
 

𝐒𝐎𝟑دارای   غیر صابونی  آ(
 و حلقه بنزنی است.  −

  .بله  پ( زیرا ناقطبی است.               1به بخش ب( 

6 

 

 7 یابد.پ( افزایش می                    HAب(           .کندتولید می چون اسید قوی و یون بیشتری  HAآ(  1

5/1 

کنند از سوی دیگر به دلیل  داشتن مواد شیمیایی گوناگون سمی هستند و محیط زیست را آلوده میبه دلیل  این پسماندها  آ(

    هستند.این فلزات  برای بازیافت  یداشتن مقدار قابل توجهی فلزهای ارزشمند منبع

توان قدرت پاک کردن چربی را  ها میخاصیت بازی دارد با افزایش خاصیت بازی شویندهبه دلیل اینکه جوش شیرین ب( 

   افزایش داد.

  کند.از ادامه اکسایش جلوگیری می 3O2Alاین فلز با تشکیل لایه چسبنده و متراکم  پ( 

 شوند. چون این مواد به شکل کاملا مولکولی در آب حل می ت(

8 
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 اکسیژن گاز  آ(

     کند.چون یون هیدروکسید تولید می  قطب منفی ب(

 آید. یابد چون آب به صورت گاز اکسیژن و هیدروژن درمیافزایش می پ(

 ت( 

 

  

9 
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𝐌𝐧𝐎𝟒آ(  
 ها مجموع ضرایب واکنش دهنده  =13ب(    −

 

 

 پ(  
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52 /0  

25 /0  

25 /0  

25 /0  25 /0  

25 /0  

 

5/0  

57 /0  

11.2LH2 × 
𝟏 𝐦𝐨𝐥 𝐇𝟐

𝟐𝟐.𝟒𝐋𝐇𝟐
 × 

𝟒 𝐦𝐨𝐥𝐞

𝟐 𝐦𝐨𝐥𝐇𝟐
 =1mol e 

 
25 /0  25 /0  

25 /0  

5/0  25 /0  25 /0  

5/0  

5/0  

25 /0  

2H2O  + 2e        H2(g) + 2𝐎𝐇−(g) 

25 /0  

25 /0  

25 /0  

25 /0  

25 /0  

25 /0  

25 /0  25 /0  

25 /0  

25 /0  

𝟐𝐌𝐧𝐎𝟒
−(𝐚𝐪) +  𝟓𝐇𝟐𝐂𝟐𝐎𝟒(𝐚𝐪) + 𝟔𝐇+(𝐚𝐪)           𝟐 𝐌𝐧𝟐+(𝐚𝐪) + 𝟏𝟎𝐂𝐎𝟐(𝐠) + 𝟖𝐇𝟐𝐎(𝐥)         

𝐌𝐧𝐎𝟒
−(𝐚𝐪) +  𝐇𝟐𝐂𝟐𝐎𝟒(𝐚𝐪) + 𝐇+(𝐚𝐪)            𝐌𝐧𝟐+(𝐚𝐪) + 𝐂𝐎𝟐(𝐠) + 𝐇𝟐𝐎(𝐥)         

 

* 

* 

2+  

1-  

25 /0  

25 /0  
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 کاتد جهت حرکت الکترون همیشه از آند به کاتد است.  آ(

 آند  (تر و الکترون دهنده ترمنفی  °Eاگر روی و مس سلول گالوانی تشکیل دهند روی )دارای  با توجه به اطلاعات سوالب( 

  کاتدخواهد شد و مس 

 

  

11 
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 آ( 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  
   نظرکردن فیا با صر ب(

 αاز  

12 

2 

 شود.ضرب می  2واکنش دوم درهای مولی داده شده با توجه به نسبت
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1 

                                         دهد که فلز نیکل است.تر نسبت به آهن است و نشان میکاهنده ضعیف  Mفلز آ( 

 (ب
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15 

 

25 /0 

 

5/0  

25 /0  

25 /0  

25 /0  

25 /0  

 

 

25 /0  

25 /0  

5/0  

25 /0  

α = 
𝐱

𝟎.𝟎𝟐
         x = 0.02α     [𝐂𝐇𝟑𝐂𝐎𝐎𝐇] - [𝐇+]= 0.02-x-x= 0.018    -2x =0.02 – 2(0.02α)   α=0.05  %α=5% 

500mlHCl × 
𝟏𝐋𝐢𝐭 𝐇𝐂𝐥

𝟏𝟎𝟑𝐦𝐋
 × 

𝟎.𝟎𝟑𝐦𝐨𝐥𝐇𝐂𝐥

𝟏𝐋 𝐇𝐂𝐥 
  ×  

𝟐𝐦𝐨𝐥 𝐍𝐚𝐇𝐂𝐎𝟑+𝟏𝐦𝐨𝐥𝐀𝐥(𝐎𝐇)𝟑 

𝟓 𝐦𝐨𝐥 𝐇𝐂𝐥
   ×   

(𝟐×𝟖𝟒𝐠𝐫)+𝟕𝟖 

𝟐𝐦𝐨𝐥 𝐍𝐚𝐇𝐂𝐎𝟑
   = 0.738g=738mg 

25 /0  

25 /0  

5/0  

5/0  

5/0  

3.04 gr)تغییر جرم تیغه( × 
𝟐𝐦𝐨𝐥𝐀𝐠𝐍𝐎𝟑

𝟏𝟓𝟐𝐠𝐫 ه غیت تغییر  جرم 
  = 0.04mol𝐀𝐠𝐍𝐎𝟑    

25 /0  

25 /0  25 /0  

5/0  

𝑬 °= 𝑬کاتد
° -  𝑬آند

°   = 0.34 - (-0.76) = 1.1 V 

molCH3COOH = 2.4grCH3COOH × 
𝟏𝐦𝐨𝐥 𝐂𝐇𝟑𝐂𝐎𝐎𝐇

𝟔𝟎𝐠𝐫𝐂𝐇𝟑𝐂𝐎𝐎𝐇
 = 0.04 mol CH3COOH 

M = 
𝒏

𝒗
 =

𝟎.𝟎𝟒𝒎𝒐𝒍

𝟐𝑳
 = 0.02 mol.L-1                       CH3COOH(aq)      H+(aq) +  CH3COO

-
(aq)       

 0 0 0.02 غلظت اولیه

 x +x +x- تغییرات غلظت 

 x x x- 0.02 غلظت نهایی 

 

5/0  

25 /0  
25 /0  

25 /0  

K= Mα2         K = 0.02×(0.05)2 = 5 ×10-5 

Al(OH)3(s) + 3HCl(aq)             AlCl3(aq) + 3H2O(l) 

 2NaHCO3(s) + 2HCl(aq)          2 NaCl(aq) + 2 CO2(g) +2 H2O(l) 

 5mol HCl 

25 /0  

 

 

25 /0  

 

 

25 /0  

 

 

25 /0  

 

 

25 /0  

[𝐇+]=𝟏𝟎−𝐏𝐇 =𝟏𝟎−𝟏.𝟓 =  𝟏𝟎𝟎.𝟓 × 𝟏𝟎−𝟐 = 𝟎. 𝟎𝟑mol.𝐋−𝟏 

O2(g) + 2H2O(l) + 4e          4𝐎𝐇−(𝒂𝒒) 

Cu(s) + 2AgNO3(aq)              2Ag(s) + Cu(NO3)2(aq) 

 

 

 

 

 

 

 

V=0.1Lit 

M= 
𝟎.𝟎𝟒𝒎𝒐𝒍

𝟎.𝟏
= 𝟎. 𝟒𝒎𝒐𝒍. 𝒍−𝟏 

غلظت مولار  

نقره   مصرفی

 نیترات

1- 0.4 = 𝟎. 𝟔𝒎𝒐𝒍. 𝒍−𝟏 

غلظت مولی  

نهایی نقره  

 نیترات

K= 
𝑴𝜶𝟐

𝟏−𝜶
         K = 

𝟎.𝟎𝟐×(𝟎.𝟎𝟓)𝟐

𝟏−𝟎.𝟎𝟓
= 5.3 ×10-5 
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