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  استفاده از ماشين حساب ساده مجاز است

1  

 زير را مشخص كنيد.هاي جمله نادرستيدرستي يا 
ـ زمان در هـر لحظـه سـرعت متحـرك را در آن     الف) شيب خط مماس بر نمودار مكان

 نادرست  درست   دهد. لحظه نشان مي

aنمودار زيرب) مساحت محصور  tدرست   جايي متحرك است.در هر بازه زماني معين برابر جابه  نادرست 

 نادرست  درست  متوسط همواره، هم جهت سرعت جسم است.پ) بردار شتاب 

   نادرست  درست   كديگرند.ت) در حركت كند شونده روي خط راست جهت بردارهاي شتاب و مكان مخالف ي

  نمره 1

2  

 عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب كنيد.
  اي ـ برداري) است. (نرده يالف) تندي متوسط كميت

  ـ زمان حركت با شتاب ثابت به صورت (خط ـ سهمي) است. ب) نمودار مكان
 است. x جهت بردار شتاب (هم ـ خلاف) جهت محور t1در بازه صفر تا زيرپ) در نمودار مكان ـ زمان شكل 

 
  است. ) متحركشتابجايي در دو ثانيه متوالي برابر (سرعت ـ ت) در حركت با شتاب ثابت اختلاف جابه

  نمره 1

3  

  مطابق شكل است.،كندنمودار مكان ـ زمان متحركي كه روي خط راست حركت مي
tالف) سرعت متحرك در لحظه s   چند متر بر ثانيه است؟ 6

tب) تندي متوسط متحرك در بازه s1 tتا 6 s2  چقدر است؟ 10

 

  نمره 1

4  

  مطابق شكل است.،كندحركت ميxمحورروينمودار مكان ـ زمان متحركي كه
  ؟الف) سرعت متحرك چقدر است

 بنويسيد. SIب) معادله مكان ـ زمان متحرك را در 

 

  نمره 1

5  

  كند مطابق شكل زير است.نمودار سرعت ـ زمان متحركي كه روي خط راست حركت مي
  ي متحرك تندشونده حركت كرده است؟الف) در كدام بازه زمان

  ب) در كدام بازه زماني شتاب متحرك ثابت و مخالف صفر است؟
tجايي متحرك در بازه پ) جابه s tتا 4 s   چند متر است؟ 10

tت) شتاب متوسط متحرك در بازه  tتا 0 s  چقدر است؟ 10

 

  نمره 5/1
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6  
mمتحركي با شتاب ثابت

s
 mو تندي 24

s
  كند. حركت مي xدر خلاف جهت محور  10

  الف) معادله سرعت ـ زمان متحرك را بنويسيد.
  را حساب كنيد. s10جايي متحرك پس از  ب) جابه

  نمره 1

7  

  كند، مطابق شكل زير است. باشتاب ثابت حركت مي xـ زمان متحركي كه در امتداد محور نمودار مكان 
  الف) سرعت اوليه متحرك را حساب كنيد.

 ب) شتاب متحرك را حساب كنيد.

 

  نمره 1

8  

tاگر در لحظه كند مطابق شكل زير است. حركت مي xنمودار شتاب ـ زمان متحركي كه بر محور     متحرك از حـال  0
  سكون شروع به حركت كرده باشد:
tالف) سرعت متوسط متحرك در بازه  tتا  0 s   را حساب كنيد. 5

 ب) نمودار سرعت ـ زمان متحرك را رسم كنيد.

 

  نمره 1

9  

  هاي زير را مشخص كنيد. جمله نادرستيدرستي يا 
 نادرست  درست   شوند. وي كنش و واكنش همواره به دو جسم وارد ميالف) نير

 نادرست  درست   ب) اندازه نيروي كشساني فنر با اندازه طول فنر متناسب است.

 نادرست  درست   پ) نيروي خالص وارد بر جسم برابر تغيير تكانه جسم است.

  نادرست  درست   ارد.ت) نيروي مقاومت شاره به اندازه و تندي جسم بستگي د

  نمره 1

10  
  عبارت درست را از درون پرانتز انتخاب كنيد.

  الف) شتاب ايجاد شده توسط يك نيروي خالص با جرم جسم نسبت (مستقيم ـ وارون) دارد.
  بستگي دارد. ذرهبا (مربع ـ وارون مربع) فاصله دو  ذرهب) نيروي گرانش بين دو 

  .جسم با سطح بستگي (دارد ـ ندارد)پ) نيروي اصطكاك جنبشي به مساحت سطح تماس 

  نمره 75/0

11  

  الف) لختي را تعريف كنيد.
ها نشان داده شده است، با محاسبه نشان دهيد ثابت  برحسب طول آن فنرنمودار نيروي كشساني دو  زيرب) در شكل 

 ) است؟2) چند برابر ثابت فنر (1فنر (

 

  هنمر 1
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12  

mهاي دو شخص به جرم kg1 mو 60 kg2 اند و شخص  ايستاده بدون اصطكاكروي سطح دار  هاي چرخ كفش با 80
  راند. ) را مي2شخص ( N120) با نيروي1(

  ت؟ (با ذكر دليل)كند چند نيوتون اس ) وارد مي1) بر شخص (2الف) نيرويي كه شخص (
  ) چند متر بر مجذور ثانيه است؟2ب) اندازه شتاب شخص (

  نمره 1

13  

Fنيروهاي زيردر شكل  F N 1 2  د و جسم ساكن است.نكن مي كه روي سطح افقي قرار دارد اثر  kg4بر جسمي به جرم 20

 
N؟نيوتون استالف) نيروي عمودي سطح بر جسم چند 

(g )
kg

 10    

  ب) نيروي اصطكاك وارد بر جسم چند نيوتون است؟

  نمره 1

14  
mقرار دارد و آسانسور با شتاب آسانسوريروي ترازوي فنري درون  kg8جسمي به جرم

s22      به طرف پـايين شـروع بـه حركـت

N( دهد؟ زو چه عددي را نشان ميترا كند. مي
g

m
 10(  

  نمره 5/0

15  

Nبا فنري با ثابت زيردر شكل 

m
كشيم و طول فنر بـه   را روي سطح افقي با سرعت ثابت مي kg2جسمي به جرم cm20و طول 100

 رسد. تر ميم سانتي 22

 
  نيوتون است؟ چند  Fالف) نيروي 

  ب) ضريب اصطكاك جنبشي جسم با سطح را حساب كنيد.

  نمره 25/1

16  

mبا تندي kg2توپي به جرم

s
mكند و با تندي مانعي برخورد مي به عمود بر سطح 10

s
گـردد.   جهت اوليه از مانع برمي در خلاف 8

0/اگر مدت زمان برخورد توپ با مانع  كند چند نيوتون است؟ اندازه نيروي خالص متوسطي كه توپ بر مانع وارد مي باشد. 1

 

  نمره 5/0

mاگر شتاب گرانش در سطح زمين  17

s210 نمره 75/0  اعي كه نصف شعاع زمين است، چقدر است؟باشد، شتاب گرانش در ارتف  

18  

  زير عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب كنيد. هاي در جمله
 ـبسامد) مي گر در يك ثانيه را هاي كامل يك نوسان الف) تعداد نوسان   نامند. (دوره 

 ـمكان) نوسانگر است.   ب) شتاب در حركت هماهنگ ساده، متناسب با (سرعت 
 ـكند شونده) است. نگامي كه نوسانگر به نقطه تعادل نزديك ميپ) ه   شود حركتش (تند شونده 

 ـندارد)  ـفنر به جرم جسم بستگي (دارد    .ت) انرژي مكانيكي نوسانگر جرم 

  نمره 1
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19  

   ـزمان يك نوسانگر هماهنگ ساده مطابق با شكل زير است. مكاننمودار 
  الف) دوره نوسان را حساب كنيد.

  عادله حركت نوسانگر را بنويسيد.ب) م

 

  نمره 1

20  

 ـفنري مطابق شكل زير است.سامانه نمودار انرژي پتانسيل برحسب مكان    جرم 
  الف) ثابت فنر چقدر است؟

  كند چقدر است؟ باشد تندي جسم هنگامي كه از نقطه تعادل عبور مي kg2ب) اگر جرم جسم

 

  نمره 1

m( شود؟ ونگ با چه بسامدي برحسب هرتز تشديد ميآاست. اين  m1نخ يك آونگطول   21
g

s
 و 210    نمره 75/0  )10
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1  
  يير سرعت است.ـ تغ درستناب)             درست الف)
  تواند هم جهت هم باشد. ـ مي ت) نادرست      ـ هم جهت تغيير سرعت است. درستناپ) 

  )آسان) (تركيبيـ  فصل اول(نمره)  25/0(هر مورد 

2  
  ت) شتاب      پ) خلاف    ب) سهمي    اي الف) نرده
  )متوسط(فصل اول ـ تركيبي) ( نمره) 25/0(هر مورد 

3  

xالف) شيب خط مماس بر نمودار t ) .نمره) 25/0برابر سرعت متحرك است  
m

v / ( / )
s


  


8 0 8 1 6 0 256 1 5 مره ن    

avSب) از رابطه
t



λ نمره) 25/0كنيم. ( استفاده مي  

av
m

S ( / )
s


  


4 12 16 4 0 2510 6 4 نمره    

 )متوسط) (سرعت و تندي متوسطـ  فصل اول(

4  

xالف) از رابطه
V

t





  نمره) 25/0( داريم: 

( ) m
v ( / )

s

 
 


18 6 4 0 256 0 مره ن    

  ب)
x vt x ( / ) x t ( / )    0 0 25 4 6 0 مره25 ن مره  ن    

 )آسان) (حركت يكنواختـ  فصل اول(

5  

  نمره) 25/0( s6تا s4الف)
  نمره) 25/0(  s6ب) صفر تا

  نمره) 25/0كنيم. ( احت محصور نمودار را حساب ميسپ) م
( )

x m ( / )
 

  
6 4 5 25 0 252 مره ن    

avت) از رابطه
v

a
t





  نمره) 25/0( كنيم. استفاده مي 

av
( ) m

a / ( / )
s

 
 

 2
5 10 1 5 0 2510 0 مره ن    

 )متوسط) (نمودار سرعت زمانـ  فصل اول(

6  

vالف) از رابطه at v    نمره) 25/0يم: (دار 0
v t ( / )  4 10 0 مره25 ن    

xب) از رابطه at v t  2
0

1
  نمره) 25/0داريم: ( 2

x ( ) x m ( / )          21 4 10 10 10 100 0 252 نمره    

 )متوسط) (حركت شتاب ثابتـ  فصل اول(
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7  

vالف) چون شتاب ثابت است از رابطه v
x t


  0

  نمره) 25/0( كنيم. استفاده مي s4براي بازه زماني صفر تا 2

  
v m

v ( / )
s


      0

0
016 0 4 8 0 252 مره ن    

vب) از رابطه v
a

t


   نمره) 25/0داريم: ( 0

( ) m
a ( / )

s

 
  2

0 8 2 0 254 مره ن    
 )متوسط) (حركت شتاب ثابتـ  فصل اول(

8  

vالف) از رابطه at v  tلحظه سرعت در 0 s m                                             كنيم: را حساب مي 5
v ( / )

s
   4 5 0 20 0 مره25 ن    

avاكنون از رابطه
v v

v


 0
  داريم: 2

av
m

V ( / )
s


 

20 0 10 0 252 مره ن    
  ب)

  
 )دشوار) (حركت شتاب ثابتـ  فصل اول(

9  
  ب) نادرست ـ با تغيير طول فنر متناسب است.          الف) درست

  ت) درست      پ) نادرست ـ آهنگ تغيير تكانه است.
 )آسان) (تركيبيـ  فصل دوم( نمره) 25/0(هر مورد 

  پ) ندارد    مربعب) وارون     الف) وارون  10
 )آسان) (تركيبيـ  فصل دوم( نمره) 25/0(هر مورد 

11  

  نمره) 5/0گويند. ( خود را زماني كه نيروي خالص صفر است، حفظ كنند. به اين حالت لختي مي اجسام تمايل دارند وضعيت حركتي الف)
  ب)

  
  از رابطه نيروي كشساني فنر داريم:

eF kx  

  e

e

F k x k k
/ ( / )

F k x k k
      1 1 1 1 1

2 2 2 2 2

15 1 1 5 0 510 نمره    
  )متوسط) (قوانين نيوتون و فنرـ  فصل دوم(
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12  

  نمره) 25/0نيوتون است. ( 120كند يكسان و برابر  اندازه نيرويي كه هر شخص به ديگري وارد مي نمره) 25/0( الف) بنابر قانون سوم نيوتون
  توان نوشت: ) مي2ب) بنابر قانون دوم نيوتون براي شخص (

net
m

F ma ( / ) a a / ( / )
s

    2 2 20 25 120 80 1 5 0 مره25 ن مره  ن    
 )متوسط) (قوانين نيوتونـ  فصل دوم(

13  

  جسم متوازن هستند و داريم:الف) چون جسم ساكن است نيروي وارد بر 
N NF mg F ( / ) F N ( / )      2 0 25 4 10 20 60 0 مره25 مرهن ن    

  
  يند نيروهاي وارد بر جسم صفر است و داريم:آب) براي راستاي موازي سطح بر

s sF f ( / ) f F N ( / )    1 10 0 25 20 0 نمره25 مره  ن    
 )متوسط) (گاه و اصطكاك نيروي تكيهـ  فصل دوم(

14  

  .گيريم را با علامت مثبت در نظر مي كنيم و جهت رو به پايين از قانون دوم نيوتون استفاده مي
N N Nmg F ma ( / ) F mg ma ( / ) F N          0 25 8 10 8 2 0 25 مره64 مرهن ن     

  
 )متوسط) (آسانسورـ  فصل دوم( 

15  

eFالف) از رابطه kx ) :نمره) 25/0داريم  
e eF ( / / ) F N ( / )    100 0 22 0 20 2 0 مره25 ن    

  توان نوشت: ب) براي محاسبه ضريب اصطكاك جنبشي مي

e k e k NF f ma ( / ) F F ( / )
a

     


0 25 0 0 250
ـــت مره ســـرعت ثاب ن مره  ن    

k k / ( / )      2 20 0 0 1 0 مره25 ن    
 )متوسط) (فنر و اصطكاكـ  فصل دوم(

16  

avاز رابطه
p

F
t





ρρ توان نوشت:   مي  

av av
m(v v )i ( )i

F ( / ) F (N)i ( / ) F N
t /

  
      


2 1 2 8 100 25 360 0 25 3600 1 مره ن مره  ن  

ρ ρ
ρρ ρ  

  
 )متوسط) (تكانهـ  فصل دوم(
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17  

eاز رابطه

e

GM
g

(R h)
 


  نمره) 25/0( كنيم. استفاده مي 

e e e

g Re g Re
( / )

g (R h) (R / R )

 
  

 

2 2

2 2 0 2510 0 5
مره ن    

m
g ( / )

s
    2

4 4010 0 259 9 مره ن    
 )متوسط) (شتاب گرانشيـ  فصل دوم(

   ت) ندارد    پ) تندشونده   ب) مكان  الف) بسامد  18
  )آسان) (تركيبيـ  فصل سوم( نمره) 25/0(هر مورد 

19  

tتوان دريافت لحظه الف) با توجه به شكل مي s
3
Tبرابر 40

3
  است. 4

T T / s ( / )  
3 3 0 1 0 254 40 نمره    

  
xب) بنابر رابطه Acos t  و

T


 

  نمره) 25/0داريم: ( 2

x / cos t ( / ) x / cos t ( / )
/


   

20 1 0 25 0 1 20 0 250 1 نمره مره  ن    
  )متوسط) (نمودار معادله مكان زمان و حركت نوسانيـ  فصل سوم(

20  

Eالف) از رابطه kA 21
  نمره) 25/0توان نوشت: ( مي 2

N
k / k ( / )

m
    214 0 2 200 0 252 مره ن    

  شود و برابر انرژي مكانيكي جسم است. ترين انرژي جنبشي جسم ايجاد مي ب) در اين حالت بيش

max m m m
m

E k mv ( / ) v v ( / )
s

       2 21 10 25 4 2 2 0 252 2 نمره مره  ن    
  )متوسط) (انرژي نوسانگرـ  فصل سوم(

21  
Tاز رابطه

g
 2 λ نمره) 25/0( يم:دار  

T ( / ) s f Hz ( / )
T


       

1 2 2 10 1 12 0 25 2 0 2510 210 10
مره ن مره  ن    

  )آسان) (آونگـ  فصل سوم(
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