
 شهر تهران 5مدیریت آموزش و پرورش منطقه 
  1401-1402سال تحصیلی 

      دبیرستان پروفسور حسابی

 دقیقه  100زمان:                                   13/3/1402نام دبیر:                                    تاریخ :                      2امتحان درس :  شیمی

            4رشته :تجربی و ریاضی             شماره کلاس:                   تعداد صفحه:-دهم یازخانوادگی :                                 پایه :نام و نام 

 بارم  1سوالات صفحه  ردیف

:                                                                                                                           دیرا از داخل پرانتز انتخاب کن حیصح نهیدر هر مورد گز  - 1 1

 شود.  یم رهیرود و سطح آن ت یم نی( در مجاورت هوا به سرعت از ب روی – میسدفلز )  ینقره ا یآ (جلا

 . است خود ساختار در(  گانه سه –دوگانه )  وندیپ کی یدارا  6H3Cبا فرمول   یکربن درویب( ه

 موجود در آن است.  ی(هانیآم- دیآماز )  یناش یماه یپ( بو

 -گلوکز مولکول )  یادیز اریبلند که از اتصال شمار بس اریبس یریشده، زنج لیسلولز تشک افیپنبه از الث(

 شود.  یساخته م گریکدی( به ساکارز

 (s-d)گروه ومتعلق به  (26-24)می آن خود باشد، عددات d3  هیرلایدرز الکترون 6 یدارا X( اگر اتم ت

 است یجدول تناوب
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      :                                                                                                        دیکن نییتع ذکر علترا  با  ریز یعبارت ها ینادرست ای یدرست 2

 شود . یمحسوب م عتیدوستدار طب یمرهایجز پل دیاس کیلاکت یآ ( پل
 

 فرارتر است.   12H5Cاز   26H12C دروکربنی، ه کسانی طیب( درشرا

 

درجه  25آب  گرم 200یجنبش یانرژ نیانگیازم سانتی گراد درجه 25آب گرم   100یجنبش یانرژ نیانگیم(پ

 کمتر است.گراد سانتی

 

  دهد. یاتم ها الکترون از دست م گریدارد و در واکنش با د ییبالا یکیالکتر ییرسانا میسیلیت( س

 

2 

( در شرایط 2Clگاز کلر) لیتر 6/6، گرم منگنز دی اکسید خالص با هیدروکلریک اسید اضافی 8/34 از واکنش 3

                                                                                                   استاندارد بدست آمده است. بازده درصدی واکنش را محاسبه کنید.                                                                   
         MnO2(s) + 4HCl(aq)→ MnCl2(aq) + Cl2(g) + 2H2O(l) 

           (1mol MnO2=87  g(    
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 را توضیح دهید.                                                                   علتهر یک از ویژگی های ذکر شده مربوط به کدام مورد داخل پرانتز است ؟  4

 (Na-k-Mgآ (  بیشترین شعاع اتمی   ) 
 

 افزودن  محلول پتاسیم یدید( –افزودن آب  -ب( افزایش سرعت تجزیه هیدروژن پراکسید )  کاهش دما

 

 در ظرف مات و کدر( -پ(ماندگاری زیاد روغن مایع )در ظرف شفاف
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 بارم 2سوالات صفحه ردیف

 به سوالات داده شده پاسخ دهید:   5

 

 

                                                                                                                                                             

 رابنویسید 1 نام ساختارآ(    

                                                                       

                                                             ؟چرا؟                                                                                                                        با هم ایزومرند 3و2ب( آیا ترکیبات 
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 کیلوژول گرما آزاد می شود. 5720نیروگلیسرین به ازای یک مول نیتروگلیسرین در واکنش تجزیه  6

4C3H5 (NO3)3  (l)              12CO2(g) + 10H2O(g) + 6N2(g) + O2(g) 

 (5/0را برای این واکنش محاسبه کنید) ∆H  -آ

 

مقایسه با ذکر علت با هم ده واکنش دهنده را با فراورمواد  پایداری و سطح انرژیدر این واکنش  -ب

 (75/0).کنید

 

 (75/0این واکنش )بزرگتر یا کوچکتر ( از صفر است. در نیم سطر توضیح دهید) ∆Hپ(  

 

2 

 یاست. با توجه به جدول، آنتالپ دیکلر دروژنیو ه نیات یواکنش گازها دیکلر لینیو هیته یاز روش ها یکی 7

 دیحساب  کن ررایواکنش ز

HC پیوند  CC  ClH  CC  ClC  
کیلوژول آنتالپی پیوند)

 بر مول(

412 837 431 612 338 

 

 

75/1 

دیداده شده به دست آور یواکنش داخل کادر را با استفاده از واکنش ها یآنتالپ 8  

 

 

 

297kj -=  1(g)          ∆H2(g)           SO 2S(s) + O) 1 

 
 2) 2SO2(g) + O2(g)            2SO3(g)      ∆H 2= -196kj  

1 

(g)       ∆ H =?kJ3O2S(g)            22S(s)+ 3O 

 



 بارم  3سوالات صفحه  ردیف

 به پرسش های زیر پاسخ دهید 9

را  شدهبخش های مشخص قطبی و ناقطبی بودن   3Bآ( در ویتامین 

 (5/0بنویسید)

 

 

 مشخص شده های عاملی  ب( در ساختار مولکولی زیر نام گروه

  (75/0را بنویسید؟)
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                                                                       :                                                                                                                            دیپاسخ ده 10

 (دو مورد)تفلون شده است؟ عیباعث کاربرد وس یها یژگی(چه وآ

 شود؟ یتر آنها م عیشدن سر دهیها در شستن لباس ها سبب پوس ندهیاز شو هیرو یچرا استفاده ب( ب

در را  Znو Agو واکنش پذیری  1واکنش را در  Feو  Cr پ( با توجه به واکنش های داده شده واکنش پذیری

 با هم مقایسه کنید   2واکنش 

 
               Fe 2+   3O2Cr        3O2Cr  + Fe2  )1   

     (Ag  + ZnO       2       واکنش انجام نمی شود                                                                               
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 دو مولکول بوتان و اتانول را در نظر گرفته و به سوالات زیر پاسخ دهید: 11

 

3 CH - 2CH – 2CH – 3OH                                                 CH – 2CH – 3CH 

 (5/0آ( نیروهای بین مولکولی در اتانول و بوتان را نام ببرید)
 

 (5/0در شرایط یکسان کدام یک انحلال بیشتری در آب دارد ؟توضیح دهید ) –ب 
 

1 

                                             دی نیتروژن پنتا اکسید طبق واکنش زیر تجزیه می شود.                                                                             12

        𝟐𝑵𝟐𝑶𝟓(𝒈) → 𝟒𝑵𝑶𝟐(𝒈) + 𝑶𝟐(𝒈) 

    2NOتولید  لیتر باشد ، سرعت  2می شود. اگر حجم ظرف تولید  2NOمول   5/0دقیقه  3آ(بعد از گذشت 

 . به دست آورید mol.s-1را بر حسب   𝑵𝟐𝑶𝟓مصرفوسرعت 

 

 ب( سرعت واکنش را درهمین بازه ی زمانی به دست آورید.) بر حسب مول بر لیتر بر ثانیه (

 

 ابد؟ی یفراورده ها کاهش م دیپ( چرا با گذشت زمان سرعت تول

2  



 بارم  4سوالات صفحه  ردیف

          زیر را کامل کنید                                                                                                      های  واکنش 13

                                                                                                                                                                          
   

                    

  n…………..  
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 دسته از ترکیبات آلیجزو کدام  واکنش دهنده ها(واکنش زیر را کامل کرده و مشخص کنید هریک از آ 14

 هستند

 

 را بنویسید   3CH-O-C-2CH-3CHسازنده استر  فرمول شیمیایی اسید و الکل (ب
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            4رشته :تجربی و ریاضی             شماره کلاس:                   تعداد صفحه:-دهم یازخانوادگی :                                 پایه :نام و نام 

 بارم  1سوالات صفحه  ردیف

:                                                                                                                           دیرا از داخل پرانتز انتخاب کن حیصح نهیدر هر مورد گز  - 1 1

 شود.  یم رهیرود و سطح آن ت یم نی( در مجاورت هوا به سرعت از ب روی – میسدفلز )  ینقره ا یآ (جلا

 . است خود ساختار در(  گانه سه –دوگانه )  وندیپ کی یدارا  6H3Cبا فرمول   یکربن درویب( ه

 موجود در آن است.  ی(هانیآم- دیآماز )  یناش یماه یپ( بو

 -گلوکز مولکول )  یادیز اریبلند که از اتصال شمار بس اریبس یریشده، زنج لیسلولز تشک افیپنبه از الث(

 شود.  یساخته م گریکدی( به ساکارز

 (s-d)گروه ومتعلق به  (26-24)می آن خود باشد، عددات d3  هیرلایدرز الکترون 6 یدارا X( اگر اتم ت

 است یجدول تناوب
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      :                                                                                                        دیکن نییتع ذکر علترا  با  ریز یعبارت ها ینادرست ای یدرست 2

درست چون ازفراورده های کشاورزی شود . یمحسوب م عتیدوستدار طب یمرهایجز پل دیاس کیلاکت یآ ( پل

 در طبیعت تجزیه می شود تولید می شود

 

نادرست هرچه تعداد کربن کمتر باشد فرارتر است.   12H5Cاز   26H12C دروکربنی، ه کسانی طیب( درشرا

 نیروی جاذبه کمتر می شود

 

درجه  25آب  گرم 200یجنبش یانرژ نیانگیازم سانتی گراد درجه 25آب گرم   100یجنبش یانرژ نیانگیم(پ

 نادرست میانگین انرژی جنبشی به دما بستگی داردکمتر است.گراد سانتی

 

نادرست  دهد. یاتم ها الکترون از دست م گریدارد و در واکنش با د ییبالا یکیالکتر ییرسانا میسیلیت( س

 یک شبه فلز است که از نظر خواص شیمیایی به نافلزات شبیه است سیلیسیم

 

2 

( در شرایط 2Clگاز کلر) لیتر 6/6، گرم منگنز دی اکسید خالص با هیدروکلریک اسید اضافی 8/34 از واکنش 3

                                                                                                   استاندارد بدست آمده است. بازده درصدی واکنش را محاسبه کنید.                                                                   
         MnO2(s) + 4HCl(aq)→ MnCl2(aq) + Cl2(g) + 2H2O(l) 

           (1mol MnO2=87  g(    

𝑳𝑪𝒍𝟐
= 𝟑𝟒. 𝟖𝒈𝑴𝒏𝑶𝟐

×
𝟏𝒎𝒐𝒍𝑴𝒏𝑶𝟐

𝟖𝟕𝒈𝑴𝒏𝑶𝟐

×
𝟏𝒎𝒐𝒍𝑪𝒍𝟐

𝟏𝒎𝒐𝒍𝑴𝒏𝑶𝟐

×
𝟐𝟐. 𝟒𝑳𝑪𝒍𝟐

𝟏𝒎𝒐𝒍𝑪𝒍𝟐

= 𝟖. 𝟗𝟔𝑳مقدار نظری 

 

بازده درصدی =
مقدار عملی

مقدار نظری
× 𝟏𝟎𝟎 =

𝟔. 𝟔

𝟖. 𝟗𝟔
× 𝟏𝟎𝟎 = 𝟕𝟑. 𝟔 

5/1 

 



 را توضیح دهید.                                                                   علتهر یک از ویژگی های ذکر شده مربوط به کدام مورد داخل پرانتز است ؟  4

 3است در حالی که سدیم و منیزیم در تناوب  4در تناوب  Na-k-Mg)Kآ (  بیشترین شعاع اتمی   ) 

 بیشتری دارد تعداد لایه های الکترونی Kیا 
 

 (افزودن  محلول پتاسیم یدید –افزودن آب  -ب( افزایش سرعت تجزیه هیدروژن پراکسید )  کاهش دما

 پتاسیم یدید کاتالیزگر است
 

 نور باعث تجزیه روغن می شود ( مات و کدردر ظرف -پ(ماندگاری زیاد روغن مایع )در ظرف شفاف
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 بارم 2سوالات صفحه ردیف

 به سوالات داده شده پاسخ دهید:   5

 

 

                                                                                                                                                             

 پتانتری متیل ه2،4،5رابنویسید 1 نام ساختارآ(    

                                                                       

                                                                                                                                                                               خیر زیرا فرمول شیمیایی یکسانی ندارند     ؟چرا؟با هم ایزومرند 3و2ب( آیا ترکیبات 
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 کیلوژول گرما آزاد می شود. 5720در واکنش تجزیه نیروگلیسرین به ازای یک مول نیتروگلیسرین  6

4C3H5 (NO3)3  (l)              12CO2(g) + 10H2O(g) + 6N2(g) + O2(g) 

 (5/0واکنش محاسبه کنید)را برای این  ∆H  -آ

𝑲𝒋 = 𝟒𝒎𝒐𝒍نیترو گلیسرین ×
𝟓𝟕𝟐𝟎𝑲𝒋

𝟏𝒎𝒐𝒍نیترو گلیسرین
= 𝟐𝟐𝟖𝟖𝟎 

مقایسه  با هم ذکر علترا با  واکنش دهنده را با فراورده موادو پایداری  سطح انرژی در این واکنش  -ب

 (75/0).کنید

 و فراورده ها پایدارترند فراورده ها پایین تر از واکنش دهنده ها است چون واکنش گرماده است پس سطح انرژی

منفی چون مطابق (75/0این واکنش )بزرگتر یا کوچکتر ( از صفر است. در نیم سطر توضیح دهید) ∆Hپ(  

𝑯∆  فرمول = 𝑯𝟐 − 𝑯𝟏  به دلیل این که𝑯𝟐 < 𝑯𝟏       است پس مقدار∆𝑯  منفی می شود 

  

2 

 



 یاست. با توجه به جدول، آنتالپ دیکلر دروژنیو ه نیات یواکنش گازها دیکلر لینیو هیته یاز روش ها یکی 7

 دیحساب  کن ررایواکنش ز

HC پیوند  CC  ClH  CC  ClC  
کیلوژول آنتالپی پیوند)

 بر مول(

412 837 431 612 338 

∆𝑯 = مجموع آنتالپی پیوندواکنش دهنده ها] −  [مجموع آنتالپی پیوندفراورده ها

∆𝑯 = [(𝟐 × 𝟒𝟏𝟐) + 𝟖𝟑𝟕 + 𝟒𝟑𝟏] − [(𝟒 × 𝟒𝟏𝟐) + 𝟔𝟏𝟐 + 𝟐𝟑𝟖] = −𝟒𝟎𝟔𝑲𝒋 

 

75/1 

دیداده شده به دست آور یواکنش داخل کادر را با استفاده از واکنش ها یآنتالپ 8  

 

 

 

297kj -=  1(g)          ∆H2(g)           SO 2S(s) + O) 1 

297kj) -= 2( 1(g)          ∆H2(g)           SO 2S(s) + O 2 

 
 2) 2SO3(g (g)          2SO2(g) + O2           ∆H 2= +196kj  

2)  2SO2(g) + O2 (g )                       SO3(g)    ∆H 2= -196kj 

∆𝑯 = 𝟐 × (𝟐𝟗𝟕) + (−𝟏𝟗𝟔) = 𝟑𝟑𝟖𝑲𝒋 

1 

 بارم  3سوالات صفحه  ردیف

 به پرسش های زیر پاسخ دهید 9

بخش های مشخص قطبی و ناقطبی بودن   3Bآ( در ویتامین 

  (5/0را بنویسید) شده

 

 

 مشخص شده های عاملی  زیر نام گروهب( در ساختار مولکولی 

  (75/0را بنویسید؟)
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                                                                       :                                                                                                                            دیپاسخ ده 10

  (دو مورد)تفلون شده است؟ عیباعث کاربرد وس یها یژگی(چه وآ

است و با مواد شیمیایی اثر بی شیمیایی نظر از پلیمر این. است مقاوم گرما برابر در و دارد بالایی ذوبه نقط

 .شود و نچسب است های آلی حل نمی دهد، در حلال واکنش نمی

5/1 

∆ H =?kJ     (g)  3O(g)            2S22S(s)+ 3O 

 بخش ناقطبی
 قطبیبخش 

 کربونیل
 اتری

  هیدروکسیل



 شود؟ یتر آنها م عیشدن سر دهیها در شستن لباس ها سبب پوس ندهیاز شو هیرو ی( چرا استفاده بب

 شوند. یسرعت آبکافت م شیها باعث افزا ندهیموجود در شو یها و بازها دیاس

در را  Znو Agو واکنش پذیری  1واکنش را در  Feو  Cr پ( با توجه به واکنش های داده شده واکنش پذیری

 با هم مقایسه کنید   2واکنش 

 
               Fe 2+   3O2Cr        3O2Cr  + Fe2  )1  

  است Feبیشتر از  Crواکنش پذیری 

  (Ag  + ZnO       2       واکنش انجام نمی شود                                                                               

    است Agبیشتر از  Znواکنش پذیری 

 دو مولکول بوتان و اتانول را در نظر گرفته و به سوالات زیر پاسخ دهید: 11

 

3 CH - 2CH – 2CH – 3OH                                                 CH – 2CH – 3CH 

در اتانول پیوند هیدروژنی و در بوتان از نوع (5/0آ( نیروهای بین مولکولی در اتانول و بوتان را نام ببرید)

 واندروالس است
 

اتانول چون نیروی جاذبه (5/0در شرایط یکسان کدام یک انحلال بیشتری در آب دارد ؟توضیح دهید ) –ب 

 شبیه آب است
 

1 

                                             دی نیتروژن پنتا اکسید طبق واکنش زیر تجزیه می شود.                                                                             12

        𝟐𝑵𝟐𝑶𝟓(𝒈) → 𝟒𝑵𝑶𝟐(𝒈) + 𝑶𝟐(𝒈) 

    2NO  تولیدسرعت لیتر باشد ،  2تولید می شود. اگر حجم ظرف  2NOمول   5/0دقیقه  3آ(بعد از گذشت 
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جزو کدام دسته از ترکیبات آلی  واکنش دهنده ها(واکنش زیر را کامل کرده و مشخص کنید هریک از آ 14
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