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۵٨

  نسبت به محور بازتاب قرينه اند پس با هم اندازه اند.  a هاي  شكل
  در  هم نسبت به محور بازتاب خود قرينه اند و bهمچنين شكل هاي 

  مي دهيم. bو يك شكل  aهم اندازه اند حالا به ره نفر يك شكل نتيجه 

  وصل مي كنيم. سپس آن را به عنوان محوربازتاب در نظر Dبه  Bدر شكل از نقطة 
  را نسبت به اين محور به دست مي آوريم.  Dو  B ،Cمي گريم . و تصوير نقاط 

   Cان منطبق است ولي تصوير نقطة روي خودش Dو  Bواضح است كه تصوير نقاط 
است .  'Cنقطة 

با توجه به اين كه بازتاب يك تبديل طولپا است پس داريم: 
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روي اين خط هستند. بنا بر  M1و  M است و نقاط  'AAعمود منصف پاره خط  dف بازتاب خط زيرا با توجه به تعري
AMخاصيت عمود منصف  A M  وAM A M1 1.  

  لع از ضلع سوم بزرگ تر است.بنابر قضيه نامساوي مثلثي ، در هر مثلث مجموع دو ض
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  دلخواه بود پس ادعاي هرون ثابت مي شود. M1و چون نقطة 

MAاست بنا براين  'AAروي عمودمنصف  Mنقطة  MA  پس مثلثMAA'  

  است. AMAنيمساز زاوية  dالساقين است در نتيجه خط متساوي 
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متقابل به رأس   
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  رد.مسئلة هرون مردي كه از رودخانه مي خواهد آب بردارد و به اسطبل بب

  نيز تحت 'Bمنتقل شده و نقطة  Dبه  4تحت بردار انتقالي به طول  Cدر واقع نقطه ي 
  منتقل شده است بنا براين با توجه به خواص تبديل انتقال چهارضلعي Bهمان بردار به 

CDBB'   متوازي الاضلاع  است . پس  
              CD B B

CB DBACDB AC CD DB ACDB AC CB B B ACB B
         

حالا مسئله  ؛انتقال مي دهيم 'Bبه نقطة   Aو موازي رودخانه ودر جهت شهر  4را تحت بردار انتقالي به طول  Bنقطة  ابتدا
سپس از  'A نقطة را نسبت به خط كنار رودخانه به دست مي آوريم يعني Aشبيه مسئله ي اسطبل مي شود . بازتاب نقطة 

A'   بهB' نقطة  وصل مي كنيمC نقطة از .به دست مي آيد C موازي رودخانه به سمت شهر B   متر حركت  4و به طول 
  به اين ترتيب كوتاه ترين مسير رسم مي شود.به دست آيد. Dمي كنيم تا نقطة 

  انتقال 'Bبه نقطة  Aرا تحت برداري مساوي وعمود بر راستاي رودخانه در جهت شهر  Bنقطة 
به  Nبر رودخانه عمود مي كنيم تا نقطة  M نقطةبه دست آيد از M. تا نقطة وصل مي كنيم  A به 'Bمي دهيم. سپس از  

مشابه  كوتاه ترين مسير است. AMNBبه دست مي آيد به طوري كه مسير  MNدست آيد. به اين ترتيب محل احداث پل 
  كوتاه ترين است پس :     AMB'Bمي دانيم كه مسير مسئله ي قسمت (پ) 

 مسير  مسير

 مسير MB مسير مسير NBAMB B AM MB BB AMB B AM NB MN AMNB
          
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  ل واضح است كه عرض رودخانه در طول مسير ثابت در نظر گرفته با توجه به شك
  اجرا Mروش هرون را براي پيد كردن نقطة  Aيا از  Bشده است. پس يا از نقطة 

  مي كنيم. 

  سانتي متر را مشخص 5به طول  ABپاره خط دلخواه  lابتدا روي خط 
BAرا تحت بردار  l مي كنيم .  خط 


به  l1تا خط انتقال مي دهيم   

 Mاز نقطة قطع مي كند. Mرا در نقطه اي مانند  lدست آيد اين خط 
  قطع كند.  Nرا در نقطة  lخطي رسم مي كنيم تا خط lموازي خط 

  جواب مسئله است . MNپاره خط  

A  وسطBC  ،B  وسطAC  وC  وسطAB .قرار دارند  

GAباتوجه به خاصيت مركز ثقل مي دانيم كه GA  1
به  Aمجانس نقطة  'Aپس نقطة  'Aو  Aبين  Gهمچنين نقطة  2

و نسبت تجانس  Gمركز تجانس  1
  نيز صدق مي كند. Cو  Bاست . همين مطلب در مورد نقاط   2

Aبا توجه به ويژگي تجانس مساحت مثلث  B C    ،1
  است. ABCمساحت مثلث  4

l1BA

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12و36 24و
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  الف) پاره خط دو تقارن دوراني دارد كه مركز آن وسط پاره خط و زاويه هاي
36و  18آن     .مود منصف پاره خط است.ع تقارن بازتابي دارد كه يكو است  

  ب) خط بي شمار تقارن دوراني و بي شما ر تقارن بازتابي دارد.

  پ) دايره بي شمار تقارن دوراني و بي شمار تقارن بازتابي دارد.
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تهيه و تنظيم : عطيه تبريزي

  زوج باشد شكل مركز تقارن دارد . nاگر 
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تا 2

بله خير

تا 4تا 4تا2

تا 2تا 2تا2

تا 2 يكندارد يك

يك

تا2

يك

تا2

خير بله بله

هاي طول و عرض  منصف عمودمستطيل محور بازتاب 
( يا قطر كز دوران محل برخورد عمودمنصف ها است و مر

  است.ها ) 
قطرهاي آن و مركزدوران محل لوزي محور بازتاب 

  برخورد قطر ها است.
عمودمنصف قاعده مثلث متساوي الساقين محور بازتاب 

است و مركز دوران محل برخورد عمود منصف هاي سه 

36زاويه دوران ضلع است.   يعني تقارن دوراني است
  هماني دارد.

محل عمود منصف ذوزنقه متساوي الساقين محور بازتاب 
 قاعده ها است و مركز دوران محل برخورد قطر ها است.

36زاويه دوران   .است يعني تقارن دوراني هماني دارد  

محل برخورد قطر هاي آن متوازي الاضلاع مركز دوران 
است.
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  مثلث و ذوزنقة متساوي الساقين خط بازتاب دارند ، ولي تقارن دوراني غير هماني ندارند.

  متوازي الاضلاع مركز تقارن دارد ولي خط بازتاب ندارد.

d  وd' قطة و ن دو خط بازتاب عمود بر هم هستندA .يك نقطه ي دلخواه از شكل است  

 
ˆ ˆS(A) A O O ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆAOA O O O O O O (O O ) AOA
ˆ ˆS(A ) A O O

S(A) A OA OA
OA OA

( )

( )
S(A ) A OA OA




            

   
    


 




     

1 2
1 2 3 4 2 3 2 3

3 4 9

1

2

2 2 2 8 1




  18مركز دوران به زاويه  Oنتيجه مي گريم كه نقطة ) 2(و  )1(از  

  است.
  با توجه به جدول سؤال قبل مستطيل و لورزي همين خاصيت را دارند.

  ارن داشته باشد حتماً دواما سؤال اين است كه آيا اگر شكلي مركز تق
  محور بازتاب عمود برهم دارد؟ پاسخ با يك مثال نقض داده مي شود 

  اما محور بازتاب ندارد. 18متوازي الاضلاع مركز تقارن دارد يعني يك دوران با زاويه 

يك ندارد تا 3 تا 6 تا 8

يك يك تا 3 تا 6 تا 8

تا 2 يك تا 6تا 16 تا 12
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