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  تشابه برابري دو زاويه متشابه هستند. 1اين دو مثلث بر قضيه 

R

R



ˆ ˆM M
A M D C M BABˆ ˆD B

1 2

2

 
 

  

https://hamyar.in/ همیار

http://www.darsidl.ir/


١٢

  تشابه برابري دو زاويه متشابه هستند. 1 اين دو مثلث بر قضيه
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١٣

 تهيه و تنظيم : عطيه تبريزي

OTبر دايره مماس است پس  Tدر نقطة  d با توجه به كادر فوق چون طبق فرض خط d  در نتيجه مثلثOMT در رأس
T . قائم الزاويه است  

اندازة در هر مثلث قائم الزاويه  «است .OMTميانه ي مثلث قائم الزاويه  TNباشد در نتيجه  OMوسط پاره خط   Nاگر 
MN. بنا براين  كتاب هندسه دهم) 60( صفحه .»وتر استاندازة وارد بر وتر نصف ميانة  NO TN  .  

ˆMTO:T MT OM OT MT d R2 2 2 2 29


        

Mˆو MTOˆزاويه هاي  T O  محاطي روبه رو به قطر هستند بنا براين اندازه ي هركدام

9  پاره خط هاي  بر نقطة تماس س شعاع است . پ MT وMT  عمود است.  
  بر دايره مماس هستند. MTو MT درنتيجه

  به حالت وتر و يك ضلع زاويه قائمه باهم همنهشتOMTو  OMTدو مثلث 
MTهستند. و بنا براجزاي متناظر  MT .  

هستند. و بنا براجزاي متناظر  به حالت وتر و يك ضلع زاويه قائمه باهم همنهشتOMTو  OMTدو مثلث راه اول : 
ˆ ˆO M T O M T  .   

روي نيمساز  O به يك فاصله است پس بنا بر خاصيت نيمساز زاويه نقطة TMTاويه از دوضلع ز Oفاصلة نقطة راه دوم : 
  است.TMTنيمساز زاويه  MOاين زاويه است. يعني نيم خط 
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١۵

OTو  OTشعاع هاي   بر خط m  در نقاطTو T  
  است پس بنا بر mموازي خط  OHعمودند. و چون 

T̂ˆقضيه خطوط موازي  O 9      وˆ ˆT H 9     
TTبنا بر اين چهار ضلعي  O H  . چهار زاويه قائمه دارد پس مستطيل است  

OO d    وOT R   وO T R    و با توجه به بند الفOH TT   

O H TT
OT R ,O T R

ˆOO H : H O H OH OO O H OO OH

O H d (OT OT ) TT d (R R )
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          



نيمساز  OMيكديگر را قطع كنند. با توجه به بند (ب ) كار در كلاس قبل  Mفرض كنيم اين دو مماس مشرك در نقطه ي 
بر هم  OMو  OMاست و چون هر زاويه يك نيمساز دارد در نتيجه  Mهم نيمساز زاويه  OMاست . همچنين  Mزاويه 

  قرار دارد.  OOوي خط منطبق هستند در نتيجه نقطة تقاطع مماس ها ر

  بر اين دايره مماس است . OHپاره خط

C)وصل مي كنيم و امتداد مي دهيم تا دايرة  Hبه  Oاز نقطة قطع كند. سپس از اين نقطه خطي موازي  Tرا در نقطة (
OH رسم مي كنيم. اين خط در نقطةT بر دايرة(C ).مماس مي شود  
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١۶

THOبه شكل چهارضلعي  با توجه T   مستطيل است پسTT OH  همچنين .  
TH O T R    : و در نتيجه OH R R  .  

TT O H
OH R R , OO dO O H : H O H OO OH TT d (R R )2 2 2 2 29  

   


          

داريم:  AOOبا توجه به نامساوي مثلث در مثلث 
   

OA OB R   وO A O B R   بنا بر خاصيت عمودمنصف نقاط O وO  روي عمود منصفAB  قرار دارد و چون
  است.ABعمود منصف وتر مشترك  OOجه پاره خط عمود منصف هر پاره خط يكتا است در نتي
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مي دانيم كه از هر نقطه خارج دايره طول مماس هاي  12توجه به كار دركلاس ص  با
  باهم برابرند. بنابراين داريم :  رسم شده
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 باتوجه به شكل غ ق ق 

غ ق ق 
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12ةمجموع سه قطاع با زاوي                : درجه تشكيل يك دايره كامل مي دهد بنا براين داريم
              r r6 2    محيط يك دايرهr r r2 2 2    طول نخ  

  تشكيل يك نيم دايره مي دهد بنا بر اين داريم :درجه 6ع سه قطاع با زاويه مجمو
  مساحت ناحيه هاشور خورده ABCمساحت مثلث  -نيم دايرهمساحت             

r r
( r) r r ( )

2 22 2 23 4 32 34 2 4 2 2
        مساحت ناحيه هاشور خورده  

OAبا توجه به شكل  R   وOA R  : در نتيجه
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Ô متساوي الساقين است كه و OABمثلث  6   .پس اين مثلث متساوي الاضلاع است  
  ) Aدرجه =مساحت قسمت رنگي ( 6مساحت قطاع  –OABثمساحت مثل

r
A r A

2 23 16 86 4 3 4 336 4 36 3
            

  

12 12 

12 

r2

r2 r2

مساحت ناحيه محدود بين دودايره
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