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OFمي دانيم طول است . F نقطة  O به نقطة dنزديك ترين نقطة خط  R  ديگر از خط هر نقطةوdه است و با خارج داير
  مطالب فوق فاصله ي آن ها از مركز دايره بيشتر از شعاع دايره است . قسمت (پ) توجه به

 وجود Mقطع نكند پس نقطه ي ديگري مانند  Fقطع مي كند.اگر فرض كنيم كه در  F در نقطة 
  dروي خط  Nنقطه ي ديگري مانند  پاي عمود است.Mعمود است.و dبر خط  OM د كه دار 

FMقرار دارد و Fو  Nبين Mهست كه  MN: در نتيجه  

 Fپس خط مماس در نقطة بر دايره تناقض دارد. dنيز روي دايره است و اين با فرض مماس بودن خط  Nبنا براين نقطه ي 
  عمود است.OFبر 

  اين خط مماس بر دايره مي باشد. عمود مي شود رسم كنيم .OFبر Fبا توجه به مطلب فوق كافي است خطي را كه در نقطة

OMباشد چون  dروي خط  Fي غير از نقطة ديگر Mفرض كنيم  OF در نتيجه   
  فقط يك نقطه مشترك دارد. Cبا دايرة dاست . بنا براين خط  Cبرون دايره Mنقطة 

  بر دايره مماس است. dدر نتيجه خط 

FM MN
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OM OM
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1طول كمان قطاع  يك درجه 
36 ره است يعني محيط دايr2

36

در نتيجه طول كمان نظير قطاع .  درجهr

L 18
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1مساحت قطاع يك درجه 
36مساحت دايره است يعنيr2
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
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rدرجه . در نتيجه مساحت قطاع 
A

2
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 تهيه و تنظيم : عطيه تبريزي

فرض :  AB CD    : حكمAB CD

   AB CD O O

OA OC R OAB OCD AB CD

OB OD R

1 2   


     
  

  
ABفرض : CD    : حكم AB CD

CDفرض:  AB             :حكم AH BH , AD BD  

   

OA OB R
AH BH

H H OAH OBH
O O AD BD

OH OH
1 2

1 2
9

 


  
      
    

  

AHفرض:  BH    :حكم AD BD وCD AB  

فرض:   AD BD           :حكمAH BHوCD AB  

  عمودمنصف وتر دايره از مركز دايره مي گذرد.نتيجه : 

  بناميم كافي است اين دو نقطه را به هم وصل كنيم  Hو وسط وتر را  Mاگر وسط كمان را 
  .قطر عمود بر اين وتر است MN  5و  4.با توجه به قطع كند N در نقطة امتداد دهيم تا دايره را  Hسمتو از 

 ض زض  اجزاي نظير

   
AB CD

OA OC R OAB OCD O O AB CD

OB OD R
1 2

 
       
  

 ض ض ض  اجزاي نظير

 وتر و يك ضلع قائمه  اجزاي نظير
 زاويه مركزي

 ض ض ض  اجزاي نظير

 زاويه مركزي

 ض ز ض  زاويه مركزي اجزاي نظير   
OA OB R

H H
AD BD O O O A H O BH

AH BH
OH OH

1 21 2 9  
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OA OB R
H H

AH BH O A H O BH
O O AD BDOH OH

1 2
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  .با هم برابر هستند اين دو زاويه بنا بر قضيه خطوط موازي

  پس بايكديگر برابرند. ،دو كمان روبه رو به زواياي محاطي برابر هستنداين 

     EG FH
EG FH EHG FEH2 2     

  باهم موازي هستندبنا بر عكس قضيه خطوط موازي

 زاويه محاطي

https://hamyar.in/ همیار

http://www.darsidl.ir/


٨

CF AD   و AE مورب بنا بر قضيه خطوط موازيˆ ˆD A E FC E 

Fˆزاويه  C Eيعني  محاطي است پس نصف كمان مقابل استˆFCE EF
1
2  .  

باتوجه به شكل    ˆFCE EF (DE BC)
1 1
2 2    

) مي دانيم 1بنا بر فعاليت قبل بند ( BC DF 

پس داريم :     ˆ ˆDAE FCE EF (DE BC) (DE BC)
1 1 1
2 2 2       

BF DC  و  BE  مورب بنا بر قضيه خطوط موازيˆ ˆDAE FBE 

FBˆزاويه  E محاطي است پس نصف كمان مقابل است يعنيˆFBE EF
1
2  .  

باتوجه به شكل:    ˆFBE EF (FD DE)
1 1
2 2    

) مي دانيم: 1بنا بر فعاليت قبل بند ( BC DF 

پس داريم :     ˆ ˆDAE FBE EF (FD DE) (BC DE)
1 1 1
2 2 2       
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ثابت مي شود كه كمان هاي محصور بين يك مماس و وتر موازي در يك دايره باهم برابرند. 

در شكل مقابل بنا بر قضيه خطوط موازي  MAC BCA:
 

 

     MAC ACB
MAC AC

AC AB AC AB
ACB AB

1
1 12
2 21

2


 
   




بنا برقضيه خطوط موازي راه اول :  AM B EBF  

          AE ADBEB ACB AE ACB ADB
AMB EBF AMB EBF2 2 2

        

  خارجي است پس :  EBAˆزاويه  AMBوصل مي كنيم . در مثلث  Bبه  A از نقطه يراه دوم : 

   (ACB ADB)ˆ ˆˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆEBA MAB M M EBA MAB M ACB ADB M
1 1
2 2 2

         

بنا برقضيه خطوط موازي راه اول :  CMB EBF

          CE ABEB BC CE BC AB
CMB EBF CMB EBF2 2 2

        

Bˆزاويه  AMBوصل مي كنيم . در مثلث  Bبه  A از نقطه يراه دوم :  A C  : خارجي است پس  

       (BC AB)ˆ ˆ ˆ ˆBAC MBA M M BAC MBA M BC AB M
1 1
2 2 2

           

y x
M̂ y x

y x
N̂ y x

y x
y y x

y x

2 312
2 912

62 2 244 122 6
182






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

    

    

        
 



ظلّي  ظلّي

محاطي  ظلّي

ظلّي

محاطي
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(y z t) x
(y z t) x

(y x t) z
(y x t) z

y z t x
(y t) y t

y x t z

y tˆ ˆA A

 

 


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


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      

      

        
   

  





 



 

 


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



7 142
8 182

14 3 2 15
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15 752 2

 

 

(x x) x
x x

CD x CD

  

   

   



 

   

 

   

75 15 3 52
18 2 18 1 8

 

 

     

AC BD AD BC

ACB ADB

ACB BC ADB AD AC BD AC BD









 

     



18

  متساوي الساقين هستند.OABوOAMبا توجه به فرض مسئله،  مثلث هاي 

2          داريم:   OBMدر مثلث  3      

  متساوي الاضلاع است . و براي پيدا كردن فاصله ي وتر از مركز بايد از OAB مي دانيم كه مثلث 
  را به دست آوريم. قطر عمود بر وتر ، آن OHبر وتر عمود كنيم سپس طول پاره خط  O نقطه ي 

AHوتر را نصف مي كند بنا بر اين  5  پس در مثلث قائم الزاويةOAH  : داريم  

OH OA AH OH     2 2 2 21 5 75 5 3 
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OH OH       حكم:AB CD فرض:  

( )

( ) OH
OH

OBH : H BH R OH

OCH : H CH R OH

AB CD
AB CD BH CH BH CH

R OH R OH OH O

AB

H OH OH OH

CD
OB OC R , BH H )

O

, C (

H

1

2 2 2

2 2 2

2 2

2 2 2 2 2 2 21 2

9

9
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   

      

      

            




 

AB CD       حكم: OH OHفرض:  

( ) BH ( )
CH

O B H : H OH R BH

O C H : H OH R CH

OH OH R BH R CH

BH CH BH CH BH CH AB C

OB OC R , BH AB , CH CD ( )

D

2 2 2

2 2 2

2

1 1

2 2 2

2 2 2 2

2 2

9

9

1







  


   

      

     

  

   

       






  تشابه برابري دو زاويه متشابه هستند. 1اين دو مثلث بر قضيه 

R

R



ˆ ˆM M
A M D C M BABˆ ˆD B
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