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فصل

زمین شناسی ایران

ایران، به نظر بسیاری از زمین شناسان جهان که از مناطق مختلف آن بازدید 
کرده اند، بهشت زمین شناسی است. به راستی، چه عواملی باعث این تفکر شده 
است؟ پدیده های متنوع کم نظیری مانند آتشفشان های نیمه فعال، گل فشان های 
متعدد، کلوت های وسیع و مرتفع، گنبد های نمکی و ... در نقاط مختلف ایران 
یافت می شود که پژوهشگران زیادی را از سراسر جهان به خود علاقه مند کرده 
است. زمین شناسان از حدود دویست سال پیش تاکنون، پژوهش های زیادی بر 
روی مناطق مختلف ایران انجام داده اند ولی هنوز ناشناخته های بسیاری وجود 

دارد که توجه پژوهشگران را به خود جلب می کند.  

شود؟ می محسوب شناسی زمین بھشت چراایران -1
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تاریخچه زمین شناسی ایران

)تمام  پانگه آ  نام  به  واحد  قاره  یک  وگنر  نظریه  اساس  بر 
خشکی ها( در میان تنها اقیانوس آن زمان یعنی پانتالاسا قرار 
داشت. ابر قاره پانگه آ به دو قاره لوراسیا و گندوانا شکسته شد و 
در حد  فاصل آنها اقیانوس تتیس کهن شکل گرفت )شکل 1ـ7(. 
مطالعات نشان می دهد که سرزمین ایران، تاریخ تکوین پیچیده ای 
را پشت سر گذاشته است. گرچه در حال حاضر پوسته ایران زمین 
یکپارچه و به ظاهر همگن است اما بخش های مختلفی که اکنون 
ایران زمین را تشکیل می دهند، در دوره های مختلف زمین شناسی، 

قسمت هایی از ابر قاره گندوانا و لوراسیا بوده اند.

ناپیوستگی دگرشیب راور ـ کرمان تاقدیس امامقلی قوچان ـ خراسان رضوی

 قدیمی ترین سنگ های ایران در کدام مناطق یافت می شوند؟
تحقیق کنید

شکل 1ـ7

تعیین سن سنگ های مناطق مختلف ایران نشان می دهد که در مقایسه با سنگ های قدیمی یافت شده در آمریکای شمالی، آفریقا، 
هند، سیبری، استرالیا و عربستان بسیار جوان تر هستند، به گونه ای که قدیمی ترین سنگ های کشف شده در ایران بین 600 تا یک 

میلیارد سال سن دارند.

2- (اقیانوس تتیس کهن چگونه شکل گرفت)؟ گرفت شکل اقیانوس کدام آنھا فاصل حد در و شد تقسیم قاره چند بھ آ پانگھ ابرقاره

2

2

3- ؟ است تر جوان مناطق کدام در شده یافت قدیمی ھای سنگ با مقایسھ در ایران مختلف مناطق ھای سنگ

3

3
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آفریقا سیبريهند ایران سنگهاي یافت شده در کدام منطقه نسبت به بقیه جوانتر است؟  1403خرداد

در روستاي ساغند در اردکان استان یزد که از نوع سنگ هاي دگرگونی و به سن پرکامبرین هستند

در انارك، جندق، نائین استان اصفهان که از نوع پوسته اقیانوسی و سنگ دگرگونی اند
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در دوران پالئوزوئیک، حرکت دو قاره لوراسیا و گندوانا همگرا 
بود و در نتیجه از پهنای تتیس کهن کاسته و سرآغاز بسته شدن 
آن رقم خورد. در این بازه زمانی ایران در محل خط استوا واقع 

بوده است )شکل 3ـ7(.

در پرکامبرین بیشتر قسمت ایران زمین به جز شمال شرق آن 
در حاشیه شمالی ابر قاره گندوانا قرار داشته و به وسیله اقیانوس 

تتیس کهن از کپه داغ و قاره لوراسیا جدا بوده اند )شکل 2ـ7(.

شکل 2ـ7

شکل 3ـ7

شکل 4ـ7

از اوایل پرمین تا میانه تریاس با کاهش وسعت تتیس کهن، در 
محل زاگرس فعلی، اقیانوس تتیس جوان شکل گرفت و صفحه 
ایران را از صفحه زاگرس ـ عربستان جدا کرد. در اواخر تریاس 
دو صفحه ایران و توران به هم پیوسته و تتیس کهن به طور کامل 
بسته شد و صفحه ایران که تا آن زمان در حاشیه شمالی گندوانا 
قرار داشت با اتصال به حاشیه جنوبی لوراسیا، بخشی از ابر قاره 

لوراسیا گردید )شکل 4ـ7(.
در اوایل ژوراسیک تتیس جوان شروع به بسته شدن کرد و از 
اواخر کرتاسه تا پالئوسن بخش هایی از پوسته اقیانوسی مذکور 
بر روی صفحه عربستان رانده شد. در دوره ترشیاری با گسترش 
دریای سرخ در 5 میلیون سال پیش، اقیانوس تتیس جوان به طور 

کامل بسته شد )شکل 5 ـ7(.

4- ؟ بود چگونھ ان موقعیت داشت قرار قاره کدام در ایران پرکامبرین در

4

4

5- ؟ داشت قرار کجا در ایران و گرفت صورت شناسی زمین تحولات چھ پالئوزوئیک دوران در  

5

5

6- ؟ گرفت صورت ایران در تحولاتی چھ یاس تر میانھ تا پرمین ازاوایل  

6

6

7- ؟ بنویسید را تریاس اواخر در ایران شناسی زمین تحولات

7

7

دھید شرح شد بستھ کامل طور بھ کھ زمانی تا و کرد شدن بستھ بھ شروع کھ زمانی از کھن تتیس اقیانوس شناسی زمین فرآیندھای -8
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نقشه های زمین شناسی

در نقشه های زمین شناسی، جنس و پراکندگی سطحی سنگ ها، روابط سنی آنها، 
وضعیت شکستگی ها و چین خوردگی ها و موقعیت کانسارها و... نمایش داده می شوند 
و با توجه به نیاز، با دقت و مقیاس های مختلف تهیه می گردند. نقشه های زمین شناسی 
علاوه بر فراهم نمودن بستر مناسب جهت انجام تحقیقات زمین شناسی، در اکتشاف 
مواد معدنی، مطالعات لرزه خیزی، مطالعات زیست محیطی، آبخیز داری و تهیه نقشه های 
پهنه بندی خطر بلایای طبیعی و موارد دیگر کاربرد دارند )شکل  6 ـ7(. نقشه های 
_______1 توسط سازمان زمین شناسی و 

100000
_______1 و 

250000
زمین شناسی با مقیاس 

اکتشافات معدنی کشور و شرکت ملی نفت ایران برای کل کشور تهیه شده و نقشه های 
_______1 نیز برای بخش های خاصی از کشور 

25000
_______1 و 

50000
بزرگ مقیاس 

ترسیم شده است.

شکل 6 ـ7ـ نقشه زمین شناسی ایران که نشان دهندة پراکندگی سنگ هاي زمان هاي مختلف زمین شناسی با رنگ هاي متفاوت می باشد.

رسوبات کواترنری

سنگ های آذرین

سنگ های سنوزوئیک

سنگ های مزوزوئیک

سنگ های پالئوزوئیک

شکل 5 ـ7ـ پهنه های زمین شناسی ایران نسبت به هم و 
سرزمین های مجاور از 5 میلیون سال پیش تاکنون

9- داد نمایش توان می را ھایی پدیده  چھ شناسی زمین ھای نقشھ در

9

9

بنویسید را شناسی زمین ھای نقشھ کاربرد -10

10

 10

؟ است شده تھیھ کشور کل برای سازمانھا کدام توسط                                   مقیاس با شناسی زمین ھای نقشھ -11  
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پهنه های زمین شناسی ایران

مطالعات انجام شده توسط زمین شناسان نشان می دهد که فرایندهای زمین شناسی متعددی 
در طول زمان، چهره امروزی سرزمین ایران را به وجود آورده است. تحولات زمین شناختی ایران در 
دوره های مختلف زمین شناسی، پیچیده بوده است. سرزمین ایران، از چندین قطعه مختلف و جدا از 
هم سنگ کره تشکیل شده که هر کدام تاریخچه تکوین متفاوتی دارند. در نتیجه الگوی ساختاری 
تحولات زمین ساختی و شرایط رسوبی ایران زمین در طول تاریخ یکسان نبوده است. این تفاوت 
ایران زمین  برای کل پهنه های  تعیین ویژگی های یکسان  باعث شده که  رسوبی و زمین ساختی 

غیرممکن شود.
مطالعات هدفمند زمین شناسی در ایران از اواخر 1960 با پایه گذاری سازمان زمین شناسی آغاز 
شد. اشتوکلین، از پیشگامان مطالعات نوین زمین شناسی در ایران است. او با جمع بندی مطالعات و 
مشاهدات زمین شناسی، برای نخستین بار سرزمین ایران را از نظر ساختارهای زمین شناسی به چند 
بخش جداگانه تقسیم بندی کرد )جدول 1 ـ7(. او با همکاری نبوی در سال 1973 اولین نقشه تکتونیک 
ایران را منتشر کردند که بر اساس ویژگی های خاص زمین شناسی همچون نوع پوسته، شرایط حاکم 
بر حوضه های رسوبی گذشته، تفاوت های سنگ شناسی، نوع چین خوردگی ها و فعالیت های ماگمایی 
ایران به تعدادی پهنه رسوبی ساختاری مختلف تقسیم گردیده است. این تقسیم بندی، توسط سایر 

پژوهشگران مورد استفاده قرار گرفته و گاهی بازنگری شده است )شکل  7 ـ7(.

دانشمندان علوم زمین
مهندس نصراله خادم در سال 1289 
در شهر تهران دیده به جهان گشود. 
متوسطه  تحصیلات  پایان  از  پس 
فرانسه  عازم  علمیه،  دبیرستان  در 
شد و در دانشکده معدن به تحصیل 
پرداخت. پس از پایان تحصیلات، به 
ایران بازگشت و عهده دار سمت های 
ایران  معدنی  صنایع  در  گوناگون 
علوم  دانشکده  در  هم زمان  شد. 
دانشگاه تهران به تدریس در رشته 
سال  در  بود.  مشغول  زمین شناسی 
1341 سازمان زمین شناسی کشور 
او،  کوشش های  با  نهاد.  بنیان  را 
سازمان زمین شناسی ایران به یکی از 
معتبرترین سازمان های زمین شناسی 
منطقه تبدیل شد، به طوری که در 
سال 1353 وظیفه تهیه نقشه های 
خاورمیانه  منطقه  زمین شناسی 
تهیه  بین المللی  کمیسیون  توسط 
به  جهان  زمین شناسی  نقشه های 
سپرده  ایران  زمین شناسی  سازمان 
شد. نصراله خادم از آغاز بنیان سازمان 
زمین شناسی تا هنگام باز نشستگی، 
عهده  بر  را  سازمان  ریاست  مقام 
به  میلادی  سال 1962  در  داشت. 
افتخارش، نام کانی جدید کشف شده 
در منطقه ساغند، »خادمیت« نامیده 
شد. وی در اردیبهشت 1378 چشم از 
جهان فرو بست و در بهشت زهرای 

تهران به خاک سپرده شد.

شکل 7ـ7ـ نقشه پهنه بندي زمین شناسی ایران ـ اقتباس از اشتوکلین با اندکی تغییرات

زمین درز تتیس کهن

ارومیه دختر

دریای خزر

زمین درز تتیس جوان

س
زاگر

سنندج ـ سیرجان

دریای عمان

خلیج فارس مکران

خرده قاره ایران مرکزی

ایران مرکزی
البرز

کوه های شرق ایران

کپه داغ

12- است نبوده یکسان تاریخ طول در زمین ایران رسوبی شرایط و ساختی زمین تحولات و  ساختاری الگوی  چرا

زیرا 12

12

13- به دلیل  تفاوت رسوبی و زمین ساختی که در ایران وجود دارداست غیرممکن زمین ایران ھای پھنھ کل برای یکسان ھای ویژگی تعیین چرا

؟ شد آغاز سازمانی چھ وتوسط تاریخی چھ از ایران در شناسی زمین ھدفمند مطالعات -14  

1414

16- کند بندی تقسیم جداگانھ بخش چند بھ شناسی زمین ساختارھای نظر از را ایران سرزمین بار نخستین برای توانست چگونھ اشتوکلین

15- اشتوکلینکرد بندی تقسیم جداگانھ بخش چند بھ شناسی زمین ساختارھای نظر از را ایران سرزمین بار نخستین برای کسی چھ

16

16

17- ؟.است گردیده تقسیم مختلف ی ساختار رسوبی پھنھ  تعدادی بھ  را ایران  ھایی ویژگی چھ اساس بر  ایران تکتونیک نقشھ اولین در نبوی ھمکاری با اشتوکلین    

17

17
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دانشمندان علوم زمین
)Jovan Stocklin( اشتوکلین  یووان 

زمین شناس سوئیسی و چهره ای ماندگار 
نقش  که  است  ایران  زمین شناسی  در 
زمین شناسی  علم  توسعه  در  تأثیرگذاری 
ایران داشته است. اشتوکلین، پس از اخذ 
دانشگاه  از  زمین شناسی  دکترای  مدرک 
 1950 سال  در  سوئیس،  زوریخ   ETH
میلادی )1329 ه. ش( در قالب همکاری 
انجام  منظور  به  متحد،  ملل  سازمان  با 
مطالعات زمین شناسی، راه اندازی سازمان 
کشور،  معدنی  اکتشافات  و  زمین شناسی 
راه اندازی بخش اکتشاف شرکت نفت و 
تربیت نیروی متخصص زمین شناسی به 

ایران آمد.
اشتوکلین مدت 27 سال از عمر خود را در 
ایران گذراند، به همه نقاط ایران سفر کرد و 
به مطالعه زمین شناسی پرداخت و برای اغلب 
نقاط با همکاری بسیاری از زمین شناسان 
تهیه  را  زمین شناسی  نقشه های  ایران، 
و تعداد زیادی از کانسارها و منابع نفت و 
اشتوکلین  را کشف کرد.  گاز در خشکی 
زندگی  خاطرات  میلادی  در سال 2006 
هشتاد و چند ساله اش را در یک نوشتار 
خاطرات  »ایران،  نام  به  صفحه ای   170
یک زمین شناس« تدوین کرد و آن را به 
چهار فرزندش که در ایران متولد شده اند، 
هدیه کرد. این کتاب با نام »سرزمین پارس، 
خاطرات و نوشته های یک زمین شناس ـ 
یووان اشتوکلین« به فارسی ترجمه و توسط 
سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی 
کشور منتشر شده است. یووان اشتوکلین در 
15 آوریل 2008 )27 فروردین 1387 ه.ش( 

در سوئیس، چشم از جهان فرو بست.

2008 ـ 1921 میلادی

جدول 1ـ 7 ـ مشخصات برخی از پهنه های زمین ساختی در ایران

سنگ های اصلینام پهنه
برخی از منابع 

اقتصادی
ویژگی ها

نفت و گازرسوبیزاگرس
تاقدیس ها و ناودیس های 

متوالی

دگرگونیسنندج ـ سیرجان
سرب و روی 

ایرانکوه اصفهان
انواع سنگ های دگرگونی

ایران مرکزی 
رسوبی، آذرین و 

دگرگونی
دارای سنگ های پرکامبرین تا ذخایر متعدد فلزی

سنوزوئیک

رسوبی و آذرینالبرز 
معادن زغال سنگ 
مانند زغال سنگ 

طزره دامغان

به شکل بزرگ تاقدیس با راستای 
تا  آذربایجان  از  غربی  ـ  شرقی 

دارد. امتداد  خراسان 

کوه های شرق 
ایران و مکران 

آذرین و رسوبی
معادن کرومیت،
منیزیت، مس و 

طلا

فرورانش ورقه اقیانوسی عمان به 
زیر مکران و تشکیل آتشفشان های 
تفتان و بزمان، سنگ های قدیمی تر 

از کرتاسه ندارد.

رسوبیکپه داغ
میدان های گازی 

خانگیران و گنبدلی 
سرخس

دارای توالی رسوبی منظم

آذرین ارومیه ـ دختر
ذخایر فلزی به ویژه 

مس مانند مس 
سرچشمه کرمان

حاصل فرورانش تتیس نوین به 
زیر ایران مرکزی

خرد قاره 
ایران    مرکزی

مطالعات  اما  می دانستند  مرکزی  ایران  از  بخشی  را  قاره  خرد  گذشته  در 
بعدی نشان داد که تفاوت های ساختاری و رسوبی متعددی بین آنها وجود 
دارد. بخش های مختلف خرد قاره ایران مرکزی نیز هرکدام، ویژگی های 
منحصر به فرد خود را دارند و ذکر مشخصات زمین شناسی یکسان برای آنها 

تا حدی دشوار است، لذا از ذکر جزئیات خودداری می شود.

کنید ذکر را کدام ھر ھای ویژگی و اقتصادی منابع و اصلی ھای سنگ و ببرید نام را ایران ساختی زمین ھای پھنھ انواع -18

18

18

گرفت شکل چگونھ مکران و ایران شرق ھای کوه ساختی زمین پھنھ-19
گرفت شکل چگونھ ایران در دختر ـ ارومیھ ساختی زمین پھنھ-20

(آتشفشان هاي تفتان و بزمان، چگونه شکل گرفت) 

19

19

20

20
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منابع معدنی و ذخایر انرژی ایران

در فصل 2 خواندید که منابع معدنی و ذخایر انرژی می توانند زیربنای اقتصاد و توسعه کشورها باشند. اگر کشوری مواد معدنی و ذخایر 
انرژی مورد نیاز خود را نداشته باشد، چه اتفاقی می افتد؟ آنها را چگونه تأمین می کند؟ آیا می دانید ایران از نظر ذخایر معدنی و انرژی 

چه جایگاهی در جهان دارد؟ آیا ما به تمام مواد معدنی و انرژی موردنیاز خود در کشور دسترسی داریم؟
ایران دارای ذخایر معدنی مهم و قابل توجهی است که آن را از بسیاری از کشورهای جهان متمایز می کند. فعالیت های معدنی در 
ایران به طور گسترده در بیشتر نقاط انجام می شود و نقش مهمی در اقتصاد کشور دارد. کشور ما، حدود 7 درصد ذخایر جهان را داراست. 

بیشتر بدانید
 منابع معدنی ایران را می توان در دو گروه اصلی منابع فلزی همچون آهن، مس، سرب، 
روی، طلا و منابع غیرفلزی همچون سنگ نمک، فلوئوریت، باریت، کائولن، ژیپس و فلدسپار 
تقسیم بندی کرد. ایران یکی از 15 کشور بزرگ معدنی جهان است به طوری که از نظر ذخایر 
فلدسپار در رتبه دوم، ذخایر باریت و ژیپس در رتبه پنجم و ذخایر سنگ آهن در رتبه دهم جهان 

جای دارد. همچنین 9 درصد ذخایر مس جهان متعلق به کشور ماست.
انرژی یکی از ضروری ترین نیازهای زندگی بشر امروزی است؛ منابع انرژی در دو دسته 
تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر قرار می گیرند. منابع تجدیدناپذیر انرژی شامل زغال سنگ، نفت، گاز 
طبیعی و اورانیوم است. کشور ایران 1 درصد ذخایر زغال سنگ، 10 درصد منابع نفت و 16 درصد 

منابع گاز دنیا را داراست و در این زمینه یکی از ثروتمندترین کشورهای دنیا محسوب می شود.
در جهان صنعتی امروز که پیشرفت های علمی و فنی هر کشوری به عنوان شاخص توسعه و 
رفاه اجتماعی مورد توجه قرار دارد، تکنولوژی هسته ای نقش مهمی ایفا می کند. انرژی هسته ای 
مهم ترین منبع انرژی بعد از نفت و گاز است و در کشورهای پیشرفته سهم بیشتری در تولید 
الکتریسیته دارد. ذخایر قطعی اورانیوم و میزان غنی سازی آن در ایران می تواند برای مدت زیادی 

سوخت رآکتورهای اتمی را تأمین کند.

کشور عزیزمان ایران به سبب ویژگی های جغرافیایی و زمین شناسی خاص، مانند وجود دریای خزر در شمال، خلیج فارس و دریای 
عمان در جنوب و جنوب شرق و رشته کوه های البرز و زاگرس و قرارگیری در میان عرض های جغرافیایی 25 تا 40 درجه شمالی و 
وجود مراکز آتشفشانی متعدد متعلق به کواترنری، از منابع انرژی تجدیدپذیر فراوانی همچون انرژی هیدروالکتریک، انرژی خورشیدی، 

انرژی باد، انرژی جزر و مد و انرژی زمین گرمایی برخوردار است.

 با مقایسه نقشه زمین شناسی )شکل 6  ـ7( و نقشه پهنه بندی ایران )شکل 7ـ7(، بگویید کدام یک از 
پهنه های زمین شناسی ایران تقریباً فاقد سنگ های آذرین می باشند؟

فعالیت 
تکمیلی

؟ است برخوردار فراوانی تجدیدپذیر ی انرژ منابع از ایران چرا -21  

21

21
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شکل 8  ـ7ـ کوره و دودکش تأسیسات ذوب فلز در معدن 
سرب  ـ اصفهان

بیشتر بدانید
 معدن کاری در ایران، قدمت زیادی دارد به طوری که در هر گوشه ایران، آثار معدن کاری 
قدیمی دیده می شود. صدها نام به جا مانده از روزگاران گذشته مانند آهنگران، سنگان، کوه زر، 
زرشوران، کوه سرمه، کوه نقره، مس کنی و تل مسی گواه این مدعاست. پیشینیان ما، تجربه 
بسیار زیادی در اکتشاف و بهره برداری از معادن و به خصوص ذخایر فلزی مانند مس، آهن، طلا و 
سرب داشته اند. وجود آثار فعالیت های معدنی و ذوب فلزات در نواحی مختلف نشان دهنده سابقه 
طولانی معدن کاری در ایران و شناخت ایرانیان از علوم مربوطه است. گذر از عصر نو  سنگی به 
عصر برنز در ایران به هزاره هفتم قبل از میلاد مسیح بر می گردد که حدود 3000 سال قبل از 
اروپاست. لذا می توان گفت علم معدن کاری و صنایع وابسته به آن در کشور ما سابقه ای بس 
طولانی دارد. یافته ها و آموخته های باستان شناسی بر این گواهی می دهند که شناخت و کاربرد 
آهن، تاریخی 6 هزار ساله دارد. گلوله های متعدد آهنی از جنس هماتیت طبیعی از هزاره پنجم 
پیش از میلاد در تپه »سیلک« کاشان کشف شده اند. یکی دیگر از قدیمی ترین شواهد مربوط 
به استخراج آهن متعلق به دوره پیش از تشکیل امپراتوری هخامنشی در»هنشک« واقع در 
60 کیلومتری شمال پاسارگاد است. همچنین نتایج مطالعات پژوهشگران نشان می دهد که 
مس نخستین بار در ایران شناخته شده و به کار رفته است. ضرب نخستین سکه طلای جهان 
در ایران و توسط هخامنشیان انجام گرفته است. شواهد تاریخی به معدن کاری باستانی طلا در 
»خویناری« آذربایجان، »معدن خرابه« در شمال زرشوران،»کوه زر« در سمنان و »زرتوشت« 
در جنوب کرمان دلالت دارد. نقره در ایران از اواخر هزاره چهارم و اوایل هزاره سوم پیش از میلاد 
شناخته و استخراج شده است. در دوره ساسانیان، نقره کاری در ایران پیشرفت نمود و هم اکنون 
بسیاری از ظروف نقره کاری آن عهد در موزه ها وجود دارند. سرب در معدن نخلک از هزاره 
چهارم قبل از میلاد تا هزاره اول بعد از میلاد همواره مورد توجه معدن کاران فلات ایران بوده 
است. در شهر های »سیال«، »اریسمان«، »حصار« و »شکین« نیز شواهدی از معدن کاری 
و متالوژی سرب در دوران باستان دیده شده است. از منظر باستان شناسان، قلع از اواخر هزاره 

@Ge go
hrap yte

st
11

اللهنعمت

ی
ظیم

ع
اللهنعمت

ی
ظیم

ع

 یازدهم
ی

شناس
ن 

زمی

یر
دب

فیا
را

جغ

و

شنازمین
Ge@سی go

hrap yte

st
11

اللهنعمت

ی
ظیم

ع

ور
پ

اللهنعمت

ی
ظیم

ع

ور
پ

 یازدهم
ی

شناس
ن 

زمی

یر
دب

فیا
را

جغ

و

شنازمین
سی



117

بیشتر بدانید

نمایی از معدن سرب و روي انگوران، زنجان نمایی از معدن روباز مس میدوک شهربابک ، کرمان

سوم قبل از میلاد در ایران برای ساختن مفرغ به کار می رفته است. در اشیای مفرغی به دست 
آمده از کاوش های باستانی تا 25 درصد قلع وجود داشته است. مورخان از 7 نقطه ایران شامل 
شمال خراسان، استر آباد، سیستان، اطراف دریای خزر، لرستان، حوالی کوهبنان کرمان و حوالی 

تبریز نام برده اند که در آنها معادن قلع وجود داشته است.

برخی معادن بزرگ  ایران و موقعیت آنها

استانشهرستاننام معدنعنصر/ ماده معدنی

آهن

کرمانسیرجانگل گهر

یزدبافقچادرملو، چُغارت، سه چاهون

خراسان رضویخوافسنگان

سرب و روی
زنجانماهنشانانگوران

یزدمهریزمهدی آباد 

مس

کرمانرفسنجانسرچشمه

آذربایجان شرقیورزقانسونگون

کرمانشهربابکمیدوک

کروم
خراسان رضویسبزوارفرومد

کرمانجیرفتاسفندقه

طلا

آذربایجان غربیتکابزرشوران

اصفهانگلپایگانموته

کردستانقروهساری گونای

خراسان رضویخوسفشادان
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توان معدنی پهنه های زمین شناسی ایران

پهنه های زمین شناسی ایران از نظر توان معدنی و ذخایر هیدروکربوری با هم متفاوت هستند. به گونه ای که عمده ذخایر 
نفت و گاز ایران در دو پهنۀ زاگرس و کپه داغ واقع شده اند. پهنه های مذکور از نظر ذخایر معدنی فلزی نسبت به سایر پهنه ها از 
توان کمتری برخوردار هستند. بزرگ ترین ذخایر مس ایران همراه با سنگ های آذرین متعلق به سنوزوئیک در نوار ارومیه ـ دختر 
دیده می شوند. پهنه سنندج ـ سیرجان از نظر وجود ذخایر متعدد سرب و روی و آهن نسبت به سایر ذخایر فلزی از اهمیت بالاتری 

برخوردار است. 
همچنین بزرگ ترین ذخایر آهن ایران در پهنه خرد قاره ایران مرکزی قرار دارند. شایان ذکر است که پهنه ایران مرکزی از 
نظر داشتن ذخایر متعدد فلزی )مانند سرب و روی( و غیر فلزی )زغال سنگ( نیز حائز اهمیت است. زغال سنگ علاوه برخرد قاره 
ایران مرکزی در پهنه البرز وکپه داغ نیز ذخایر ارزشمندی دارد )شکل 9ـ7(. کوه های شرق ایران از نظر وجود ذخایر متعدد طلا و 
مس شایان توجه اند. جنوب شرق ایران )مکران( نسبت به سایر پهنه ها توان معدنی کمتری دارد، اما تعدادی از ذخایر کرومیت و 

مس را در خود جای داده است. 

شکل 10ـ7ـ نقشۀ پراکندگی ذخایر مس و آهن ایران شکل 9ـ7ـ نقشه پراکندگی ذخایر زغال سنگ ایران

دارای  مناطق،  برخی  در  ایران  زمین شناسی  پهنه های  کدام  دور،  گذشته های  در   
محیط های باتلاقی با اکسیژن اندک، همراه با پوشش گیاهی متراکم بوده است؟

 این ویژگی منجر به تشکیل چه ذخایری شده است؟
 در چه دوره ای چنین شرایطی بر این پهنه ها حاکم بوده است؟ 

 اگر میان شرایط حاکم بر پهنه های زمین شناسی مذکور، هم زمانی وجود دارد، دلیل آن 
چیست؟

فعالیت 
تکمیلی

؟ اند شده واقع پھنھ کدام در ایران گاز و نفت ذخایر عمده -22  

2222

؟ ھستند برخوردار ی کمتر توان از ھا پھنھ سایر بھ نسبت ی فلز معدنی ذخایر نظر از ھا پھنھ کدام -23  

و23و23

شود می دیده ایران ساختی زمبن پھنھ کدام در و شناسی زمین دورانی چھ در و  ھای سنگ چھ در  ایران مس ذخیره بزرگنرین -24  

24
24

25- ؟ دارد اھمیت نظر چھ از سیرجان – سنندج پھنھ  

25

25

26- ؟ چیست مرکزی ایران قاره خرد پھنھ اھمیت  

26

26
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ذخایر نفت و گاز ایران

حفاری اولین چاه نفت خاورمیانه از سال 1286 ه. ش در شهر مسجد سلیمان 
استان خوزستان در منطقه ای به نام میدان »نفتون« آغاز شد و در 5 خرداد 1287  ه.ش 
به نفت رسید )شکل 11ـ7(. این چاه 360 متر عمق داشت که روزانه 36000 لیتر 
نفت از آن استخراج می شد. این چاه به »چاه شماره یک« معروف است و هم اکنون 
در شهر مسجد سلیمان به صورت موزه، تحت نظارت شرکت ملی مناطق نفت خیز 

جنوب قرار دارد. )شکل 12ـ7(.
ذخایر نفت ایران به طور عمده در لایه های سنگ آهک قرار دارند. برخی از 
میدان های مهم نفت ایران در جدول صفحه بعد ارائه شده است. ایران با دارا بودن 
حدود 10 درصد ازنفت جهان، در رده چهارم و از نظرذخایرگاز، در رده دوم جهان 

قرار دارد.
ذخایر نفت و گاز ایران به طور عمده درجنوب و غرب )منطقۀ زاگرس و خلیج فارس( 
و در شمال )دریای خزر( قراردارند. ذخایر گاز خانگیران سرخس در شمال شرق نیز، 
از ذخایر مهم هیدروکربن ایران است. بزرگ ترین میدان نفتی ایران، میدان اهواز 
است که سومین میدان نفتی عظیم جهان محسوب می شود. همچنین میدان گازی 

پارس جنوبی بزرگ ترین میدان گازی ایران و جهان است.

شکل 11ـ7ـ اولین حفاري چاه نفت در ایران

شکل 12ـ7ـ چاه شماره یک مسجد سلیمان

پراکندگی ذخایر نفت و گاز ایران )نقاط سبزرنگ میادین نفت و نقاط قرمزرنگ میادین گاز(بیشتر بدانید

بنویسید را سلیمان مسجد نفتون میدان ھای ویژگی -27

27

27

28- دارند؟ قرار درکجا طورعمده بھ ایران گاز و ذخایرنفت

28

28
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برخی از مشخصات میدان های مهم نفتی ایران

نام میدانرتبه
ذخیره درجا 

)میلیارد بشکه(
ذخیره قابل برداشت 

)میلیارد بشکه(
تولید روزانه 
)هزار  بشکه(

65/5۳۷۷۵۰/۰۰۰میدان نفتی اهواز۱
52/923/748۰/۰۰۰میدان نفتی گچساران۲
46/721/952۰/۰۰۰میدان نفتی مارون۳
33/25/24۰/۰۰۰میدان نفتی آزادگان۴
3۰/217/43۰۰/۰۰۰میدان نفتی آغاجاری۵
16/53/4418۰/۰۰۰میدان نفتی رگ  سفید۶
15/22/66۰/۰۰۰میدان نفتی آب تیمور۷
14/2۱۰46/۰۰۰میدان نفتی سروش۸
11/25/7237/۰۰۰میدان نفتی کرنج۹

میدان ۱۰
نفتی  بی بی حکیمه

۷/۵۹5/6712۰/۰۰۰

مهم ترین میدان های گازی ایران )رنگ قرمز(

 دو دلیل ذکر کنید که چرا عمده ذخایر نفت ایران در منطقه زاگرس متمرکز شده است؟
فکر کنید
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اولاً  : ذخایر نفت و گاز در سنگ هاي رسوبی تشکیل می شود که منطقه زاگرس عمدتاً  سنگ هاي رسوبی آهکی است

ثانیاً : باید شکل هندسی مناسب براي نفت گیر را داشته باشد که منطقه زاگرس داراي تاقدیس هاي متوالی می باشد
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گسل های ایران

همان طور که در فصل های گذشته آموختید گسل ها ساختارهای خطی، همراه با جابه جایی هستند که بر تحولات و تکوین پهنه های 
زمین ساختی ایران نقش دارند. پوسته ایران زمین، دارای گسل های متعددی است و کمتر نقطه ای از کشور را می توان یافت که در آنجا 
گسلی وجود نداشته باشد. وجود این گسل ها، فعالیت پوسته ایران زمین را نشان می دهد. انطباق کانون زمین لرزه های سده بیستم با 

محل گسل های ایران، نشانه فعال بودن آنهاست.
برای تقسیم بندی گسل ها، به معیار های متعددی توجه شده است که عبارت اند از معیارهای زمین شناسی و پراکندگی جغرافیایی 

)شکل 13ـ7(. 
تعدادی از گسل های ایران، قدیمی و غیرفعال و برخی از گسل ها جوان و لرزه خیز هستند و امروزه زمین لرزه ها، در امتداد آنها رخ 
می دهد. ناگفته نماند که همواره زمین لرزه ها بر روی گسل های شناخته شده رخ نمی دهد؛ به طورمثال زلزله طبس به بزرگای 7/7 
ریشتر که یکی از بزرگ ترین زمین لرزه های ایران به شمار می آید، در شهریور سال 1357 بر روی یک گسل ناشناخته و بی نام رخ داد. 
گسل های ایران دارای سه امتداد اصلی هستند که شامل امتداد شمال غرب ـ جنوب شرق )مانند گسل زاگرس(، امتداد شمال شرق ـ 

جنوب غرب )مانندگسل درونه( و امتداد شمالی ـ جنوبی )مانندگسل هریرود( است.

شکل 13ـ7ـ نقشه پراکندگی گسل های ایران

گسل فرعی

گسل راندگی اصلی
گسل راستالغز اصلی

راهنمای نقشه

است چیزی چھ دھنده نشان زمین ایران پوستھ در  ھا  گسل وجود و کنید تعریف را گسل -29  

29

29

2929

30- دھد می نشان را ایران ھای گسل بودن فعال عواملی چھ

30

30

31- ؟ است شده توجھ متعددی ھای معیار چھ بھ ھا، گسل بندی تقسیم برای  

3131

بزنید مثال دھد می رخ شده شناختھ ھای گسل روی بر ھا لرزه زمین ھمواره آیا -32

32

32

ببرید نام را آنھا ھستند اصلی امتداد سھ ای دار ایران ھای گسل -33

33
33
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غ/ص گسل اصلی زاگرس، از طویل ترین گسلهاي ایران است که داراي روند شمال غربی - جنوب شرقی می باشد

parsian
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آتشفشان های ایران

بزمان،  تفتان،  دماوند،  ایران  آتشفشانی  قله های  مهم ترین 
سهند و سبلان هستند. بیشتر فعالیت های آتشفشانی جوان ایران 
متعلق به دوره کواترنری است که در امتداد نوار ارومیه ـ دختر 
واقع شده اند. دماوند و تفتان در گذشته فعال بوده اند و آثار فعالیت 
آنها به صورت خروج گازهای گوگردی در دامنه های نزدیک دهانه 
آتشفشان دیده می شود. مخروط آتشفشان سهند بسیار پهن و 
گسترده است که از تناوب خاکستر و گدازه تشکیل شده است. 
آتشفشان سبلان چندین قله دارد که در دهانه بلندترین آنها یکی 
از مرتفع ترین دریاچه های آب شیرین جهان قرار داردکه به احتمال 

زیاد باقیمانده دهانه آتشفشان است )شکل14ـ7(.

شکل 14ـ 7ـ نقشه پراکندگی آتشفشانی در ایران

بیشتر بدانید
 دماوند: آتشفشان مخروطی شکل دماوند با ارتفاع 5671 متر، در بخش میانی رشته کوه 
البرز، بارزترین فعالیت آتشفشانی دوره کواترنری در ایران است. دامنه کوه دماوند پوشیده از جریان 
گدازه هایی به وسعت 400 کیلومتر مربع است. جدیدترین گدازه ها در دامنه غربی مخروط قرار 
گرفته اند و روی همین دامنه است که به طور محلی مخروط هایی از خاکستر وجود دارد. در ارتفاع 
100 متر پایین تر از قله، در ضلع جنوبی دماوند، خروج گازها نمایان می شوند. دهانۀ این آتشفشان 
با 300 متر قطر، توسط دریاچه ای از یخ پوشیده شده است. فعالیت های عظیمی که کوه دماوند را 
به وجود آورده در حدود ده هزار سال قبل و آخرین فوران آن، مربوط به 7300 سال پیش می باشد.
 تفتان: ارتفاع این قله 4036 متر از سطح تراز دریا است و از دو دهانۀ آتشفشانی آن، 
بخارهای گوگرد خارج می شود. در ورودی حفره های آتشفشانی، بلورهای گوگردی خالص به 
وفور دیده می شوند. نزدیک ترین شهر به تفتان، خاش است. تَپت در زبان بلوچی به معنای گرما 

و تفتان، برگرفته شده از تپتان است.

زمین گردشگری

سیاره زمین، دارای مناظر و چشم اندازهای متنوعی است. این تنوع و گوناگونی، نتیجه اتفاقات و رویدادهای زمین شناختی 
است که در طول تاریخ شکل گیری و تکوین این سیاره رخ داده است.کشور ایران از نظر میراث زمین شناختی و گوناگونی پدیده های 
زمین شناختی، یکی از غنی ترین کشورهای جهان است. به همین دلیل زمین گردشگری می تواند در کشورمان، جایگاه اقتصادی ویژه ای 

بزمان
تفتان

دماوند

سبلان

دریای خزر

خلیج فارسدریای عمان

سهند

ببرید نام را ایران آتشفشانی ھای کوه ترین مھم -34

34

34

است شده واقع ایران ساختی زمین پھنھ کدام در و شناسی زمین دوره کدام بھ مربوط  ایران جوان آتشفشانی ھای فعالیت بیشتر -35  

35
35

کنید مقایسھ ھم با را امروز و گذشتھ در تفتان و دماوند آتشفشانی ھای کوه فعالیت -36

36

36

37- ؟ دارد ھایی ویژگی چھ سھند آتشفشان مخروط  

37

37

38- دارد ھای ویژگی چھ سبلان آتشفشان ھای قلھ

38

38

بنویسید را درایران گردشگری زمین اھمیت علل -39 . 

39

39
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123

شکل 15ـ7ـ ساحل سرخ جزیره هرمز ـ هرمزگان

داشته باشد. گروهی از پدیده های زمین شناختی مانند غارها، گل فشان ها، آبشارها 
و... که ارزش بالایی از نظر علمی و آموزشی یا زیبایی ویژه داشته و یا بسیار کمیاب 

هستند، به عنوان میراث زمین شناختی معرفی می شوند.

شکل 17ـ7ـ روستاي میمند در رسوبات آذرآواري آتشفشان ـ کرمانشکل 16ـ7ـ هوازدگی در روستاي وردیج ـ تهران

ژئوپارک

برای حفاظت از جاذبه های میراث زمین شناختی در یک محدوده و بهره برداری درست از آنها ژئوپارک ایجاد می شود. ژئوپارک، 
یک محدوده مشخص است که در آن، میراث زمین شناختی با جاذبه های طبیعی و فرهنگی ویژه واقع شده است. در هر ژئوپارک، 
مردم آن منطقه با آموزش هایی که می بینند در حفاظت از جاذبه های زمین شناختی، طبیعی و فرهنگی همکاری و از این جاذبه ها، برای 
گردشگری بهره برداری و کسب درآمد می کنند. ژئوپارک باعث می شود که جامعه محلی، رشد و رونق اقتصادی و فرهنگی داشته باشد 

و این میراث ها حفظ شود. 

 در کشور ایران، چند ژئوپارک به ثبت جهانی رسیده است؟ تصاویر و مطالبی از آنها 
جمع آوری کنید و به صورت پرده نگار در کلاس ارائه دهید.

جمع آوری 
اطلاعات

اقتصادی  رونق  در  چگونه  زمین گردشگری   
از  زمینه حفاظت  در  و شما  تأثیر می گذارد  کشور 

آن چه نقشی می توانید داشته باشید؟
 یکی از جاذبه های زمین گردشگری در اطراف 

محل سکونت خود را به کلاس معرفی کنید.

جمع آوری 
اطلاعات

40- چیست؟ شناختی زمین میراث

40

40

42- چیست؟ پارک ژئو  
41- چیست؟ ژئوپارک ایجاد از ھدف

؟ چیست ژئوپارک از حفاظت در مردم نقش -43  

42
42 4141

43

43

بنویسید را پارک ژئو اھمیت -44  

44

44
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شکل 18ـ7ـ منشورهاي بازالتی دایک ـ خراسان رضوي

شکل 20ـ7ـ چشمه باداب سورت ساري ـ مازندرانشکل 19ـ7ـ تاقدیس روستای قالیچه ـ کرمانشاه

شکل 21ـ7ـ غار کتله خور ـ زنجان
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 ژئوتوریسم: اخیراً رشته جدیدی در گردشگری طبیعت به وجود آمده که توجه اصلی آن به 
میراث زمین شناختی است. این رشته را زمین گردشگری یا ژئوتوریسم نام گذاری کرده اند. هدف 
اصلی در زمین گردشگری، تماشا و شناخت پدیده های زمین شناختی است. البته هدف های 

بیشتری در زمین گردشگری دنبال می شوند.
برخلاف اکوتوریسم )طبیعت گردی( که جاذبه های طبیعت جاندار را در مرکز توجه قرار داده است، 
این صنعت به طورکلی با جاذبه های طبیعت بی جان سر وکار دارد. مخاطبان زمین گردشگری نه تنها 
متخصصان و کارشناسان زمین شناسی و ژئومورفولوژی )زمین ریخت شناسی(، بلکه گردشگران 
عادی و علاقه مندان طبیعت هستند. در جریان فعالیت های زمین گردشگری، بازدیدکنندگان ضمن 
بازدید از پدیده های زیبا و ویژه زمین شناسی و ژئومورفولوژی، با مبانی پیدایش آنها آشنا می شوند 

و اهمیت وجودی آنها را در می یابند.
متخصصان این رشته تحصیلی در مراکزی مانند: سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی 
کشور و سازمان میراث فرهنگی و گردشگری می توانند در شناساندن و معرفی ژئو پارک های 

جدید، کمک شایانی داشته باشند. 

علم، 
زندگی، 

کار آفرینی

قله آتشفشانی تفتان ـ سیستان و بلوچستان

45- ؟ چیست گردشگری زمین در اصلی ھدف  

45

45

؟ چیست ژئوتوریسم و اکوتوریسم تفاوت -46  

46
46
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ھستند کسانی چھ گردشگری زمین مخاطبان-47

47

47

48- شوند می آشنا چیزی چھ با بازدیدکنندگان گردشگری، زمین ھای فعالیت جریان در

48

48

شوند کار بھ مشغول توانند می مراکزی چھ در ژئوتوریسم رشتھ متخصصان -49

49

49
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