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دو  هرگاه تو را بر خداي سبحان نيازي است در آغاز بر رسول خدا )ص( درود فرست، سپس حاجت خود بخواه كه خدا بزرگوارتر  از آن است كه بدو  

 حضرت علي )ع(                                                                                  حاجت برند، يكي را برآرد و ديگري را بازدارد.                                                                  

   99 و  98در كنكور  1 شيمي فصل سوم مربوط به  بخش اول    سوال هاي

 فرمول نويسي و نام گذاري    ،يون هاي چند اتميهمراهان ناپيداي آب،  

باشد. فرمول شیمیایی سولفید و نیترید آن به ترتیب از راست بههه   3X(4PO)2صورت اگر فرمول شیمیایی فسفات فلزی به    1

 99کنکور ریاضی     چپ کدام اند و این فلز در کدام گروه جدول تناوبی ممکن است جای داشته باشد؟

1 )4XSO   ،2(2NO)X    ،8                                                 2  )XS   ،3N2X   ،8 

3  )2(4SO)X  ،2XNO    ،2                                                  4 )XS  ،2N3X   ،2   

 99کنکور تجربی خارج کشور    چند مورد از مطالب زیر درست است؟ 2

 است.  ppm100درصد جرمی یک نمک در آب برابر   01/0غلظت محلول  •

 اکسیژن و آب از اجزای مشترک موجود در هوای پاک و سرم فیزیولوژی اند. •

 است.  8/0نسبت شمار اتم های سازنده آمونیوم کربنات به آلومینیم سولفات به تقریب برابر   •

 کیلوگرم از نمک های بدون آب باقی می ماند. 324بخار شود،  در یک مخزن   27تن آب دریا با درصد جرمی   2/1اگر  •

1 )1                                          2  )2                                           3  )3                                           4  )4 

 كليد پاسخ نامه   

1 2                 

4 3                 

. 

 محلول و مقدار حل شونده ها )غلظت محلول ها( 

 98کنکور ریاضی    درصد جرمی اتانول در آب، به تقریب چند مولار است؟  23محلول  1

(1-g.mol   :12   =  C  ،16   =  O    ،1  = H      1؛-g.mL    :9/0 =   محلولd) 

1 )5/3                                              2  )5/4                                              3  )3                                            4  )4 

لیتر آب اضافه شههود   10باید به  g.mL 2/1-1درصد جرمی هیدروکلریک اسید، با چگالی  5/36چند میلی لیتر از یک محلول  2

 98کنکور ریاضی  شود؟    ppm  5/109تا غلظت یون کلرید به تقریب برابر  

(1-g.mol    :5/35=  Cl    ،1  = H      1؛-g.mL    :9/0   محلول =d ) 

1 )52/0                                          2  )08/1                                        3 )57/2                                         4 )2/5 

میلی گرم در یک کیلوگرم از یک نمونه آب است. درصد جرمی و غلظت مولار این یون، به   1360غلظت یون کلسیم برابر   3

 98کنکور تجربی     (g.mol    :40   =  Ca-1و )  dمحلول =  g.mL  1-1ترتیب از راست به چپ، کدام اند؟ )

1  )136/0     ،034/0              2  )136/0     ،3-10    ×125/0              3  )6 /13      ،34/0               4  )6/13     ،3-10    ×25/1 

روز کاری(   30کیلوگرم منیزیم، ماهانه )  270است. برای تهیه روزانه    2Mg+از یون    ppm  1350یک نمونه از آب دریا، دارای   4

 منیزیم آب دریا قابل استخراج باشد.(   %80چند تن از این آب باید فراوری شود؟ )فرض کنید که حداکثر،  

 98ارج کشور  خکنکور ریاضی             12000(  4                            9000( 3                                7500(  2                              6000( 1
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با توجه به نمودار زیر، بههه تقریههب در چههه فشههاری در   5

 مولار می رسد؟    01/0در آب به   NOدمای ثابت، غلظت  

(1-g.mol  :14 = N   ،16  =  O)     ارج کشههور خهه کنکور ریاضی

98 

1 )4 

2  )4/4 

3  )8/5 

4 )7 

         98کنکور تجربی خارج کشور       مول باشد، کدام مطلب، درست است؟ 1/0، هر ذره حل شده هم ارز  2و    1محلول اگر در   6

 ( غلظت مولی دو محلول با هم برابر است.1

 مول بر لیتر است.   4، برابر 1( غلظت مولی محلول 2

 است.  1، بیشتر از غلظت مولی محلول  2( غلظت مولی محلول  3

( اگر این دو محلول با هم مخلوط شوند، غلظت محلول به دست آمده، کمتر از 4

 است.  2محلول  

تشکیل شود و نیتریک اسید مصرفی هم ارز چنههد لیتههر    2NOمول گاز    2/0با توجه به واکنش زیر چند گرم ید لازم است تا   7

 (g.mol  :127  = I   ،16  = O   ،14 = N   ،1 = H-1آن است؟ )گزینه ها را از راست به چپ بخوانید، )  ppm  5000محلول 

 O2H  ( +g)2NO  ( +aq)3HIO  →  (aq)3HNO  ( +s)2I(l))معادله واکنش موازنه شود.(  

 99کنکور ریاضی                     52/2،  54/2(  4                 25/2،  54/2(  3                 52/2،    08/5(  2               25/2،    08/5( 1

گرم آب مقطر حل شود، درصد جرمی پتاسیم هیدروکسید و غلظت مولی تقریبههی    112مول پتاسیم هیدروکسید در    5/0اگر   8

 99کنکور تجربی   محلول به ترتیب از راست به چپ کدام اند؟ 

 (g.mol 39  = K  ،16 = O   ،1 = H-1)از تغییر حجم آب چشم پوشی شود،  

1 )18   ،64/4                          2  )18   ،43/5                          3  )20   ،58/3                          4  )20   ،46/4 

 كليد پاسخ نامه   

1 2 3 4 5 6 7 8           

2 3 1 2 2 1 2 4           

. 

 استوكيومتري واكنش محلول ها 

واکنش کامل می دهد؟ )از انحلال پذیری   2MgClچند گرم  مول نقره نیترات است با    02/0میلی لیتر محلول که دارای    50 1

 98کنکور تجربی      (g.mol   :107 =  Ag    ،5/35   =  Cl   ،24   =  Mg    ،14 = N-1رسوب صرف نظر و معادله موازنه شود.  

(aq)2(3NO)Mg  ( +s)AgCl  →  (aq)2MgCl  ( +aq)3AgNO 

1  )95/0                                       2  )85/0                                     3  )74/0                                       4 )64/0 

لیتر محلول که دارای    50 2 از آن دارای    02/0میلی  لیتر  که هر  لیتر محلول  میلی  با چند  نیترات است  نقره  گرم   8/22مول 

        98کنکور تجربی خارج کشور       منیزیم کلرید است، واکنش کامل می دهد؟ )از انحلال رسوب، صرف نظر شود.  

(1-g.mol  :107   =  Ag  ،5/35   = Cl  ،24   =  Mg ،14  =  N ) 

1 )6/41                                         2  )2/35                                       3 )4/28                                      4 )8/20 
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گرم محلول سدیم سولفات ده درصد جرمی واکنش می دهد و سدیم کلرید، یکی از فههراورده    200مقدار کافی باریم کلرید با   3

 99کنکور ریاضی   های این واکنش است. با توجه به آن، کدام مطلب درست است؟ )از تغییر حجم محلول چشم پوشی شود(  

(1-g.mol   :137 = Ba  ،5/35  = Cl   ،32 = S   ،32 = Na    ،16  = O) 

 گرم باریم سولفات به دست می آید.   8/32( به تقریب 1

 مول فراورده محلول در آب تشکیل می شود.  17/1( به تقریب 2

 یون کلرید مصرف می شود. 7/1  ×  2210( در این واکنش شمار  3

 دوقطبی قوی سبب انحلال فراورده ها در آب می شوند.   –( نیروهای جاذبه یون  4

مانده بههاز   عبور می دهیم. اگر باقی Ba(OH)2مولار  005/0میلی لیتر محلول  50را از درون   2COلیتر مخلوط گازی دارای    2 4

در مخلوط گازی به تقریب چند میلی گرم بههر   2COخنثی شود، غلظت  HClمولار  01/0میلی لیتر محلول   6/23در محلول با  

 99کنکور تجربی     ، گازهای دیگر مخلوط با باز واکنش نمی دهند.( g.mol   :16 = O   ،12 =  C-1لیتر است؟ )

(l)O2H   +  (s)3BaCO  → (g)2CO  ( +aq)2(OH)Ba 

 O2H  ( +aq)2BaCl  →  (aq)HCl  ( +s)2(OH)Ba(l)معادله ها موازنه شوند.(   )

1 )6/6                                  2  )8/3                                 3  )9/2                                    4 )3/2 

 است:واکنش سولفوریک اسید با سدیم هیدروژن کربنات به صورت زیر   5

 O2H  ( +g)2CO  ( +aq)4SO2Na   →(aq)4SO2H  ( +s)3NaHCO(l))معادله واکنش موازنه شود.(      

مولار سولفوریک اسید، چند گرم سدیم هیدروژن کربنات نیاز است و اگر گاز   4میلی لیتر محلول    750برای واکنش کامل با  

تولید  می   3BaCO(s، شرکت کند، چند گرم )3BaCO  →  (g )2CO  ( +s)BaO(s) کربن دی اکسید تولید شده در واکنش:  

 99کنکور تجربی خارج کشور  شود؟  

 (g.mol    :16   =  O   ،23  =  Na  ،12   =  C  ،1 =  H    ،137   =  Ba-1))گزینه ها را از راست به چپ بخوانید.(  

1 )252    ،  765                      2  )252    ،   1182                     3 )504   ،   765                        4 )504     ،1182 

مولار سدیم هیدروکسید واکنش کامل دهد، آنیههون    5/0میلی لیتر محلول    100( با  IIگرم از یکی از نمک های مس ) 55/4اگر  6

 99کنکور ریاضی    تشکیل می شود؟   2(OH)Cu(sاین نمک مس کدام است و در این واکنش، چند گرم )

(1-g.mol   :64 = Cu  ،23  = Na   ،16 = O   ،14 = N  ،12  = C  ،1 = H) 

(aq)NaA2  ( +s)2(OH)Cu  →  (aq)NaOH2  ( +aq)2CuA 

 37/2( نیترات، 4              45/2( نیترات، 3                  37/2( استات،  2                   45/2( استات، 1

درصد جرمی سدیم سولفات مقدار لازم کلسیم کلرید جامد اضافه می کنیم تا واکنش کامل شههود.    5/35گرم محلول    200به   7

 محلول به دست آمده در پایان واکنش پس از جدا کردن رسوب، به کدام عدد نزدیک تر است؟ درصد جرمی یون سدیم در  

 NaCl   +  (s)4CaSO  →  (aq)2CaCl   +  (aq)4SO2Na(aq) )معادله واکنش موازنه شود.(  

(1-g.mol :  40 = Ca   ، 5/35  = Cl  ،32  = S  ،23  = Na   ،16 = O)      99کنکور تجربی خارج کشور           

1 )9                                       2  )5/11                                       3 )3/12                                        4 )5/13 

 كليد پاسخ نامه   

1 2 3 4 5 6 7            

1 1 1 3 4 1 3            

. 
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 ؟ )انحلال پذيري مواد در آب( حل مي شوندآيا نمک ها به يک اندازه در آب  

 98کنکور ریاضی   درست است؟    MXبا توجه به شکل زیر، چند مورد از مطالب زیر در باره نمک  1

 ، محلول این نمک، حالت سیر شده دارد.Bدر نقطه   •

 نشان می دهد. 0℃، انحلال پذیری این نمک را در دمای Aنقطه   •

 مقدار دیگری از این نمک را در خود حل کند.، حلال می تواند Dدر نقطه   •

 ، حلال توانسته است مقدار بیشتر از حد سیر شدن از این نمک را در خود حل کند.  Cدر نقطه   •

1) 1 

2) 2 

3) 3 

4) 4 

 

 

 

 

گرم آب در دمای معین تهیه شود، جرم محلول برابر چند گرم و   250( در  11O22H12Cاگر محلول سیر شده شکر )ساکارز   2

گرم آب    100گرم در    205شمار مول های ساکارز حل شده به تقریب کدام است؟ )انحلال پذیری ساکارز در این دما، برابر  

 است.  

(1-g.mol   :1 =  H    ،12 =  C    ،16   =  O)     98ارج کشور خکنکور ریاضی 

1  )5/512     ،4/2                           2  )5/762     ،4/2                          3  )5/762      ،5 /1                 4  )5/512      ،5/1 

 99کنکور ریاضی    چند مورد از مطالب زیر درست است؟ 3

 انحلال گازها در آب گرماده است. •

 محلول برخی مواد آلی در آب خاصیت رسانایی دارد. •

 افزایش فشار و دما روی انحلال پذیری گازها در آب، عکس یک دیگر عمل می کند. •

 کاهش دما، انحلال پذیری لیتیم سولفات و پتاسیم نیترات را در آب افزایش می دهد.   •

• 1                                      2  )2                                      3  )3                                      4  )4 

، را  𝛉  35/0  +=  S+    26با توجه به شکل زیر، معادلههه:    4

برای انحلال پذیری کدام نمک می توان در نظر گرفت  

به دست آمده از روی این معادلههه بهها   Sو تفاوت مقدار 

به تقریب برابر   37℃مقدار آن از روی شکل در دمای 

 دما است( 𝛉گرم آب است؟ )  100چند گرم در  

 6/3( پتاسیم کلرید، 1

 9/1( پتاسیم کلرید، 2

 8/1( سدیم کلرید، 3

 99کنکور تجربی                 1/2( سدیم کلرید، 4
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 99کنکور ریاضی خارج کشور   کدام موارد از مطالب زیر درست اند؟  5

 در هگزان کم محلول است  KClآ( 

 ب( انحلال گازها در آب با تولید گرما همراه است.

 پ( در یک دمای معین، انحلال پذیری گازها با فشار رابطه عکس دارد.

 سدیم نیترات بسیار بیشتر است.ت( تاثیر دما بر انحلال پذیری پتاسیم نیترات در مقایسه با 

 ب، پ( 4                                    ب، ت(  3                                   آ، ب(  2                                     آ، پ( 1

  162گههرم محلههول دارای    360% است. اگر    5/37، برابر  40℃درصد جرمی پتاسیم نیترات در محلول سیر شده آن در دمای   6

سرد کنیم، به تقریب چند گرم از آن در محلول باقی مههی مانههد و چنههد مههول از آن    40℃را تا    50℃گرم این نمک در دمای  

 گرم در نظر بگیرید.(  100را به تقریب برابر    3KNOو جرم مولی رسوب می کند؟ )گزینه ها را از راست به چپ بخوانید 

 99کنکور ریاضی خارج کشور        43/0،     8/118( 4             43/0،     135(  3            27/0،     135(  2            27/0،      8/118( 1

 كليد پاسخ نامه   

1 2 3 4 5 6             

4 3 3 1 3 4             
. 

 رفتار آب و ديگر مولكول ها در ميدان الكتريكي )نيروهاي بين مولكولي( 

 99کنکور ریاضی     کدام مطلب زیر درست است؟ 1

 است. 3NH  < 3PH < 3AsHبه صورت   3AsHو  3NH ،3PH( ترتیب نقطه جوش  1

 جوش آن بالاتر است.( مولکول های آب و استون، هر دو قطبی اند. جرم مولی استون بیشتر و نقطه 2

 ( یخ ساختار سه بعدی دارد و در آن هر مولکول آب با چهار مولکول دیگر آب با پیوند اشتراکی متصل است.3

( موادی که در مولکول آن ها اتم هیدروژن با اتم هایی مانند اکسیژن و فلوئور پیوند دارد، نقطه جوش بالاتر از ترکیب های 4

 هیدروژن دار مشابه دارند. 

 99کنکور تجربی    چند مورد از مطالب زیر درست است؟ 2

 کمتر است.  O2Hاز مولکول   S2Hقطبیت مولکول   •

 با کاهش دمای آب، انحلال پذیری گازها در آب افزایش می یابد. •

 در مواد مولکولی با جرم مولی مشابه، ماده با مولکول ناقطبی نقطه جوش پایین تری دارد. •

 مقایسه با مواد مولکولی، در گستره دمایی بیشتری به حالت مایع باقی می مانند.مواد یونی در   •

 در شرایط یکسان، مولکول کربن دی اکسید آسان تر از مولکول گوگرد دی اکسید به مایع تبدیل می شود. •

1 )2                                2  )3                               3 )4                              4 )5 

نشان دهیم، چند مههورد از مقایسههه هههای    cو    a  ،bاگر نیروهای بین مولکولی در اتانول، آب و بین اتانول و آب را به ترتیب با   3

 99کنکور ریاضی خارج کشور   زیر درست اند؟ 

• b >  a • c <  a • c > b – a • c > b > a 

1 )1                                          2  )2                                           3  )3                                           4  )4 

         98کنکور تجربی خارج کشور      چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ 4

 نقطه جوش اتانول از استون بیشتر است.  •

 نیروی بین مولکولی در هیدروژن سولفید در مقایسه با آمونیاک، ضعیف تر است.  •

 است. HF > HBr > HClبه صورت:     HBrو   HCl  ،HFمقایسه نقطه جوش   •

 بخش عمده نیروی جاذبه بین مولکولی در هیدروژن فلوئورید، پیوند هیدروژنی است.   •

1 )1                                             2  )2                                             3  )3                                              4 )4 
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 99کنکور ریاضی    در باره انحلال چند ترکیب داده شده در آب، رابطه زیر برقرار است؟ 5

 دوقطبی در محلول  –نیروی جاذبه یون    >میانگین قدرت پیوند یونی در ترکیب و پیوندهای هیدروژنی در آب  

 ( هیدروکسیدIIIپ( آهن ) ب( باریم سولفات آ( نقره کلرید 

 ج( لیتیم سولفات ث( کلسیم فسفات ت( منیزیم کلرید

1) 2                                         2  )3                                        3 )4                                    4 )5 

 كليد پاسخ نامه   

1 2 3 4 5              

4 3 3 4 1              

. 

 خواص محلول ها 

 98کنکور ریاضی      کدام فرایند به خاصیت گذرندگی )اسمز(، مربوط نیست؟  1

 ( متورم شدن زردآلوی خشک در آب درون لیوان2شور                                        ( پلاسیده شدن خیار تازه در آب  1

 ( نگه داری طولانی مدت گوشت و ماهی در نمک 4( ته نشین شدن گل و لای در دریاچه ها                                    3

 99کنکور تجربی    چند مورد از مطالب زیر درست است؟ 2

 انتقال پیام عصبی بدون وجود یون پتاسیم در بدن ناممکن است. •

 جدول تناوبی در آب دریاها یون سدیم است.  1فراون ترین کاتیون از گروه   •

 حرکت خود به خودی مولکول های آب از محیط غلیظ به محیط رقیق را گذرندگی می نامند. •

 ی نسبت به روش اسمز معکوس بهتر است. برای حذف آلاینده های موجود در آب، استفاده از صافی کربن •

با انجام عمل تقطیر، از سه آلاینده )میکروب ها، ترکیب آلی فرار و حشره کش ها(، تنها یک مورد را می توان حذف   •

 کرد.

• 1                                2  )2                                3 )3                             4 )4 

 99کنکور ریاضی خارج کشور   ام ویژگی های یک محلول معین، در خواص آن موثرند؟  کد 3

 پ( حجم ب( غلظت آ( وزن

 ج( ماهیت حل شونده ث( دما ت( ماهیت حلال

 ( ب، ت، ث، ج 4( ب، پ، ت                       3( آ، ث، ج                          2( آ، ب، ت، ث                         1

 كليد پاسخ نامه   

1 2 3                

3 3 4                

. 
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 مسئله هابخش دوم    سوال ها به همراه پاسخ تشريحي و ارائه راهكار در حل 

 فرمول نويسي و نام گذاري    ،يون هاي چند اتميهمراهان ناپيداي آب،  

باشد. فرمول شیمیایی سولفید و نیترید آن به ترتیب از راست بههه   3X(4PO)2اگر فرمول شیمیایی فسفات فلزی به صورت    1

 99کنکور ریاضی     چپ کدام اند و این فلز در کدام گروه جدول تناوبی ممکن است جای داشته باشد؟

1 )4XSO   ،2(2NO)X    ،8                                                 2  )XS   ،3N2X   ،8 

3  )2(4SO)X  ،2XNO    ،2                                                  4 )XS  ،2N3X   ،2   

 4پاسخ   گزینه 

فلز   فلزی،  فسفات  فرمول  به  توجه  سولفید    2X+کاتیون    Xبا  یون  با  آن  ترکیب  فرمول  دهد.  نیترید    XSمی  با          2N3Xو 

 می دهند.  2X+جدول دوره ای کاتیون    2می شود. فلزهای گروه  

 99کنکور تجربی خارج کشور    چند مورد از مطالب زیر درست است؟ 2

 است.  ppm100درصد جرمی یک نمک در آب برابر   01/0غلظت محلول  •

 اکسیژن و آب از اجزای مشترک موجود در هوای پاک و سرم فیزیولوژی اند. •

 است.  8/0شمار اتم های سازنده آمونیوم کربنات به آلومینیم سولفات به تقریب برابر  نسبت   •

 کیلوگرم از نمک های بدون آب باقی می ماند. 324در یک مخزن بخار شود،    27تن آب دریا با درصد جرمی   2/1اگر  •

1 )1                                          2  )2                                           3  )3                                           4  )4 

 3پاسخ   گزینه 

 بررسی گزینه ها

 برقرار است.    410a = ppmآن رابطه:     ppmو غلظت    (a) بین درصد جرمی محلول)درست(     •

 سرم فیزیولوژی محلول نمک در آب است. )نادرست(    •

اتههم مههی باشههند.    17، دارای  2Al(4SO)3اتم و آلومینیم سههولفات    14(، دارای 4NH)3CO2آمونیوم کربنات    )درست( •

   ≅  8نسبت تعداد اتم ها:  
𝟏𝟒

𝟏𝟕
 می باشد.    

مقادیر داده شده را در فرمول درصد جرمی قرار می دهیم و جواب را با مقدار نمک باقی مانده در سههوال مقایسههه      )درست(

×   100   =  %27                                                 می کنیم.              
𝟑𝟐𝟒 𝒌𝒈

𝟏𝟐𝟎𝟎 𝒌𝒈
 

 ها(محلول و مقدار حل شونده ها )غلظت محلول  

 98کنکور ریاضی    درصد جرمی اتانول در آب، به تقریب چند مولار است؟  23محلول  1

(1-g.mol   :12   =  C  ،16   =  O    ،1  = H      1؛-g.mL    :9/0 =   محلولd) 

1 )5/3                                              2  )5/4                                              3  )3                                            4  )4 

 (         2گزینه )پاسخ 

گرم محلول را نشان می دهد. مقدار اتانول حل شههده را    100گرم( در   23درصد جرمی محلول، جرم اتانول حل شده )  راهکار 

بر حسب مول به دست می آوریم. سپس، با استفاده از چگالی محلول، حجم محلول را تعیین می کنیم. با داشتن مول اتههاتول  

 ید. حل شده و حجم محلول، مولاریته محلول به دست می آ

 راه حل

 تعیین تعداد مول های اتانول حل شده  
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 =  mol  5/0اتانول              
𝟏 𝒎𝒐𝒍  اتانول

𝟒𝟔 𝒈  اتانول
 درصد جرمی محلول =  g  100   /g 23محلول             →       g 23اتانول   ×  

 اتانول می باشد.   mol  5/0گرم اتانول حل شده است که معادل    23گرم محلول،    100بر اساس درصد جرمی محلول، در  

 تعیین حجم محلول با استفاده از چگالی و جرم آن

L  111/0 =  mL  111  = V       →     
𝟏𝟎𝟎 𝒈

𝑽
  =  9/0    

𝒎

𝑽
    =  d 

 محاسبه مولاریته محلول 

   →     Cm = 5/4مولار  
𝟎.𝟓 𝒎𝒐𝒍

𝟎.𝟏𝟏𝟏 𝑳
   = Cm         →    

𝒏

𝑽(𝑳)
  = Cm 

لیتر آب اضافه شههود   10باید به  g.mL 2/1-1درصد جرمی هیدروکلریک اسید، با چگالی  5/36چند میلی لیتر از یک محلول  2

 98کنکور ریاضی  شود؟    ppm  5/109تا غلظت یون کلرید به تقریب برابر  

(1-g.mol    :5/35=  Cl    ،1  = H      1؛-g.mL    :9/0   محلول =d ) 

1 )52/0                                          2  )08/1                                        3 )57/2                                        4 )2/5 

 (                         3پاسخ گزینه )

حجم محلول را می توان از رابطه  راهکار  
𝒏

𝑪𝒎
    =𝐕(𝐋)        →      

𝐧

𝐕(𝐋)
   =  𝑪𝑴  محاسبه کرد. برای استفاده از این رابطههه بههرای ،

 ( را داشته باشیم. 𝑪𝑴( و مولاریته محلول )nسوال داده شده، نیاز داریم تا تعداد مول های یون کلرید )پاسخ دادن به 

با داشتن درصد جرمی و چگالی محلول، با استفاده از رابطه  
𝟏𝟎 .𝐚 .𝐝

𝐌
  = 𝑪𝑴 .مولاریته محلول را به دست می آوریم ، 

یون های کلریههد در محلههول، جههرم یههون هههای    ppmا معلوم بودن غلظت  محلول استفاده کرده و ب ppmو از رابطه غلظت 

کلرید، و از جرم یون های کلرید، تعداد مول های یون کلرید را تعیین می کنیم. در پایان بهها اسههتفاده از رابطههه  
𝒏

𝑪𝒎
    =𝐕(𝐋)    ،

 حجم محلول محاسبه می شود.

 راه حل

 محاسبه مولاریته محلول اسید

  = HCl   12مولاریته محلول اولیه                                          
𝟏𝟎×𝟑𝟔.𝟓×𝟏.𝟐

𝟑𝟔.𝟓
  =  

𝟏𝟎 .𝐚 .𝐝

𝐌
  = 𝑪𝑴 

 محاسبه تعداد مول های یون کلرید در محلول

-Cl  g 1/1  ≅  
𝟏𝟎𝟗.𝟓 × 𝟏𝟎𝟒 

𝟏𝟎𝟔
  =  X         →         

𝐗 𝐠 𝐂𝐥−

𝟏𝟎𝟒 𝐠  محلول
  =  

𝟏𝟎𝟗.𝟓  𝐩𝐩𝐦

𝟏𝟎𝟔
 

-Cl  mol  03/0 =  
𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑪𝒍−

𝟑𝟓.𝟓 𝒈 𝑪𝒍−
   ×  -Cl  g  1 /1 

 محاسبه حجم محلول اسید افزوده شده به آب

mL HCl  5/2   =  L HCl  3-10  ×  5/2    =V         →     
𝟎.𝟎𝟑 𝒎𝒐𝒍

𝟏𝟐
  = V     →     

𝒏

𝑪𝒎
    =𝐕(𝐋)        →     

𝐧

𝐕(𝐋)
  = 𝑪𝑴 

میلی گرم در یک کیلوگرم از یک نمونه آب است. درصد جرمی و غلظت مولار این یون، به   1360غلظت یون کلسیم برابر   3

 98کنکور تجربی     (g.mol    :40   =  Ca-1و )  dمحلول =  g.mL  1-1ترتیب از راست به چپ، کدام اند؟ )

1  )136/0     ،034/0              2  )136/0     ،3-10    ×125/0              3  )6 /13      ،34/0               4  )6/13     ،3-10    ×25/1 

 (  1پاسخ   گزینه )
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داده شده است. بنابر این، جرم یک   g.mL  1-1)تعیین درصد جرمی محلول(   چگالی محلول  راهکار قسمت نخست سوال  

بر حسب   کلسیم  یون  اساس، غلظت  این  بر  است.  کیلوگرم  با یک  برابر  محلول،  همان غلظت    mg.L-1لیتر  که  داده شده 

ppm  ( محلول است. بین درصد جرمی محلولa  و غلظت )ppm  رابطه ،a  410   =  ppm    ،وجود دارد. با استفاده از این رابطه

 درصد جرمی محلول را حساب می کنیم. 

 راه حل قسمت نخست

1360/0 =  a     →   
𝟏𝟑𝟔𝟎

𝟏𝟎𝟒
  =  a     →   

𝒑𝒑𝒎

𝟏𝟎𝟒
   =  a 

محلول غلظت گرم بر لیتر آن را به دست می آوریم. سپس از   ppm)تعیین مولاریته محلول(   از  راهکار قسمت دوم سوال  

رابطه  
𝑪

𝑴
   =   𝑪𝑴    استفاده کرده و مولاریته محلول را حساب می کنیم. در این رابطهC  غلظت گرم بر لیتر محلول و ،M   جرم

 مولی حل شونده است. 

 قسمت دوم   راه حل

 ( Cمحاسبه غلظت گرم بر لیتر محلول )

1-g.L  36 /1 =  C    →    1-g.L 36/1 =  1-mg.L 1360 

 محاسبه مولاریته محلول 

 =  034/0مولار  
𝟏.𝟑𝟔

𝟒𝟎
   = 

𝑪 غلظت گرم  بر لیتر

𝑴 جرم  مولی  حل  شونده
 

روز کاری(   30کیلوگرم منیزیم، ماهانه )  270است. برای تهیه روزانه    2Mg+از یون    ppm  1350یک نمونه از آب دریا، دارای   4

 منیزیم آب دریا قابل استخراج باشد.(   %80چند تن از این آب باید فراوری شود؟ )فرض کنید که حداکثر،  

 98ارج کشور  خکنکور ریاضی             12000(  4                            9000( 3                                7500(  2                              6000( 1

 (                 2گزینه )پاسخ  

کیلوگرم یون   35/1میلی گرم در یک کیلوگرم آب دریا است، که معادل  1350یعنی  ppm 1350غلظت یون منیزیم    راهکار   
+2Mg  کیلوگرم یون منیزیم وجود دارد،   270در یک تن آب دریا می باشد. محاسبات را برای تعیین مقدار آب دریا که در آن

 انجام می دهیم.  

 راه حل

 تعیین مقدار یون منیزیم در یک تن آب دریا

   2Mg+غلظت یون   =  Kg/ton  35/1 = mg/Kg  1350 = ppm1350آب دریا                                             

 محاسبه جرم آب دریا  

     →     ton250  =  Xآب دریا  
𝟖𝟎

𝟏𝟎𝟎
  = ton  Xآب دریا    ×    

𝟏 𝒕𝒐𝒏  آب  دریا

𝟏.𝟑𝟓 𝑲𝒈  یون  منیزیم
      ×Kg Mg  270 

be 250×    30روز    =   ton  7500آب دریا  
hz
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با توجه به نمودار زیر، بههه تقریههب در چههه فشههاری در   5

 مولار می رسد؟    01/0در آب به   NOدمای ثابت، غلظت  

(1-g.mol  :14 = N   ،16  =  O)     ارج کشههور خهه کنکور ریاضی

98 

1 )4 

2  )4/4 

3  )8/5 

4 )7 

 (                    2گزینه )پاسخ 

گرم آب بر حسب فشار گاز داده شده است. بنابر این باید با داشتن مولاریته    100حل شده در    NOدر نمودار جرم     راهکار  

به دست آمده مطابقت دارد را پیدا   NOحل شده را به دست آورده و روی نمودار فشار گاز که با جرم    NOمحلول، جرم گاز  

مول های   و تعداد  مولاریته محلول استفاده کرده  از  این کار،  برای  ادامه جرم    NOکنیم.  در  در    NOحل شده و  حل شده 

 ساب می کنیم. گرم محلول( را ح  100محلول )با توجه به تعریف انحلال پذیری، در  

 راه حل

 در محلول  NOمحاسبه تعداد مول های گاز  

V 𝑪𝑴   =  n       → 𝒏. =   01/0×    1/0 = 001/0حل شده       NOتعداد مول های گاز  

𝑽(𝑳)
    = 𝑪𝑴  )مولاریته محلول( 

 در محلول  NOمحاسبه جرم گاز  

mL  100  /g NO  028/0   =  
𝟐𝟖 𝒈 𝑵𝑶

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑵𝑶
     ×mol  001/0 

حل شده در آب با    NOطبق نمودار داده شده، غلظت  

 همخوانی دارد.   atm  4/4فشار 

 

 

 

         98کنکور تجربی خارج کشور       مول باشد، کدام مطلب، درست است؟ 1/0، هر ذره حل شده هم ارز  2و    1اگر در محلول  6

 برابر است.( غلظت مولی دو محلول با هم  1

 مول بر لیتر است.   4، برابر 1( غلظت مولی محلول 2

 است.  1، بیشتر از غلظت مولی محلول  2( غلظت مولی محلول  3

( اگر این دو محلول با هم مخلوط شوند، غلظت محلول به دست آمده، کمتر از 4

 است.  2محلول  

 (   1گزینه )پاسخ  

 محلول از ضرب تعداد هر ذره در مول هم ارز آن به دست می آید. تعداد مول های حل شونده در هر        راهکار

 n)تعداد مول های حل شونده در محلول(    = مول هم ارز هر ذره × تعداد هر ذره   

 با توجه به تعداد مول ذرات حل شونده و حجم محلول ها، مولاریته هر محلول را حساب می کنیم. سپس،  
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 راه حل

 ( 1محاسبه مولاریته محلول )

  = 16مولار                                                    
𝟒 ×𝟎.𝟏 𝒎𝒐𝒍

𝟎.𝟎𝟐𝟓 𝑳
    =  

𝒏 

𝑽(𝑳)
    =  Cm 

 (2مولاریته محلول )محاسبه 

  = 16مولار                                                   
𝟖 ×𝟎.𝟏 𝒎𝒐𝒍

𝟎.𝟎𝟓 𝑳
    =  

𝒏 

𝑽(𝑳)
    =  Cm 

 درست می باشد.   1. بنابر این گزینه غلظت مولار دو محلول با هم برابر است

تشکیل شود و نیتریک اسید مصرفی هم ارز چنههد لیتههر    2NOگاز  مول    2/0با توجه به واکنش زیر چند گرم ید لازم است تا   7

 (g.mol  :127  = I   ،16  = O   ،14 = N   ،1 = H-1آن است؟ )گزینه ها را از راست به چپ بخوانید، )  ppm  5000محلول 

 O2H  ( +g)2NO  ( +aq)3HIO  →  (aq)3HNO  ( +s)2I(l))معادله واکنش موازنه شود.(  

 99کنکور ریاضی                     52/2،  54/2(  4                 25/2،  54/2(  3                 52/2،    08/5(  2               25/2،    08/5( 1

 2پاسخ   گزینه 

برای تعیین جرم ید مصرف شده ابتدا معادله واکنش را موازنه می کنیم، سههپس بهها توجههه بههه  راهکار قسمت نخست سوال    

 استوکیومتری واکنش جرم ید را حساب می کنیم. 

 راه حل قسمت نخست سوال

 O2H4   + (g)2NO10   + (aq)3HNO2 → (aq)3HNO10  ( +s)2I(l)   موازنه معادله واکنش                 

 مصرف شده در واکنشمحاسبه جرم ید  

2I  g  08/5  =  
𝟐𝟓𝟒 𝒈 𝑰𝟐

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑰𝟐
  ×   𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑰𝟐

𝟏𝟎 𝒎𝒐𝒍 𝑵𝑶𝟐
  ×  2mol NO  2/0 

، حجم محلول نیتریک اسههید را  ppmمصرفی را حساب می کنیم و از رابطه غلظت    3HNOجرم  راهکار قسمت دوم سوال    

 به دست می آوریم. 

 راه حل قسمت دوم سوال

 مصرف شده در واکنش 3HNOمحاسبه جرم 

3g HNO  6/12   =  
𝟔𝟑 𝒈 𝑯𝑵𝑶𝟑

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑯𝑵𝑶𝟑
  ×  𝟏𝟎 𝒎𝒐𝒍 𝑯𝑵𝑶𝟑

𝟏𝟎 𝒎𝒐𝒍 𝑵𝑶𝟐
  ×  2mol NO  2/0 

 ppm  5000با غلظت   3HNOمحاسبه حجم محلول 

𝟏𝟐.𝟔 𝒈 𝑯𝑵𝑶𝟑

جرم  محلول 
  = 

𝟓 ×𝟏𝟎𝟑 𝒑𝒑𝒎

𝟏𝟎𝟔
    →   610  × 

جرم  حل  شونده

جرم  محلول 
 ppmمحلول    = 

Kg  52 /2  =  g  310  ×  52/2  =  
𝟏𝟐.𝟔 ×𝟏𝟎𝟔

𝟓 ×𝟏𝟎𝟑 𝒑𝒑𝒎
 جرم محلول   =  

در نظههر گرفههت،    g.mL  1-1آن ها سنجیده می شود، می توان چگالی محلول را   ppmدر محلول های بسیار رقیق که غلظت 

 بنابر این، جرم محلول بر حسب گرم یا کیلوگرم با حجم آن بر حسب میلی لیتر یا لیتر برابر می شود.

 3kg HNO  52/2محلول    =  3HNO  L  52/2محلول 
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گرم آب مقطر حل شود، درصد جرمی پتاسیم هیدروکسید و غلظت مولی تقریبههی    112مول پتاسیم هیدروکسید در    5/0اگر   8

 99کنکور تجربی   محلول به ترتیب از راست به چپ کدام اند؟ 

 (g.mol 39  = K  ،16 = O   ،1 = H-1)از تغییر حجم آب چشم پوشی شود،  

1 )18   ،64/4                         2  )18   ،43/5                          3  )20   ،58/3                          4  )20   ،46/4 

 4پاسخ   گزینه 

را بر   KOH(، لازم است مقدار مول حل شونده aبرای استفاده از فرمول درصد جرمی محلول )راهکار قسمت نخست سوال    

 حسب گرم بدست بیاوریم. 

 راه حل قسمت نخست سوال

  =  g KOH  28حل شده                                       KOHمحاسبه جرم 
𝟓𝟔 𝒈 𝑲𝑶𝑯

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑲𝑶𝑯
  ×  mol KOH  5/0   

20%  = 100  × 
𝟐𝟖 𝒈  حل  شونده

𝟏𝟒𝟎 𝒈  محلول
  = (a  )→  100  ×  

𝟐𝟖 𝒈 𝑲𝑶𝑯

𝟏𝟏𝟐 𝒈 𝑯𝟐𝑶+𝟐𝟖 𝒈 𝑲𝑶𝑯
     →   100  × 

جرم حل شونده

جرم محلول 
  =  (a )درصد جرمی محلول 

چون چگالی محلول داده نشده است، جههرم محلههول را بههه تقریههب بهها حجههم آن برابههر در نظههر             راه حل قسمت دوم سوال   

می گیریم، و از رابطه  
𝒏

𝑽(𝑳)
  = 𝑪𝑴 .مولاریته محلول را تعیین می کنیم ، 

  =   46/4مولار  
𝟎.𝟓 𝒎𝒐𝒍 𝑲𝑶𝑯

≈𝟎.𝟏𝟏𝟐 𝑳  محلول
  = 

𝒏

𝑽(𝑳)
   = 𝑪𝑴 

 محلول هااستوكيومتري واكنش  

واکنش کامل می دهد؟ )از انحلال پذیری   2MgClمول نقره نیترات است با چند گرم    02/0میلی لیتر محلول که دارای    50 1

 98کنکور تجربی      (g.mol   :107 =  Ag    ،5/35   =  Cl   ،24   =  Mg    ،14 = N-1رسوب صرف نظر و معادله موازنه شود.  

(aq)2(3NO)Mg  ( +s)AgCl  →  (aq)2MgCl  ( +aq)3AgNO 

1  )95/0                                       2  )85/0                                    3  )74/0                                       4 )64/0 

 (                   1پاسخ   گزینه )

مول نقره نیترات و منیزیم کلرید انجام می    02/0معادله واکنش را موازنه می کنیم و محاسبات را بر اساس آن بین     راهکار  

 دهیم.  

میلی لیتر( داده    50بر حسب مول داده شده است، حجم محلول )  3AgNOدر این مسئله به دلیل این که مقدار     توضیح  

 اضافی است و در محاسبات وارد نمی شود. 

 ه حلرا

 2(3NO)Mg  ( +s)AgCl2  →  (aq)2MgCl  ( +aq)3AgNO2(aqموازنه معادله واکنش                 )

2g MgCl  95/0  =  
𝟗𝟓 𝒈 𝑴𝒈𝑪𝒍𝟐

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑴𝒈𝑪𝒍𝟐
    ×

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑴𝒈𝑪𝒍𝟐

𝟐 𝒎𝒐𝒍 𝑨𝒈𝑵𝑶𝟑
    ×3AgNO  mol  02/0 

لیتر محلول که دارای    50 2 از آن دارای    02/0میلی  لیتر  که هر  لیتر محلول  میلی  با چند  نیترات است  نقره  گرم   8/22مول 

        98کنکور تجربی خارج کشور       منیزیم کلرید است، واکنش کامل می دهد؟ )از انحلال رسوب، صرف نظر شود.  

(1-g.mol  :107   =  Ag  ،5/35   = Cl  ،24   =  Mg ،14  =  N ) 

1 )6/41                                         2  )2/35                                       3 )4/28                                      4 )8/20 

 (                          1گزینه )پاسخ  
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استفاده کرد. برای   𝑪𝑴𝟐 𝒏𝟐 𝑽𝟐  =  𝑪𝑴𝟏 𝒏𝟏 𝑽𝟏سوال مربوط به واکنش بین محلول ها است و می توان از رابطه     راهکار  

حل شده، مولاریته محلول را حساب می کنیم، و برای محلول   3AgNOمحلول نقره نیترات با داشتن حجم و تعداد مول های 

که در یک لیتر محلول وجود دارد، مولاریته این محلول به دست می آید. با جای   2MgClمنیزیم کلرید نیز با داشتن جرم  

 گذاری مقادیر داده شده در رابطه بالا، حجم محلول منیزیم کلرید مورد نیاز به دست می آید.  

 𝑪𝑴𝟐 𝒏𝟐 𝑽𝟐  = 𝑪𝑴𝟏 𝒏𝟏 𝑽𝟏در رابطه    درسنامه  

𝑪𝑴𝟏   و𝑪𝑴𝟐   .مولاریته دو محلول شرکت کننده در واکنش هستند 

 ظرفیت اسید )تعداد هیدروژن های اسید که در واکنش جانشین می شوند(                           

𝒏𝟏   و𝒏𝟐             )ظرفیت باز )تعداد گروه های هیدروکسید در فرمول شیمیایی باز 

 ظرفیت نمک )حاصل ضرب بار کاتیون نمک در تعداد کاتیون نمک( هستند.                            

𝑽𝟏   و𝑽𝟐    .نیز حجم محلول ها می باشند 

 راه حل

 2(3NO)Mg  ( +s)AgCl2   →   (aq)2MgCl   ( +aq)3AgNO2(s)معادله موازنه شده واکنش                  

  =   4/0مولار                         نقره نیترات                                       محلول  مولاریته  محاسبه 
𝟎.𝟎𝟐 𝒎𝒐𝒍

𝟎.𝟎𝟓 𝑳
    =   

𝒏 

𝑽(𝑳)
  = Cm 

  =   24/0مولار                                       مولاریته منیزیم کلرید                  محاسبه 
𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑴𝒈𝑪𝒍𝟐

𝟗𝟓 𝒈 𝑴𝒈𝑪𝒍𝟐
      ×2MgCl  g  8/22   

 محاسبه حجم محلول منیزیم کلرید مورد نیاز 

 2V    ×2    ×24/0   =  50    ×1    ×4/0      →      2V2n2Cm  =   1V1n1Cm  =   41/ 6میلی لیتر  

گرم محلول سدیم سولفات ده درصد جرمی واکنش می دهد و سدیم کلرید، یکی از فههراورده    200مقدار کافی باریم کلرید با   3

 99کنکور ریاضی   های این واکنش است. با توجه به آن، کدام مطلب درست است؟ )از تغییر حجم محلول چشم پوشی شود(  

(1-g.mol   :137 = Ba  ،5/35  = Cl   ،32 = S   ،23 = Na    ،16  = O) 

 گرم باریم سولفات به دست می آید.   8/32( به تقریب 1

 مول فراورده محلول در آب تشکیل می شود.  17/1( به تقریب 2

 یون کلرید مصرف می شود. 7/1  ×  2210( در این واکنش شمار  3

 دوقطبی قوی سبب انحلال فراورده ها در آب می شوند.   –( نیروهای جاذبه یون  4

 1خ   گزینه پاس

 بررسی گزینه ها    

    1گزینه 

جرم سدیم سولفات خالص را در محلول ده درصد جرمی آن حساب می کنیم، سپس، با اسههتفاده از اسههتوکیومتری     راهکار  

 واکنش محاسبات را انجام می دهیم.  

 گرم محلول ده درصد جرمی آن   200در    4SO2Naمحاسبه جرم 

4SO2Na  g  20  =   10%   × 4SO2Na  g  200 

 محاسبه جرم باریم سولفات تولید شده

4g BaSO  8/32   =  
𝟐𝟑𝟑 𝒈 𝑩𝒂𝑺𝑶𝟒

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑩𝒂𝑺𝑶𝟒
   ×  𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑩𝒂𝑺𝑶𝟒

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑵𝒂𝟐𝑺𝑶𝟒
   ×  

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑵𝒂𝟐𝑺𝑶𝟒

𝟕𝟏 𝒈 𝑵𝒂𝟐𝑺𝑶𝟒
  ×  4SO2Na  g  20 
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    2گزینه  

( در آب محلول است.  با استفاده از استوکیومتری واکنش بین   NaClدر بین فراورده های واکنش سدیم کلرید )    راهکار

 سدیم سولفات و سدیم کلرید، محاسبات انجام می گیرد. 

mol NaCl  28/0  = 
𝟐 𝒎𝒐𝒍 𝑵𝒂𝑪𝒍

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑵𝒂𝟐𝑺𝑶𝟒
   ×  

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑵𝒂𝟐𝑺𝑶𝟒

𝟏𝟒𝟐 𝒈  𝑵𝒂𝟐𝑺𝑶𝟒
   ×  4SO2Na  g  20               )نادرست( 

    3گزینه  

فرمولی      راهکار استوکیومتری  مول    2BaClدر  یک  ازای  یون  2BaClبه  مول  دو   ،-Cl    نسبت این  از  دارد.  وجود 

 استوکیومتری به عنوان یک کسر تبدیل برای محاسبه تعداد مول یون کلرید استفاده می کنیم. 

2310  ×  7/1 =  
𝟔.𝟎𝟐 ×𝟏𝟎𝟐𝟑 𝑪𝒍−

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑪𝒍−
  ×  

𝟐 𝒎𝒐𝒍 𝑪𝒍−

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑩𝒂𝑪𝒍𝟐
  × 

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑩𝒂𝑪𝒍𝟐

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑵𝒂𝟐𝑺𝑶𝟒
  ×  

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑵𝒂𝟐𝑺𝑶𝟒

𝟏𝟒𝟐 𝒈  𝑵𝒂𝟐𝑺𝑶𝟒
  ×  4SO2Na  g  20         )نادرست( 

 )نادرست(                نامحلول در آب است.  4BaSOفراورده       4گزینه  

مانده بههاز   عبور می دهیم. اگر باقی Ba(OH)2مولار  005/0میلی لیتر محلول  50را از درون   2COلیتر مخلوط گازی دارای    2 4

در مخلوط گازی به تقریب چند میلی گرم بههر   2COخنثی شود، غلظت  HClمولار  01/0میلی لیتر محلول   6/23در محلول با  

 99کنکور تجربی     کنش نمی دهند.(، گازهای دیگر مخلوط با باز وا g.mol   :16 = O   ،12 =  C-1لیتر است؟ )

(l)O2H   +  (s)3BaCO  → (g)2CO  ( +aq)2(OH)Ba 

 O2H  ( +aq)2BaCl  →  (aq)HCl  ( +s)2(OH)Ba(l)معادله ها موازنه شوند.(   )

1 )6/6                                  2  )8/3                                 3  )9/2                                     4 )3/2 

 3پاسخ   گزینه 

تعداد مول های باریم هیدروکسید اولیه، همچنین تعداد مول های باریم هیدروکسید باقی مانده که توسههط محلههول    راهکار   

HCl  2خنثی شده اند را حساب می کنیم. اختلاف این دو مقدار برابر تعداد مول های(OH)Ba   2است که با گازCO    واکههنش

در محلههول و از   2COواکنش داده اند، می توان تعداد مههول هههای   2COکه با    Ba(OH)2داده اند. با داشتن تعداد مول های  

 روی آن غلظت محلول را حساب کرد. 

 راه حل

 اولیه  Ba(OH)2تعداد مول های محاسبه 

2(OH)Ba  mol  4-10  ×  5/2  =  
𝟎.𝟎𝟎𝟓 𝒎𝒐𝒍 𝑩𝒂(𝑶𝑯)𝟐

𝟏𝟎𝟎𝟎 𝒎𝑳  محلول
 mL  50محلول   ×   

 خنثی شده است. HClاضافی که توسط محلول   Ba(OH)2محاسبه تعداد مول های 

(l)O2H2  ( +aq)2BaCl  →  (aq)HCl2  ( +s)2(OH)Ba 

2(OH)Ba  mol   4-  18/1 ×  5/1 =   
𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑩𝒂(𝑶𝑯)𝟐

𝟐 𝒎𝒐𝒍 𝑯𝑪𝒍
   ×  

𝟎.𝟎𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑯𝑪𝒍

𝟏𝟎𝟎𝟎 𝒎𝑳  محلول
   mL 6/23محلول   ×  

 واکنش داده است.  2COکه با گاز    Ba(OH)2محاسبه تعداد مول های 

2(OH)Ba  mol  4-10  ×  32/1  =   4-10  × 18/1   -  4-10  ×  5/2 

(l)O2H   +  (s)3BaCO  → (g)2CO  ( +aq)2(OH)Ba 

2mol CO  4-10  ×  32/1  =  
𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑪𝑶𝟐

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑩𝒂(𝑶𝑯)𝟐
   ×  2(OH)Ba  mol  4-10  ×  32/1 
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 در محلول گازی  2COمحاسبه مولاریته 

  =   66/0  ×  10-4مولار  
𝟏.𝟑𝟐 ×𝟏𝟎−𝟒

 𝒎𝒐𝒍 𝑪𝑶𝟐

𝟐 𝑳  محلول
    =  

𝒏

𝑽(𝑳)
  =  𝑪𝑴 

 (g.mol  44 = 2CO-1در محلول بر حسب گرم بر میلی لیتر  )  2COمحاسبه غلظت  

 mg  3-10  ×  44  ×  4- 10  ×  66/0   = 94/2گرم بر میلی لیتر  

 واکنش سولفوریک اسید با سدیم هیدروژن کربنات به صورت زیر است: 5

 O2H  ( +g)2CO  ( +aq)4SO2Na   →(aq)4SO2H  ( +s)3NaHCO(l))معادله واکنش موازنه شود.(      

مولار سولفوریک اسید، چند گرم سدیم هیدروژن کربنات نیاز است و اگر گاز   4میلی لیتر محلول    750برای واکنش کامل با  

تولید  می   3BaCO(s، شرکت کند، چند گرم )3BaCO  →  (g )2CO  ( +s)BaO(s) کربن دی اکسید تولید شده در واکنش:  

 99کنکور تجربی خارج کشور  شود؟  

 (g.mol    :16   =  O   ،23  =  Na  ،12   =  C  ،1 =  H    ،137   =  Ba-1))گزینه ها را از راست به چپ بخوانید.(  

1 )252    ،  765                      2  )252    ،   1182                     3 )504   ،   765                        4 )504     ،1182 

 4پاسخ   گزینه 

معادله واکنش را موازنه می کنیم. سپس، با استفاده از معادله موازنه شده محاسبات استوکیومتری را  راهکار قسمت نخست    

 انجام می دهیم.  3NaHCOو   4SO2Hبین 

 راه حل قسمت نخست

 O2H2  ( +g)2CO2  ( +aq)4SO2Na   →(aq)4SO2H  ( +s)3NaHCO2(l)موازنه معادله واکنش                     

3NaHCO  g  504 =  
𝟖𝟒 𝒈 𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶𝟑

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶𝟑
     ×

𝟐 𝒎𝒐𝒍 𝑩𝒂𝑪𝑶𝟑

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒
     ×

𝟒 𝒎𝒐𝒍 𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒

𝟏𝟎𝟎𝟎 𝒎𝑳  محلول
 mL 750× محلول     

در هر دو واکنش برابههر   2COاستوکیومتری معادله واکنش دوم را به گونه ای موازنه می کنیم که، ضریب راهکار قسمت دوم   

رابطه زیر برقرار می شود و می توان بین سولفوریک اسید و بههاریم کربنههات    3BaCOو    4SO2H  ،2COباشد. با این کار بین  

 محاسبات استوکیومتری را با توجه به ضریب موازنه آن ها انجام داد.

3BaCO  mol2    ~     2CO  mol2    ~   4SO2H  mol1 

 راه حل قسمت دوم

 2COموازنه دو معادله واکنش بر اساس ضریب موازنه یکسان برای  

(l)O2H2  ( +g)2CO2  ( +aq)4SO2Na   →(aq)4SO2H  ( +s)3NaHCO2 

(s)3BaCO2  →  (g)2CO2  ( +s)BaO2 

 تولید شده  3BaCOمحاسبه جرم 

3g BaCO  1182  =  
𝟏𝟗𝟕 𝒈 𝑩𝒂𝑪𝑶𝟑

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑩𝒂𝑪𝑶𝟑
     ×

𝟐 𝒎𝒐𝒍 𝑩𝒂𝑪𝑶𝟑

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑵𝒂𝑯𝑪𝑶𝟑
     ×

𝟒 𝒎𝒐𝒍 𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒

𝟏𝟎𝟎𝟎 𝒎𝑳  محلول
 mL  750× محلول    

مولار سدیم هیدروکسید واکنش کامل دهد، آنیههون    5/0میلی لیتر محلول    100( با  IIگرم از یکی از نمک های مس ) 55/4اگر  6

 99کنکور ریاضی    تشکیل می شود؟   2(OH)Cu(sاین نمک مس کدام است و در این واکنش، چند گرم )

(1-g.mol   :64 = Cu  ،23  = Na   ،16 = O   ،14 = N  ،12  = C  ،1 = H) 

(aq)NaA2  ( +s)2(OH)Cu  →  (aq)NaOH2  ( +aq)2CuA 

 37/2( نیترات، 4              45/2( نیترات، 3                  37/2( استات،  2                   45/2( استات، 1
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 1پاسخ   گزینه 

گرم نمک مس و تمام محلول سدیم هیدروکسههید در واکههنش مصههرف مههی    55/4واکنش کامل است، بنابر این تمام    راهکار 

 شوند، و می توانیم محاسبات را با هر یک از آن ها انجام دهیم.  

از استوکیومتری واکنش استفاده کرده و با انجام محاسبات بین نمههک مههس و محلههول سههدیم  راهکار قسمت نخست سوال   

تعیههین   Aرا به دست می آوریم. سپس با استفاده از فرمول نمک مس، جرم آنیون  2CuAیدروکسید، جرم مولی نمک مس ه

 می شود و نوع آنیون مشخص می شود.

 راه حل قسمت نخست سوال

(aq)NaA2  ( +s)2(OH)Cu  →  (aq)NaOH2  ( +aq)2CuA 

182  = M    →    2g CuA  55/4 =  
𝑴  جرم  مولی نمک مس

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑪𝒖𝑨𝟐
  ×   

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑪𝒖𝑨𝟐

𝟐 𝒎𝒐𝒍 𝑵𝒂𝑶𝑯
   ×  

𝟎.𝟓 𝒎𝒐𝒍 𝑵𝒂𝑶𝑯

𝟏𝟎𝟎𝟎 𝒎𝑳  محلول
 mL 100محلول   ×  

  COO3CH    →    59   =A     →   182  = A2   +64   →    182   =2CuA- =  59جرم مولی آنیون استات  

 تولید شده را به دست می آوریم. Cu(OH)2استفاده کرده و جرم از استوکیومتری واکنش راهکار قسمت دوم سوال    

 راه حل قسمت دوم سوال

2(OH)Cu  g  45/2  =  
𝟗𝟖 𝒈 𝑪𝒖(𝑶𝑯)𝟐

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑪𝒖(𝑶𝑯)𝟐
   ×  

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑪𝒖(𝑶𝑯)𝟐

𝟐 𝒎𝒐𝒍 𝑵𝒂𝑶𝑯
   ×  

𝟎.𝟓 𝒎𝒐𝒍 𝑵𝒂𝑶𝑯

𝟏𝟎𝟎𝟎 𝒎𝑳  محلول
 mL  100محلول    ×   

درصد جرمی سدیم سولفات مقدار لازم کلسیم کلرید جامد اضافه می کنیم تا واکنش کامل شههود.    5/35گرم محلول    200به   7

 درصد جرمی یون سدیم در محلول به دست آمده در پایان واکنش پس از جدا کردن رسوب، به کدام عدد نزدیک تر است؟ 

 NaCl   +  (s)4CaSO  →  (aq)2CaCl   +  (aq)4SO2Na(aq) )معادله واکنش موازنه شود.(  

(1-g.mol :  40 = Ca   ، 5/35  = Cl  ،32  = S  ،23  = Na   ،16 = O)      99کنکور تجربی خارج کشور           

1 )9                                       2  )5/11                                       3 )3/12                                        4 )5/13 

 3پاسخ   گزینه 

ابتدا معادله واکنش را موازنه می کنیم. در ادامه، جرم سدیم سولفات را در محلول اولیه حساب می کنیم. سههپس بهها   راهکار  

  اضافه شده به محلول را به دست می آوریم. مجموع جرم محلول  2CaClاستفاده از جرم سدیم سولفات، جرم کلسیم کلرید  

( و جرم کلسیم کلرید افزوده شده به آن، مجموع جرم اجزای واکنش )رسوب و محلههول بههاقی مانههده( را نشههان         g 200اولیه )

 می دهد.  

رسوب کرده را به دست می آوریم، و از جرم کلی کم می کنیم تا جههرم محلههول بههاقی    4CaSOسپس، جرم کلسیم سولفات  

 مانده به دست آید.  

اولیه محاسبه می شود. با داشتن جرم یههون هههای سههدیم و   4SO2Naنیز از جرم سدیم سولفات  Na+جرم یون های سدیم 

 به دست آورد. جرم محلول باقی مانده می توان درصد جرمی یون های سدیم را در محلول 

 راه حل  

 NaCl2   + (s)4CaSO  → (aq)2CaCl   +  (aq)4SO2Na(aq)موازنه معادله واکنش                        

 =  4SO2Na  g 70اضافه شده به محلول اولیه                      2CaClمحاسبه جرم 
𝟑𝟓.𝟓

𝟏𝟎𝟎
     ×4SO2Na  g  200 

2g CaCl  71/54   =  
𝟏𝟏𝟏 𝒈 𝑪𝒂𝑪𝒍𝟐

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑪𝒂𝑪𝒍𝟐
     ×

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑪𝒂𝑪𝒍𝟐

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑵𝒂𝟐𝑺𝑶𝟒
     ×

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑵𝒂𝟐𝑺𝑶𝟒

𝟏𝟒𝟐 𝒈 𝑵𝒂𝟐𝑺𝑶𝟒
    ×4SO2Na  g  70 

 محاسبه مجموع جرم اجزای واکنش

 g  200+ محلول اولیه   2CaCl  g  71/54اضافه شده    =   71/254گرم  
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 در واکنش  4CaSOرسوب  محاسبه جرم 

4g CaSO  04/67   = 
𝟏𝟑𝟔 𝒈 𝑪𝒂𝑺𝑶𝟒

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑪𝒂𝑺𝑶𝟒
     ×

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑪𝒂𝑺𝑶𝟒

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑵𝒂𝟐𝑺𝑶𝟒
     ×

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑵𝒂𝟐𝑺𝑶𝟒

𝟏𝟒𝟐 𝒈 𝑵𝒂𝟐𝑺𝑶𝟒
    ×4SO2Na  g  70 

 کلسیم سولفات    g  04/67محاسبه جرم محلول باقی مانده پس از رسوب  

 g  71/254مجموع جرم اجزای واکنش   –  g  04/67رسوب کلسیم سولفات    = g 67/187محلول  

 در محلول باقی مانده   Na+محاسبه جرم یون های 

+Na  g  67/22  =  
𝟐𝟑 𝒈 𝑵𝒂+

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑵𝒂+
     ×

𝟐 𝒎𝒐𝒍 𝑵𝒂+

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑵𝒂𝟐𝑺𝑶𝟒
     ×

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑵𝒂𝟐𝑺𝑶𝟒

𝟏𝟒𝟐 𝒈 𝑵𝒂𝟐𝑺𝑶𝟒
    ×4SO2Na  g  70 

 در محلول باقی مانده  Na+محاسبه درصد جرمی یون های 

3/12    %≅  079/12   %= 100    ×
𝟐𝟐.𝟔𝟕 𝒈 𝑵𝒂+

𝟏𝟖𝟕.𝟔𝟕 𝒈  محلول
 در محلول باقی مانده  Na+درصد جرمی یون های    = 

 ؟ )انحلال پذيري مواد در آب( آيا نمک ها به يک اندازه در آب حل مي شوند 

 98کنکور ریاضی   درست است؟    MXبا توجه به شکل زیر، چند مورد از مطالب زیر در باره نمک  1

 ، محلول این نمک، حالت سیر شده دارد.Bدر نقطه   •

 نشان می دهد. 0℃، انحلال پذیری این نمک را در دمای Aنقطه   •

 ، حلال می تواند مقدار دیگری از این نمک را در خود حل کند.Dدر نقطه   •

 ، حلال توانسته است مقدار بیشتر از حد سیر شدن از این نمک را در خود حل کند.  Cدر نقطه   •

5) 1 

6) 2 

7) 3 

8) 4 

 

 

  109بیازمائید صههفحه  بر اساس خود را  (   4گزینه )پاسخ 

 فصل سوم کتاب شیمی دهم

 بررسی گزینه ها

 در نمودارهای انحلال پذیری، تمام نقاط روی نمودار محلول سیر شده را نشان می دهند.)درست(     •

 )درست( •

 در  نمودارهای انحلال پذیری، تمام نقاط زیر نمودار محلول سیر نشده را نشان می دهند.    )درست( •

 در  نمودارهای انحلال پذیری، تمام نقاط بالای نمودار محلول فرا سیر نشده را نشان می دهند.    )درست( •

گرم آب در دمای معین تهیه شود، جرم محلول برابر چند گرم و   250( در  11O22H12Cاگر محلول سیر شده شکر )ساکارز   2

گرم آب    100گرم در    205شمار مول های ساکارز حل شده به تقریب کدام است؟ )انحلال پذیری ساکارز در این دما، برابر  

 است.  

(1-g.mol   :1 =  H    ،12 =  C    ،16   =  O)     98ارج کشور خکنکور ریاضی 

1  )5/512     ،4/2                           2  )5/762     ،4/2                          3  )5/762      ،5 /1                 4  )5/512      ،5/1 
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 ( 3گزینه )پاسخ  

گرم آب    250گرم است. انحلال پذیری ساکارز را در    205گرم آب برابر    100انحلال پذیری ساکارز در  راهکار قسمت نخست    

 . حساب می کنیم

انحلال پذیری ساکارز در آب                                    راه حل قسمت نخست        
گرم ساکارز  𝟐𝟓𝟎

گرم آب  𝟏𝟎𝟎
   =  S 

 گرم آب  250محاسبه جرم ساکارز حل شده در  

  =   g  5/512گرم آب       250ساکارز حل شده در  
گرم ساکارز  𝟐𝟓𝟎

گرم آب  𝟏𝟎𝟎
 g  250× آب     

 گرم آب را به دست می آوریم.   250جرم ساکارز حل شده در  راهکار قسمت دوم    

 راه حل قسمت دوم 

  ≅  5/1مول ساکارز حل شده          
مول ساکارز  𝟏

گرم ساکارز  𝟑𝟒𝟐
 g  5/512×  ساکارز      

 99کنکور ریاضی    چند مورد از مطالب زیر درست است؟ 3

 است.انحلال گازها در آب گرماده   •

 محلول برخی مواد آلی در آب خاصیت رسانایی دارد. •

 افزایش فشار و دما روی انحلال پذیری گازها در آب، عکس یک دیگر عمل می کند. •

 کاهش دما، انحلال پذیری لیتیم سولفات و پتاسیم نیترات را در آب افزایش می دهد.   •

• 1                                      2  )2                                      3  )3                                     4  )4 

 3پاسخ   گزینه 

 بررسی مطالب داده شده

 )درست(ب گرماده است.  انحلال گازها در آ •

 )نادرست(محلول برخی مواد آلی در آب خاصیت رسانایی دارد.   •

 )درست(افزایش فشار و دما روی انحلال پذیری گازها در آب، عکس یک دیگر عمل می کند.   •

، انحلال لیتیم سولفات در  )نادرست(کاهش دما، انحلال پذیری لیتیم سولفات و پتاسیم نیترات را در آب افزایش می دهد.  

آب گرماده است، و کاهش دما انحلال پذیری آن را افزایش می دهد، اما انحلال پتاسیم نیترات در آب گرماگیر است، و با 

 کاهش دما انحلال پذیری آن کمتر می شود.(

، را  𝛉  35/0  +=  S+    26با توجه به شکل زیر، معادلههه:    4

برای انحلال پذیری کدام نمک می توان در نظر گرفت  

به دست آمده از روی این معادلههه بهها   Sو تفاوت مقدار 

به تقریب برابر   37℃مقدار آن از روی شکل در دمای 

 دما است( 𝛉گرم آب است؟ )  100چند گرم در  

 6/3پتاسیم کلرید، ( 1

 9/1( پتاسیم کلرید، 2

 8/1( سدیم کلرید، 3

 99کنکور تجربی                 1/2( سدیم کلرید، 4

 

 1پاسخ   گزینه 
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آورده شده است. بههرای ایههن دو نمههک معادلههه   NaClو سدیم کلرید  KClدر گزینه ها فقط دو نمک پتاسیم کلرید    راهکار

 انحلال پذیری را بین چند دما بررسی می کنیم.  

 راه حل    

 جدول را تشکیل می دهیم. KClبرای نمک 

افزایش دما، انحلال پههذیری تقریبهها  بههه   10℃به ازای هر 

گرم افزایش نشان مههی دهههد. معادلههه انحههلال    3اندازه  

  𝛉  3/0 = S+   25پذیری برای این نمک به صورت مقابل نوشته می شود.                               

 جدول را تشکیل می دهیم.  NaClبرای نمک 

افزایش دما، انحلال پههذیری تقریبهها  بههه   10℃به ازای هر 

گرم افزایش نشههان مههی دهههد. معادلههه انحههلال    1اندازه  

  𝛉 1/0  = S+   33پذیری برای این نمک به صورت مقابل نوشته می شود.                

 با معادله داده شده در سوال مطابقت بیشتری دارد.   KClمشاهده می کنیم معادله انحلال پذیری برای  

نیز می توان به جواب رسید. برای نمک   0℃توضیح   بدون محاسبه و فقط با مقایسه انحلال پذیری این دو نمک در دمای  

KCl    دمای تقریبا     0℃در  پذیری  مقدار   25انحلال  با  که  است  پذیری    گرم  انحلال  معادله  در   ،  𝛉  35/0  + =  S+    26ثابت 

با تغییر انحلال پذیری برای این نمک به   KCl( در معادله انحلال پذیری برای  𝛉35/0)  𝛉همخوانی بیشتری دارد. یا ضریب  

 مطابقت بیشتری دارد.  10℃ازای هر  

 99کنکور ریاضی خارج کشور   کدام موارد از مطالب زیر درست اند؟  5

 در هگزان کم محلول است  KClآ( 

 ب( انحلال گازها در آب با تولید گرما همراه است.

 پ( در یک دمای معین، انحلال پذیری گازها با فشار رابطه عکس دارد.

 سدیم نیترات بسیار بیشتر است.ت( تاثیر دما بر انحلال پذیری پتاسیم نیترات در مقایسه با 

 ب، پ( 4                                    ب، ت(  3                                   آ، ب(  2                                     آ، پ( 1

 3پاسخ   گزینه 

 بررسی عبارت های داده شده

 می باشد.    نامحلولدر هگزان   KClنمک یونی و هگزان حلال ناقطبی است، بنابر این  KClآ(     )نادرست(    

    )درست(ب(   

 دارد.مستقیم  پ(   )نادرست(   انحلال پذیری گازها با فشار رابطه  

 ت(   )درست(   طبق نمودار انحلال پذیری نمک ها در فصل سوم شیمی دهم 

  162گههرم محلههول دارای    360% است. اگر    5/37، برابر  40℃درصد جرمی پتاسیم نیترات در محلول سیر شده آن در دمای   6

سرد کنیم، به تقریب چند گرم از آن در محلول باقی مههی مانههد و چنههد مههول از آن    40℃را تا    50℃گرم این نمک در دمای  

 گرم در نظر بگیرید.(  100را به تقریب برابر    3KNOو جرم مولی رسوب می کند؟ )گزینه ها را از راست به چپ بخوانید 

 99کنکور ریاضی خارج کشور        43/0،     8/118( 4             43/0،     135(  3            27/0،     135(  2            27/0،      8/118( 1

 4پاسخ   گزینه 

، جههرم  3KNOگرم باشد. با این فرض، با داشتن درصد جرمههی  100برابر  40℃فرض می کنیم جرم محلول در دمای     راهکار

تعیین می شود. با داشتن جرم محلول و جرم   40℃آب در محلول سیر شده به دست می آید و انحلال پذیری نمک در دمای 

  3KNOدر این دما تعیین می شود. سپس، با استفاده از فرمههول زیههر جههرم   3KNOنیز انحلال پذیری    50℃نمک در دمای  

 رسوب کرده را حساب کرده و از روی آن جرم نمک باقی مانده و مول های نمک رسوب کرده به دست می آید. 

 0 10 20 30 (℃دما ) 

 36 35 34 33 ( sانحلال پذیری )
 

 0 10 20 30 (℃دما ) 

 34 31 28 25 ( sانحلال پذیری )
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                                 1S  = ی بالاتر  انحلال پذیری در دما 
(𝑺𝟏 −  𝑺𝟐)𝒎

𝟏𝟎𝟎+ 𝑺𝟏
    =  ∆m                                        2  = انحلال پذیری در دمای پایین ترS                                  

 m  =جرم محلول سیر شده در دمای بالاتر 

 m∆  =جرم نمک رسوب کرده در اثر کاهش دمای محلول 

 راه حل

 40℃و آب در محلول سیر شده در دمای   3KNOمحاسبه جرم نمک 

 و بقیه آن را آب تشکیل می دهد. 3KNOگرم آن نمک   5/37گرم باشد.   100فرض می کنیم جرم محلول سیر شده  

 g 5/62  = 5/37  – 100                                                             40℃گرم محلول سیر شده در دمای  100جرم آب در  

 40℃در دمای    3KNOمحاسبه انحلال پذیری 

g KCl  60 =  
𝟑𝟕.𝟓 𝒈 𝑲𝑵𝑶𝟑

𝟔𝟐.𝟓 𝒈 آب
 g  100آب    ×   

 50℃در دمای    3KNOمحاسبه انحلال پذیری 

 g  198 = 162  – 360                 50℃گرم محلول سیر شده در دمای  360جرم آب در  

g KCl  8/81 =  
𝟏𝟔𝟐 𝒈 𝑲𝑵𝑶𝟑

𝟏𝟗𝟖 𝒈 آب
 g  100آب    ×   

   =  g 16/43رسوب می کند        3KNOنمک 
(𝟖𝟏.𝟖−𝟔𝟎)×𝟑𝟔𝟎

𝟏𝟎𝟎+𝟖𝟏.𝟖
 = 

(𝑺𝟏 −  𝑺𝟐)𝒎

𝟏𝟎𝟎+ 𝑺𝟏
  =  ∆m    

 باقی مانده در محلول  3KNOمحاسبه جرم نمک 

g KCl  8/118  ≅  16/43  – 162 

 که رسوب کرده است  3KNOمحاسبه تعداد مول های 

3mol KNO  43/0  =  
𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑲𝑵𝑶𝟑

𝟏𝟎𝟏 𝒈 𝑲𝑵𝑶𝟑
   ×  3g KNO  16/53 

 رفتار آب و ديگر مولكول ها در ميدان الكتريكي )نيروهاي بين مولكولي( 

 99کنکور ریاضی     کدام مطلب زیر درست است؟ 1

 است. 3NH  < 3PH < 3AsHبه صورت   3AsHو  3NH ،3PH( ترتیب نقطه جوش  1

 ( مولکول های آب و استون، هر دو قطبی اند. جرم مولی استون بیشتر و نقطه جوش آن بالاتر است.2

 مولکول دیگر آب با پیوند اشتراکی متصل است.( یخ ساختار سه بعدی دارد و در آن هر مولکول آب با چهار  3

( موادی که در مولکول آن ها اتم هیدروژن با اتم هایی مانند اکسیژن و فلوئور پیوند دارد، نقطه جوش بالاتر از ترکیب های 4

 هیدروژن دار مشابه دارند. 

 4پاسخ   گزینه 

 بررسی گزینه ها

کههه   3AsHو  3PHوند هیدروژنی تشکیل می شود، نقطههه جههوش آن از پی  3NHچون بین مولکول های آمونیاک      1گزینه  

 )نادرست(پیوند هیدروژنی نمی دهند، بیشتر است.  

 )نادرست(  چون بین مولکول های آب پیوند هیدروژنی برقرار می شود، نقطه جوش آب از استون بیشتر است.    2گزینه 

 )نادرست(دیگر پیوند هیدروژنی می دهد.    O2Hبا چهار مولکول    O2Hدر ساختار سه بعدی یخ، هر مولکول      3گزینه 

 )درست( پیوند هیدروژنی تشکیل می دهند و نقطه جوش بالاتری دارند.      4گزینه  
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 99کنکور تجربی    چند مورد از مطالب زیر درست است؟ 2

 کمتر است.  O2Hاز مولکول   S2Hقطبیت مولکول   •

 با کاهش دمای آب، انحلال پذیری گازها در آب افزایش می یابد. •

 در مواد مولکولی با جرم مولی مشابه، ماده با مولکول ناقطبی نقطه جوش پایین تری دارد. •

 مواد یونی در مقایسه با مواد مولکولی، در گستره دمایی بیشتری به حالت مایع باقی می مانند. •

 رایط یکسان، مولکول کربن دی اکسید آسان تر از مولکول گوگرد دی اکسید به مایع تبدیل می شود.در ش •

1 )2                                2  )3                               3 )4                              4 )5 

 3پاسخ   گزینه 

 بررسی گزینه ها

 بیشتر است.  O2Hگشتاور دوقطبی  )درست(     •

 با کاهش دما جنبش ذرات گاز در محلول کمتر شده و احتمال خروج آن ها از محلول کاهش می یابد.)درست(     •

 مواد مولکولی قطبی نقطه جوش بالاتری دارند.    با جرم مولی مشابه، ی  مولکول بین مواد)درست(     •

 به دلیل قویتر بودن جاذبه بین یون ها بیشتر است.   اختلاف دمای ذوب و جوش در مواد یونی)درست(     •

( قطبی است. به دلیل قطبی بودن  2SO( ناقطبی و مولکول گوگرد دی اکسید )2COمولکول کربن دی اکسید ))نادرست(    

 نیروهای بین مولکولی در آن قویتر است و آسان تر به مایع تبدیل می شود.   2SOمولکول  

نشان دهیم، چند مههورد از مقایسههه هههای    cو    a  ،bاگر نیروهای بین مولکولی در اتانول، آب و بین اتانول و آب را به ترتیب با   3

 99کنکور ریاضی خارج کشور   زیر درست اند؟ 

• b >  a • c <  a • c > b – a • c > b > a 

1 )1                                          2  )2                                           3  )3                                           4  )4 

 3پاسخ   گزینه 

 بررسی مقایسه ها

 a  = نیروهای بین مولکولی در اتانول  

  b  = نیروهای بین مولکولی در آب  

 c  = نیروهای بین مولکولی بین اتانول و آب  

 b > aپیوندهای هیدروژنی در آب نسبت به اتانول قویترند،     )درست( •

)نادرست(   اتانول در آب حل می شود، نیروهای بین مولکول های اتانول و آب قویتر از نیروهای بین مولکول های اتانول   •

 است.

نیروهای بین مولکول های اتانول و آب قویتر از هر یک از نیروهای بین مولکولی در اتههانول و نیروهههای بههین      )درست( •

 مولکولی در آب است.  

 با توجه به توضیح داده شده در عبارت های اول و سوم.    )درست(

         98کنکور تجربی خارج کشور      چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ 4

 نقطه جوش اتانول از استون بیشتر است.  •

 نیروی بین مولکولی در هیدروژن سولفید در مقایسه با آمونیاک، ضعیف تر است.  •

 است. HF > HBr > HClبه صورت:     HBrو   HCl  ،HFمقایسه نقطه جوش   •

 بخش عمده نیروی جاذبه بین مولکولی در هیدروژن فلوئورید، پیوند هیدروژنی است.   •

1 )1                                             2  )2                                             3  )3                                              4 )4 

 (   4گزینه )پاسخ  
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 گزینه ها بررسی  

مولکول های اتانول پیوند هیدروژنی تشکیل می دهند اما، بین مولکول های استون پیوند هیدروژنی تشکیل نمی شود.  •

 )دربنابر این، نقطه جوش اتانول از استون بیشتر است )جرم مولی نزدیک به هم دارند(.  

های   • مولکول  اما،  دارند  هیدروژنی  پیوند  تشکیل  توانایی  آمونیاک  های  به    S2Hمولکول  دهند.  نمی  هیدروژنی  پیوند 

 )درست( همین دلیل، نیروی بین مولکولی در هیدروژن سولفید در مقایسه با آمونیاک، ضعیفتر است 

ه جوش بالاتری دارد. هر دو مولکول پیوند هیدروژنی می دهد و نقط  HF، مولکول  HBrو    HCl  ،HFبین مولکول های   •

HCl   وHBr  قطبی اند و جرم مولی ،HBr    بیشتر است. پس نقطه جوشHBr   ازHCl    .درست( بالاتر خواهد بود( 

 )درست( با هم پیوند هیدروژنی تشکیل می دهند.    HFمولکول های هیدروژن فلوئورید  

 99کنکور ریاضی    زیر برقرار است؟در باره انحلال چند ترکیب داده شده در آب، رابطه   5

 دوقطبی در محلول  –نیروی جاذبه یون    >میانگین قدرت پیوند یونی در ترکیب و پیوندهای هیدروژنی در آب  

 ( هیدروکسیدIIIپ( آهن ) ب( باریم سولفات آ( نقره کلرید 

 ج( لیتیم سولفات ث( کلسیم فسفات ت( منیزیم کلرید

2) 2                                          2  )3                                       3 )4                                    4 )5 

 1پاسخ   گزینه 

دوقطبی بین یون های حاصل از تفکیک یونی ترکیب یونی در آب و مولکول های دوقطبی    –وقتی نیروی جاذبه یون     راهکار  

آب در محلول، قویتر از قدرت پیوند یونی در بلور ترکیب یونی و پیوندهای هیدروژنی در آب باشد، آن ترکیب یههونی در آب  

 حل می شود. ترکیب های یونی محلول در آب را مشخص می کنیم.

  )محلول( منیزیم کلرید   –)نامحلول( ( هیدروکسید  IIIآهن )  –)نامحلول( باریم سولفات    -لول(  )نامحنقره کلرید 

 )محلول( لیتیم سولفات    –)نامحلول(  کلسیم فسفات  

 خواص محلول ها 

 98کنکور ریاضی      کدام فرایند به خاصیت گذرندگی )اسمز(، مربوط نیست؟  1

 ( متورم شدن زردآلوی خشک در آب درون لیوان2                                    ( پلاسیده شدن خیار تازه در آب شور     1

 ( نگه داری طولانی مدت گوشت و ماهی در نمک 4( ته نشین شدن گل و لای در دریاچه ها                                    3

 درسیکتاب    128طبق متن کتاب درسی شیمی دهم، فصل سوم، صفحه   (3گزینه )پاسخ  

 99کنکور تجربی    چند مورد از مطالب زیر درست است؟ 2

 انتقال پیام عصبی بدون وجود یون پتاسیم در بدن ناممکن است. •

 جدول تناوبی در آب دریاها یون سدیم است.  1فراون ترین کاتیون از گروه   •

 نامند.حرکت خود به خودی مولکول های آب از محیط غلیظ به محیط رقیق را گذرندگی می   •

 برای حذف آلاینده های موجود در آب، استفاده از صافی کربنی نسبت به روش اسمز معکوس بهتر است.  •

با انجام عمل تقطیر، از سه آلاینده )میکروب ها، ترکیب آلی فرار و حشره کش ها(، تنها یک مورد را می توان حذف   •

 کرد.

• 1                                2  )2                                3 )3                             4 )4 

 3پاسخ   گزینه 

 بررسی گزینه ها

 )درست( •

 )درست( •

 را گذرندگی می نامند. غلیظبه محیط    رقیقحرکت خود به خودی مولکول های آب از محیط  )نادرست(    •
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 شکل روبرو)نادرست(    •

 )درست( •

 

 

 

 

 99کنکور ریاضی خارج کشور   کدام ویژگی های یک محلول معین، در خواص آن موثرند؟   3

 پ( حجم ب( غلظت آ( وزن

 ج( ماهیت حل شونده ث( دما ت( ماهیت حلال

 ث، ج( ب، ت، 4( ب، پ، ت                       3( آ، ث، ج                          2( آ، ب، ت، ث                         1

 4پاسخ   گزینه 

تاثیری در خواص آن ندارد. برای مثال، وزن یک محلول با غلظت معین از آب نمک تاثیری در میزان رسانایی  وزن محلول   آ( 

 الکتریک آن ندارد.

در خواص آن تاثیر گذار است، برای مثال، با افزایش غلظت نمک در محلول آن، تعداد یون ها در محلههول     غلظت محلولب( 

 بیشتر شده و رسانایی محلول افزایش می یابد.

مشابه وزن محلول تاثیری در خواص آن ندارد. برای مثال، با کم و زیاد شدن حجم یک محلول بهها غلظههت      حجم محلولپ(  

 میزان رسانایی الکتریک آن تغییر نخواهد داشت.   معین از آب نمک

خواص محلول را تغییر می دهد، برای مثال، در محلول یک نمک یونی در آب، با عوض شدن نوع حههلال از     ماهیت حلالت(  

 آب به الکل، انحلال پذیری و خواصی مانند رسانایی الکتریکی تغییر خواهد داشت.  

تواند خواص آن را تغییر دهد. برای مثال، انحلال پذیری مواد در محلول با تغییر دمهها تغییههر   تغییر دمای محلول می دما  ث( 

 خواهد داشت.  

با تغییر ماهیت حل شونده، نوع محلول تغییر خواهد کرد. برای مثال، محلول شکر در آب و محلول     ماهیت حل شوندهج(  

 نمک در آب    
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