
 سوال                             ترجمه و نگارش بهزاد میرزائی    63  -تمرین های انتخابی از کتاب شیمی عمومی سیلبربرگ )چاپ هشتم(  

 99دی ماه                    انحلال یونی مواد، غلظت محلول ها، استوکیومتری واکنش محلول ها                                             

                                                                  @bemirzaie77                            bemirzaie.blogfa.com                                                1 

دو هرگاه تو را بر خداي سبحان نيازي است در آغاز بر رسول خدا )ص( درود فرست، سپس حاجت خود بخواه كه خدا بزرگوارتر  از آن استتت كتته بتتدو 

 حضرت علي )ع(                                                                        حاجت برند، يكي را برآرد و ديگري را بازدارد.                                                                                  

 انحلال يوني مواد در آب  

 انحلال چه نوع موادی در آب امکان پذیر است؟  1

 ترکیب های )آ( تا )پ( نمایش می دهد؟ محلول آبی یون ها را در هر یک از کدام یک از تصویرهای زیر نمایش بهتری از 2

 Br4NHپ(                     4SO2Liب(                  2CaClآ( 

 
 

 را نشان می دهد؟    Mg(3NO)2 کدام یک از تصویرهای زیر نمایش بهتری از منیزیم نیترات 3

 

 کدام یک از ترکیب های زیر در آب حل نمی شود؟ توضیح دهید؟ 4

 ب( سدیم هیدروکسید                                                                         6H6Cآ( بنزن، 

 یدت( پتاسیم کلر                                                         OH2CH3CHپ( اتانول،  

 کدام یک از ترکیب های زیر در آب حل نمی شود؟  5

 COOH2NCH2Hآ( لیتیم نیترات                                                                        ب( گلی سین، 

 OH2CH2HOCHت( اتیلن گلیکول،                                       3CH2CH2CH2CH3CHپ( پنتان، 

 هر یک از محلول های آبی زیر چگونه جریان برق را عبور می دهند؟ توضیح دهید.   6

 HI(aq)  ب( هیدروژن یدید                                                       CsBr(aq) آ( سزیم برومید

 کدام یک از محلول های آبی زیر جریان برق را هدایت می کند؟   7

 11O22H12Cب( شکر،                                                                 آ( پتاسیم سولفات       

 نوشتن معادله براي واكنش هاي يوني در محلول 

  در معادله یونی محض واکنش، کدام یک از یون ها دیده نمی شوند؟ چرا؟ 8

 تماشاچی به دست می آید.()راهنمایی: معادله یونی محض پس از حذف تمام یون های 

 واکنش های رسوبی: از جدول زیر برای پاسخ به سوال های این قسمت استفاده کنید.   

be
hz

ad
  m

irz
aie



 سوال                             ترجمه و نگارش بهزاد میرزائی    63  -تمرین های انتخابی از کتاب شیمی عمومی سیلبربرگ )چاپ هشتم(  

 99دی ماه                    انحلال یونی مواد، غلظت محلول ها، استوکیومتری واکنش محلول ها                                             

                                                                  @bemirzaie77                            bemirzaie.blogfa.com                                                2 

 
 . 

 چرا برخی جفت یون ها در محلول تولید رسوب می کنند و برخی دیگر این گونه نیستند؟   9

تعیین کنید ترکیب کدام محلول های زیر منجر به تولید رسوب در واکنش می شود؟ شممما چگونممه مممی توانیممد یممون هممای   10

 تماشاچی )ناظر( را در واکنش مشخص کنید؟  

→  (aq( + سدیم کلرید)aq (کلسیم نیترات )آ 

→  (aq( سرب)II ( + نیترات )aq (پتاسیم کلرید )ب 

واکنش می دهند. یون های نقره به رنگ خاکسممتری نشممان داده   NaClو   3AgNOآبی  در بشِرهای نشان داده شده محلول 11

-شده اند.( کدام رنگ ها برای نمایش یون های 
3NO ، +

Na  و–
Cl   ،به کار رفته اند؟ معادله واکنش انجام شده را بممه رممورت

 مولکولی، یونی و یونی محض بنویسید.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 معادله واکنش های رسوبی زیر را به رورت؛ واکنش مولکولی، یونی و یونی محض کامل کنید.   12

→  (aq)KI  ( +aq)2(3NO)2Hg   آ( 

→  (aq)2(OH)Ba    +(aq)4FeSO  ب( 

 معادله واکنش های رسوبی زیر را به رورت؛ واکنش مولکولی، یونی و یونی محض کامل کنید.   13

→  (aq)4PO3Cs  +(aq)2CaCl   آ( 

→  (aq)4ZnSO    +(aq)S2Na  ب( 

هنگامی که هر یک از جفت محلول های آبی زیر با هم مخلوط می شوند، آیا ماده ای رسوب می کند؟ اگر رسوبی تشکیل می   14

 شود، معادله واکنش را به رورت مولکولی، یونی و یونی محض بنویسید.  

 ( سولفات + سدیم نیترات )آ IIمس )  →

 نقره نیترات + آمونیوم برومید )ب  →  
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هنگامی که هر یک از جفت محلول های آبی زیر با هم مخلوط می شوند، آیا ماده ای رسوب می کند؟ اگر رسوبی تشکیل می   15

 شود، معادله واکنش را به رورت مولکولی، یونی و یونی محض بنویسید.  

 باریم هیدروکسید + پتاسیم کربنات )آ   →

 سدیم فسفات + آلومینیم نیترات )ب   →

ر یک از جفت محلول های آبی زیر با هم مخلوط می شوند، آیا ماده ای رسوب می کند؟ اگر رسوبی تشکیل می  هنگامی که ه 16

 شود، معادله واکنش را به رورت مولکولی، یونی و یونی محض بنویسید.  

 ( نیترات + پتاسیم کلرید )آ IIIآهن )  →

 باریم کلرید + آمونیوم سولفات )ب   →

محلول های آبی زیر با هم مخلوط می شوند، آیا ماده ای رسوب می کند؟ اگر رسوبی تشکیل می    هنگامی که هر یک از جفت 17

 شود، معادله واکنش را به رورت مولکولی، یونی و یونی محض بنویسید.  

 ( سولفات + سدیم سولفید )آ IIنیکل )  →

 ( نیترات )ب IIپتاسیم برومید + سرب )  →

 غلظت محلول ها  

 می باشد.به رورت زیر    ریاضی مورد استفاده برای محاسبات رقیق سازی محلول هامعادله  18

 Mرقیق  ×   Vرقیق   =   Mغلیظ  ×  Vغلیظ

 آ( هر یک از این نمادها چه را نشان می دهند و چگونه از این معادله استفاده می شود؟

 ، چگونه می توان مقدار مول و جرم حل شونده را تعیین کرد؟ 2CaClب( با حجم و مولاریته معین برای محلول 

 

 

شِش محلول آبی متفاوت )مولکول های حلال نشان داده نشده اند( در بشِرهای زیر نشان داده شده اند و حجم هممر محلممول   19

 مشخص است.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 آ( کدام محلول بیشترین مولاریته را دارد؟

 ب( کدام محلول کمترین مولاریته را دارد؟ 

خواهممد   bرا مخلوط کنید، محلول به دست آمده مولاریته بیشتر، کمتر یا برابممر بمما محلممول   Cو    Aپ( اگر شما محلول های  

 داشت؟  

تر آب به  میلی لی 75در حالی که  F، مولاریته آن نسبت به مولاریته محلول Dمیلی لیتر آب به محلول    50ت( پس از افزودن  

 آن افزوده شده است، بیشتر، کمتر و یا برابر خواهد بود؟

 برابر شود؟   Aتبخیر شود تا مولاریته آن با مولاریته محلول   Eث( چه مقدار حلال )آب( باید از محلول 

مممولار   0/10حلول میلی لیتر م  0/100مولار درست است؛  0/1مولار به محلول  0/10آیا روش گفته شده برای رقیق کردن محلول  20

 میلی لیتر آب اضافه کنید. توضیح دهید.    0/900را برداشته و به آن 
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 با انحلال هر یک از ترکیب های زیر چند مول یون در محلول تولید می شود؟   21

 O2H8  .2(OH)Baگرم    4/25ب(                                                                 Cl4NHمول   32/0آ( 

 )در ترکیب های یونی به جای مولکول ارطلاح واحد فرمولی به کار می رود.(  LiClواحد فرمولی    55/3  ×  1910پ(  

 با انحلال هر یک از ترکیب های زیر چند مول یون در محلول تولید می شود؟   22

 Ca(3NO)2گرم   85/3  ×  10-3ب(                                                      4SO2Rbمول    805/0آ( 

 Sr(3HCO)2واحد فرمولی   03/4  ×  1910پ(  

 با انحلال هر یک از ترکیب های زیر چند مول یون در محلول تولید می شود؟   23

 O2H3 .2NiBrگرم    85/3  ×  10-3ب(                                                          4PO3Kمول   75/0آ( 

 3FeClواحد فرمولی   23/2  ×  2210پ(  

 هر یک از کمیت های زیر را محاسبه کنید. 24

 مولار کلسیم استات 267/0میلی لیتر محلول   8/185آ( جرم )بر حسب گرم( حل شونده در  

 گرم پتاسیم یدید 1/21یلی لیتر محلول محتوی  م   500ب( مولاریته  

 مولار سدیم سیانید  850/0لیتر محلول   6/145پ( مقدار )بر حسب مول( حل شونده در  

 هر یک از کمیت های زیر را محاسبه کنید. 25

 در آن حل شده است.    KOHگرم   42/8مولار پتاسیم هیدروکسید که    26/2آ( حجم )بر حسب میلی لیتر( محلول  

 ( کلریدIIمولار مس )  3/2لیتر محلول    52در    2Cu+تعداد یون های   ب(

 (6O12H6Cمیلی مول گلوکز ) 135میلی لیتر محلول محتوی    275پ( مولاریته  

 هر یک از کمیت های زیر را محاسبه کنید. 26

 مولار پتاسیم سولفات  62/5  ×  10-2میلی لیتر محلول  475آ( جرم حل شونده )بر حسب گرم( برای تهیه  

 میلی گرم کلسیم کلرید در هر میلی لیتر آب  25/7ب( مولاریته محلولی محتوی 

 مولار منیزیم برومید 184/0در هر میلی لیتر محلول   2Mg+پ( تعداد یون های 

 را محاسبه کنید.  هر یک از کمیت های زیر 27

 میلی لیتر 335گرم نقره نیترات در مقدار کافی آب و رساندن حجم محلول به  0/46آ( مولاریته محلول حارل از حل کردن  

 گرم حل شونده است  0/63( سولفات که محتوی  IIمولار منگنز )  385/0ب( حجم )بر حسب لیتر( محلول 

 است ATPمیلی مول  68/1ولار آدنوزین تری فسفات که محتوی م  44/6  ×  10-2پ( حجم بر حسب میلی لیتر محلول  

 در هر یک از نمونه های زیر چند مول و چند یون وجود دارد؟ 28

 مولار آلومینیم کلرید  45/0میلی لیتر محلول  130آ( 

 گرم بر لیتر  59/2میلی لیتر محلولی محتوی لیتیم سولفات با غلظت    80/9ب(  

 واحد فرمولی پتاسیم برومید در لیتر 68/3  ×  2210محلولی محتوی میلی لیتر    245پ(  

 در هر یک از نمونه های زیر چند مول و چند یون وجود دارد؟ 29

 مولار منیزیم کلرید 75/1میلی لیتر محلول   88آ( 

 گرم بر لیتر  22/0میلی لیتر محلولی محتوی آلومینیم سولفات با غلظت    321ب(  

 واحد فرمولی سزیم نیترات در لیتر 83/8  ×  2110محلولی محتوی  لیتر   65/1پ(  
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 هر یک از کمیت های زیر را محاسبه کنید. 30

 میلی لیتر  00/150مولار پتاسیم کلرید تا   250/0میلی لیتر محلول   00/37آ( مولاریته محلول تهیه شده بوسیله رقیق کردن  

 میلی لیتر  500مولار آمونیوم سولفات تا  0706/0میلی لیتر محلول   71/25ب( مولاریته محلول تهیه شده بوسیله رقیق کردن  

میلی   500مولار سدیم کلرید با  348/0میلی لیتر محلول  58/3پ( مولاریته یون سدیم در محلولی که بوسیله مخلوط کردن 

 مولار سدیم سولفات    81/6  ×  10-2لیتر محلول  

 هر یک از کمیت های زیر را محاسبه کنید. 31

میلی لیتممر محلممول   0/750افزودن آب رقیق شود تا  ( نیترات که باید باIIمولار مس ) 050/2آ( حجم )بر حسب لیتر( محلول  

 مولار آن به دست آید.  8543/0

  10-2میلی لیتر محلول  0/350مولار کلسیم کلرید که باید با افزودن آب رقیق شود تا  63/1ب( حجم )بر حسب لیتر( محلول 

 مولار یون کلرید به دست آید.    86/2  ×

  155/0میلی لیتر محلممول    0/18مولار لیتیم کربنات که به وسیله رقیق کردن    0700/0پ( حجم نهایی )بر حسب لیتر( محلول  

 مولار آن تهیه شده است.

 وجود دارد.  %0/70و دررد جرمی   g/mL  41/1نمونه ای از محلول غلیظ نیتریک اسید با چگالی   32

 وجود دارد؟  3HNOآ( در هر لیتر از این محلول چند گرم 

 ب( مولاریته این محلول چقدر است؟  

 در اختیار داریم. g/mL  84/1مولار با چگالی   3/18محلول غلیظی از سولفوریک اسید   33

 وجود دارد؟  4SO2Hآ( در هر میلی لیتر از این محلول چند مول 

 در این نمحلول چقدر است؟    4SO2Hب( دررد جرمی  

معمولاً در خانواده ها از محلول سدیم هیپوکلریت به عنوان سفید کننده استفاده می شود. مولاریته یک محلول سفید کننده   34

 میلی لیتر محلول است، چقدر است؟   375گرم سدیم هیپوکلریت در    5/20که محتوی  

  7/11ده می شود. مولاریتممه ایممن اسممید در رنعت است و برای پاک کردن سیمان استفا  HClموریاتیک اسید، محلول غلیظ   35

 مولار است.  

 (L  8/3  ≈ gal  1مولار شرح دهید. ) 5/3( اسید  galگالن ) 0/3آ( روش تهیه محلول رقیق این اسید را برای ساختن  

 است؟   HClگرم  66/9ب( چند میلی لیتر محلول موریاتیک اسید محتوی 

 این محقق:   کیلوگرم نمونه ای مشابه آب دریا تهیه می کند.  00/1بیولوژیست  در مطالعه نوعی اورگانیسم دریایی، یک  36

  3NaHCOگرم    KCl    ،315/0گرم    2CaCl ،     05/1گرم    4MgSO  ،   20/1گرم    2MgCl ،    35/3گرم    NaCl،  40/2گرم    5/26

 را در آب مقطر با هم مخلوط می کند.   NaBrگرم    098/0و  

 باشد، مولاریته هر کدام از یون ها چقدر است؟  3g/cm  025/1آ( اگر چگالی این محلول 

 ب( مولاریته مجموع یون های فلزهای قلیایی در این محلول چقدر است؟

 پ( مولاریته مجموع یون های فلزهای قلیایی خاکی در این محلول چقدر است؟

 مجموع آنیون ها در این محلول چقدر است؟  ت( مولاریته

به گونه ای که تعممداد   Na+، را با مقدار کافی یون های 3Fe+و    2Ca+برای نرم کردن آب )کاهش سختی آب( یون های فلزی   37

و    2Ca+مول بر لیتممر یممون   015/0لیتر آب سخت دارای  0/1 × 310بارهای مثبت در محلول ثابت بماند جایگزین می کنند. اگر 

 باید به آن اضافه شود تا جایگزین تمام این یون ها شود؟    Na+باشد، چند مول یون   3Fe+مول بر لیتر یون   0010/0

 

be
hz

ad
  m

irz
aie



 سوال                             ترجمه و نگارش بهزاد میرزائی    63  -تمرین های انتخابی از کتاب شیمی عمومی سیلبربرگ )چاپ هشتم(  

 99دی ماه                    انحلال یونی مواد، غلظت محلول ها، استوکیومتری واکنش محلول ها                                             

                                                                  @bemirzaie77                            bemirzaie.blogfa.com                                                6 

گرم فراورده   628/0( نیترات به طور کامل با محلول سدیم یدید اضافی واکنش دهند و IIمیلی لیتر محلول سرب )  5/38اگر   38

 ( در محلول اولیه چقدر است؟  IIبه رورت رسوب تولید شود، مولاریته یون سرب )

گرم فممراورده بممه    842/0نش دهند و  میلی لیتر محلول نقره نیترات به طور کامل با محلول پتاسیم کلرید اضافی واک 0/25اگر  39

 رورت رسوب تولید شود، مولاریته یون نقره در محلول اولیه چقدر است؟ 

مولار سدیم سممولفات واکممنش   065/0میلی لیتر محلول  0/58مولار باریم کلرید با  160/0میلی لیتر محلول   0/35هنگامی که   40

 می دهند، چند گرم باریم سولفات تولید می شود؟  

میلممی لیتممر محلممول    0/45( کلریممد بمما  IIIمولار آهن )  135/0میلی لیتر محلول    0/62( سولفید از واکنش  IIIچند گرم آهن ) 41

 مولار کلسیم سولفید به دست می آید؟   285/0

با یون هایی که به رورت گوی در شکل نشان داده شده اند و مولکول های حلال که حذف شده اند، در کادر کروی شکل یک   42

+ جامد تشکیل می شود هنگامی که محلممولی محتمموی  
K  ، +2

Mg  ، +
Ag    2+ یمما

Pb  

2-یمما  4ClO  ،-3NO-با محلممولی محتمموی )رنگ آبی( 
4SO    رنممگ زرد( مخلمموط(       

 می شود.

 توضیح دهید جامد تشکیل شده چه ماده ای است؟آ( 

 ب( معادله موازنه شده واکنش را به رورت یونی محض بنویسید.

مول یون را نشان دهممد، جممرم   0/5 × 10-4پ( اگر هر کره نشان داده شده در شکل 

 فراورده تولید شده به رورت رسوب چقدر است؟  

میلی لیتر محلممولی محتمموی یممک   0/35لیتر محلول محتوی یک کاتیون )رنگ بنفش( و میلی  0/25یک واکنش رسوبی بین  43

آنیون )رنگ سبز( در شکل زیر نشان داده شده است. )یون ها به رورت گوی های رنگی هستند و مولکول هممای حمملال نیممز  

 نشان داده نشده اند.(

 

 

 

 

 

 

 

 دهد، معادله موازنه واکنش را به رورت یونی و یونی محض بنویسید.آ( شکل کدام یک از واکنش های زیر را نشان می 

→  (aq)2CuCl( +aq)3KNO  (1 

→  (aq)2CaCl( +aq)4NaClO  (2 

→  (aq)3AgNO    +(aq)4SO2Li  (3 

→  (aq)2(COO3CH)Pb  ( +aq)Br4NH   (4 

مول یون باشد، تعداد کل یون های موجممود در محلممول را پیممدا    5/2  ×  3-10ب( اگر هر گوی نشان داده شده در شکل معادل  

 کنید؟

 پ( جرم رسوب تولید شده چقدر است؟   

،  2CaClمممولار    350/0میلی لیتر محلممول   10/31گرم نمونه ای از کربنات یک فلز قلیایی در آب حل می شود و با افزودن  5/1 44

 تبدیل می شود. نام و فرمول ترکیب مجهول را مشخص کنید؟ 3CaCOتمام یون کربنات موجود در محلول به  
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( کلرید یا روی کلرید باشممد، در آب حممل شممده  II( کلرید، نیکل )IIگرم نمونه ای از یک ترکیب که ممکن است آهن ) 750/0 45

تبممدیل    AgClبه آن، تمام یون کلرید در محلول به رسوب    3AgNOمولار    515/0میلی لیتر محلول    40/22است و با افزودن  

 می شود. نام ترکیب را معین کنید و فرمول آن را بنویسید.

–دررد جرمی یون  46
Cl  3میلی لیتر آب دریا با محلول  00/25در نمونه ای از آب دریا بوسیله سنجشAgNO   در یک واکممنش

رسوب دهممد،    AgClتمام یون های کلرید را به    3AgNOمولار    2970/0ول  میلی لیتر محل  63/53رسوبی تعیین می شود. اگر  

–دررد جرمی یون  
Cl ( .را در این نمونه آب دریا تعیین کنیدg/mL 024/1  )چگالی آب دریا = 

ب.  آلومینیم سولفات که به کیک آلوم مشهور است، کاربردهای زیادی دارد. از رنگ آمیزی چرم و پارچه کتان تا تصفیه فاضلا 47

 در محلول آبی، از واکنش آن با باز رسوب سفید رنگی تولید می شود.  

 بنویسید.    NaOHآ( معادله موازنه شده واکنش را به رورت مولکولی و یونی با باز  

  5/18میلی لیتر محلول محتمموی    627به  NaOHمولار  533/0میلی لیتر محلول  5/185ب( جرم رسوب تولید شده را وقتی 

 گرم در لیتر آلومینیم سولفات اضافه می شود به دست آورید؟ 

+ چند مول یون   48
H در هر یک از محلول های زیر وجود دارد؟ 

 دمولار پرکلریک اسی  25/0لیتر محلول  40/1آ( 

 مولار نیتریک اسید  92/0میلی لیتر محلول    8/6ب(  

 مولار هیدروکلریک اسید  085/0لیتر محلول    6/2پ(  

+ چند مول یون   49
H در هر یک از محلول های زیر وجود دارد؟ 

 مولار هیدروبرومیک اسید 75/0لیتر محلول  40/1آ( 

 مولار هیدرویدیک اسید  98/1میلی لیتر محلول    47/2ب(  

 مولار نیتریک اسید  270/0میلی لیتر محلول   395پ(  

 استوكيومتري واكنش محلول ها 

 واکنش کامل دهند؟    3CaCOگرم    2/16نیاز است تا با  HClمولار   383/0چند میلی لیتر محلول  50

(l)O2H  ( +g)2CO  (+aq)2CaCl  →  (aq)HCl2  ( +s)3CaCO 

 بیافزاییم تا به طور کامل با هم واکنش دهند؟    NaOHمولار    285/0میلی لیتر محلول   74/43، باید به 4PO2NaHچند گرم  51

(l)O2H2   +  (aq)4PO3Na  →  (aq)NaOH2  ( +s)4PO2NaH 

، واکنش کامل دهنممد. مولاریتممه  COOH3CHمیلی لیتر محلول    50/52با    KOHمولار    1180/0میلی لیتر محلول    98/25اگر   52

 اسید چقدر است؟محلول 

به طور کامل واکنش دهند، مولاریته   4SO2Hمیلی لیتر محلول  00/25با  NaOHمولار  1850/0میلی لیتر محلول  25/26اگر  53

 محلول اسید چقدر است؟  

 است.   HFو محلول   2UOیکی از نخستین مراحل غنی سازی اورانیوم برای استفاده در نیروگاه های هسته ای واکنش بین  54

 O2H   +  (s)4UF  →  (aq)HF ( +s  )2UO(l))موازنه نشده(  

 نیاز است؟    2UOکیلوگرم   15/2برای واکنش با  HFمولار   40/2چند لیتر محلول 

گرم مخلمموط شممامل   4826/0مخلوط بازها برخی اوقات به عنوان اجزای فعال در قرص های ضد اسید استفاده می شوند. اگر  55

3(OH)Al  2و(OH)Mg 3مولار   00/1میلی لیتر محلول  30/17، توسطHNO    3خنثممی شمموند، دررممد جرمممی(OH)Al  در ،

 مخلوط چقدر است؟  
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 میلی لیتر محلول    25در شکل مقابل، درون ارلن فراورده های واکنش خنثی شدن   56

 است.میلی لیتر محلول سدیم هیدروکسید نشان داده شده    25سولفوریک اسید با 

 آ( معادله موازنه شده واکنش را به رورت مولکولی، یونی و یونی محض بنویسید.

 مول یون سولفات    01/0ب( اگر هر گوی نارنجی رنگ نشان داده شده در شکل، معادل  

 باشد، چند مول اسید و چند مول باز با هم واکنش داده اند؟ 

 پ( مولاریته اسید و باز چقدر است؟  

 

 

گممرم   86/13، در یک نمونه سنگ، یک ژئوشیمیست مشاهده کرد CaMg](3CO)2[برای پیدا کردن دررد جرمی دولومیت  57

کنش می دهد. دررممد جرمممی دولومیممت در ایممن  به طور کامل وا HClمولار  2516/0میلی لیتر محلول  56/33سنگ توسط 

 نمونه سنگ چقدر است؟ 

  50جامد را با هم مخلوط کرده، در آب حل می کند و حجم محلممول را بممه    2MgClو    AgCl  ،2CuClیک شیمی دان مقداری،   58

 میلی لیتر می رساند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، فقط یون های حارل از این سه ماده نشان داده شده باشند، کدام شکل تصممویر بهتممری از ایممن  Dتا  Aآ( اگر در شکل های 

 مخلوط را نشان می دهد؟  

مول یون باشد، غلظت کل یون های حل شده را در شممکل پیشممنهادی بممه   0/5 × 10-3ب( اگر هر ذره کروی در شکل معادل 

 دست آورید.

 ادی چقدر است؟ پ( جرم کل جامد تولید شده در شکل پیشنه

  2CO، اجزای سازنده پودر کیک هستند که 3NaHCO، و سدیم هیدروژن کربنات Ca(4PO2H)2کلسیم هیدروژن فسفات  59

 حارل از واکنش آن ها موجب پف کردن خمیر و پُخت بهتر کیک می شود.

 4HPO2Na    +(s)4CaHPO    +(g)O2H   +(g)2CO  →  (s)3NaHCO  ( +s)2(4PO2H)Ca(s)موازنه نشده:     

 باشد؛  2(4PO2H)Ca(sدررد جرمی ) 35و   3NaHCOدررد جرمی   31اگر پودر کیک محتوی  

 به دست می آید؟  2COگرم پودر کیک چند گرم  00/1آ( از  

گرم پممودر کیممک چقممدر   00/1حارل از  2COلیتر اشغال کند، حجم  0/37حجمی برابر    177℃در دمای    2COمول    1ب( اگر  

 است؟ 
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دو محلول آبی محتوی یون های نشان داده شده در شکل   60

 زیر وجود دارد.  

 

 

 

 

 آ( معادله موازنه شده واکنش بین اجزای این دو محلول را به رورت، مولکولی، یونی و یونی محض بنویسید.

در نظر گرفته شود، در این واکنش چند گرم ماده نامحلول در آب رسوب می  مول یون    050/0ب( اگر در شکل هر گوی معادل  

 فرض کنید. %100کند؟ بازده واکنش را  

 پ( غلظت هر یک از یون های موجود در محلول را پس از انجام واکنش به دست آورید.

گزار کرد، برخممی کشممورها پذیرفتنممد  ، سازمان ملل کنفرانس هایی در مورد تغییرات آب و هوا بر2009تا    1997در سال های   61

جستجو در مورد منابع جدید سوخت های کربنی را توسعه دهند. برای بیش از ربع قرن، برزیل برنامه های بممرای جممایگزینی  

 بنزین با اتانول حارل از ساقه های نیشکر را اجرا می کند.  

 در نظر بگیرید( را بنویسید. 18H8Cنزین را  ( و بنزین )فرمول بOH5H2Cآ( واکنش های موازنه شده سوختن اتانول )

اتممانول    %0/10( و  g/mL 742/0 = dبنزین ) %0/90لیتر مخلوط سوخت، شامل  00/1ب( چند گرم اکسیژن برای سوختن کامل 

(g/mL  789/0  = d  مصرف می شود؟ ) 

لیتر مخلوط این سوخت    00/1لیتر اشغال کند، چه حجمی از اکسیژن برای سوختن کامل   4/22حجمی برابر  2Oمول  1پ( اگر 

 نیاز است؟

 لیتر از این سوخت استفاده می شود؟    00/1حجمی اکسیژن است. چه حجمی از هوا برای سوختن    %9/20ت( هوا دارای 

به وسیله واکنش برم و سپس سنجش برومیک اسید بمما محلممول  ( در قرص  6O8H6C؛    Cمقدار آسکوربیک اسید )ویتامین   62

 استاندارد باز تعیین می شود.

(aq)HBr2 + (aq)6O6H6C   →  (aq)2Br  +  (aq  )6O8H6C 

(l)O2H   +  (aq)NaBr  →  (aq)NaOH    +(aq)HBr 
واکنش می دهد. محلول حارل بمما   2Brباشد. یک قرص در آب حل شده و با  Cمیلی گرم ویتامین  500هر قرص باید محتوی 

 وجود دارد؟   Cواکنش کامل می دهد. در این قرص چه مقدار ویتامین    NaOHمولار   1350/0میلی لیتر محلول  20/34

میلممی   25، هر یک محتوی Bو    Aدو محلول آبی   63

لیتر یون هایی که در شکل های زیر نشممان داده  

 شده اند را در نظر بگیرید.

 

 

 

  H+، از کدام یون هممای Bو  Aآ( با مخلوط کردن 

 باقی می ماند؟    OH–و 

 چقدر است؟  Bب( مولاریته محلول  

به محلول   Aمول یون باشد، با افزودن چند میلی لیتر محلول  0/1 ×  10-3پ( اگر هر گوی نشان داده شده در هر ظرف معادل  

B تمامی یون های ،+H   موجود در ظرفB   توسط یون های–OH  افزوده شده خنثی می شوند؟ 
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