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  98تا  85صفحات  -استان گلستان  

 نمره  پاسخ سوال  متن سوال  ردیف 

283 

 ها پاسخ دهید.با توجه به ترکیبات یونی داده شده در داخل کادر به پرسش

 

 

 

 آ( کدام ترکیب به عنوان کود شیمیایی استفاده زیادی دارد؟ 

 ب( در کدام ترکیب، نسبت کاتیون به آنیون یک به دو است؟ 

   های اکسیژن در فرمول شیمیایی کدام دو ترکیب، برابر است؟شمار اتمپ(   

 شود؟مول یون تولید می 2ت( از انحلال هر واحد کدام ترکیب در آب  

 سولفاتآ( آمونیوم 

 هیدروکسید  ب( منیزیم

 ( نیتراتIIIکربنات و آهن)پ( آلومینیم

 نیتراتت( سدیم

 

25/1 

284 

 .جدول داده شده را کامل کنید

 

 یون5   -( سولفات    III( آهن)1

2)( )Al OH   آنیون  3   -     3

 کاتیون 2   -کربنات   ( لیتیم3

4 )NH NO4  یون 2   -3

 

2 

285 

 درصد جرمی : 9/0کلرید  در یک کیلوگرم محلول استریل سدیم

 کلرید و چند گرم آب وجود دارد؟  آ( چند گرم سدیم

 است؟ ppmکلرید در این محلول چند ب( غلظت سدیم

%W/W = 0.9 =
x  g

103 g
× 100       ⇒   x = 9 g 

g 991  = 9 – 1000  جرم آب = 

ppm =
9  g

1000 g
× 106 = 9000 

5/1 

   -هیدروکسید    منیزیم  -نیترات   سدیم -کربنات   آلومینیم 

 ( نیترات IIIآهن)   -سولفات  آمونیوم  
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های زیر پاسخ شکل زیر نمایی از یک آزمایش برای شناسایی یک کاتیون است، با توجه به آن به پرسش 

 دهید. 

                       

  

 

 

 

 

 

 

 

 های آبی مربوط است؟آ( این آزمایش برای شناسایی کدام کاتیون در محلول

 را بنویسید.  Aب(  نام و فرمول شیمیایی ترکیب موجود در قسمت  

 پ( ترکیب موجود در کدام قسمت در آب نامحلول است؟ 

 ت( معادلة شیمیایی واکنش انجام شده را نوشته و موازنه کنید.  

   2Ba+آ( یون باریم یا  

Naسولفات    ب( سدیم  SO2 4  

  Cپ(   

(aq)ت(      (aq) (s) (aq)Na SO BaCl BaSO NaCl+ → +2 4 2 4 2  

 

 

 

5/1 

287 

با توجه به شکل زیر نام و فرمول شیمیایی هر ترکیب را داخل کادر بنویسید. ساختار لوویس آنیون هر 

 کدام را رسم کنید.   

 

)سولفات      (: آمونیوم 1) )NH SO4 2 4  

)نیترات      (: منیزیم2) )Mg NO3 2  

      

 

2 

2 1 

      A                       B                      C                         D        
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 دهد.  های حل شده در آب دریا را نشان مینام، نماد شیمیایی و مقدار برخی یونجدول زیر 

 
 ای در آب دریا وجود دارد؟ اتمی کدام گروه جدول دورهآنیون تک آ( 

 ها بیشتر است؟ب( مقدار کدام آنیون چند اتمی در آب دریا از دیگر آنیون

 پ( نام و فرمول شیمیایی یک ترکیب یونی دوتایی را بنویسید که در آب دریا کمترین مقدار را دارد؟

 شده، بیشترین مقدار را در آب دریا دارد؟  ت( کدام ترکیب داده

 کلرید( کلسیم –کربنات   پتاسیم – برمید )منیزیم 

ث( فرمول شیمیایی ترکیب)ها( یونی با سه نوع اتم را بنویسید که انحلال آن)ها( باعث ورود یون سدیم  

 شود.میدر آب دریا 

                17آ( گروه  

 ب( سولفات           

  KBrپ( پتاسیم برمید  

 ت( کلسیم کلرید      

Naث(  SO2 Naیا  4 CO2 3  

 

 

 

 

5/1 

289 

 ها پاسخ دهید:شده به پرسشبا توجه به جدول داده  

 
 

 تواند باشد؟  کدام یون می  Xباشد،    4XPOبه صورت    Xآ( اگر فرمول شیمیایی فسفات فلز  

 ب( نام و فرمول شیمیایی یک ترکیب با چهار نوع اتم را بنویسید.

 شود؟پ( از انحلال هر واحد از کدام ترکیب)های( یونی دوتایی در آب، تعداد یون بیشتری تولید می

         3Fe+آ( 

NH)آمونیوم کربناتب(  ) CO4 2 3                    

Feپ(  S2 3      -   Ca N3 2     

 

25/1 
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 رو محاسبه کنید. روبه شونده را در محلول درصد جرمی حل

ــر ذرۀ حل ــم)هـ ــونده هـ ــا شـ ــرم  04/0ارز بـ ــول و جـ ــولی آن مـ مـ
1-mol.g  75   ).نظر کنید.از تغییر حجم محلول صرفاست 

   = 12 ×
0/04 mol

1
×

75 g

1 mol
= 36 g شونده  جرم حل 

     %W/W =
36  g

50 g
× 100 = 72 

1 

291 

اعلام کرده     ppm  22/1   -   7/0سازمان بهداشت جهانی مقدار مجاز یون فلوئورید را در آب آشامیدنی  

گرم یون فلوئورید وجود داشته باشد، آیا این آب میلی  16/0گرم از یک نمونه آب    200اگر در  است.  

 برای آشامیدن مناسب است؟ پاسخ خود را با محاسبه توضیح دهید. 

                                                                         

ppm =
0/16  mg

200 × 103 mg
× 106 = 0/8 

ــین   ppmمناســب اســت، زیــرا غلظــت قســمت در میلیــون یــون فلوئوریــد در نمونــه آب ب

 است. 7/0 – 22/1

25/1 

292 

 های داده شده را بنویسید. نام و فرمول شیمیایی ترکیب

                نیتراتکلسیم آ( آلومینیم اکسید                ب(  

)کربنات                  ت(   پ( آلومینیم ) ( ) ( )        − −4 43 2 3
NH PO Cu OH Fe OH 

Alآ(    O2 Ca(NOب(    3 )3 Alپ(    2 (CO )2 3 3  

 هیدروکسید (  Шآهن) –( هیدروکسیدIIمس) -ت( آمونیوم فسفات 
5/1 

293 

 ها پاسخ دهید.با توجه به جدول زیر به پرسش

 
Caآ( غلظت یون   است؟ ppmدر این نمونه آب چند  2+

ــتری وجود دارد و مقدار آن چند گرم   200ب( در   گرم از این نمونه آب دریا، کدام یون به مقدار بیش

 است؟

 پ( درصد جرمی یون سدیم را محاسبه کنید. 

ppmآ(      =
400  mg

106 mg
× 106 = 400 

−g Cl ?ب( یون کلرید،      = 200 g ×
19000×10−3g Cl−

1000 g
= 3/8 g 

W/W%پ(      =
10500  mg

106 mg
× 100 = 1/05 

 

5/1 
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 های زیر یک معادله شیمیایی موازنه شده بنویسید.   برای هر یک از جمله

ــدیم  آ( با افزودن چند قطره محلول نقره   ــفیدرنگ نقره  نیترات به محلول س ــوب س کلرید  کلرید، رس

 شود.  نیترات تولید میهمراه با محلول سدیم  

از واکنش محلول سدیم     فسفات و محلول سدیمکلرید، رسوب کلسیم    فسفات و محلول کلسیمب( 

 شود. کلرید تولید می

)                   آ( ) ( ) ( ) ( )3 3
AgNO aq   NaCl aq AgCl s   NaNO aq+ → + 

 ب(

( ) ( ) ( ) ( )3 4 2 3 4 2
2Na PO aq  3CaCl aq Ca PO s 6NaCl aq( )+ → +  

2 

295 

  

5/1 

296 
  ppmگرم یون کلسیم وجود دارد. غلظت یون کلسیم را بر حسب    005/0گرم از آب چاه،    200در  

 حساب کنید.  
ppm =

0/005  g
200g

× 106 = 25𝑝𝑝𝑚 75/0 

297 

 یک جعبه پودر لباسشویی، نام سدیم سولفات را دیده است.    آموزی با مطالعه برچسب مواد سازندهدانش

 . آ( فرمول شیمیایی این ترکیب را بنویسید 

توان با یک آزمایش وجود این ماده را در پودر لباسشویی اثبات کرد؟ معادله واکنش را ب( چگونه می

 بنویسید. 

Naآ(  SO2 4 

در BaCl2ب( با اضافه کردن این پودر لباسشویی به محلول حاوی یون باریم مانند محلول  

 صورتی که رسوب سفیدرنگ مشاهده شود، سدیم سولفات در آن وجود دارد.

(aq) (aq) (s) (aq)Na SO BaCl BaSO NaCl+ → +2 4 2 4 2 

1 

298 

سولفات، چند  (II)در واکنش کامل با آهن  ppm  1680گرم محلول پتاسیم هیدروکسید با غلظت    100

 شود؟هیدروکسید تشکیل می(III)مول رسوب آهن

 (H=1 , O=16 , S=32 , K=39 , Fe=56 g/mol) 

KOH Fe (SO ) Fe(OH) K SO+ → +2 4 3 3 2 46 3 

?gKOH
ppm / gKOH

gsolution
=  → =61680 10 0 168
100

 

molFe(OH)molKOH
?molFe(OH) / gKOH / mol

gKOH molKOH
=   =3

3

11
0 168 0 001

56 6
 

5/1 
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باشد اگر مقدار می  ppm 10آلا در آب  حداقل غلظت اکسیژن مورد نیاز برای زنده ماندن ماهی قزل

گرم آب استخر باشد، با محاسبه به   100گرم در    0015/0اکسیژن در آب یک استخر نگهداری ماهی  

 ماند؟ آلا در این استخر زنده میدست آورید که آیا ماهی قزل

𝑝𝑝𝑚 =  
جرم حل شونده

جرم محلول 
 ×  106 =  

0/0015
100

 ×  106 = 15 

ماند. بله زنده می  

1 

300 

 گرم محلول    200حاوی    1های متفاوت در اختیار داریم. ظرف  کلرید با غلظتدو نمونه محلول سدیم

ppm175    گرم محلول    300حاوی    2و ظرفppm  50  باشد. در صورتی که محلول موجود در می

خواهد بود؟ )نوشتن فرمول و راه حل   ppmبیافزاییم، غلظت محلول جدید چند    2را به ظرف    1ظرف  

 الزامی است(  

 

 کنیم آوریم و با هم جمع میها را به دست میابتدا جرم حل شونده در هر کدام از ظرف

175ppm =  
جرم  حل شونده

200 g
×  106 

 گرم 035/0 =  1جرم حل شونده در ظرف 

50ppm =  
جرم حل شونده

300 g
× 106 

 گرم 015/0 =  2جرم حل شونده در ظرف 

 گرم            05/0شونده در محلول جدید: مجموع جرم حل 

 گرم  500جرم محلول جدید: 

/
 =

g
ppm

g

60 05
10 100

500
 

25/1 

301 

CO2کیلوگرم نوشـابه چند میلی گرم  2باشـد، در  ppm25 موجود در نوشـابه  CO2اگر غلظت گاز  

 وجود دارد؟

 

 =
g

Kg g
Kg

1000
2 2000

1
 

/

/

gCO gCO
ppm gCO

gSoda g

mg
gCO mgCO

g

=  =  

 =

6 62 2
2

2 2

25 10 10 0 05
2000

1000
0 05 50

1

 

25/1 
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های برمید تولید از یون  ppm  40لیتر محلول با غلظت    6برمید در آب،  کردن چند گرم کلسیمبا حل

 در نظر بگیرید.(  g/ml1   شود؟ )چگالی محلول تولید شده را می

( , . )−= =Ca Br g mol
140 80 
 

?
/

/ /

mL g
L gل لو مح

L mL

gBr
ppm gBr

g

molCaBr gCaBrmolBr
gBr gCaBr

gBr molBr molCaBr

−
−

−
−

− −

  =

=  

   =

6

2 2
2

2

1000 1
6 6000

1 1

40 10 0 24
6000

1 2001
0 24 0 3

80 2 1

 25/2 

303 
لیتیم    12گرم محلول    450 تهیه کردهدرصد جرمی  را  اضافه کردن  سولفات  با  لیتیم    2/0ایم.  مول 

 سولفات به محلول درصد جرمی این ماده در محلول جدید چقدر خواهد بود؟ 

(=molLi SO g2 41 110) 

 آوریم. ابتدا مقدار حل شونده در محلول اولیه را به دست می


=  → = =

gLi SO
gLi SO gLi SO

gsolution

2 4
2 4 2 4

450 12
12 100 54

450 100  
 کنیم: اضافه شده را محاسبه میسپس جرم حل شونده 

 =
gLi SO

/ molLi SO gLi SO
molLi SO

2 4
2 4 2 4

2 4

110
0 2 22

1  
 جرم حل شونده در محلول ثانویه: مجموع جرم حل شونده اولیه و اضافه شده 

+ =g g gLi SO2 454 22 76  
gجرم محلول ثانویه: جرم محلول اولیه+جرم اضافه شده:   g+ =450 22 472 

Wدرصد جرمی ثانویه:      / W% / %=  =
76

100 16 1
472

 

5/2 
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ــدیم ــید به حجم   محلولی از س اختیار داریم.    درصــد جرمی در  20میلی لیتر و غلظت  200هیدروکس

ــت. این محلول در واکنش با آهن)  g/mL  2/1چگالی این محلول  ــوب  IIاس ــولفات، چند گرم رس ( س

 کند؟( هیدروکسید تولید میIIآهن)

(H ,O , Na ,S ,Fe g.mol )−= = = = = 11 16 23 32 56 

NaOH(aq) FeSO (aq) Fe(OH) (s) Na SO (aq)+ → +4 2 2 42 

 نماییم: ابتدا جرم سدیم هیدروکسید را محاسبه می

/ g
mL gل لو مح

mL

?gNaOH
% gNaOH g

g

molFe(OH) gFe(OH)molNaOH
gNaOH gFe(OH)

gNaOH molNaOH molFe(OH)

 =

=  → =

   =

2

2 2
2

2

1 2
200 240

1

20 10 48
240

1 901
48 54

40 2 1

 2 
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 میلی لیتر محلول نقره نیترات به طور کامل واکنش دهد: 13گرم روی برمید با   9/0اگر 

ZnBr (aq) AgNO (aq) AgBr(s) Zn(NO ) (aq)

(N ,O , Zn ,Br ,Ag g.mol )−

+ → +

= = = = =

2 3 3 2

1

2 2

14 16 65 80 108
 

ــد جرمی محلول نقره نیترات چند  ــت؟ )هر آ(درص گرم جرم  05/1میلی لیتر محلول نقره نیترات  1اس

 دارد(

 ب( جرم رسوب حاصل را به دست آورید.

 

آ( جرم محلول نقره نیترات:
/ g

mL / gsolution
mL

 =
1 05

13 13 65
1

  

 جرم نقره نیترات)حل شونده(:

molZnBr molAgNO gAgNO
/ gZnBr / gAgNO

gZnBr molZnBr molAgNO
   =2 3 3

2 3
2 2 3

1 2 170
0 9 1 36

225 1 1
 

/
w / w% / %

/
=  =21 36

10 9 96
13 65

 

 ب( 

molZnBr molAgBr gAgBr
/ gZnBr / gAgBr

gZnBr molZnBr molAgBr
   =2

2
2 2

1 2 188
0 9 1 504

225 1 1
 

3 
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  98تا  85صفحات  -استان گیلان   

 نمره  پاسخ سوال  متن سوال  ردیف 

306 

 با توجه به شکل فرمول و نام شیمیایی هر ماده را بنویسید. 

 

 سدیم نیترات          3NaNO (آ

 آمونیوم کربنات       )3CO 3)4NH (ب

 منیزیم هیدروکسید OH(Mg(2 (پ

5/1 

307 

 با توجه به شکل های داده شده :  

 

 

 

 

 تر است؟ چرا؟آ( کدام محلول غلیظ

 ( حساب کنید. 1ب( درصد جرمی حل شونده را در محلول )

 است. گرم آب حل شده  500شونده بیشتری در ، حل2زیرا  نسبت به محلول  1محلول آ( 

 ب( 

 

1 

308 

 005/0 گرم که حاوی 200یک نمونه آب آشامیدنی به جرم  ppmآموزی برای محاسبه غلظت دانش

 دهید.  دو اشتباه او را توضیح .ه استدگرم یون فلوئورید است از روش زیر استفاده کرمیلی

 

 گرم را به گرم تبدیل نکرده اما واحد گرم را استفاده کرده است.                       میلی  -1

 باید ضرب شود                    610است و صورت کسر در   ppm  غلظت -2
5/0 

OgH2500

450gCuSO

OgH2500

420gCuSO

)(1 )(2
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ای از یک محلول شناسایی کند. فرض کنید  آزمایشی طراحی کنید که وجود یون کلرید را در نمونه

 .کلرید در این محلول وجود داردنمک سدیم  

یون ها ـ رنگ رسوب ـ معرفی  )معادله موازنه شده واکنش ـ مشخص کردن حالت فیزیکی فراورده

 یون کلرید(  شناساگر

  ریزیم می مقطر آب آن حجم سوم یک تا و داریمبرمی  آزمایش لولة یک

 کنیم اضافه می آن به کلرید سدیم کوچک بلور چند

آن  به نیترات نقره بلور ریزیم و چندمی مقطر آب آن حجم سوم یک تای دیگر آزمایش لولةدر 

 شود.رنگی تهیه مین در هر دو لوله محلول بیدزبا هم .کنیم اضافه می

 سدیم محلول  درون را شده تهیه نیترات نقره محلول از قطره چند چکان،قطره از استفاده با

 شود.نقره کلرید حاصل میرسوب سفید  ریزیم  می کلرید

)s(AgCl) + aq(3NaNO  →) aq(3AgNO) + aq(NaCl 

2 

310 

 زیر را مشخص نمایید و توضیح دهید  هایهدرستی یا نادرستی جمل

 است. ثابت  تقریباً  زمین کره هایآب در شده  حل مواد کل جرم (آ

 دارد.  شور ای همز اغلب  که است همگنا مخلوطی ن ها ا دری و  هااقیانوس آب (ب

آشامیدنی است   و گوارا شیرین، که دارند  شفاف و زلال آبی ها،رودخانه و ها  تقنا ها،چشمه اغلب (پ

 و ماده خالص است.

 همین شوند و  می کره آب کره وارد سنگ از گوناگون مواد تن  میلیاردها  سالانه  -  درست   (آ

 شوند. می  خارج هااقیانوس و  دریاها آب از نیز ماده  مقدار

 ها در آن حل شده است.مخلوط همگن است و مواد و نمک - نادرست  (ب

 کند. ها مواد را در خود حل میلای سنگناخالص است و آب هنگام عبور از لابه -  نادرست (پ

5/1 

311 
به صورت   فلزی  سولفات  شیمیایی  فرمول  را     4SO(2X(3اگر  آن  سولفید  و  فسفات  فرمول  باشد، 

 بنویسید.

2-که یون سولفات به صورت   از آنجائی
4SO    4(3است. بنابراین در فرمولSO(2X      کاتیونX 

و    4XPO. در نتیجه فرمول شیمیایی فسفات و سولفید آن به صورت  است  3X+دارای فرمول 

3S2X  .خواهد بود 

5/0 

312 

 را انتخاب کنید. گزینه مناسب در هر مورد 

 در )تهیه فلز سدیم / تغذیه جانوران( است. NaClآ( بیشترین کاربرد 

 یک ماده جامد و )محلول / نامحلول( در آب است. Mg)OH(2ب( 

 / درصد جرمی( استفاده می شود.  ppmپ( برای بیان غلظت محلول های بسیار رقیق از )

 ناهمگن( است.ت( ضد یخ مخلوطی )همگن / 

 1 ت( همگن        ppmآ( تهیه فلز سدیم      ب( نامحلول       پ( 
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313 

های نادرست را  درستی یا  نادرستی عبارت های زیر را مشخص کنید و شکل صحیح عبارت

 بنویسید.

 ( آب باران در هوای پاك ناخالص است.آ

 ذوب کردن یخ در جاده ها است.  کلرید، ب( یکی از کاربردهای منیزیم

 ها و مولکول ها در آب هستند.  پ( دریاها مخلوطی همگن از انواع یون

 ( محلول، مخلوط همگن از دو یا چند ماده است.ت

استفاده می   )ppm(( برای بیان ساده تر غلظت محلول های غلیظ از کمیت قسمت در میلیون ث

 شود.

 تقریبا خالص است.  -( نادرستآ

 ذوب کردن یخ در جاده ها است.  کلرید  کاربرد سدیم  -نادرستب( 

 پ( درست                    

 درست          ت(

 برای بیان غلظت محلول های  بسیار رقیق استفاده می شود  -( نادرستث

2 

314 
)معادله واکنش مربوطه نوشته شود؟از انحلال هر مول لیتیم سولفات در آب چند یون تولید می

 .شود(
 ( یون 3 ) 
 -2

4SO+ +Li2  →4SO2Li       
75/0 

315 

مول   mL.g  25/1  ،06/0-1درصد جرمی با چگالی  9میلی لیتر محلول منیزیم نیترات  60به 

کنیم، درصد جرمی منیزیم نیترات در محلول نهایی تقریباً کدام  منیزیم نیترات خالص اضافه می

 است؟ 

(1-mol.g  14=N  24و= Mg 16و=O ) 

=درصد جرمی
جرم  حل شونده 

جرم  محلول 
×100  

/
?

/

g
g mL g

mL

x
x g

g

=  =

=   =

1 25
60 75

1

9 100 6 75
75

 

g Mg(NO )
?g Mg(NO ) / molMg(NO ) / g Mg(NO )

molMg(NO )
=  =3 2

3 2 3 2 3 2
3 2

148
0 06 8 88

1
 

6/75+8/88=15/63 g Mg)NO3(2  

=درصد جرمی  /
/ %

g

g
 =

15 63
100 20 84

75
          

5/2 
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316 

 های زیر پاسخ دهید.  به پرسش

 است؟ ( بیشتر منابع غیر اقیانوسی آب کره مربوط به کدام آ

 ب( مقدار کدام آنیون در آب دریا از دیگر آنیون ها بیشتر است؟ 

 جدول دوره در آب بیشتر است؟    پ( کاتیون عنصرهای کدام گروه

 ت( آیا نوع و مقدار مواد حل شده در آب دریا و اقیانوس ها یکسان است؟

 ث( چرا زمین از دیدگاه شیمیایی پویاست؟

 ( کوه های یخی       آ

 ب( کلرید         

 پ( گروه اول           

 متفاوت است.-ت( خیر

دارند. و   چون بخش های گوناگون آن با یکدیگر برهم کنش های فیزیکی و شیمیایی ث( 

 درون این سامانه و بین این چهار بخش، پیوسته مواد گوناگونی مبادله می شود 

75/1 

317 

 برای هریک از موارد زیر دلیل بنویسید.

درصد جمعیت جهان از کم آبی رنج   50قسمت عمده سطح زمین را آب پوشانده است، اما آ( اگرچه 

 می برند. 

 ب( زمین از دیدگاه شیمیایی پویاست.

 آ( چون بخش عمده آب های سطح زمین قابل استفاده نیستند 

ب( چون بین بخش های گوناگون آن، برهمکنش های فیزیکی و شیمیایی وجود دارد و بر  

 یکدیگر اثر متقابل دارند. 

5/0 

318 
، چه تعداد مولکول mL.g 25/1-1درصد جرمی سولفوریک اسید با چگالی  2محلول  mL 10 در

 این اسید یافت می شود؟

=درصد جرمی
جرم  حل شونده 

جرم  محلول 
×100  

/ g
?g mL / g

mL

x
x / g

/ g

mol H SO
?molecule H SO / g H SO

g H SO

/ molecule H SO
/ molecule H SO

mol H SO

 

=  =

=   =

=  


= 

2 4
2 4 2 4

2 4

23
212 4

2 4
2 4

1 25
10 12 5

1

2 100 0 25
12 5

1
0 25

98

6 02 10
1 54 10

1

                
75/1 
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  103تا  98صفحات  -دبیرخانه شیمی  18

 نمره  پاسخ سوال  متن سوال  ردیف 

319 

 های نادرست دلیل بنویسید.های زیر را مشخص کنید و برای عبارتدرستی یا نادرستی عبارت 

 پذیری آن برابر است.شونده با انحلالدر محلول سیرشده، مقدار حل آ( 

محلول سیرنشده ب( چنانچه مقداری محلول سیرشده از هر نمکی را کمی گرم کنیم، آن محلول به یک  

 شود.تبدیل می

شونده و حجم محلول ارتباط  حل ه های مادیان غلظتی از محلول پرکاربردتر خواهد بود که با مولپ( ب

 . داشته باشد

 گرم حلال در نظر گرفته شود. 100شونده در اگر مقدار حل -آ( نادرست

آب دارد. اکر افزایش دما سبب  بستگی به تاثیر دما بر روی میزان انحلال مواد در  - ب( نادرست

آید و ممکن است مقداری کاهش انحلال ماده در آب گردد، محلول سیر نشده به دست نمی 

 نمک رسوب کند. 

 پ( درست

1 

320 

افزودن آب به محلول برای هریک از موارد زیر چه تغییری حاصل  با توجه به شکل زیر، بنویسید با 

 شود؟می

 آ( حجم محلول

 شونده های حلب( شمار مول

 پ( غلظت محلول

 یابد آ( افزایش می 

 کند ب( تغییر نمی

 یابد پ( کاهش می

75/0 

321 
لیتر آن برداشته شود، غلظت میلی  150مولار از نمکی در اختیار است. اگر  1/0لیتر محلول میلی 500

 چرا؟ مانده چقدر است؟محلول باقی 

شونده یا حلال اضافه یا  است. زیرا به محلول اولیه حلمولار    1/0مانده همان  غلظت محلول باقی

 کند. کم نشده است پس غلظت محلول تغییری نمی
5/0 
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322 

 مول باشد، غلظت مولی محلول را به دست آورید.  01/0شونده برابر با در شکل زیر اگر هر ذره حل

 

 

 −

 =

 =

= 1

5 0/01 0/05
1

50 0/05
1000

0/05
1 .

0/05

mol mol

L
mL L

mL
mol

mol L
L

 
75/0 

 مولار منیزیم کلرید وجود دارد؟  5/0 لیتر محلولمیلی 200 مول یون درشونده و چند چند مول حل 323

+ −→ +

  =

 =

2
2

2

2

2
2

( ) ( ) 2 ( )
0/51

200 0/1
1000 1

3
0/1 0/3

1

MgCl aq Mg aq Cl aq

molMgClL
mL molMgCl

mL L
molن و ي

molMgCl molن و ي
molMgCl

 
5/1 

324 

 های داده شده: با توجه به شکل

 
 ها را بر حسب افزایش غلظت مرتب کنید.  آ( محلول

هم برابر کرد؟ توضیح ها را با  شونده، غلظت محلولتوان بدون کم یا زیاد کردن مقدار حلب(  چگونه می

 دهید. 

Bآ(  C D A( ) =  

 ها را تغییر داد. توان غلظتهای غلیظ میب( با رقیق کردن محلول

 شونده به صورت زیر است: های حلها و تعداد ذرهها، رابطه میان حجم محلولبا توجه به شکل

=شونده:   های حلتعداد ذره  = =
B C A D B A

n n n n n n, , 2 

               ها:حجم محلول

 

=در نتیجه:                                = =2 2 4
B C D A

M M M M 

ها  چهار برابر شود، غلظت همه محلول  Bدو برابر و حجم محلول    Dو    Cبنابراین اگر حجم محلول  

 شود.می  Aبرابر و برابر غلظت محلول 

2 
= = =

A C B D B A
V V V V V V

1
, ,

2
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325 
ــاکاروز    L.mol 1/0-1محلول  mL200برای تهیه   ــکر ) س ــکر نیاز   11O22H12Cش ( به چند گرم ش

 (g 342=  11O22H12C mol 1است؟ ) 

 = غلظت مولی
 مول حل  شونده 

(𝐿)حجم  محلول
     0/1 = 

𝑥

0/2 
      x = 0/02 mol C12H22O11 

  ( :1روش )  

?gC12H22O11 = 0/02 molC12H22O11 × 
342 𝑔 𝐶12𝐻22𝑂11

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶12𝐻22𝑂11
 = 6/84 g C12H22O11  

 ( :2روش )

? g C12H22O11 = 200 mL ول لـ حـ  × مـ
1 𝐿 محلول 

1000 𝑚 𝐿 محلول 
 × 

0/1 𝑚𝑜𝑙 𝐶12𝐻22𝑂11 

1 𝐿 محلول 
 × 

342 𝑔 𝐶12𝐻22𝑂11

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶12𝐻22𝑂11
 = 6/84 g C12H22O11  

1 

326 
دهد. غلظت گلوکز در خون این  نشان می dL.mg 95-1دستگاه گلوکومتر غلظت قند خون شخصی را 

 ( g 180=  6O12H6C mol 1شخص چند مولار است؟ ) 

?mol.L-1C6H12O6 = 95 𝑚𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6

1 𝑑𝐿  خون
 × 1 𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6 

 1000 𝑚𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6
 ×  

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶6𝐻12𝑂6

180 𝑔 𝐶6𝐻12𝑂6
 × 

1 𝑑𝐿  خون

100 𝑚𝐿  خون
 × 1000 𝑚𝐿  خون

1 𝐿  خون
 = 5/28 ×10-3 mol.L-1  

5/1 

327 
ــیم برمید  میلی 40در  ــت. غلظت مولی محلول چقدر   KBrگرم  3/0لیتر محلول پتاس ــده اس حل ش

 (mol KBr = 119 g 1است؟ )

? mol KBr = 0/3 g KBr × 
1 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝐵𝑟

119 𝑔 𝐾𝐵𝑟
 = 2/52×10-3 mol KBr 

 = غلظت مولی
 مول حل  شونده 

(𝐿)حجم  محلول
 = 

2/52 × 10−3 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝐵𝑟

40 × 10−3 𝐿 محلول
 = 0/063 mol.L-1 

1 

328 

حرارت داده تا تمامی آب آن بخار شود. چند  C°30گرم محلول سیرشده سدیم نیترات در دمای   250

 ماند؟  گرم سدیم نیترات در ظرف باقی می

 گرم است.(  96برابر  C°30پذیری سدیم نیترات در دمای )انحلال

 196گرم ســدیم نیترات حل شــده اســت و جرم محلول  96گرم آب   100در  C°30در دمای  

 گرم است.

?g NaNO3 = 250 g محلول × 
96 𝑔 𝑁𝑎𝑁𝑂3

196 𝑔 محلول 
 = 122/5 g NaNO3   باقی میماند  

 

75/0 
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329 

=پذیری سدیم نیترات به صورت معادله انحلال +0/8 72S :است 

 پذیری این نمک چقدر است؟انحلال C◦ 10آ( در دمای 

سدیم نیترات حل شده است. محلول حاصل چه نوع محلولی  g 40آب،  g 50در  C◦ 20ب( در دمای 

 است؟  )سیرشده، شیرنشده یا فراسیرشده (

=   آ(         + =(0/8 10) 72 80S g 

گرم    88پذیری سدیم نیترات  سلسیوس انحلالدرجه    20زیرا در دمای    -ب( محلول سیر نشده  

=گرم آب است:     100در   + =(0/8 20) 72 88S g  

 گرم نمک حل شده است:  80گرم آب،  100و برای این محلول در 

gNaNO
g O NaNgآب

gب آ
 =

3

3

40
100 80

50
 

25/1 

330 

 با توجه به نمودار:

 

 

 

 

 

 

 

 

وابستگی   ماده  کدام  پذیری  آ( انحلال

 تری به دما دارد؟  کم

 یابد؟ انحلال کدام ماده در آب با افزایش دما، کاهش می ب( 

 شود؟گرم آب حل می 300در  3KNOچند گرم  ℃40در دمای  حساب کنید پ( 

 چقدر است؟در حدود 3NaNOت( عرض از مبدا برای منحنی انحلال

 با هم برابر است؟  NaClو  KClدر چه دمایی انحلال به تقریب ث( 

 NaClآ( 

2ب(  4Li SO 

ه نمودار در دمـای    -گرم    180پ(   ا توجـه بـ گرم   100گرم در    60پـذیری برابر  انحلال   40ºCبـ

 آب است:

 
g KNO

g H O g KNO
g H O

3

2 3
2

60
300 180

100
 = 

  74ت( 

 درجه سلسیوس  32ث( تقریباً 

 

75/1 
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331 
گرم اسـت. برای محلول سـیرشـده سـدیم کلرید در   36برابر  C°25پذیری سـدیم کلرید در دمای  انحلال

 دمای اتاق، درصد جرمی را حساب کنید.

گرم محلول تشـکیل شـده  136حل شـده و   NaClگرم   36گرم آب   100در  C°25در دمای  

 است.

 = درصد جرمی
جرم  حل  شونده 

جرم  محلول
 ×100 = 

36g
100 26 / 47%

136g
 =  

25/1 

332 

 درجه سلسیوس در جدول داده شده است:  20در دماهای صفر و  Bو  Aپذیری دو نمک  انحلال

 
 را بنویسید. Bپذیری نمک آ( معادله انحلال 

 پذیری کدام نمک بیشتر است؟ توضیح دهید. افزایش دما روی انحلالب( تأثیر 

  شود تا محلولی سیرشده پدید آید؟حل می Aگرم آب چند گرم  200در  C°40پ( در دمای 

 آ(

a = 
∆𝑆

∆𝜃
 = 

30−12

20−0
 = 0/9      

                                                 
 

⇒   S = 0/9θ + 12  

θ = 0 
 

⇒ S = 12 

 بیشتر است. Aاز شیب منحنی  Bزیرا شیب منحنی ،    Bنمک ب( 

A شیب منحنی = 
∆𝑆

∆𝜃
 = 

32−26

20−0
 = 0/3      

B شیب منحنی = 
∆𝑆

∆𝜃
 = 

30−12

20−0
 = 0/9 

 نویسیم:را می  Aپذیری انحلال  پ( ابتدا معادله

a = 
∆𝑆

∆𝜃
 = 

32−26

20−0
 = 0/3      

                                              
 

⇒    S = 0/3θ + 26  

θ = 0 
 

⇒ S = 26 

 آوریم:   به دست می C°40را در دمای   Aپذیری  سپس انحلال

S = (0/3 × 40) + 26 = 38 g 100 در g آب  

ــود و محلولی ( حـل می2×38)  Aگرم    76(  100×2گرم آب )  200در   C°40پس در دمـای   شـ

 آید.سیرشده به وجود می

75/2 
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333 

های زیر پاسخ  ، به پرسشاستپذیری پتاسیم کلرات  انحلال  مربوط به  کهنمودار داده شده  با توجه به  

 دهید. 

 
 

 کند؟ پذیری این ماده چه تغییری می( با افزایش دما انحلالآ

ی  محلولچه    این محلول  گرم پتاسیم کلرات حل شده باشد،  9گرم آب    100در    ℃20  اگر در دمای  ب(

 )سیرشده ، سیرنشده ، فرا سیرشده( باشد؟ می

کاهش دهیم، چند    ℃40به    ℃60  دمای      محلول سیرشده پتاسیم کلرات را ازگرم    200پ( اگر  

 گرم پتاسیم کلرات رسوب خواهد کرد؟

 یابد.آ( افزایش می

 فراسیرشده.ب( 

       g 11 = 13 – 24پ(      

? 𝑔 رسوب = 200𝑔 محلول ×
11 𝑔 رسوب

(100+24) 𝑔 محلول
= 17/74𝑔 رسوب                              

25/1 
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 ها پاسخ دهید:های یونی، به پرسشپذیری ترکیببا توجه به نمودار انحلال

 
 

 شونده وجود دارد؟چند گرم حل 4SO2Liگرم محلول سیرشده  150در  C°60آ( در دمای  

 گرم آب برای محلول سیرشده آنها برابر است؟ 100در   KClو   NaClب( در چه دمایی جرم 

 درجه سلسیوس مقایسه کنید. 40و   20را در دماهای    3KNOو   KCl   ،NaClپذیری  پ( انحلال

گرم پتاســیم کلرید حل شــده اســت. نوع محلول   KCl   ،80گرم محلول  280در  C°70ت( در دمای  

 )سیرشده، سیرنشده، فرا سیرشده( را تعیین کنید.

گرم لیتیم ســولفات حل شــده و جرم   27گرم آب  100درجه ســلســیوس در   60آ ( در دمای  

 شود.گرم می 127محلول 

? g Li2SO4 = 150 g محلول × 
27 𝑔 𝐿𝑖2𝑆𝑂4

127 𝑔 محلول 
 = 31/89 g Li2SO4  

  C°32ب( 

  3KNO > KCl > NaCl درجه سلسیوس:  20پ( در دمای  

   NaCl > KCl > 3KNOدرجه سلسیوس:   40در دمای  

ــده و    48گرم آب حـدود    100در    C°70ت( در دمـای   ــیم کلریـد حـل شـ گرم   148گرم پتـاسـ

ده تشـکیل می یرشـ ؤال  محلول سـ ده در سـ ود. در محلول ذکر شـ گرم  80گرم محلول،  280شـ

KCl   گرم آب است.  200و 

ا نقطـه  KClگرم    40گرم آب    100پس در   ــده و بـ    40پـذیری  و انحلال  70یـابی دمـای  حـل شـ

 آید و محلول سیرنشده است.به دست می KClای زیر منحنی نقطه

 

 

5/2 



 مه تعالیباس                                                                                                             

 1403-1404سال تحصیلی  ،  پایه دهم 1بانک سوالات مفهومی شیمی                                       
 

112 

 

    109تا  103صفحات   -استان لرستان  

 نمره  پاسخ سوال  متن سوال  ردیف 

335 

 ای با بار منفی به باریکه آب نزدیک کنیم باریکه آب جذب میله با بار منفی و ازهرگاه یک میله شیشه

بار مثبت را به باریکه آب نزدیک کنیم، مسیر آب ای پلاستیکی با شود. اگر میلهمسیر خود منحرف می

 کند؟ با ذکر دلیل شرح دهید. چه تغییری می

باردار جهتمولکول از میله  الکتریکی حاصل  بنابراین در میدان  گیری های آب قطبی هستند 

کند. از آنجایی که نیروهای بین مولکولی از نوع جاذبه هستند پس باریکه آب جذب میله  می

 شود. پلاستیکی و از مسیر خود به سمت میله منحرف می

 شود.( )باریکه آب در هر حال جذب میله با هر جنس و بار الکتریکی می

75/0 

 های زیبا و متنوع دانه های برف ناشی از چیست؟ توضیح دهید. شکل 336

ا  ایونهگ  آب به  یها مولکول  شیآرا  خ، یدر ساختار   در رأس   ژنیاکس  های تم است که در آن، 

 نی. ارندآویود موج  زنبور عسل را به  یمانند کندو  یاقرار دارند و شبکه  یشش ضلع  یاهحلقه

 و متنوع  با یز  هاییاست. شکل  افتهی  داشتن فضاهای خالی منظم در سه بعد گسترش شبکه با

 .است ی ضلع شش یهاهحلق نیاز وجود ا ی برف ناش یاهدانه

5/0 

337 

 دلیل درستی عبارت های زیر را بنویسید.

 دما قابل رسم نیست. –آ( برای اتانول نمودار انحلال پذیری 

 ب(دیواره یاخته های گیاهی در اثر یخ زدن تخریب می شوند.  

ای از آن تهیه کرد پس توان محلول سیر شدهشود و نمیآ( اتانول به هر نسبتی در آب حل می

 دما برای این ماده قابل رسم نیست. _انحلال پذیری نمودار 

های آن، با یخ زدن افزایش  های آب به دلیل وجود پیوند هیدرژنی بین مولکولب( زیرا مولکول

پیدا می بر دیواره یاختهحجم  باعث فشار  افزایش حجم  این  نتیجه دیواره کنند و  ها شده در 

 شود. ها تخریب مییاخته

1 

338 

 . دهدهای آب را در کنار یکدیگر نشان میروبرو مولکولشکل 

 

 

 

 . دهدطوط نقطه چین و تیره چه نوع نیروی جاذبه بین مولکولی را نشان می( خالف

 . یابدکدام یک از این نیروها هنگام یخ زدن آب افزایش می (ب

 ؟ کندبا ذکر دلیل بگویید چگالی آب هنگام یخ زدن چه تغییری می (پ

 ؟ ها در بافت میوه و سبزیجات هنگام یخ زدن چیستیاخته علت تخریب دیواره  ت(

 پیوند هیدروژنی  (B)پیوند کووالانسی و خطوط نقطه چین ( A) خطوط تیره الف:

 پیوند هیدروژنی  ب:

اتم  پ: یخ  ساختار  حلقه در  رأس  در  اکسیژن  قرار میهای  تشکیل    و   گیرندهای شش ضلعی 

ها با داشتن فضای خالی به صورت منظم و سه بعدی  این شبکه   .دهندهای شش ضلعی میشبکه 

شوند و در نتیجه چگالی آب  یابند و موجب افزایش حجم آب هنگام یخ زدن میگسترش می

 . یابدهنگام یخ زدن افزایش می

کنند و این اتفاق موجب پاره شدن  ها هنگام یخ زدن افزایش حجم پیدا میتهخآب درون یا ت:

 .شودها میتهخدیواره یا

25/2 
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 .  دهیدبه هریک از سوالات زیر )با ذکر دلیل( پاسخ  

 . های داده شده را در جای مناسب در جدول قرار دهیدهر یک از نقطه جوش  الف(

 
 . های فوق استشتاور دو قطبی مربوط به کدام یک از مولکول گب( بیشترین و کمترین 

 الف: 

𝐶𝐻4 =  −161/5     .  𝑁𝐻3 = −33/5     
    𝑃𝐻3 =  −87/5  .  𝐴𝑠𝐻3 = −62/5   

پیوند    𝑁𝐻3های  بین مولکول .  مترین نقطه جوش را دارد، کان ناقطبی استتچون مولکول م

. 𝐴𝑆𝐻3.  است  𝑁𝐻3 بنابراین بیشترین نقطه جوش مربوط به  .استهیدروژنی برقرار   𝑃𝐻3  

ولی چون جرم مولی   از     𝐴𝑆𝐻3هر دو قطبی هستند  آن  بنابراین نقطه جوش  است  بیشتر 

 𝑃𝐻3  بیشتر است. 

آن به دلیل پیوند    تزیرا میدان قطبی  .است  𝑁𝐻3  بیشترین گشتاور دو قطبی مربوط بهب:  

   .هیدروژنی بیشتر است

ناقطبی    𝐶𝐻4  هایو برابر صفر است زیرا مولکول   𝐶𝐻4  ربوط بهمکمترین گشتاور دو قطبی  

 . کندگیری نمیبوده و در میدان الکتریکی جهت

3 

340 

 . دهدکل زیر تغییر رفتار چند مولکول در میدان الکتریکی را نشان میش

 
 ؟چرا ؟تر استماده قوی 3 یک از ایننیروی بین مولکولی در کدام (الف

 ؟ مشخص کنید کدام سر مولکول مثبت و کدام یک منفی است NO ب( در مولکول

 ؟چرا .ها گشتاور دو قطبی صفر استدر کدام یک از این مولکول (پ

 به دلیل وجود نیروی بین مولکولی از نوع هیدروژنی  HF الف:

طرف  به  O به طرف قطب منفی و از سر Nزیرا از سمت . منفی است Oمثبت و سر  N سر ب:

 .اندگیری نمودهقطب مثبت جهت

 . اندگیری نکردهزیرا در میدان الکتریکی جهت  2Cl:  پ

5/2 
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341 
کدام است؟    (  S2H)  باشد گشتاور دو قطبی هیدروژن سولفید D 85/ 1 اگر گشتاور دو قطبی آب 

                 97 / 0 – 2          2/85  – 1چرا؟  

چون مولکول آب توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی دارد بنابراین گشتاور دوقطبی آن      97 / 0

 بیشتر است . 
75/0 

342 

 در هر قسمت گزینه درست را انتخاب کنید:  

 استون (  –اتانول  –آ ( حلال مواد ناقطبی و رقیق کننده رنگ ؟ ) هگزان 

 اتانول (   –ب ( کدام مولکول دارای گشتاور دو قطبی بزرگتر از صفر است ؟ ) هگزان 

 مایع(   –پ ( مولکول آب در کدام حالت پیوند هیدروژنی بیشتری تشکیل می دهد ؟ ) بخار 

 آ ( هگزان  

 ب ( اتانول  

 پ ( مایع  

75/0 

343 

 درستی یا نادرستی عبارات زیر را تعیین کنید : موارد نادرست را اصلاح کنید .  

 آ ( اتانول و استون در ترکیب آلی اکسیژن دار هستند . 

 ب ( در مولکول های ناقطبی با افزایش جرم مولی ، دمای جوش کاهش می یابد .  

 قطبی است .     Cl 2در میدان الکتریکی جهت گیری نمی کند چون  Cl 2پ ( مولکول 

 آ ( درست 

 افزایش   –ب ( نادرست 

 ناقطبی   –پ ( نادرست 

25/1 

344 

 . به موارد زیر پاسخ دهید  4CHو    2CO     ،HF   ،3NHبا توجه به مولکول های 

 آ ( کدام مولکول )ها( توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی دارند ؟  

 ب ( کدام مولکول )ها( در میدان الکتریکی جهت گیری نمی کنند ؟ چرا ؟ 

 پ ( گشتاور دو قطبی کدام مولکول بزرگتراز صفر است ؟ چرا ؟ 

     3NHو  HFآ ( 

 چون ناقطبی هستند .    2COو     4CHب ( 

 چون قطبی هستند    NH 3و  HFپ ( 

5/1 

345 

 نقطه جوش  جرم مولی ترکیب

3NH 

3PH 

3AsH 

17 

34 

78 

-33/5 

? 
-62/5 

      

 

 

 

 

 های زیر پاسخ دهید :  با توجه به جدول به سؤال

 نسبت به دو مولکول دیگر بالاتر است ؟  3NHآ ( چرا نقطه جوش 

 کدام عدد زیر می تواند باشد ؟ چرا ؟   3PHب (پیش بینی کنید نقطه جوش 

1 -   - 87 / 5             2  -   - 45 / 5       3  -  + 87/5  

چون    ) بین    3NHآ  واندروالس  نیروهای  از  هیدروژنی  پیوند  و  است  هیدروژنی  پیوند  دارای 

 تر است.های دو ماده دیگر قویمولکول 

تر است پس  کم  PH 3هر دو قطبی هستند ولی جرم   3PHو     3AsH. چون 1ب ( گزینه 

 تر است .   کم  3AsHنقطه جوش آن از
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 خاصیت اسیدی دارند؟آیا همه اکسیدهای نافلزی  346
و    CO   ،NOمانند    ینافلز  یدهایندارد. به عنوان مثال اکس  یدیاس  تیخاص  ینافلز  دیهر اکس

O2N کنند.   ینم دیاس دیداشته و تول یدر آب انحلال مولکول 
5/0 

347 
 ( بود چه اتقافی می افتاد؟  21( و نیتروژن )% %78اگر  در هوای اطرافمان  مقدار درصد اکسیژن )

 

اگر مقدار اکسیژن در تروپوسفر زیادتر باشد مقدار اکسیژن در دسترس زیاد خواهد بود در نتیجه 

روی  شرایط برای واکنش سوختن مهیا خواهد بود و همه چیز سوخته خواهد شد. و زندگی بر  

 زمین مشکل خواهد بود. 

1 

348 

هر دو قطبی می باشند      𝐻2𝑆  هیدروژن سولفید  و     𝐻2𝑂دو دلیل بیاوردید که چرا با وجود اینکه آب  

گشتاور دو قطبی    و    D 85 /1گشتاور دو قطبی آب   )   .اما آب مایع و هیدروژن سولفید گاز می باشد 

 است(  97/0برابر (  S2H)  هیدروژن سولفید

مولکولزیرا   دوقطبی  از  O2Hهای  گشتاور  پیوند  است  S2H  بیشتر  آب  اینکه  دوم  دلیل  و   .

 کند.  هیدروژنی برقرار می
5/0 

 در ساختار یخ نوع و تعداد پیوند برای هر اتم اکسیژن چگونه است؟  349
از  و به دو اتم هیدروژن در ساختار یخ، هر اتم اکسیژن به دو اتم هیدروژن با پیوند اشتراکی 

 با پیوند هیدروژنی متصل است دو مولکول دیگر
5/0 

 به چه دلیل می باشد؟  های برف دانه های زیبا و متنوع شکل 350

 های اکسیژن در رأسای است که در آن، اتمگونه  های آب بهدر ساختار یخ، آرایش مولکول

 آورند. اینوجود می  ای مانند کندوی زنبور عسل را بههای شش ضلعی قرار دارند و شبکه حلقه 

 .شبکه با داشتن فضاهای خالی منظم، در سه بُعد گسترش یافته است

5/0 
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    109تا  103صفحات  –استان مازندران   

 نمره  پاسخ سوال  متن سوال  ردیف 

351 

 های زیر پاسخ دهید. پرسشبه 

 . زیر را با بیان علت مشخص کنید هدرستی یا نادرستی جمل (آ

دارند، برابر     nXاند و فرمول  های یکسان تشکیل شدههایی که از اتمگشتاور دوقطبی همه مولکول"

 "صفر است.

 μ (D) ترکیب

3NH 1/46 

3PH 0/58 

3AsH 0/23 

دلیل پاسخ خود را   ؟قطبیت بیشتری دارد کدام ماده های مولکول،  داده شده  توجه به جدول با  (ب

 بنویسید. 

 

یک مولکول قطبی است    3Oمولکول این عبارت در همه موارد صادق نیست مثلا     - نادرست    (آ

 است. و گشتاور دوقطبی آن بزرگتر از صفر 

 بیشتری دارد.( μ) گشتاور دوقطبی –  3NH (ب

1 

352 

-به پرسش،  دهد را در یک میدان الکتریکی نشان می   HClو    2Fهای  باتوجه به شکل زیر که مولکول

 ای داده شده پاسخ دهید. ه

 کدام مولکول  ناقطبی است؟ چرا؟  (آ

نیروهای بین مولکولی و دمای جوش این   (ب

 دو ترکیب را با هم مقایسه کنید.  

در  (پ یک  یکسان    کدام  به آسانشرایط  تر 

 .شود؟ توضیح دهید مایع تبدیل می

ناقطبی )شکل سمت   2Fمولکول    (آ الکتریکی جهت  پ(چ، مولکول  گیری است و در میدان 

 کند. نمی

گیری است و در میدان الکتریکی جهت  ، مولکول قطبی )شکل سمت راست(  HClمولکول  (ب

 .تر و نقطه جوش بیشتری خواهد داشتکند. در نتیجه نیروهای بین مولکولی قویمی

تر به مایع تبدیل  آساندر شرایط یکسان  تر باشدهرچه نیروهای بین مولکولی قوی  -HCl  (پ

    خواهد شد.

5/1 
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353 

 های داده شده پاسخ دهید. به پرسشزیر  های جدول دادهبا توجه به 

 ترکیب
 جرم مولی

(g/mol) 
 μ (D) (°c)دمای جوش 

HF 20 19 82/1 

HCl 5/36 85  - 08/1 

HI 128 35  - 38/0 

3NH 17 5/33 - 46/1 

3PH 34 5/87 - 58/0 

 

 درجه سانتی گراد (به حالت مایع است؟  25ها در دمای اتاق ) کدام یک از این ترکیب (آ

 قطبیت کمتری دارد؟ چرا؟ کدام ماده  های ، مولکولتوجه به جدول  با (ب

 ؟ دروالس استاز نوع نیروی وان تنها جاذبه بین مولکولی های در کدام ترکیب )ها(، نیرو (پ

 درجه است. 25هیچ کدام ، زیرا دمای جوش همه این ترکیبات کمتر  (آ

گشتاور دوقطبی آن کمترین مقدار، در نتیجه میزان قطبی بودن آن   HI  - 38/0    = μ   (ب

 کمتر است. 

 3PHو  HIو   HCl (پ

5/1 

354 

 است. باتوجه به شکل مقابل که مربوط به نزدیک کردن یک میله باردار به باریکه یک مایع 

 های زیر پاسخ دهید. به پرسش

-گیری نمیهای کدام مایع در میدان الکتریکی جهتمولکول  (آ

 کند؟  

 تواند آب باشد؟ چرا؟ کدام مایع می (ب

 

    A (آ

 کند. گیری میمولکول قطبی است و در میدان الکتریکی جهت O2H، زیرا    B (ب
1 
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355 

 . ها پاسخ دهید به پرسش دهد، های آب را نشان میزیر که بخشی از مولکول با توجه به شکل

 
 دهند؟  را نشان می کنش )پیوند یا جاذبه بین مولکولی(برهمبه ترتیب چه نوع  bو  a  (آ

 تر است؟قوی کنش برهمکدام  (ب

 شود؟( تفکیک می bیا    a)   کنشبرهمدر هنگام تبخیر آب کدام  (پ

   ی پیوند کووالانس   b -   )بین مولکولی( ، پیوند هیدروژنی   a (آ

 ی پیوند کووالانس   b  (ب

 ، پیوند هیدروژنی     a  (پ

 

1 

356 

مشخص نمایید.  میدان الکتریکی    زیر را    هایمولکولبا توجه به شکل زیر جهت گیری هریک از   

 دلیل پاسخ خود را بنویسید.  

 
 

های  مولکول قطبی هستند ، بنابراین  جهت گیری مولکول    3NH و     O2H,  HClمولکول های   

به نحوی است که سر مثبت مولکول در جهت قطب منفی و سر   الکتریکی  قطبی در میدان 

مولکول ناقطبی    2O و     2CO,  4CH هایمنفی مولکول در جهت قطب مثبت باشد. و مولکول

 کنند. گیری نمیهستند بنابراین در میدان الکتریکی جهت

 

    

2 
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  شکل زیر رفتار مولکول های  H2O  و   O2 رادر میدان الکتریکی نشان میدهد .  

 

 

 

 

 

 است ؟ چرا ؟   D 85/1آ (  گشتاور دو قطبی مولکول های کدامیک  

 ب( با بیان علت توضیح دهیدکدام یک دمای  جوش پایین تری دارد؟  

گیری نموده و مولکول قطبی است . بنابراین  در میدان الکتریکی جهت  O2H، مولکول      O2Hآ(  

 ) بزرگ تر از صفر (  است.   85/1گشتاور دو قطبی آن 

گیری ننموده و مولکول  ناقطبی است ،  در میدان الکتریکی جهت   2O،  مولکول    2Oب (   

 تری دارد.تر و دمای جوش پایینبنابراین نیروی بین مولکولی آن ضعیف

 

5/1 

358 

های مجهول با بر  های سه نمونه از مایعبرای تعیین قطبی یا ناقطبی بودن مولکول یدانش آموز

مطابق شکل در   را نرا باردار کرده و آ یاشه یش لهیم کیابتدا  شگاهیآزما در    Cو  B, Aچسب 

 ی مایعات مورد نظر قرار داد و مشاهدات خود را به صورت زیر نوشت:کهیربامجاورت 

مطابق شکل سمت راست   Aو   Cهای  ی مایعای باردار،  باریکهبا نزدیک شدن میله شیشه  "

 " .مطابق شکل سمت چپ از مسیر خود منحرف شد B . اما مایع نشدند از مسیر خود منحرف

 

 

 

 

 

 

 

 های داده شده پاسخ دهید.  با توجه به مشاهدات دانش آموز مذکور به پرسش

 آ( گشتاور دو قطبی کدام مایع )ها( برابر صفر است ؟

 تواند آب باشد؟ دلیل پاسخ خود را بنویسید.  ب ( کدام مایع )ها( می

شود ؟  است، کدام مایع زودتر به گاز تبدیل می Cتر از بیش  Aپ ( با فرض این که  جرم مولی  

 چرا ؟

 Cو   A آ ( 

با نزدیک شدن میله باردار از مسیر خود منحرف شد، بنابراین مولکول     Bزیرا مایع     Bب (  

 می تواند آب باشد.    Bقطبی است و چون آب هم مولکول قطبی است ، مایع 

های ناقطبی با کاهش جرم مولی دمای جوش کاهش  زیرا  در مواد مولکولی با مولکول   Cپ(  

 شود. یابد و زودتر به گاز تبدیل میمی

2 

1 
2 
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359 

 ،  HI ) 17گروه  عنصرهای داردروژنی ه ی دوتایی هابیترک بییجوش تقر دمایریر زانمود

HCl ، HBr،HF  دیپاسخ ده ی داده شده هابا توجه به آن، به سوال  دهد، مینشان  ( را . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نمودار داده شده بیان کنید.علت تغییرات نامنظم دمای جوش را در  (آ

( به کدام ترکیب دوتایی هیدروژن دار تعلق  D82/1 – D 38/0هریک از مقادیر داده شده )   (ب

 (  HIو  HFدارد ؟ ) 

 کمتر است؟  dاز  cجوش  ةچرا نقط پ(

  HF ( a )های  آ ( علیرغم جرم مولی کمتر ، به دلیل تشکیل پیوند هیدروژنی میان مولکول 

 دار عنصرهای هم گروه خود بیشتر است. های دوتایی هیدروژندمای جوش آن از سایر ترکیب

/.  D38 برابر    HI ( d ) گشتاور دو قطبی  و    D82/1 برابر    HF ( a ) ب ( گشتاور دو قطبی 

 است.

است . بنابراین  نیروی بین مولکولی آن کمتر و دمای جوش     dکمتر از   cپ(زیرا جرم مولی

 آن کمتر است. 

5/1 

360 

 در هرمورد دلیل پاسخ خود را بنویسید .  

 شود. آ ( در زمان یخبندان رادیاتور اتومبیل بر اثر یخ زدن تخریب می

با آن که جرم مولی یکسان دارند ، اما حالت فیزیکی آنها   (2O (  و اکسیژن )OH3CHب( متانول ) 

   نیست.یکسان   C0 25در دمای  

ازای هر   به  بیشتری  پیوندهای هیدروژنی  انجماد  با کاهش دما و هنگام  این که  دلیل  به   ) آ 

کند، بنابراین با  افزایش  مولکول آب تشکیل شده و حجم بیشتری نسبت به حالت مایع اشغال می

 شود.  حجم در هنگام انجماد ، رادیاتور تخریب می

های متانول ، نیروی بین مولکولی قویتر و  ب( به دلیل تشکیل پیوند هیدروژنی بین مولکول

حالت فیزیکی متانول در دمای محیط به حالت مایع است، درحالی که در اکسیژن نیروی بین  

 تر و حالت فیزیکی آن در دمای محیط  به حالت گاز است. مولکولی ضعیف

1 
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  109تا  103صفحات  -استان مرکزی  

 نمره  پاسخ سوال  متن سوال  ردیف 

361 

 های زیر پاسخ دهید. به پرسش

 2COدهیم  درجه سلسیوس کاهش می  - 200( چرا هنگامی که برای تشکیل هوای مایع دما را تا  آ

 شود؟ مایع می 2Nزودتر از 

 است؟ HClبیشتر از    HF توضیح دهید چرا قدرت نیروی بین مولکولی در ب(

است   2N بیشتر از  2CO آنجایی که جرم مولیهای ناقطبی هستند و  از  ( هر دو دارای مولکولآ

 شود. تر و زودتر به مایع تبدیل میاکسید قویبنابراین نیروهایی بین مولکولی کربن دی

-از نوع وان  HClاز نوع هیدروژنی است اما در    HFبین مولکولی غالب در  زیرا نیروهای   ب(  

 روالس است.د

1 

362 

در آن به با دقت  نشان داده شده است.   17و    15دار گروه  ترکیبات هیدروژندر نمودار زیر نقطه جوش  

 ها پاسخ دهید.  پرسش

 
 را با بیان دلیل مقایسه کنید.  HBrو  HCl( نقطه جوش آ

 را توجیه کنید. 15دار گروه ب( روند نقطه جوش در ترکیبات هیدروژن

یروهای بین مولکولی  ننتیجه  ر  بیشتر و د  HBr  مولی  ( هر دو مولکول قطبی هستند اما جرمآ

 تر و نقطه جوش آن بیشتر است. در آن قوی

در    15دار گروه  از سایر ترکیبات هیدروژن  3NHها قطبی هستند. نقطه جوش  ب( همه مولکول

نمودار بیشتر است زیرا نیروهای جاذبه بین مولکولی غالب در آن از نوع هیدروژنی است. سپس  

 بالاتر است. 3PHبه دلیل داشتن جرم مولی بیشتر، از  3AsHنقطه جوش 

NH AsH PH3 3 3  

25/1 

 

363 

 به سوالات زیر پاسخ دهید.    4CHو  S2Hبا توجه به ساختار مولکول های 

 کند؟ چرا؟ها در میدان الکتریکی جهت گیری نمی( کدام یک از مولکولآ

 شود؟ تر به مایع تبدیل میب( کدام یک آسان

 کند. گیری نمیناقطبی است و در میدان الکتریکی جهت 4CH( مولکول آ

به دلیل قطبی بودن و دارا بودن جرم مولکولی بیشتر، نیروی بین مولکولی  S2Hب( مولکول  

 تری دارد.قوی

1 
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364 

  دهد.شکل زیر حضور یک مولکول دو اتمی در یک میدان الکتریکی را نشان می

 
 ( توضیح دهید میدان الکتریکی روشن است یا خاموش؟ آ

 تواند باشد؟ چرا؟ های زیر میب( مولکول دو اتمی کدام یک از مولکول

𝐶𝑙2, 𝐻𝐹, 𝑁2 

هایی که در میدان حضور دارند قطبی هستند اما  زیرا با توجه به شکل، مولکول  –( خاموش  آ

 ندارند. گیری مشخصی نسبت به میدان الکتریکی جهت

بزرگتر از صفر دارد و در میدان الکتریکی    دوقطبیزیرا مولکولی قطبی است و گشتاور    –  HFب(  

 کند. گیری میجهت

1 

365 

گــرم یــون ســدیم اســت.  460گــرم آب در دمــای معــین،دارای  600محلــولی از ســدیم نیتــرات  در 

در آن حــل میشــود؟)انحلال پــذیری ســدیم نیتــرات در ایــن شــرایط  3NaNO چنــد گــرم دیگــر 

 =NaNO 23(Na ,3=85(گرم آب است. 100گرم در   92برابر با  

 

 

460 𝑔𝑁𝑎 ×
1𝑚𝑜𝑙𝑁𝑎

23𝑔 𝑁𝑎
×

1𝑚𝑜𝑙𝑁𝑎𝑁𝑂3
1𝑚𝑜𝑙𝑁𝑎

×
85𝑔𝑁𝑎𝑁𝑂3

1𝑚𝑜𝑙𝑁𝑎𝑁𝑂3
= 170𝑔𝑁𝑎𝑁𝑂3 

92 =
𝑥 𝑔𝑟 

600
× 100 → 𝑥 = 552𝑔𝑟 

552 − 170 = 382𝑔𝑁𝑎𝑁𝑂3 

5/1 

366 

 شود؟یم  لیآسانتر به گاز تبد  کسانی  طیکدام ماده در شرا، اگر بدانیم میله باردار است:  با توجه به شکل

   چرا؟

  ل یتبد  آن کم تر بوده و آسانتر به گاز   یمولکول  نیب  یروین  جهیاست در نت  ی قطبنا  یاماده  Cماده   

 . شودیم

 
 
1 
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367 

در جدول زیر گشتاور دو قطبی چند ترکیب مولکولی داده شده است. با توجه به آن به سوالات پاسخ 

 دهید. 

 بیشتر باشد؟ چرا؟آ( انتظار دارید نقطه جوش کدام ماده از همه کمتر و کدامیک از همه 

 را با هم مقایسه کنید، با ذکر دلیل  Dو  Bب(میزان قطبیت

 

از    Dپس    فیتوص  نیبا ا  گذارندیم  رینقطه جوش تاث  یبر رو  یو جرم مول  تیدو عامل قطب  آ(

 از همه کمتر است.   Aو  همه بیشتر 

 گشتاور دو قطبی بیشتر و در نتیجه قطبیت بیشتری دارد. Dب(

5/1 

368 

 . ل پذیری نمک پتاسیم کلرید به صورت زیر می باشدلامعادله انح

S=0.4θ+25 
درجه سرد کنیم . چند   24درجه به دمای    54تاسیم کلرید را از دمای  پ گرم محلول سیرشده    280اگر  

 گرم رسوب ظاهر می شود؟ 

𝑆1 = 0.4(54) + 25 = 46.6𝑔𝑟    𝑆2 = 0.4(24) + 25 = 34.6 
46.6 − 34.6
100 + 46.6

=
𝑋

280
→ 𝑋 =

12 × 280
146.6

= 22.9 
5/1 

369 

نقط زیر  ترکیب  هنمودار  تقریبی  های    جوش 

دهد،  را نشان می  17دار گروه  مولکولی هیدروژن

 .ها پاسخ دهیدبا توجه به آن، به سوال

 

 

 

 

 باشد؟ HBrتواند کدام نقطه می آ(

 را بنویسید.a ب(نوع نیروی بین مولکولی در ترکیب

 کمتر است؟ cاز  b چرا نقطه جوش  پ(

 Cنقطه آ(

 پیوند هیدروژنی  ب(

دمای جوش   پ( نتیجه  در  و  کمتر  مولکولی  بین  جاذبه  نیروی  پس  دارد  مولی کمتری  جرم 

 کمتری دارد.

 
1 
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   120تا   109صفحات    -استان هرمزگان   

 نمره  پاسخ سوال  متن سوال  ردیف 

370 

گرم آب  در فشار   100انحلال پذیری سه گاز را برحسب گرم در  با توجه به داده های جدول زیر که  

 ثابت  نشان می دهد، به سوالات زیر پاسخ دهید. 

 60 50 40 30 20 (℃دما) 

A 169/

0 

126/

0 

097 /

0 

076/

0 

058 /

0 

B 38/0 3/0 24/0 19/0 15/0 

C 73/0 57/0 46/0 39/0 33/0 

پذیری کدام ماده بیشترین تاثیر را  روی انحلالآ( با انجام محاسبات مشخص کنید افزایش دما بر  

 دارد؟

گرم آب حل شده باشد، محلول سیرنشده است    200در    Cگرم گاز    35/0،  ℃45ب( اگر در دمای  

 یا فراسیرشده؟

گرم    250را در    Bباید چند گرم  ماده    ℃30در دمای     Bپ( برای تهیه محلولی سیرشده از ماده  

 آب حل کنیم؟)  محاسبات نوشته شود(

|
0/058−0/169

60−20
| = 0/0027   A ماده      

|
0/15−0/38

60−20
|= 0/0057           B ماده        

|
0/33−0/73

60−20
|=0/01               C  ماده 

بیشترین تاثیر را دارد. زیرا شیب منحنی آن بیشتر    Cافزایش دما بر روی انحلال پذیری ماده  

 است.

 درجه: 40ب( محلول سیرنشده زیرا در دمای 

انحلال  پذیری =
𝐶  جرم  ماده

جرم  حلال 
× 100 → 0/46 =

𝑋

200
× 100 → 𝑋 =

0/92             0/39 =
𝑋

200
× 100 → 𝑋 =  درجه              50دمای  0/78

  35/0گرم داشته باشد که    78/0تا    92/0پس محلول سیرشده باید مقدار حل شونده بین  

 مقادیر است پس محلول سیرنشده می باشد. کمتر از این 

انحلال  پذیریپ(   =
𝐵  جرم  ماده

جرم  حلال 
× 100 → 0/3 =

𝑋

250
× 100 → 𝑋 =

0/75 

75/2 

 

371 

S( در دمای اتاق از رابطه    P( گاز نیتروژن برحسب فشار )    Sپذیری )  معادله مربوط به انحلال =

7/5 × 10−3𝑃  کند. پیروی می 

آب سیر شده از این   g 100اتمسفر چند مول گاز نیتروژن به ازای  1اتمسفر به  5با کاهش فشار از 

 (  N =  14شود ؟ ) گاز خارج می

g 2- 10×3) = 1-5( 3- 10 × 5/7=  1S – 2S 

 

2N mol 3- 10=  
1molN2

28gN2
  × g 2- 10×3  

1 
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372 

های زیر را  ( در آب، درستی یا نادرستی هر کدام از عبارت2MgClمنیزیم کلرید ) با توجه به انحلال 

 مشخص کنید.  ذکر دلیلبا 

 در آب شبیه انحلال استون در آب است.  2MgClآ( انحلال 

 شود. دوقطبی تشکیل می-و اتم هیدروژن مولکول آب نیروی جاذبه یون 2Mg+ب( بین یون

-منیزیم کلرید و پیوند هیدروژنی آب بیشتر از نیروی جاذبه یونپ( میانگین قدرت پیوند یونی در  

 دوقطبی در محلول است.

انحلال منیزیم کلرید در آب یونی در حالی که انحلال استون در آب مولکولی   -آ( نادرست

 است.

دوقطبی تشکیل -و اتم اکسیژن مولکول آب نیروی جاذبه یون   2Mg+بین یون  -ب( نادرست

 شود. می

دوقطبی در  -شود پس نیروی جاذبه یونچون  منیزیم کلرید در آب حل می  -پ( نادرست

محلول بیشتر از میانگین قدرت پیوند یونی در منیزیم کلرید و پیوند هیدروژنی آب در حالت  

 خالص است.

5/1 

373 

 با توجه به نمودار پاسخ دهید: 

 

 

 

 

 

 

 

 آب آشامیدنی است؟پذیری گاز اکسیژن در آب دریا کمتر از آ( چرا انحلال

افزایش می دهیم، در اثر افزایش دما   ℃45به  18℃گرم آب آشامیدنی را از  200ب( دمای  

 شود؟ چند گرم گاز اکسیژن از آب خارج می

پذیری  ها در آب باعث کاهش انحلالآ( چون آب دریا دارای مقادیری نمک است و وجود نمک

 شود. گازها در آب می

دهیم،   افزایش می  ℃45به  18℃گرم آب آشامیدنی را از  100ب( هنگامی که دمای 

گرم آب،  200شود پس به ازای گرم گاز اکسیژن از آب خارج می( میلی6/0-1/0=  4/0)

 شود.گرم( اکسیژن خارج می 8×10-4گرم )میلی 8/0

25/1 
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374 

های برابری آب اضافه کرده  اند، حجمکه با یک غشای نیمه تراوا از هم جدا شده  B , Aبه دو ظرف  

اگر با گذشت زمان، طی یک فرایند خود به    کنیم.  کلرید حل می  (II)و در آنها مقادیر متفاوتی آهن

های زیر  افزایش یابد، درستی یا نادرستی هر یک از عبارت  Aخودی، سطح محلول موجود در ظرف  

 را با بیان دلیل مشخص کنید.  

 دهد.(  های آب را میعبور به مولکول  )این غشاء فقط اجازه

 ظرف بوده است.A بیشتر از   Bکلرید حل شده در ظرف  (II) آ( مقدار آهن

 ب( در نهایت شدت رنگ سبز  هر دو محلول یکسان خواهد شد. 

کند؛ اما غلظت آن افزایش     می  تغییری نمی  Bکلرید در ظرف   (II) پ( با گذشت زمان، مقدار آهن

 یابد. 

   B , Aها در دو ظرف  های آب به دو طرف غشاء تنها تا زمانی که غلظت محلولت(حرکت مولکول 

 برابر شوند، ادامه خواهد یافت. 

نادرست رقیق  -آ(  محیط  از  آب  اسمز،  فرآیند  در  غلیظزیرا  محیط  به  جابهتر   جا  تر 

کلرید حل شده در   (II) مقدار آهن  افزایش یافته پس    Aشود و سطح محلول در ظرف  می

 بیشتر  بوده است. Aظرف 

یابد که غلظت  تر تا زمانی ادامه میتر به غلیظچون انتقال آب از محیط رقیق  -ب( درست

 محلول در دو سمت غشا برابر شود.

منتقل می  -پ( درست از طریق غشا به سمت دیگر  غلظت  چون مقدار معینی آب  شود و 

 یابد. افزایش می

 ها برابر شود. یابد که غلظت محلولدر فرایند اسمز انتقال آب تا زمانی ادامه می -ت( درست

2 

375 

مولار  01/0در آب به  NOبا توجه به نمودار زیر به تقریب در چه فشاری در دمای ثابت، غلظت 

 ( N = 14 , O = 16بگیرید( )رسد؟  )جرم آب را برابر با حجم آن در نظر می

 

 

 

 

 

 

 

 لیتر آب است: میلی 100گرم آب برابر  100

100𝑚𝐿𝐻2𝑂 ×
1𝐿

1000𝑚𝑙
×

0/01𝑚𝑜𝑙𝑁𝑂

1𝐿
×

30𝑔𝑁𝑂

1𝑚𝑜𝑙𝑁𝑂
= 0/03𝑔   ⟹  حدود 4/4 اتمسفر 

25/1 
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 . با توجه به شکل زیر، به سوالات زیر پاسخ  دهید 

 
   mlگرم بر مول و حجم آب هر قسمت         92و    180)جرم مولی گلوکز و گلیسرین به ترتیب برابر با  

 ( گرم است 200ارز با هم  200

 آ( غلظت مولی محلول حاوی گلوکز را به دست آورید. 

 ب( جهت حرکت آب را از غشاء نیمه تراوا مشخص کنید.

 شود؟اسمز متوقف می لیتر آب از غشای نیمه تراوا، پدیدهپ( با عبور چند میلی

گرم گلوکز به محلول آن، جهت حرکت آب در غشای نیمه تراوا تغییر   5/1ت( آیا با اضافه کردن  

 کند؟ چرا؟ می

گلوکز6𝑔                                                                                           آ(   ×
1 𝑚𝑜𝑙

180𝑔
= 0/033𝑚𝑜𝑙 

غلظت مولی =
مول گلوکز

لیتر  محلول 
=

0/033
0/2

= 0/16 

رقیق محلول  از  آب  غلیظب(  محلول  سمت  به  )گلوکز(  جابهتر  )گلیسرین(   جا تر 

 شود. می

4𝑔 گلیسیرین ×
1 𝑚𝑜𝑙

92𝑔
= 0/043𝑚𝑜𝑙  

غلظت مولی =
0/043𝑚𝑜𝑙

0/2𝐿
= 0/215 

 باشد: ها در دو طرف برابر پ( هنگامی که غلظت محلول
0/043𝑚𝑜𝑙 گلیسیرین

0/2+𝑋
=

0/033𝑚𝑜𝑙گلوکز

0/2−𝑋
→ 0/0066 + 0/033X = 0/0086 −

 0/043X → 𝑋 = 0/026𝐿  26 یا𝑚𝐿 

 ت( خیر، چون باز هم غلظت مولی محلول حاوی گلوکز کمتر از گلیسیرین است. 

(1/5 + 6)𝑔گلوکز ×
1 𝑚𝑜𝑙

180𝑔
= 0/042𝑚𝑜𝑙 

غلظت مولی =
0/042𝑚𝑜𝑙

0/2𝐿 
= 0/208 

5/3 

377 

های دیگر  بیشتر از نمونه  20  ℃آب،     g  100های گازی زیر در  پذیری کدام یک از نمونهانحلال

 است؟ )با دلیل( 

 atm 2با فشار   N2( گاز  atm  2                        2 با فشار   O2( گاز  1

 atm 3 با فشار    N2گاز  ( atm  3                         4 با فشار   O2( گاز  3

 است.  atm 3  با فشار  O2به دو دلیل جواب درست :  

که هر دو ناقطبی هستند عامل جرم مولکولی تعیین کننده است که    N2و    O2بین دو گاز  

O2 شود.به دلیل جرم بیشتر انتخاب می 

انتخاب    atm3  پذیری گازها دارد پس فشار  طبق قانون هنری فشار رابطه مستقیم با انحلال

 شود. می

1 
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378 
 گرم آب همگن است؟ 1000( در  C5H11OHپنتانول )   -1مول  1/0آیا مخلوط 

 ( H = 1 , C = 12 , O = 16گرم آب است.  ) 100گرم در  7/2پذیری این الکل انحلال

0/1𝑚𝑜𝑙 ×
88𝑔

1𝑚𝑜𝑙
= 8/8𝑔 

1000𝑔آب ×
2/7𝑔

100𝑔آب
= 27𝑔 

شونده( کمتر از مقدار آن در محلول سیرشده بوده پس مخلوط همگن  گرم )میزان حل  8/8

 است.

1 

 پذیری گاز اکسیژن در آب آشامیدنی در شرایط یکسان بیشتر از آب دریا است؟ چرا انحلال 379
انحلال مولکول ناقطبی شود  های حل شده باعث میهای نمکآب دریا به دلیل وجود یون

 اکسیژن در آن کمتر شود.
5/0 

380 

 با توجه به نمودار رو به رو جاهای خالی را تکمیل و به سوالات پاسخ دهید. 

 
 پذیری گازها چگونه است؟درجه سلسیوس، تاثیر دما روی انحلال 15تا  0( در بازه دمایی آ

توان در یک کیلوگرم گرم گاز نیتروژن را میدرجه سلسیوس، حداکثر چند    5/12ب( در دمای حدود  

 آب حل کرد؟

درجه برسانیم،    35تا    5گرم آب ، از دمای    100ای از گاز اکسیژن را در  پ( چنانچه محلول سیر شده

 شود؟ گرم گاز اکسیژن آزاد میحدوداً چند میلی 

 هر سه گاز یکسان است زیرا در این بازه دمایی شیب هر سه منحنی تقریباْ یکسان است.  (آ

این دما حدود    (ب گرم در  میلی  35شود. پس  گرم آب حل می  100گرم در  میلی  5/3در 

 تواند حل شود. گرم آب گاز نیتروژن می 1000گرم در   035/0گرم آب و  1000

 گرم  میلی  4معادل  (پ

 

1 
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 ها پاسخ دهید. شده به پرسشبا توجه به نمودار داده

 

 

 

 

 

 

 

 کند؟ با ذکر دلیلنمودار تاثیر کدام عامل را درانحلال پذیری گازها بیان می( آ

 دهنده چیست؟نشان (NO)  بودن شیب نمودار برای گازب( بیشتر 

 پ( قانون هنری را بیان کنید. 

 شود.پذیری مولکول های گاز در آب بیشتر میبا افزایش فشار انحلال -( فشار گازآ

 های آنبودن مولکول به دلیل قطبی NOپذیری بیشتر انحلالب( 

 پذیری یک گاز در آب با فشار گاز در دمای ثابت رابطه مستقیم دارد.پ( میزان انحلال

5/1  

382 

 های زیر یکسان و یکنواخت است؟ چرا ؟ ترکیب شیمیایی در سرتاسر کدام یک از مخلوط

 ( استون در هگزان آ

 سدیم کلرید در آبب( 

 

ب ، سدیم کلرید در آب زیرا محلول است و در سرتاسر محلول به صورت یکنواخت پخش 

 شودمی
5/0 

383 

پذیری دارد؟ چرا؟ درجه و فشار یک اتمسفر هر یک از تغییرات زیر چه تاثیری بر انحلال  25در دمای  

 پذیری لیتیم سولفات در آب نزولی است ( )نمودار انحلال

 در آب (  2CO( کاهش فشار ) انحلال پذیری آ

 درآب (  4SO2Liب( افزایش دما )انحلال 

 پذیری گازها با فشار رابطه مستقیم دارد. شود زیرا انحلالپذیری می ( باعث کاهش انحلالآ

-پذیری لیتیم سولفات نزولی است پس با افزایش دما انحلالب( از آن جایی که نمودار انحلال

 یابد. پذیری کاهش می

1 
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384 

محلول از  مورد  چند  جاذبهدر  میانگین  زیر  و حلهای  خالص  در حلال  از ها  بیشتر  خالص  شونده 

 شونده با حلال در محلول است؟ چرا؟های حلجاذبه

 

     در هگزان  HCl( آ

      ب( استون در آب 

     پ( ید در اتانول   

 در آب  NO( گاز ت

 

 

 

 

 75/0 زیرا غیر شبیه در یکدیگر حل نمی شود و محلول نیست. - و پ  آ

385 

با توجه به شکل زیر پاسخ دهید.) گلوله آبی رنگ نمایانگر مولکول اب و گلوله سبز رنگ نمایانگر یون  

 ها است ( 

تغییری آ چه  ستون سمت چپ  در  مایع  سطح  زمان  گذشت  با   )

 کند؟ چرا؟می

ها در ستون سمت راست چه تغییری  یونب( با گذشت زمان غلظت  

 کند؟ چرا؟می

 پ( نام علمی فرایند چیست؟

 

 

 

 رود.یابد زیرا با فشار، آب از سمت راست به چپ می( افزایش می آ

 شود. ها ثابت است ولی میزان آب کم مییابد زیرا تعداد یونب( غلظت افزایش می

 پ( اسمز معکوس 

25/1 
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 در هر مورد با ذکر دلیل ترکیب دارای ویژگی یاد شده را انتخاب کنید  

 ( 1-mol.g5/35=Cl,  1=H,  19=F ) 

 (  HCl,     2N,    2O آ( انحلال سریع تر گاز در آب ) 

 (  HCl,     2Fآسان تر مایع شدن )  ب(

 (   ,Se2H O2H,    S2H  پ( نیروی جاذبه بین مولکولی بیشتر )

 ید در هگزان (   –دروالس ) اتانول در آب ت( نیروی وان

 قطبیت   -   HClآ( 

قطبی است و نقطه جوش بالاتری دارد و آسان تر به مایع تبدیل    HCl مولکول  -HClب( 

 می شود  

 به دلیل وجود پیوند هیدروژنی بین مولکول های آب.    – O2Hپ( 

 هر دو مولکول ناقطبی هستند   –ت( ید در هگزان 

2 

387 

را در فشار های مختلف در دمای ثابت نشان   2O-2CO-S2H پذیری گاز های  نمودار زیر انحلال

 می دهد  

 
 

 ( این نمودار بیان گر کدام قانون است شرح دهید . آ

 مربوط به کدام گاز هستند پاسخ خود را شرح دهید .    cو  bو  aب(هر یک از نمودار های 

 .بیشتر است از این واقعیت چه نتیجه ای می گیرید  cیا  aپ ( شیب کدام نمودار 

انحلال پذیری گازها در   ,مطابق این قانون با افزایش فشار در دمای ثابت   –آ( قانون هنری 

 آب افزایش می یابد . 

 2O→C  2CO→b       S2H→aب( 

 یک مولکول قطبی است و انحلال پذیر ی   S2H پ( 

انحلال پذیری بیشتری دارد . پس    2Oبه خاطر واکنش دادن با آب نسبت به   2CO آن از 

 بیشتر است.  aشیب منحنی 

5/2 
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 با توجه به شکل زیر  به سوالات پاسخ دهید  

 
 

 استفاده کرد؟می توان برای تهیه آب شیرین  2یا   1آ( از کدام شکل 

 بعد از مدتی سطح آب در لوله سمت راست چه تغییری می کند ؟  1ب( در شکل 

 به فرایندی که در حال انجام است چه می گویند ؟  2پ( در شکل 

 ویژگی غشا ء نیمه تروا چیست ؟  ت( 

 2آ( شکل 

لوله سمت راست   ارتفاع  براین  بنا  روند  به غلیظ می  از محلول رقیق  ب( مولکول های آب 

 افزایش می یابد . 

 پ( اسمز معکوس 

ت( فقط برخی از ذره ها و مولکول های کوچک مانند آب و یون ها می توانند از آن عبور 

 کنند . 

 

1 

389 

 درستی یا نادرستی جملات زیر را تعیین کنید و شکل صحیح موارد نادرست را بنوسید .

 . برای سوخت و ساز سلولی استفاده می کنند  O2H آ( ماهی ها از اتم اکسیژن موجود در مولکول 

 ب( همه گازهای قطبی بیشتر از گازهای نا قطبی در آب حل می شوند . 

 برابر می شود .  3اتمسفر برسد . انحلال پذیری آن در آب  3اتمسفر به  1از  2N پ( اگر فشار گاز 

 حل شده در آب استفاده می کنند .  2O آ( نادرست ، ماهی ها از اکسیژن مولکولی 

 ب( نادرست ، برخی گازها با آب واکنش می دهند  

 ) نا قطبی (  2CO و بیشتر در آب حل می شوند ، مثل 

 ) قطبی ( در آب حل می شود .   NOکه بیشتر از 

 پ( درست 

25/1 

390 

گرم آب حل شده باشد   100گرم اکسیژن در  atm1     003/0و فشار    C20°اگر در دمای  

 انحلال پذیری  

 گرم آب حل می شود؟   100چه مقدار اکسیژن در  atm2و فشار  C20°این گاز در دمای  

 اثر فشار بر انحلال پذیری گازها خطی است بنا براین با 

گرم اکسیژن حل می   0/006برابر می شود ، پس  2برابر شدن فشار ، انحلال پذیری هم  2

 شود .

75/0 

 

 آیند؟ آب میها به سمت سطح چرا در هوای گرم ماهی 391
آید  آب مییابد و ماهی به سمت آب کاهش میپذیری گاز اکسیژن در  با افزایش دما انحلال

 استفاده کند. تا از اکسیژن سطح 
50/ 
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392 

 با توجه به نوع انحلال های داده شده : 

 ( موارد زیر را توجیه کنید.  آ

 آب( انحلال استون در  1

 ( انحلال یدُ در هگزان2

 آب ( حل نشدن هگزان در 3

 ب (  جدول زیر را کامل کنید. 

 

µ مواد 

 آب  

 استون  

 هگزان 

  ید  

 (آ

 شود.آب حل میهای قطبی هستند از این رو استون در مولکولهر دو از  -آب و استون ( 1

رو ید  ها صفر است. از این آن( ید و هگزان، هر دو ناقطبی هستند ، چون گشتاور دوقطبی 2

 شود. در هگزان حل می

تر آب با گشتاور دوقطبی بزرگهای ناقطبی اما ( هگزان با گشتاور دوقطبی صفر از مولکول 3

آب قطبی حل  رو هگزان ناقطبی در اند. از اینهای قطبی تشکیل شدهاز صفر، از مولکول 

 آید. شود، لذا یک مخلوط ناهمگن پدید مینمی

 ب(

µ مواد 

0˃ µ  آب 

0˃ µ  استون 

0 =µ هگزان 

0   =µ  ید  

1/5 

393 

 ( را درنظر بگیرید: C2H5OH( و اتانول )I2(، ید )Br2سه ترکیب )

 شود؟ یک در هگزان حل می آب و کدامها در آنیک از ( کدامآ

 ؟ چرا؟I2تر است یا  بیش Br2ب( نقطه جوش 

 شوند.در هگزان حل می I2و   Br2آب و ( اتانول در آ

دانیم ید در گروه هفده  تر است. میبیش I2هر دو ناقطبی هستند و جرم  -  Br2<I2ب(  

 تری دارد.تر از برم بوده و جرم بیشپایین

5/1 

394 

 خوب شکر را در آب بنویسید.   ساختار زیر مربوط به شکر هست، علت انحلال

 
 

های آب پیوند هیدروژنی تشکیل  های هیدروکسیل زیاد، با مولکولبه دلیل داشتن گروه

 دهند. می
5/0 
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395 

محلولی  (را در مقداری آب حل و 2O,2N, NO اگر سه گاز اکسیژن، نیتروژن و نیتروژن مونوکسید )

 سیر شده از آنها ایجاد کنیم، سپس محلول را کمی گرم نماییم: 

 آ( کدام گاز زودتر از محلول خارج می شود؟ چرا؟

 کدام گاز  دیرتر خارج می شود؟چرا؟ ب(

 آ( گاز نیتروژن 

پذیری این گاز در آب که حلال قطبی است کمتر است.)گاز نیتروژن جرم میزان انحلال 

 کمتری نسبت به گاز اکسیژن  دارد.(  

 

 ب(گاز نیتروژن مونو اکسید

های آب بیشتر است، پس انرژی بیشتری لازم دارد تا به دلیل قطبی بودن، جاذبه با مولکول 

 های آب جدا گردند. از مولکول 

 

5/1 

396 

 سوالات زیر پاسخ دهید. به 

 شوند؟به صورت حباب از محلول خارج می   CO2های آ( چرا با افزودن نمک به نوشابه، مولکول 

 پذیری گاز اکسیژن در آب دریا بیشتر است یا آب آشامیدنی؟ چرا؟ب( انحلال

 

کربن  های کنند و جای مولکولهای آب ایجاد میتری با مولکول آ( ذرات نمک جاذبه قوی

 گیرند. دی اکسید را می

 های بسیاری حل شده است. ب(آب آشامیدنی زیرا در آب دریا نمک 

 

1 

397 

 .ها پاسخ دهیدهای داده شده، بدونِ ذکر علت به پرسشبا توجه به شکل

 

 کردن آب دریا استفاده کرد؟ توان برای شیرینآ( کدام فرآیند را می

 کند؟ چه تغییری می هر شکل ها در محلول آب و نمک در ب( با گذشت زمان غلظت یون

 (  2آ( فرایند )

 یابد. ( افزایش می2( کاهش و در شکل)1ب( در شکل)
75/0 
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398 

 با توجه به جدول زیر:  

 

 

 

 

 

 

  پذیری بیشتری در هگزان داشته باشد؟ انحلال  کنید کدام ماده در شرایط یکسانبینی میآ( پیش

 چرا؟ 

 کنید کدام ماده در شرایط یکسانبینی میب( پیش

 ؟پذیری بیشتری در آب داشته باشد؟چراانحلال

زیرا گشتاور دو قطبی آن کمتر است و در هگزان که یک حلال ناقطبی   -آ ( تری برمو متان  

 است بهتر حل می شود . 

زیرا گشتاور دو قطبی آن بیشتر است و در آب که یک حلال قطبی است    - ب( برمو متان 

 بهتر حل می شود . 

 

5/1 

399 

 باتوجه به نمودار پاسخ دهید؟ 

 

 ( چرا انحلال پذیری گاز اکسیژن در آب دریا کمتر از آب آشامیدنی است؟آ

درجه سلسیوس افزایش می   45درجه سلسیوس به 18گرم آب آشامیدنی را از 200ب( دمای 

 شود؟دهیم در اثر افزایش دما چند گرم گاز اکسیژن از آب خارج می 

( چون آب دریا دارای مقداری نمک است وجود نمک ها در آب باعث کاهش انحلال  آ

 پذیری گازها در آب می شود

درجه سلسیوس  45درجه سلسیوس به18گرم آب آشامیدنی را از 100ب( هنگامی که 

گرم آب  200میلی گرم گاز اکسیژن از آب خارج می شود پس به ازای  4/0افزایش دهیم 

 میلی گرم می شود  8/0

5/1 
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400 

مولار می  01/0درآب به  NO   باتوجه به نمودار زیر به تقریب چه فشاری دردمای ثابت غلظت  

 (O=16 , N=14 g/mol).رسند) جرم آب با حجم آن برابر بگیرید

 

 میلی لیتر آب است 100گرم آب برابر 100

03/0=×××O2mlH100 

 اتمسفر 4/4حدود

5/1 

401 

ای دیگر  هبیشتر از نمونه  20ºCگرم آب     100انحلال پذیری کدام یک از نمونه های گازی زیر در 

 دلیل(  بیان )با؟است

 اتمسفر  2با فشار   2O  (گازآ 

 اتمسفر 2با فشار   2Nب(گاز 

 اتمسفر  3با فشار   2O  پ( گاز

 اتمسفر  3با فشار    2N( گازت

 دلیل  2به  -اتمسفر  3با فشار   2O  گاز

که هر دو ناقطبی هستند عامل جرم ملکولی تعیین کننده    2Oو    2Nدلیل اول بین دو گاز   

 می شود  2Oاست  به جرم زیاد انتخاب  که    

اتمسفر 3طبق قانون هنری فشار رابطه مستقیم با انحلال پذیری گازها دارد پس فشار    2دلیل   

 انتخاب می شود 

1 

402 

ترکیب شیمیایی در سرتاسر کدام یک از مخلوط های زیر  

  یکسان است؟چرا؟ 

 ماده 

 

 آب 

 

 هگزان

µ  استون 

 ( سدیم کلرید درآبآ

 ب( آب در هگزان
 75/0 (سدیم کلرید درآب زیرا محلول است و در سرتاسر محلول پخش می شودآ
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  120تا  109صفحات  -استان همدان  

 نمره  پاسخ سوال  متن سوال  ردیف 

403 

شکل مقابل یاد آور کدام قانون در مورد انحلال پذیری گازهاست ؟ آن را تعریف کنید و به چه دلیل 

 شدیدتر است ؟ NOشیب نمودار برای گاز 

 

 قانون هنری : میزان انحلال پذیری یک گازدرآب، بافشارگازدردمای ثابت رابطه مستقیم دارد. 

 ازمولکول های قطبی تشکیل شده است. 2O و    2Nبرخلاف  NO زیرا

 

 

1 

404 

اسمز می   پدیده  به  با توجه به شکل که مربوط 

 باشد به سوالات مطرح شده پاسخ دهید. 

چه ذراتی هستند نام هریک    Cو    A    ،Bآ(  موارد  

 را بنویسید.

 ب( آیا این پدیده نیاز به انرژی دارد توضیح دهید. 

   O2Hمولکول آب یا   C –مولکول درشت B –پوشیدههای آبیون A آ(  

 ب( خیر این پدیده به صورت خود به خودی انجام میگیرد و نیازی به انرژی ندارد.
5/1 
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405 
 های زیر به دو دسته همگن و ناهمگن تقسیم کنید. با ذکر دلیل هر یک از مخلوط

 ( هگزان در آب2( ید در هگزان                   ) 1)

 شود.   ( ید در هگزان: همگن زیرا هر دو ناقطبی بوده و شبیه در شبیه حل می1)

 ( هگزان در آب : ناهمگن زیرا هگزان ناقطبی و آب یک حلال قطبی است.   2)
1 

406 
تولید می یون  مول  آب سه  در  ترکیب  کدام  از  مول  یک  انحلال  را از  آن  یونی  انحلال  معادله  شود؟ 

 ( سولفات(  IIIآهن )  -منیزیم نیترات  -) سدیم هیدروکسید       بنویسید.

 منیزیم نیترات 

 
1 

407 

 . دهید پاسخ  شده مطرح هایپرسش به زیر که مربوط به تصفیه آب می باشد  شکل به توجه با

 ها در آب است؟ این فرایند چه نام دارد؟  جا شدن حلال در کدام شکل، شبیه متورم شدن میوهآ( جابه

 

نامند؟ چگونگی تصفیه آب شور دریا در این ب( فرایند انجام شده در کدام شکل را اسمز معکوس می 

 فرایند  را توضیح دهید. 

 ی اسمزپدیده   - ( 1آ( شکل )

تری از  در این فرایند با ایجاد فشار بر روی آب ناخالص، تعداد بیش - ( 2ب( شکل )

های آب از آب ناخالص به سمت آب سالم منتقل شده و در نتیجه به این روش  مولکول 

 فرستند. های آب سالم را از آب ناخالص جدا کرده و به سمت آب سالم میمولکول 

1 

408 

 شده را با استفاده از کلمات داده شده کامل کنید. هریک از عبارتهای داده 

 صافی کربن « -یونی –یون دوقطبی  –هنری   –مولکولی  -تقطیر –آووگادرو  –دروالس » وان

 آ(  انحلال اتانول در آب به صورت ............................. است.

 شوند. ........................ ، همه مواد به جز میکروبها از آب جدا میب(  با روش اسمز معکوس و 

 یابد.  پذیری گاز در آب افزایش می طبق قانون ....................... در دمای ثابت، با افزایش فشار انحلالپ( 

 ............................. نام دارد. ت( نیروی جاذبه بین یونهای سدیم و آب، نیروی جاذبه 

 1 مولکولی       ب( صافی کربن       پ(  هنری      ت(  یون دوقطبی  آ( 

Mg(NO3)2(s)→ 𝑀𝑔2+(𝑎𝑞) + 2𝑁𝑂3−(𝑎𝑞) 
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409 

 های نادرست را بنویسید.  های درست یا نادرست را مشخص کرده و علت نادرستی جملهجمله

 شود. مول یون تولید می 3آ( از انحلال هر مول آلومینیم نیترات، 

 شود.کننده رنگ استفاده میبه عنوان رقیق 14H6Cب( 

 برابر صفر است N2مانند  CO2گشتاور دو قطبی   پ(

 یابد درآب افزایش می  O2پذیری گاز ت( با افزایش دما انحلال

 شود.    مول یون تولید می 4چون  –آ( نادرست  

 ب( درست 

 پ( درست   

 یابد. پذیری گازها کاهش میچون با افزایش دما انحلال –ت( نادرست  

5/1 

410 

به ترتیب   (Ca3(PO4)2و کلسیم فسفات ) ( AgNO3های یونی نقره نیترات )که ترکیببا توجه به این

نیروی بین   <یا   >با قرار داد ن علامت  های محلول و نامحلول در آب است. در دمای اتاق جزء نمک

 مقایسه کنید. ای را ذره

میانگین قدرت پیوند یونی در  

AgNO3  و پیوند هیدروژنی در آب < 
نیروی جاذبة یون دوقطبی در  

 محلول 

میانگین قدرت پیوند یونی در  

Ca3(PO4)2   و پیوند هیدروژنی در

 آب 
> 

نیروی جاذبة یون دوقطبی در  

 محلول 

 

5/0 

411 

 بنویسید.های زیر را علت درستی هر یک از عبارت

 ب( بنزین یک محلول غیرآبی است.                         شود.آ( استون در آب حل می

 است.  NOبیشتر از  2COپذیری گاز  پ( انحلال

 آ( چون هر دو قطبی هستند. 

 ب( چون حلال آن یک حلال آلی است.

 دهد. با آب واکنش می 2COپ( چون 

5/1 

412 

با توجه به نمودار در یک لیتر آب و  

،  NO اتمسفر چند گرم گاز   3فشار 

دیگر لازم است تا محلول آن به 

 حالت سیرشده درآید؟  

  ml  . g1-1چگالی محلول برابر)

 است. (

 

 

1𝐿 ×
1000𝑔

1𝑙
×

0/02𝑔𝑁𝑂

100𝑔
= 0/2𝑔 

 

75/0 
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413 

 درستی و نادرستی عبارت های زیر را مشخص کنید.

 با استفاده روش اسمز معکوس می توان شیر را تغلیظ کرد.  (آ

 انحلال سدیم هیدروکسید در آب برخلاف انحلال اتانول به صورت یونی انجام می شود. ( ب

 کاتیون های محلول در آب از سمت اتم های هیدروژن مولکول های آب  ( پ

 احاطه می شود . 

 ح یصح( آ

 ح یصح( ب

 غلط ( پ

5/1 

414 

 ترین حلال برای هر حل شونده را مشخص کنید. گذاشتن علامت، مناسببا 

 حل شونده

 حلال

ید  

()S(2I ) 
 )OH3CH(متانول

پتاسیم کلرید  

(KCI(s)) 
 )4CH(متان

     آب 

تولوئن 

 
    

 

 . شوندی م حل تولوئن  در دی  و متان

 . شوند ی م حل آب در متانول و د یکلر  میپتاس 

           

1 

415 

 

 

 در جا های خالی کلمات مناسب بنویسید.               

............. ایجاد می شود وباعث جدا شدن یون  - ( در انحلال نمک ها درآب، نیرو های جاذبه ............ آ

از شبکه بلور نمک شده و یون های  ............................ بوجود می آید.  ها    

 ب( آب ویخ دارای حالت  ................... متفاوت ،اما ............ یکسان می باشند، بنابر این یک  

 مخلوط  ............. ایجاد می کنند. 

 پ( شیمی دان ها انحلال اتانول درآب را انحلال.......................... می نامند. 

................................ مولکول ها افزایش می  ت( گشتاور دو قطبی کمیتی............... است که با افزایش  

 یابد وبا یکای ............... گزارش می شود

 ث( در اسمز معکوس، مولکول های آب از محیط .................به محیط........... می روند. 

 پوشیده.......  (یون..........دو قطبی               ...آبآ

 ناهمگن        ,ترکیب شیمیایی            ,ب ( فیزیکی    

 پ ( مولکولی

 دبای        ,قطبیت                ,ت ( تجربی       

 رقیق           ,ث ( غلیظ       

3 

( )( )IHC 87
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416 

 20و در دمای    atm6اکسیژن و نیتروژن مونو اکسید در فشار    -پذیری سه گاز نیتروژنمقدار انحلال 

با ذکر دلیل نام یا فرمول هر کدام از به طور تقریب در جدول زیر داده شده است.    درجه سانتی گراد

 .  گازهای بالا را در جدول زیر بنویسید

           
           

 گاز  لنام یافرمو
)حل  پذیری   انحلال

 گرم آب(  100شونده در 

 . . . . . . . . . . . . . . 013/0 

 . . . . . . . . . . . . . . 028/0 

 . . . . . . . . . . . . . . 04/0 

 

 

 انحلال پذیری بیشتری درآب دارد.,  نیتروژن مونو اکسید  چون گاز قطبی است

 04/0    و دوگاز دیگر ناقطبی می باشند. 

 028/0.دارد تروژنین از یشتریب یمولکول جرم اما است ی ناقطب گاز چون  ژنیاکس گاز

 013/0     است.گرید دوگاز از کمتر تروژنین گاز

5/1 

417 

توجه به اینکه گشتاور دو قطبی این مولکول  . با ساختار لوویس مولکول هیدوژن سیانید  را رسم کنید

می کند؟   آیا این مولکول در میدان الکتریکی ،جهت گیری بزرگتراز صفر است  

 

 . بله جهت گیری می کند

H C N−  : 
1 
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    120تا  109صفحات  -استان یزد  

 نمره  پاسخ سوال  متن سوال  ردیف 

418 

 باشد.  گرم آب می  100گرم در    0045/0پذیری گاز اکسیژن  انحلال  𝐶  20°در فشار یک اتمسفر و دمای  

پیشنهادی زیر )بر    پذیری گاز اکسیژن کدام یک از اعدادانحلال 𝐶60°آ( در فشار یک اتمسفر و دمای  

 گرم آب( خواهد بود؟ چرا؟  100حسب گرم در 

 ( 0062/0یا  0045/0  ، 0028/0)

پذیری این گاز در آب چه  اتمسفر افزایش یابد، انحلال  2ب( اگر فشار گاز اکسیژن بالای محلول، به  

 کند؟ چرا؟تغییری )کاهش یا افزایش( می

 . یابدمی  کاهش  آب در گازها  پذیری انحلال دما  افزایش با زیرا – 0028/0آ( 

 . شودمی بیشتر گازها  پذیریانحلال فشار در دمای ثابت، افزایش با زیرا – یابد. ب( افزایش می 
1 

419 

های زیر بیانگر میزان گاز اگر شکل 

هایی از اکسیژن حل شده در نمونه

آب باشند، دمای آب  در کدام ظرف  

 کمتر است ؟ چرا؟ 

 

  شود-می   حل  آن  در  بیشتری  گاز  باشد،   کمتر  آب   دمای  هر چه  اینکه  به  توجه  با   – (  1)  ظرف

 . است کمتر( 1)ظرف  دمای پس
5/0 

420 

های دیگر  بیشتر از نمونه 20 ℃آب،    g 100های گازی زیر در پذیری کدام یک از نمونهانحلال

 است؟ )با دلیل( 

 atm  2با فشار    N2( گاز  atm  2                        2با فشار    O2( گاز  1

 atm 3با فشار    N2( گاز  atm 3                           4با فشار   O2( گاز  3

 است. atm3 با فشار  O2به دو دلیل جواب درست :  

 O2که هر دو ناقطبی هستند عامل جرم مولکولی تعیین کننده است که  N2و   O2بین دو گاز  

انتخاب می بیشتر  انحلالبه دلیل جرم  با  رابطه مستقیم  پذیری  شود. طبق قانون هنری فشار 

 شود انتخاب می atm3 گازها دارد پس فشار  

75/0 
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421 

-مولار می 01/0در آب به  NOبا توجه به نمودار زیر به تقریب در چه فشاری در دمای ثابت، غلظت 

  N = 14 , O = 16)سد؟  )جرم آب را برابر با حجم آن در نظر بگیرید( )ر

 

 لیتر آب است: میلی 100گرم آب برابر  100

100𝑚𝐿𝐻2𝑂 ×
1𝐿

1000𝑚𝑙
×

0/01𝑚𝑜𝑙𝑁𝑂

1𝐿
×

30𝑔𝑁𝑂

1𝑚𝑜𝑙𝑁𝑂
= 0/03𝑔 

⟹  حدود 4/4 اتمسفر 

5/1 

422 

 به سوالات زیر پاسخ  دهید ، زیربا توجه به شکل 

 
   mlحجم آب هر قسمت    گرم بر مول و  92و    180به ترتیب برابر با    سرینو گلیگلوکز  )جرم مولی  

 ( گرم است 200ارز با هم  200

 حاوی گلوکز را به دست آورید. آ( غلظت مولی محلول 

  کنید.ب( جهت حرکت آب را از غشاء نیمه تراوا مشخص 

  ؟شوداسمز متوقف می لیتر آب از غشای نیمه تراوا، پدیدهمیلی چندبا عبور  پ(

-تغییر میبه محلول آن، جهت حرکت آب در غشای نیمه تراوا گلوکز  گرم 5/1 با اضافه کردنآیا  ت(

 ند؟ چرا؟ک

 آ(

   6𝑔گلوکز ×
1 𝑚𝑜𝑙

180𝑔
= 0/033𝑚𝑜𝑙    غلظت مولی =

مول گلوکز 

لیتر محلول
=

0/033

0/2
= 0/16 

 شود. جا میتر )گلیسرین( جابهتر )گلوکز( به سمت محلول غلیظب( آب از محلول رقیق

4𝑔 گلیسیرین ×
1 𝑚𝑜𝑙

92𝑔
= 0/043𝑚𝑜𝑙    غلظت مولی =

0/043𝑚𝑜𝑙

0/2𝐿
= 0/215 

 ها در دو طرف برابر باشد: هنگامی که غلظت محلول پ(

0/043𝑚𝑜𝑙گلیسیرین

0/2 + 𝑋
=

0/033𝑚𝑜𝑙 گلوکز

0/2 − 𝑋
→ 0/0066 + 0/033X

= 0/0086 −  0/043X → 
𝑋 = 0/026𝐿  26 یا𝑚𝐿 

 خیر، چون باز هم غلظت مولی محلول حاوی گلوکز کمتر از گلیسیرین است.  ت(

(1/5 + 6)𝑔گلوکز ×
1 𝑚𝑜𝑙

180𝑔
= 0/042𝑚𝑜𝑙 

غلظت مولی =
0/042𝑚𝑜𝑙

0/2𝐿 
= 0/21 

75/2 
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423 

 های زیر یکسان و یکنواخت است؟ چرا ؟ کدام یک از مخلوطترکیب شیمیایی در سرتاسر 

 آ( استون در هگزان 

 ب( سدیم کلرید در آب

 

 

 

 5/0 شود. )ب(  سدیم کلرید در آب زیرا محلول است و در سرتاسر محلول پخش می

424 

 در را گاز سه این اگر. در دما و فشار یکسان داریم NO و 2O ،  2N  های مساوی از سه گازحجم

  بود؟  خواهد گاز کدام دهندهنشان شکل هر  شما کنیم، به نظر وارد زیر دستگاه   مانند هایی دستگاه

 آب است( دستگاه درون مایع) چرا؟

 

 پذیری گاز در آب بیشتر باشد گاز خارج شده از آب کمتر خواهد بود. هر چه انحلال

 بیشتر است. های قطبی است و انحلال آن در آب دارای مولکول  – NO:  1شکل 

 : نیتروژن    3:  اکسیژن و شکل 2شکل 

های ناقطبی هستند اما جرم مولکول اکسیژن بیشتر و اکسیژن و نیتروژن هر دو دارای مولکول

 انحلال آن در آب از گاز نیتروژن بیشتر است 

5/1 

425 

 با توجه به شکل زیر پاسخ دهید.  

 کند؟ چرا؟ آ( با گذشت زمان سطح مایع در ستون سمت چپ چه تغییری می

 کند؟ چرا؟  ها در ستون سمت راست چه تغییری میب( غلظت یون

 پ( نام علمی فرایند چیست؟

 رود. یابد زیرا با فشار آب از سمت راست به چپ میآ( افزایش می 

 شود. است ولی میزان آب کم میها ثابت یابد زیرا تعداد یونب( غلظت افزایش می

 پ( اسمز معکوس 

5/1 
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426 

 های زیر، پاسخ دهید. با در نظر گرفتن مولکول

 
 های زیر توانایی تشکیل پیوند هیدروژنی را دارد؟ چرا؟ یک از مولکولآ( کدام

 شود؟ چرا؟تبدیل میب( اگر همگی مایع باشند در شرایط یکسان کدام یک زودتر به گاز 

 های اکسیژن و نیتروژن متصل دارند.چون اتم هیدروژن متصل به اتم 3و 1شماره آ( 

تر است )نیروی واندروالس( و جرم مولی چون نیروهای بین مولکولی آن ضعیف  4شماره  ب(  

 کمتری دارد.

5/1 

427 

 ها پاسخ دهید. شده به پرسش با توجه به نمودار داده

نمودار تاثیر کدام عامل را درانحلال پذیری گازها  آ( 

 کند؟ با ذکر دلیل. بیان می 

  (NO)  بودن شیب نمودار برای گازب( بیشتر 

 دهنده چیست؟نشان

 پ( قانون هنری را بیان کنید 

 شود.های قطبی در آب بیشتر میپذیری مولکولبا افزایش فشار انحلال  -آ( فشار گاز

 پذیری بیشتر مولکول به دلیل قطبی بودن آنب( انحلال

 پذیری یک گاز در آب با فشار گاز در دمای ثابت رابطه مستقیم دارد.پ( میزان انحلال

5/1 
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