
 
    برای ایرانی آزاد و آباد رایگان،      

 

  =سوال نهاییN     =شبه نهاییشبه      پرتکرار         * = سوالاتی که اندکی از سوالات معمولی دشوارترند.= سوالات ◄نمادها:  

 

 
 

 1صل ـــف 
 

به  چگونهعنصرها  

  وجود آمدند؟

 

 درستی یا نادرستی هر مورد را تعیین کنید:  ◄  -1

 (ن   )د اند.اند که بلافاصله بعد از مهبانگ به وجود آمدهها از دو عنصری ساخته شدهسحابیآ( 

 (ن   )د ترین عنصر موجود در مشتری هیدروژن و فراوانترین عنصر زمین، اکسیژن است.ب( فراوان

 (ن   )د است.عنصر آهن بعد از عنصر هیدروژن به وجود آمدهپ( از نظر زمانی، 

 (ن   )د ت( در هشت عنصر فراوان مشتری، عنصر فلزی وجود ندارد.

 

 عبارت درست داخل پرانتز را انتخاب کنید: ◄  -2

 اند.ناهمگون( توزیع شده/  در جهان هستی به صورت )همگون عنصرهاآ( 

 مشتری، بیشتر به حالت)گاز / مایع / جامد( و عنصرهای زمین بیشتر به حالت )گاز / مایع / جامد( هستند.ب( عنصرهای 

 شبه نهایی .است همراه شده، تولید هلیم و هیدروژن گازهای با)افزایش / کاهش( دمای سحابی تشکیل مهبانگ، پدیده درپ( 

 

  ................. و .................... تولید شدند. پس از پدید آمدن الکترون، نوترون، پروتون عنصرهای◄  -3

+Cd2  را در یون  (e, p, n)تعداد ذرات بنیادی ◄  -4
46

   n    ---------------p     ---------------e--------------------بنویسید:     106

از  واحد ٥ آن  هایشود و شمار نوترونیون تبدیل الکترون به ٣دادن آن با از دست اگراتم .است 2٥برابر  Eعنصر  عدداتمی  -5

 بنویسید. نامهدر پاسخ کنید وکامل nو  b ،a با تعیین شده راداده آن بیشتر باشد، نماد گونه هایشمار پروتون
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  .به دست آورید 2M+ را در یون  هاباشد تعداد الکترون 1برابر  هاتفاوت تعداد نوترون با پروتون  2M25+اگر در یون   -6

 است. 6برابر با  2X٥4+اختلاف الکترون و نوترون در اتم   -7

 چند الکترون دارد؟ 4X+ب( یون      را حساب کنید.   Xالف( عدد اتمی 
 

?±?Xالکترون است، را به صورت  18نوترون و  20پروتون،  19که شامل  (X)نماد یون ◄  -8
  ، عدد لازم را بنویسید.( ?بنویسید. )به جای علامت  ?

  

 با پاسخ تشریحی - 10شـیمی نهایی استادیار
 1403خرداد تاکشوری شیمی دهم ،    نهایی شبهو نهایی شامل سوالات سوال  300

 

 تالیف و پاسخ تشریحی: غـلامـرضا طـاهـرنژاد
 میرزاییترابی و بهزاد گیری از سوالات  منتشر شدۀ همکاران کشوری بویژه دو استاد بزرگوار اکرمبا بهره

 shimiyar.ir: اسـتادیار شـیمی قابل دانلود از سایت  - رایگان

 

Shimi 
yar.ir 
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    ( برقراراست.A=2Z+0/2e؛    A=2/2Zها باشد رابطه ) درصد بیشتر از تعداد الکترون 20ها اگر در اتمی تعداد نوتروندرست یا نادرست؟ *   -9

  هاایزوتوپ 

 درستی یا نادرستی هر مورد را تعیین کنید:  ◄  -10

 (ن   )د ایزوتوپ طبیعی دارند. 2ایزوتوپ طبیعی، و لیتیم و کلر هرکدام  ٣آ( منیزیم 

 (ن   )د یی که عدد جرمی کمتری دارند، پایدارترند.هادر همه عنصرها، ایزوتوپب( 

𝐻  1 ایزوتوپپ( 
 (ن   )د توان رادیوایزوتوپ به شمار آورد.میرا  ٣

 (ن   )د مساوی است.  A-nهای یک عنصر، مقدار  ت( برای ایزوتوپ

X92ث( ایزوتوپ 
𝑛، زیرا نسبت ، پرتوزا است24٣

𝑝
 (ن   )دبیشتر است.  ٥/1آن، از  

 

 در کدام موارد زیر یکسان هستند؟ یک عنصرهای ایزوتوپ◄  -11

 ت(عدد اتمی            پ(عدد جرمی           ب( تعداد نوترون       آ(خواص شیمیایی            

         ایچ(مکان در جدول دوره       هسته ج(پایداری  ث(چگالی             

 

  .است کمتر آن پایداری باشد، ............... ایزوتوپ یک عمرنیمه هرچه◄  -12

  شود.گفته می های ناپایدار و پرتوزا )رادیوایزوتوپ / آلوتروپ(به ایزوتوپ◄  -13

  ..................... نوترون وجود دارد. یدروژن، تعدادِ عنصر ه رادیوایزوتوپ ینترفراواناتم * در   -14

سته ◄  -15 شمار نوتروناغلب ه سبت  شد ناپایدارند و در بین ایزوتوپهای هیدروژن ها به پروتونهایی که ن های آنها برابر یا بیش از .............. با

 ............... رادیوایزوتوپ وجود دارد.

 

  کلر(- هیدروژن  – باشد. )لیتیممی ایزوتوپ سبکترین به مربوط فراوانی درصد آن،کمترین هایایزوتوپ بین *در  -16

  یاهجدول دور 

 درستی یا نادرستی هر مورد را تعیین کنید: ◄  -17

 (ن   )د های شیمیایی عناصر هر دوره مشابه است.ای، ویژگیآ( در جدول دوره

 (ن   )د ست.اهدورهم Y 21گروه و با عنصرهم Z17 عنصربا  X 35عنصر  ب(

 (ن   )د .دارای خواصی مشابه هم هستند Ca20و  Mg12دو عنصر  پ( 

 (ن   )د اند.ای  امروزی، عنصرها بر اساس افزایش عدد اتمی سازماندهی شدهدر جدول دوره ت(

 

  )٣٣ -  70 - 8٣(، کدام است؟هم گروه باشد N7هم دوره و با  Cs55عدد اتمی عنصری که با ◄   -18

  ای قرار دارد.در گروه .......... جدول دوره Tبرابر است با ........... و  Xهم دوره است، عدد اتمی  T٣1، با  1٥از گروه  Xعنصر  -19

  هاکاربرد رادیوایزوتوپ 

 درستی یا نادرستی هر مورد را تعیین کنید: ◄  -20

 (ن   )د داری کرد.زیادی تکنسیم را ساخت و نگهتوان مقادیر میآ( 

 (ن   )د های چند عنصر هستند که تعداد نوترون مساوی دارند.های ایزوتوپ، اتماتمب( 

 (ن   )د شود.( از گلوکز حاوی اتم پرتوزا برای تشخیص توده سرطانی استفاده میپ

 (ن   )د آید.ای به شمار میصنایع هستههای ای از جمله چالش( دفع پسماند راکتورهای هستهت

 (ن   )د شود.میاز غدۀ تیروئید استفاده  تصویربرداری برایدار از گلوکز نشانث( 

 (ن   )د .شودمی استفاده تیرویید غده از برداری تصویر برای ساختگی، عنصر نخستین ازج( 

 

 شود. در جهان بطور ................... تهیه می تکنسیم  ( همه آ  -21

 های این عنصر افزایش دهند.نمایند تا درصد ایزوتوپ ............ را در مخلوط ایزوتوپسازی اورانیوم، تلاش می( در فرایند غنیب

 شود. میاستفاده  ها......................... برای تولید انرژی در نیروگاه عنصرِ از رادیوایزوتوپِپ( 

 

Fe26   اتمجرم هر   -22
  است.  N714  اتمبرابر ....................تقریبا   ٥6
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  شبه نهاییشود؟ از کدام رادیوایزوتوپ در تصویربرداری غده تیرویید استفاده می  -23

  میانگین و جرم اتمی  جرم اتمی 

  (ن       است.)د ٣7amu،  تقریبا 17eو   17p  ،20nجرم یک اتم با  ◄  -24

 شبه نهایی( است.   40/  ٣6های این یون )است، شمار الکترون 49های آن و شمار نوترون amu87برابر  2Sr+آ(جرم اتمی   -25

 شبه نهایی تر است که فراوانی)بیشتر / کمتر(ی دارد.عنصرهایی که دو ایزوتوپ دارند، به ایزوتوپی نزدیکجرم اتمی میانگین ب( 

 

 را حساب کنید. Aبا توجه به فراوانی نشان داده شده، جرم اتمی میانگین عنصر ◄  -26

 ........................................ .................... .................... .................... .................... .................... 

 

 است، های نئون نشان داده شدهدرصد فراوانی ایزوتوپ◄  -27

 ایزوتوپی که از بقیه پایدارتر است، کدام است؟آ(عدد جرمی 

 تر است.ب( جرم اتمی میانگین نئون به جرم کدام ایزوتوپ نزدیک

 پ( جرم اتمی میانگین نئون را حساب کنید.

 

میانگین کلر را به طور تقریبی حساب کنید  با توجه به شکل و اطلاعات داده شده جرم اتمی   -28

.  
   

 

بور را بر  اتم میانگین دهد. جرم اتمیمی( را نشانB11و B10بور )  اتم دو ایزوتوپ رو درصد فراوانیروبه شکل  -29

  کنید. محاسبه amu حسب
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Aو    A82    ،A83سه ایزوتوپ  دارای Aعنصر ◄  -30
x     و جرم اتمی   باشد، ٣٥و  4٥،  20ها به ترتیب آناست؛ اگر درصد فراوانی

 را حساب کنید:  .......................  xعدد جرمی باشد؛  8٥/8٣برابر  Aمیانگین 

 

 

دهد، بدون محاسبه توضیح دهید جرم اتمی میانگین آ(  شکل روبه رو سه ایزوتوپ منیزیم را نشان می  -31

 شبه نهایی    2٥/4  - 24/9  -  24/٣ تر است؟ منیزیم به کدام عدد زیر نزدیک

Mg12  ایزوتوپ دو )ب
Mg12و  24

 دارند؟ شباهت هم با زیر موارد یا مورد کدام در 2٥

 ا هو اکسیژن با واکنش - چگالی - الکترونی آرایش 

Mg12منیزیم  ایزوتوپهای از دیگر یکی )پ
 پایدار ایزوتوپ این کنید مشخصاست، با بیان علت  ٣٣

 ناپایدار؟ یا است

به
ش

 

ین ایزوتوپ  و ترترین ایزوتوپ آن سه برابر سنگیناست؛ اگر درصد فراوانی سبک    A88و    A84    ،A86سه ایزوتوپ  دارای Aعنصر *   -32

 را حساب کنید:  .......................    A84باشد؛ درصد فراوانی ایزوتوپ  4/8٥برابر  Aجرم اتمی میانگین 

 

 

 تر را حساب کنید: باشد،  عدد جرمی ایزوتوپ سنگین 2/71جرم اتمی عنصر  * اگر میانگین  -33

 

  عدد جرمی فراوانی

a 70 ایزوتوپ سبک 

1/٥a x ایزوتوپ سنگین 

 

■□□□□ 
□□□■□ 
□□■□□ 
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٥0 □  
 

 𝐴⬚
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ی
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𝑍𝑛٣0
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6٥
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Mg12
2٥  

Mg12
26  
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 باشد:  amu 42/8باشد. اگر جرم اتمی میانگین این عنصر می X44و   X42عنصری دارای دو ایزوتوپ   -34

 شود؟یافت می X42اتم از این عنصر، چند اتم  ٥00ی دارای آ( در یک نمونه

 این عنصر بیشتر است؟ چرا؟ب( پایداری کدام ایزوتوپ 

 

 کنید مشخصباشد، بدون محاسبه  amu6٣/٥٥جرم اتمی میانگین مس برابر  اگراست،   Cu6٥و   Cu6٣طبیعی  ایزوتوپ دو دارای مس  -35

 شبه نهایی چرا؟ است؟ بیشتر )سنگین یا سبک (مس ایزوتوپ کدام فراوانی

به
 ش

  مول 

 g.mol 16, O=14,N=1(H=   N03-1(را حساب کنید.   ٣HNOجرم مولی   -36
403 

 ٣mol SO 1(   N03=80 (gچند مولکول از آن وجود دارد؟ )با کسر تبدیل حل شود.(   ٣SOگرم  4در   -37
403 

 SO 98=4SO2(H ;٣=g.mol 80  ;-1 ( را حساب کنید.ی موجود در هر گزینه هامولکولتعداد ◄  -38

 ...................... SO)3(اکسیدیترمول گوگرد 1/4SO2(H  ......................           2)2٥(گرم سولفوریک اسید 49(1
 

 

 اکسید را با روش کسر تبدیل حساب کنید.دیگرم کربن 22ها در تعداد اتم◄  -39

) 1-g.mol 16, O= 12(C= 

 

 چند اتم کربن وجود دارد؟ 12H5Cگرم پنتان   6/21در   -40

       𝐶6
12     ;   𝐻1

1 

 

 ( چند اتم اکسیژن وجود دارد؟٣SO) اکسیدیترگرم گاز گوگرد 40در   -41

 (   ٣2 g/mol :O: 16 g/mol   , S)جرم مولی:  
 

 کنید.  حسابهای زیر را هر یک از کمیت  -42

 ...............................................................      چند گرم است؟   4PO3Hمول   ٥/0 ◄آ(

 ...............................................................      ( چه تعداد اتم هیدروژن وجود دارد؟4CHگرم متان) 2/٣در  ◄ب(

 ...............................................................        باشد؟دارای چند مول یون آلومینیم می  ٣O2Alگرم  ٥1 *پ(

  .........................................................  .را محاسبه کنید  Xگرم  باشد، جرم مولی عنصر  2٣برابر    2XOمولکول 01/٣×  2310اگر جرم *ت(

 (  =٣2= S   ،12= C ,27Al،   =٣1P=    ،1H،    =g.mol    16O-1ی اتمی مورد نیاز: ها) جرم 

 

  گرم دارد. 84اتم آن، جرمی برابر با  9/0٣×2310 حساب کنید که تعداد  amu)جرم اتمی عنصری را )برحسب   -43

باید قرار  Fe٥6باشد، حساب کنید در کفه دیگر چند مول  S٣2مول  7های ترازوی زیر اگر در یکی از کفه  -44

 ها تراز باشند؟گیرد تا کفه

 

در   xگرم بر مول باشد، عدد 21٣رود. اگر جرم مولی این ماده برابر با به عنوان یک ماده منفجره به کار می (C٣H٥N2Ox)نیتروگلیسیرین   -45

  را به دست آورید. فرمول این ماده
(H=1 , C=12 , N=14 , O=16 :g.mol-1) 

 

 است؟   ٥O2Nگرم  27های اکسیژن موجود در چند برابر تعداد اتم C)8H٣(گرم پروپان  110های هیدروژن موجود در تعداد اتم  -46

     )1-g.mol  44=8H٣C,  108=٥O2(N 

 

تعداد  گرم

مولکول

 مول

 گرم آب 90

چند 

7 molS 
? molFe 



 طـــــــاهرنژاد                                                                          1403-نهایی شیمی دهم اتآمادگی برای امتحان

               Telegram:Ostadyarchem        instagram:gh.tahernejad       5         1403-نهایی شیمی دهم اتآمادگی برای امتحان  

 (٣2  , O=16 :g.mol-1=H=1 , S)،            4SO2Hگرم  980  -47

 آ(چند اتم هیدروژن دارد؟                         

 ب(* چند گرم اکسیژن دارد؟

 است؟ amuپ( *چند 

 

  را حساب کنید. ٣SOمولکول   1/٥0٥×2٣10و  O)2(گازی مول اکسیژن 8/0جرم مخلوطی از ◄  -48

    )1-g.mol  16=O,  ٣2=S(  

 

49-    *٣/01 ×  مول از این ماده چند اتم فلوئور وجود دارد؟  2/0گرم دارد، در  6٣/0، جرمی برابر  nPFمولکول   1021
(F=19 , P=٣1   :g.mol-1) 

 

NO گرم از ترکیبی با فرمول شیمیایی  6٥/0در *   -50 X2   ،/ 222 408 10   .اتم وجود دارد 

O)   را تعیین کنید.  Xجرم مولی عنصر  , N g.mol 116 14  ) 

 

  اتم كوانتومی مدلنور و  

 درستی یا نادرستی هر مورد را تعیین کنید: ◄  -51

 (ن   )د کند.میها از قرمز به سمت آبی تغییر کنند، بالاتر برود، رنگ آناگر دمای اجسام داغ که نورقرمز تابش میآ( 

 (ن   )د کنند.توانند نوری با هر طول موج نشر میها در اتم برانگیخته، هنگام بازگشت به حالت پایه، می( الکترونب

 (ن   )د .است کسانی( اول گروه) ییایقل عنصرهای یخط نشری فیطپ( 

 (ن   )د اتم هیدروژن، کمترین مقدار انرژی به نوار زردرنگ مربوط است. خطیدر طیف نشری ت( 

 شبه نهایی   (ن   )داست.  کمترث(دمای شعله آبی از دمای شعله زرد رنگ ، 

 شبه نهایی .است سدیم هایترکیب شعله رنگ موج طول از بیشتر مس ترکیبهای شعله رنگ موج طول ج(

 

 بلندتری موج طول  =n)2 به =٣n) به نسبت =n)2 به =٥nانتقال الکترون از ) مرئی ناحیه هیدروژن در هایاتم خطی نشری در طیف چ( 

 نهایی   (ن   )د دارد.

N03 
403 

 عبارت درست داخل پرانتز را انتخاب کنید: ◄  -52

 دلیل)پایدارتر / ناپایدارتر( است.آ( اتم برانگیخته، انرژی)بیشتر / کمتر(ی از حالت پایه دارد و به همین 

 (/ نیلی آبی/  سبز/  کند.)قرمز، پرتویی به رنگ ................... منتشر می 2به  ٥از لایه  هیدروژن( انتقال الکترون در اتم ب

 متفاوت( است.  /)مشابه  نیتراتو سدیم سدیم( رنگ شعله فلز پ

 روسکوپی )پیوسته / گسسته( و در نگاه میکروسکوپی)پیوسته / گسسته( است.ت(انرژی )مانند / برخلاف( ماده، در نگاه ماک

 را توجیه کند.)همه عنصرها / هیدروژن( مدل بور با موفقیت توانست طیف نشری خطی ث( 

 شبه نهایی  گیرد؟می قرار برانگیخته حالت در )چهارم یا اول (لایه کدام در الکترون هیدروژن، اتم در ج(

 شبه نهایی گیرد؟می انجام (٣ یا 2 لایه کدام به بالاتر هایلایه از هاالکترون بازگشت هیدروژن، هایاتم خطی نشری طیف مرئی ناحیهدر چ

 

 نهایی  .شودر می( پ٥ُ / s)6d زیرلایه ها، نخستزیرلایه براساس قاعده آفبا هنگام افزودن الکترون به ح( 
N03 
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  دهید؟ کلرید را از یکدیگر تشخیص میکلرید و سدیمچگونه با یک آزمایش ساده، دو مادۀ جامد سفید رنگ لیتیم*  -53

 شبه نهاییآیند؟ های آن در شعله به چه رنگی در میفلز لیتیم و همه ترکیب  -54

به
ش

 

 

n=1 

n=2 

n=3 

n=5 
n=4 
n=6 n=∞ 
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 اگر شکل مقابل ترازهای انرژی اتم هیدروژن را نشان دهد؛ ◄  -55

 .........................کدام یک بیشتر است؟  موجطول آ( 

 ............................................         را بنویسید. مریینشر شدۀ رنگ پرتوهای ب( 

 

 

 با توجه به مدل اتمی بور برای اتم هیدروژن و شکل داده شده:   -56

 آ( نور نشر شده ازکدام انتقال در گستره امواج مرئی قرار ندارد؟ 

 ؟ B کمتر است یا  Aب( انرژی جذب شده برای انتقال الکترونی 

 ؟  Dبیشتر است یا  Cپ( طول موج نور نشر شده انتقال 

 

 

 نشان را مجهول نمونه یک خطی نشری طیف ، روروبه شکل  -57

 شده داده عنصرهای خطی نشری طیف به توجه با .دهدمی

 دارد؟ وجود فلزهایی چه مجهول نمونه در کنید مشخص ،
 شبه نهایی

به
 ش

 , ٣47 ,٣26های طیف نشری خطی یک نمونه مجهول طول موج  -58

دهد، در این نمونه چه را نشان می  ٥10 ,48٣ ,481 ,421 ,٣61

 شبه نهایی    فلزهایی وجود دارد؟

به
ش

 

  آرایش الکترونی 

 درستی یا نادرستی هر مورد را تعیین کنید: ◄  -59

 (ن   شوند. )داز الکترون پر می  ٣p،  ٣sهای ای، زیرلایهدوره جدول سوم ۀدر اتم عنصرهای دور آ(

 (ن   )د های ظرفیت آن بستگی دارد.رفتار شیمیایی هر اتم به تعداد الکترونب( 

 (ن   )دغیر ممکن است.  ٣=lپ(برای یک الکترون در لایه سوم الکترونی، عدد کوانتمی 

 (ن   )دکمتر است.  ٥dاز  6sت( براساس روش آفبا، انرژی زیرلایه 

 (ن   )د ( در لایه ظرفیت همه گازهای نجیب، هشت الکترون وجود دارد.ث

 (ن   )داست.   ٣d,4p,4sی های ظرفیتی شامل زیرلایههای، الکتروناهدوره چهارم جدول دور P( در عنصرهای دسته ج

شبه  (ن  )د، آرایش و انرژی معینی دارند و اتم از پایداری نسبی برخورداراست. در هرلایهها کوانتمی اتم، الکترونچ( براساس مدال 

 نهایی

 شبه نهایی (ن  )د.دارد بستگی آن ظرفیت الکترونهای شمار به اتم هر شیمیایی رفتارح( 
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 .اندحرکت در کندمی اشغال هسته که فضایی از  )بزرگتر / کوچکتر( بسیار فضایی در هاالکترون ◄آ(  -60

 شبه نهایی  .است وابسته آن )میجر عدد  /اتمی عدد (به اتم یک هسته پیرامون الکترونی هایلایه انرژی ◄ب(

 قرار دارد. Pی ( در دستهGa٣1 / Sr٣8/  Ag47عنصر)  ◄پ(

 است.  (٣d / 4p / 4s)گیرد ی که الکترون میاهبراساس قاعده آفبا، نماد هفتمین زیرلای* ت( 

 شبه نهایی ( است؟ d4یا  p٥انرژی کدام زیرلایه بیشتر ) ث( 

 

 N03 نهایی. شودر می( پ٥ُ / s)6d زیرلایه ها، نخستزیرلایه براساس قاعده آفبا هنگام افزودن الکترون بهج(  
403 

 شود.الکترون پر می.............. لایه دوم حداکثر با تعداد  ◄(آ  -61

 است. =2Lدارای تعداد ..................... الکترون با  Ga31اتم  ◄(ب

 کند.ول تناوبی شروع به پرشدن میدوره  ........... جد عنصرهایدر اتم    ٣𝑑ۀزیرلای ◄پ(

 

 را بنویسید. Fe26 کامل الکترونی آرایش  -62
N03 
403 

 به موارد زیر پاسخ دهید: X34برای عنصر ◄  -63

  ٣4 :X    ........................................آ(  آرایش الکترونی فشرده آن را بنویسید.     

 ...............................دارد؟  L=1با  الکترونچند  (ب

 ...............................ظرفیتی دارد؟  الکترونچند  (ت

 ...............................گروه ...............................   بنویسید: دوره  ایهرا در جدول دور عنصرموقعیت این  (ث

 ...............................این عنصر جزو کدام دسته از عنصرها است؟  (ج

 ...............................دهد؟ میهر اتم این عنصر با چه تعداد اتم فلوئور پیوند اشتراکی)کووالانسی( تشکیل  (ح

 

 موارد زیر را بنویسید:  As33برای عنصر   -64

 .........................................آرایش الکترونی فشرده: آ( 

 ................................................تعدادالکترون ظرفیتی ب( 

 .....................................دارد؟  L=1چند الکترون با پ( 

 ...... ی آخرین لایه اتم آن چقدر است؟ هابرای اتم  n+Lت( جمع 

 

دوره و با است. عدد اتمی عنصری که با عنصر اول هم  ٥p22s2[He] وعنصر دیگری با آرایش 1s4[Ar]  الکترونیعنصری با آرایش آ(   -65

 .................... گروه است، چیست؟عنصر دوم هم

 n – L))  کنیم؟نوع زیر لایه از کدام عدد کوانتومی استفاده می نمایشبرای ب( 

 

 با توجه به جدول روبه رو، کامل کنید:◄  -66

 هم دوره باشد ............ Xکه با   ٥آ(عدد اتمی عنصری از گروه

 است؟ .......................... L=0دارای چند الکترون با    Yب(اتم

 دارای چند الکترون ظرفیتی است؟ ........................ Xپ( اتم 

 چیست؟ ................ Mباشد، عدد اتمی  Arدارای آرایش الکترونی  ٣M+ت( اگر 

                  

                  

                  

  X          Y      

 

   Q 12T , 13Z , 21D , 24X , 34با توجه به چهار عنصر روبه رو:  ◄  -67

 ............................................................را بنویسید:   Dآ( آرایش الکترونی فشرده 

 ........ X .......        Zرو  چند الکترون ظرفیتی دارد؟  ب(اتم  هرعنصر روبه

 ................  را با اکسیژن بنویسید:    Tپ( فرمول ترکیب عنصر 

 ....................گروه ................  را مشخص کنید: دوره  Qت(دوره و گروه عنصر 

 ....................است؟  L=1دارای چند الکترون با  Xث( اتم عنصر 

 .......................هم دوره باشد:  Z21که با   1٥ج( عدد اتمی عنصری از گروه 
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 شود؛ میختم  1p4به  Aآرایش الکترونی عنصر   -68

 است....................... (عدد اتمی آن آ

 ست.اهزیرلایه آن از الکترون اشغال شد...................... (تعداد ب

 در آرایش الکترونی اتم آن وجود دارد. L=1الکترون با عدد کوانتمی ...................... (تعداد پ

 در آن وجود دارد. ٣=nو  L=2الکترون با اعداد کوانتمی ...................... (تعداد ت

 

69-  
 

فشرده آرایش الکترونی عدداتمی نماد اتم  جدول را کامل کنید:◄ عنصر دورۀشماره  شماره گروه عنصر شمار الکترون ظرفیت دسته عنصر 
As ٣٣ ..................... ................ ..................... ..................... ..................... 

 

 عنصر را بنویسید:هر  آرایش الکترونی فشرده   -70

Co:[27.……[ .……...……………(آ
      Cs:[55 .……[.……..………………(ب                      

 

71-  مس اتم برایCu 29     شبه نهایی 

 .بنویسید را مس اتم فشرده الکترونی آرایش آ( 

 .کنید تعیین را آن ظرفیت هایالکترون شمار )ب

 دارد؟ تعلق عنصرها ایدوره جدول عنصرهای از(  dیا  pیا  sدسته ) کدام به مس )پ

 چرا؟ است؟ یکسان مس هایایزوتوپ الکترونی آرایش آیا )ت

به
ش

 

        .......=n=...... , Lبنویسید:    K19را برای آخرین الکترون   Lو  nدو عدد کوانتمی   -72

  وجود دارد. L=2ای که در اتم آن الکترونی با عدد اتمی اولین عنصری در جدول دوره  -73

  است. =1Lدارای تعداد ..................... الکترون با  Se34اتم    -74

7٥-  چرا؟........ ندارد؟  شدن ترکیب و واکنش انجام به تمایلی اتم کدام )آ ......  

 .کنید تعیین ایدوره جدول در ( را2)  عنصر موقعیت )ب

 توضیح است؟ پر شده الکترون از کامل طور به زیرلایه چند ( ٣اتم) در )پ

 .دهید

 دارد؟  l=2کوانتومی  عدد با الکترون ( چند٣ت( اتم )
 شبه نهایی      

به
 ش

76-   شکل زیر برشی از اتم عنصرX شبه نهاییدهد،  را نشان می 

  را بنویسید. Xآ( آرایش الکترونی فشرده اتم 

 را مشخص کنید. xب(عدد اتمی عنصر 

 پ( موقعیت این عنصر در جدول دوره ای را تعیین کنید.

 وجود دارد؟ L=1ت( در این عنصر چند الکترون با عدد کوانتمی 

به
ش

 

 ست ، اهها نشان داده نشدتعداد الکترون بقیه لایه وجود دارد،الکترون  11رو، درلایه سوم اتم روبه *  -77

 ...............................................................      آ( عدد اتمی  این عنصر را به دست آورید.

 ...............................................................      دارد؟   L=2ب( اتم این عنصر چند الکترون با 

 

 

های موجود در ؛ تعداد الکترون 24دانش آموزی برای اتم عنصری با عدد اتمی  *   -78

 ست.اهچهار لایۀ اصلی آن را به صورت شکل سمت چپ  نشان داد

 ............ ......................................   آ( روی شکل سمت راست، آن را اصلاح کنید. 

 ..........................   است؟  L=1ب(اتم این عنصر دارای چند الکترون با 
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 ای است؟جدول دوره 1آ(کدام عنصر در گروه  ◄  -79

 ای تعیین کنید.را در جدول دوره Dب( دوره و گروه عنصر 

 است؟پ( آرایش الکترونی کدام یک از قاعده آفبا پیروی نکرده

 ت(کدام مورد)موارد( فلز است؟

 ث(کدام دو عنصر تعداد الکترون ظرفیت برابر دارند؟

 ؟اندج(کدام دو مورد در یک دوره

A:[18Ar]٣d٥4s1  

B:[٣6Kr]٥s1  

C:[10Ne]٣s2٣p4 

D:[18Ar]٣d104s24p1  

 

 .کنیدرامشخص Mعنصر  گروهو دورهشماره الف(   -80

 d) یا pیا (sدارد؟تعلق از عنصرها کدام دستهبه Z ب( عنصر

 کنید.راتعیین X اتم زیرلایه ترینبیرونی یهاالکترون l)و  (n کوانتومی اعداد ج(

 وجوددارد؟ پرنیمه دو زیرلایه اتم کدام الکترونی آرایش د(در

 بگذارد؟ اشتراك تواند الکترون بهمی مناسب در شرایط اتم ( کدامـه

Z X M اتم 

1s4 ٥d٣[Ar] 4p4 2s4 10d٣[Ar] 2s٥[Kr] آرایش الکترونی فشرده 

N03 
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 :( بنویسید٣p)به صورت مثلا ها را آن زیرلایه باشد. ٥تواند برابر می n+Lی ،  مقدار یهاچه زیرلایهبرای   -81

.......... ...................... ...................... ...................... ...................... ......................  ...................... ............  

 

 نیمه پر دارند. sای ، ) دو / سه ( اتم وجود دارند که زیرلایه آ( در دوره چهارم جدول دوره  -82

 باشد، در دوره )چهارم/ ششم( جدول قرار دارد. ٣=lالکترون با  ٥ب(* اتمی که دارای 

 

  الکترون ظرفیتی داشته باشند؟ ٥ای، چند عنصر وجود دارد که تعداد *در چهار دوره اول جدول دوره   -83

  As  33  V23                ; Br  35Mn25: را مقایسه کنید تعداد الکترون لایۀ ظرفیت◄  -84

جدول زیر را کامل کنید:*   -85  

 شمار الکترون ظرفیتی آرایش الکترونی فشرده 

یاهبیست و هشتمین عنصر جدول دور  ................. ................. 
 ................. ................. در دوره سوم pچهارمین عنصر دسته 

     

 ترابی

  کنند.ی شیمیایی تعیین میهارفتار اتم را در واکنش)آخرین لایه / لایه ظرفیت( الکترونِ موجود در   -86

  باشد.( الکترون داشته10 – 14 – 6 – 2تواند تعداد )، حداکثر می  L=1ی با اهزیرلای  -87

  باشد. n=4با عدد کوانتمی  ٥e*عدد اتمی عنصری را بیابید که در لایه ظرفیت اتم خود دارای   -88

های تركیب 

  یونی

 

 درستی یا نادرستی هر مورد را تعیین کنید:  -89

 (ن -  )د است. ٣B2Aبه صورت  B1٥و  A1٣فرمول ترکیب حاصل از دو عنصر  ◄آ(

 (ن -  )د د.باش یاهدور جدول  sۀدست از عنصری تواندنمی Mعنصر  باشد. می  M2O٣ صورت عنصر بهM اکسید فرمولب(*

 (ن -  )د های یونی، تعداد آنیون و کاتیون برابر است.در ترکیب ◄پ(

 (ن -  )دیک ترکیب یونی دوتایی است.  ٣O2Al ◄ت(

 

11Na Na+ Cl- 17Cl 

 فلزنا فلز 
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 یا نادرست؟است درست هر مورد زیر   -90

توانند به ترتیب با تشکیل کاتیون و آنیون به آرایش گاز نجیب می Xو  Bی هااتم◄الف(

Y .د برسند(  - ن) 

 (ن -  )د درست است. 3M , DX3, A 3T2D ی یونیِهافرمول همه ترکیب◄ب( 

 (ن -  )د کند.میایجاد  X-با آرایشی مشابه  3C+کاتیون  Cاتم  ◄پ(

 (ن -  )د تواند با تشکیل کاتیون سه بار مثبت، به آرایش گاز نجیب برسد.میهم ردیف است؛  Cهم گروه و با  Dعنصری که با  ◄ت(

                  

  T M               

Y X    D            A 

               C B  

 

 نهایی   (ن -  )د  شود.می تبدیل 2A-یون پایدار  الکترون به با دریافت A1٥ اتمث(  
N03 
403 

 N03 ؟است خنثیکلرید از نظر بار الکتریکیمنیزیم یونی چرا ترکیب  -91
403 

  ( تبدیل شده و به آرایش گاز نجیب قبل از خود برسد.2/  کاتیون+  ٣-به )آنیون  )٣٣  / ٣8As(Srتواند مانند می )P) 1٥Ca / 20اتم*  -92

      S 2,  X................              AlX.................    تعلق دارد؟  ایهبه کدام گروه اصلی جدول دور  X؛  فرمول یونیدر هر   -93

  AlP          -سولفید  کلسیم          -    N3Na          -         اکسیدآلومینیوم   هر مورد را بنویسید:  نام یا فرمول ◄  -94

 های زیر چیست؟ فرمول شیمیایی ترکیب یونی حاصل از اتم◄  -95

 ................                      X12و  Y8................                    ب(    A19و  D15الف( 

 

  است.......................... برابر  اکسیدتعداد الکترون انتقال یافته در فرمول ترکیب یونی آلومینیوم◄  -96

ـــده و آرایش الکترونی گاز نجیب)پیش از خود2کاتیون –منفی ٣به )آنیون )13-N7(Alتواند همانندمی )P)15-Ca20اتم   -97  -مثبت( تبدیل ش

 هم دوره خود( برسد.

 

 تواند درست باشد؟های یونی زیر میرو برای کدام ترکیبشکل روبه ◄  -98

 لریدکسولفید        ت(آلومینیومنیترید      پ(پتاسیمب(سدیماکسید       آ(لیتیم

 اکسید     کلرید    ج(کلسیمث(منیزیم

 

 

 درستی یا نادرستی هر عبارت را تعیین، شکل)تشکیل یک ترکیب یونی(با توجه به ◄   -99

 کنید:

 (ن   )د است. ٣D2X(فرمول شیمیایی ترکیب یونی حاصل به صورت 1

 (ن   )د باشد.  P1٥تواند می X(عنصر 2

 (ن   )د توانند آرایش الکترونی یکسانی داشته باشند.( آنیون و کاتیون می٣

   )د شود.مول ترکیب یونی تشکیل می 1مول الکترون،  6(به ازای داد و ستد 4

 (ن

 

 را رسم کنید.  M38را با  X35های ای  اتمآ( مدل الکترون نقطه◄  -100

 ها را با انتقال الکترون نشان دهید.ب( واکنش آن

 پ( فرمول ترکیب حاصل را بنویسید.

 

 ای جای دارد.دارای بار .................. است و در گروه .................. جدول دوره X٣Na  ،Xآ( در فرمول   -101

 ای جای دارد.(  جدول دوره1٣ / 2 / 1و در گروه )  دارای بار .................. است ٣O2M  ،Mب( در فرمول 

 

 دهید: پاسخ مقابل شکل به توجه با*   -102
   ..........................   کنید؟ مشخص را عنصر این گروه شمارۀعدد اتمی و آ( 

𝒍 با  هاالکترون ب( شمار =   ..........................  کنید؟ مشخص را اتم این در 𝟏
  .......................... آنیون؟  یا دهدمی تشکیل کاتیونپ( 

  ..........................  اند؟شده پُر الکترون از آن در الکترونی زیرلایۀ ت( چند

  ..........................  بنویسید. ∓𝑋𝑛ث( نماد یون پایدار آن را به صورت 

 

1e 

  1e 

X٣+
 

X٣+
 

2- 

2- 

2- 

7e- 
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به  ٣ هابه شمار آنیون هانسبت شمار کاتیون mBnAیونی  ترکیب در اگر .دارند قرار عنصرها دورهای جدول سوم دوره در Bو  Aعنصرهای   -103

 شبه نهایی  باشد: 1

 چند الکترون مبادله شده است؟ Bو  Aی هاآ( در واکنش بین اتم

 چند الکترون ظرفیتی دارد؟ Bب(عنصر 

 ( است؟ چرا؟ Ar18یا  Ne10نجیب )  گاز کدام الکترونی آرایش همانند Aیون  الکترونی آرایش )پ

 است؟ شده پُر الکترون از کامل طور به زیرلایه چند،  Aت( در اتم 

به
ش

 

,    Xرو،روبه هایگونه به توجه با  -104 Y1
٥   , D9  2

4  ,  M+٣
 شبه نهایی        6

٣+Mرا در  هانوترون و هاالکترون شمار )آ
  به دست آ ورید. 6

 چرا؟ باشد؟ رادیوایزوتوپ تواندمی گونه کدام )ب

٣+Mتواند کاتیونی با بار الکتریکی همانند یون می( X17یا  A11اتم کدام عنصر )( پ
 تشکیل دهد؟ چرا؟ 6

 را بنویسید. Dبا  Mت( فرمول شیمیایی ترکیب یونی حاصل از واکنش 

به
 ش

X81* جرم مولی عنصری که آرایش الکترونی یون    -105   آن بهp64  شود برابر میختم / g.mol 179 90  ایزوتوپ  2است. این عنصر

 واحد متفاوت است.  2 هادارد که جرم آن

 ی تعیین کنید.اه( موقعیت این عنصر را در جدول دورآ
 اتمی هر ایزوتوپ را با عدد جرمی آن برابر در نظر بگیرید(( فراوانی ایزوتوپ سبکتر این عنصر چند درصد است؟ )اندازه جرم ب

ترا

 بی

٣/01گرم منیزیم سولفید، تعداد  mدر تشکیل *  -106 ×  کنید. حسابرا بر حسب گرم  mست. مقدار اهالکترون دادوستد شد 1024

 ( Mg=24  ،  S=٣2 g.mol-1 ) 

 

 ساختار لوییس 
سوالات ساختار لوییس در  

 شوند.میکامل  2فصل

He        H 

Ne F O 
 

C B  Be Li 

Ar Cl S P Si Al  Mg Na 

 

 دارد.های سازنده یک ملکول را متصل به هم نگه میپیوند )یونی / کووالانسی( اتم◄آ(   -107

 اند.ها به آرایش الکترونی هشتایی رسیدهاکسید/ آمونیاك( تمام اتمدیدر مولکول )کربن◄ب( 

 

 CO2H      -     2COBr        -NOCl             -         HCN.  ها را رسم کنید)لوییس( این مولکول ایهالکترون نقطساختار ◄  -108

 
                                                                                    ....................              .................... 

 

 در هر مولکول تعداد جفت الکترون ناپیوندی را بنویسید؟◄  -109

1)2F  ..........    2)2CO  .............   ٣)2O  ............     4)2OF.............. 

 

 2 صلــــف 
 

 معجونی هوا 

 ارزشمند

 

12 ٥0 

 فشار

0 7٥ 
0 

 kmارتفاع 
12          ٥0         7٥         km 

 100+ ℃دما

0 

-100 
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 درستی یا نادرستی هر مورد را تعیین کنید:◄  -110

 (ن   )د شود که فلز با سرعت بیشتری با اکسیژن ترکیب شود.میگاز آرگون در جوشکاری باعث آ(

 (ن   )د شود.بندی مواد غذایی استفاده میاز گاز نیتروژن در بستهب( 

 (ن   )د در تروپوسفر است. هوابیشتر جرم پ( 

 (ن   )د گاز فراوان در هواکره است. سومینگاز آرگون، ت( 

 (ن   )د هوای مایع، تهیه اکسیژن خالص دشوار است چون نقطه جوش اکسیژن و نئون خیلی به هم نزدیک هستند.تقطیرث( در 

 (ن   )د .اشدبیم یعیطب گاز جزء به جزء ریتقط از ترهوا مناسب جزء به جزء ریتقط از میهل آوردن دستهبج( 

 

 عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب کنید:◄  -111

  .شودکردن قطعات الکترونیکی استفاده میبرای خنک هلیم( /) اکسیژن از گاز آ( 

 . آورندنمیرا از هوا به دست  نیتروژن( /اکسیددیکربن / آرگون / در صنعت گاز ) اکسیژنب( 

 شود. گیاهان جذب می توسطاز طریق هوا ،  اکسید(دیکربن / نیتروژن /)آرگون  گاز پ(

متفاوت( بر  -همه( جهت و به میزان )یکسان -آید و از)چندمیبه دیواره ظرف( به وجود -ها)باهمفشار یک گاز به دلیل برخورد مولکول ت(

 شود.میبدن انسان وارد 

 اگر لوله آزمایش حاوی هوای مایع را در دمای اتاق قرار دهیم و بلافاصله کبریت نیمه افروخته را به دهانه آن نزدیک کنیم، )برافروخته/ث( 

 شود.میخاموش( 

 دهد.میتشکیل  2(N  (Ar  /شود و عمده آن را می، مایع  )K)7٣K  /   200تقریبا تمام هوا در دمای  ج(

 توان افزون بر هوای مایع، از تقطیر جز به جز گاز طبیعی نیز به دست آورد.میرا  نیتروژن( / )هلیمگاز چ( 

 شود.مایع نمی Ar )   2(He /  N /گاز    -200℃و دمای  معمولیح( در فشار 

 شبه نهایییابد.  خ( با افزایش ارتفاع، چگالی هوا )کاهش / افزایش( می

 شبه نهایی .است آن بودن ای لایه بر دلیلی هواکره نامنظم )دما / فشار( در تغییرات د(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نهایی شود.استفاده می MRIدر دستگاه  کردن قطعات الکترونیکی خنک برای (He/Ne) گازذ(   -112
N03 
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  آید.گاز آرگون در صنعت، از طریق ...................... هوای مایع به دست می◄  -113

 ...................... ...................... ...................... ......................شود؟  ای استفاده میهای رشتهبرای پرکردن حباب لامپ آرگونآ(چرا از ◄  -114

 .... ............................................ ...................... ..................شود؟ ب( چرا از هلیم برای پرکردن بالن استفاده می

 شبه نهاییشود؟ های بیولوژیک از چه گازی استفاده میپ( برای نگه داری نمونه

 

ختم شود ؛ به ازای هر کیلومتر ارتفاع در این لایه؛  ٣00Kشروع و به  ºC ٥٣-باشد و دمای آن از  km 40اگر ارتفاع تقریبی استراتوسفر   -115

 ..................................       ست؟  اهدما چند کلوین تغییر کرد

 

 روند تغییرات هر ویژگی هوا با تغییر ارتفاع از سطح زمین، به صورت نامنظم است یا نامنظم؟  -116

.................. (چگالی هوا4          ..................    (فشار هوا٣            ..................       (دمای هوا2      ..................       (تراکم هوا1

  

 

بیشترین درصد حجمی را دارد؛ و در بین گازهای نجیب، ............................. تشکیل دهنده هوای پاك در لایه تروپوسفر، گاز  گازهایدر بین آ(   -117

 بیشترین درصد حجمی را دارد.............................. 

 دهد........ هواکره رخ می.................هوایی زمین در لایه ....... تغییرات آب وب( 

 

 مقایسه کنید:   -118

 کیلومتری 100ارتفاع  کیلومتری 10های مثبت موجود در هواکره:    ارتفاع آ(وجود یون

 2O  2N  پذیری: واکنشب( 
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کدام  ،کنیمرا سرد می N 2O,2 مخلوط گازی .است سلسیوس درجه -18٣و  -196برابر  ترتیب نیتروژن و اکسیژن به گازهای جوش نقطه  -119
 شود؟ چرا؟می تبدیل مایع گاز زودتر به

N03 
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 با توجه به نقطه جوش مواد جدول مقابل،   -120

ســرد کنیم و به تدرید دمای آن را   C˚200-آ( اگر هوا را تا دمای 

 ................شود؟ بالا بیاوریم؛ نخست کدام ماده تبخیر می

 ................ب( چرا تهیه آرگون خالص در تقطیر هوا، کاری دشوار است؟ 

 ................        رود؟ های تحقیقاتی به کار میپ( کدام گاز ، در پرکردن بالن

 ................، از نظر فراوانی ، دومین گاز سازنده هوا است؟  ت( کدام گاز

 He 2N 2O Ar نام ماده

 186- 269 -196 -18٣- (C˚)نقطه جوش

 

 ،سه گازداده شده برای نقطه جوش * با توجه به   -121

به   C˚260-آ(اگر مخلوط گاز هیدروژن ونئون را از دمای

  جدا می شود یا نئون؟ 2Hابتدا گاز ، آرامی گرم کنیم

یک اتمسفر ,مخلوط این سه  کلوین وفشار 210ب(در دمای 

 ؟است (2یا  1)کدام شکلگاز مانند 
 

 نام گاز C˚نقطه جوش

-253 2H هیدروژن○ 

-34 2Cl  کلرѲ 

-246 Ne نئون□ 

 

 شبه نهایی  است: شده تهیه -C 200˚دمای با مایع هوای از اینمونه  -122

 کدام است؟ شود،می جدا آن از که گازی نخستین شود، تقطیر مایع هوای اگر )آ

 نمیشود؟ تبدیل مایع به C˚200-دمای  در گاز کدام( ب

 است؟ دشوار فرایند این در خالص صددرصد اکسیژن گاز تهیه چرا( پ

 .آورید دست به کلوین حسب بر را آرگون گاز جوش نقطه )ت

 

 گاز C˚نقطه جوش

 نیتروژن 196-
 اکسیژن 18٣-
 آرگون 186-
 هلیم 269-

به
ش

 

 است؟ ........................ 269Kباشد؛ در چه ارتفاعی از سطح زمین دما  14ºCاگر دمای هوا در سطح زمین آ(*   -123

 کیلومتری سطح زمین چقدر است؟ 7باشد، دمای تقریبی هواکره در ارتفاع  C˚20اگر دمای سطح زمین ب(* 

.........................................................     .....................................................................................................................     ......     ......... 

 

 های یونی و مولکولینامگذاری تركیب 
 

 

                  

 F O N C             Li 

 Cl S P  Al           Mg Na 

 Br      Cu   Fe  Cr    Ca K 

 

 های زیر را بنویسید:نام هر کدام از ترکیب◄  -124

 مولکولیهای ترکیب های یونی با فلز ظرفیت متغیرترکیب های یونی با فلز ظرفیت ثابتترکیب

3S2Al O      2Na     2MgCl O      2Cu      3O2Cr FeS       5O2N  3SO  2CO 

............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ 
 

 
 

 

 □     ○   □                           
○     □ 

 
 

ѲѲѲѲѲ
ѲѲѲѲѲ

Ѳ 

Ѳ     Ѳ 
Ѳ 

     Ѳ    Ѳ   
 

○□○□○□
○○□○□○
□○□○□○ 

(1) (2) 

CO2 کربندیاکسید   SO2 ……         NO2……      CO ……      NO ……    

N2O٥ ……              P4O10 ……          

 مواد یـونی
 فلز+ نافلز 

 مـواد مولکولی

 نافلز+ نافلز 

 نامگذاری
 مواد دوتایی

 ثابتفلز با ظرفیت 

 فقط نام فلز و آنیون

Na2O سدیماکسید        MgO……..…    Al2O٣ …….…. 

K٣N…………          Ca٣N2 …….…  AlN ……….…      

FeO اکسید(II)آهن        CrO………        Cu2O……     

Fe2O٣ ……                Cr2O٣………    CuO……     

 متغیرفلز با ظرفیت 

 (III),(II),(I)نیاز به اعداد رومی

 پیشوند
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 ٣O2Cl       ٣CrBrبنویسید:فرمول یا نام هر ترکیب زیر را ◄  -125

 ............ کربن تترا فلوئورید اکسیدگوگرد دی ............ کلرید(II)آهن سولفید(III)کروم سدیم فسفید کلسیم کلرید

............ ............ ............ ............ ٣CrBr ............ ............ O2N 
 

 

   2N3Mg        , 3NF       O ,2Cu     , 3O2Cr     , 3O2N  های زیر به ترتیب کدام است؟    نام ترکیب ◄  -126
KR 

99 
kh 

 شبه نهایی. بنویسید را ٣FeCl نام  -127

به
 ش

  (ن    )د.دباش مس یا آهن، آلومینیوم تواندمی  Mعنصر باشد.  M2O٣ صورت عنصر به M اکسید اگر فرمول*   -128

  )ادامه فصل اول( لوییسساختار  

 ٣٥P , 1٥S , 16C , 6O, 8N , 7 Brهای زیر را رسم کنید: ساختار لوییس مولکول◄  -129

CSO 
3SO 2Cl2SO F2NO 

3O 2COBr 2SO 3POCl 

 
 

 

  2SO2COمقایسه کنید:  تعداد جفت الکترون ناپیوندی:    -130

  H=1 , S=16 , O=8 , F=9 , N=7 , C=6)ساختار لوییس ذرات زیر را رسم کنید:)اعداد اتمی مورد نیاز: *   -131

 OH٣CH 2SOF 2SCl 2OF O2N ترکیب

 ......................... ......................... ......................... ......................... ......................... ساختار لوییس

- 

 

 =P = 16(O , Cl = 1٥ , 17: اتمی کنید. ) اعداد را رسم Cl2PO ساختار لوویس  -132
N03 
403 

 شبه نهایی   .دهید پاسخ پرسشها به شده، داده لوویس ساختارهای به توجه با  -133

 .بنویسید پاسخنامه در را نادرست مورد صحیح ساختار است؟ نادرست ساختار کدام )آ

 تعیین کنید. :H-C≡Nمولکول  برای را ناپیوندی و پیوندی هایالکترون جفت شمار )ب

به
 ش

  (ن د) برسند.توانند با گرفتن الکترون یا اشتراك گذاشتن الکترون به آرایش الکترونی گاز نجیب بعد از خودمی Clو  N  ،Oهای اتم  -134

 شبه نهایی     نادرست است؟ چرا؟ ٣SOآ(کدام ساختار لوییس برای مولکول   -135

 =٣2(S=g.mol16, O-1 (حساب کنید. g.mol-1 را برحسب   ٣SOب(جرم مولی 

به
ش

 

  :  سوختن یهادر فراورده یدهااكس 

 شبه نهایی  .(ن   )د .گویندمی اکسایش واکنش است، همراه انرژی تولید با که اکسیژن با مواد آرام واکنش به  -136

به
 ش

 (2)ساختار

 
 (1)ساختار

 (2)ساختار

 

 (1)ساختار
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 ؟یا نادرست مونواکسید درست استهایِ زیر، دربارۀ گاز کربنویژگیاز کدام هر   ◄  -137

         (ن )دبوپ(بی                           (ن )درنگب(بی                               (ن   )دسوزدآ(می

   ( ن   )دانتشارِکمج(قابلیت               (ن   )د 2CO ث(پایدارتر از                 (ن  )دت(چگالی کمتراز هوا

  (ن   )دبرابر اکسیژن 200چ(میل واکنش با هموگلوبین 

 

  مونواکسید از هوا ........... است و قابلیت انتشار آن در محیط .......... است.چگالی کربن  -138

− He)است.  اکسیژن برابر200از  بیش خون هموگلوبین با سمی گاز این ترکیبی میل  -139   CO −  O٣)  

  2CO + O        ............ →این واکنش را کامل کنید)موازنه لازم نیست(:   -140

 یباز یدیاس   :یو نافلز یفلز یدهایرفتار اكس 
 

                  

   N2O5 CO2             Li2O 

  SO3              MgO Na2O 

                CaO K2O 

 

رو از شکل روبه (I)ی به دست آمده در قسمت هاکنیم؛ چه تعداد از محلولاکسیدهای زیر را در آب حل می ◄  -141

 گیرند؟قرار می

   2NOج(            MgOث(        2COت(           3SOپ(              O2Kب(            CaOالف( 

EL 

96 

02 

 دهد.می آنچشمگیری( به  /اندکیاسیدی )خاصیت در آب باران،  2OCوجود آلاینده آ(   -142

 دهد.می آنچشمگیری( به  /اندکیخاصیت اسیدی )در آب باران،  2NOوجود آلاینده ب(

 دارند. )اسیدی / بازی(هستند و در آب خاصیت  )مولکولی / یونی(یی هااکسیدهای فلزی ، ترکیبپ( 

 شبه نهاییت(اکسید حاصل از سوختن گوگرد در آب، خاصیت )اسیدی / بازی( دارد.   

 

   2CO CaO:  آبی محلول  pHب(                                       O2K  2SO  : آبی محلول pHمقایسه کنید:     آ(    -143

 شبه نهایی رود؟میبه کار  هابرای کنترل میزان اسیدی بودن آب دریاچه SO )2یا   CaOکدام ترکیب شیمیایی )   -144

به
 ش

 N03 (بازی یا کند؟ )اسیدیپیدا می خاصیتی آب شود، آب چه ، واردواکنش حاصل از یک 2SO(g)اگر گاز   -145
403 

  باشد:مختلف می PHهای آبی با ی زیر حاوی محلولهاهر یک از ظرف  -146

 الف(  در کدام ظرف محلولی با خاصیت اسیدی بیشتر وجود دارد؟ 

 چرا؟  (  باشد؟ CaO)  اکسیدتواند حاوی محلول کلسیمب(  کدام ظرف می

 

 كردن موازنه 

    شیمیایی معادلۀ

 

pH<7 pH>7 

(I) (II) 

   C3H8 +    O2 →   CO2 +    H2O 1 3 4 

pH=5 pH=11 pH=3 

A B C 
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  موازنه کنید: ◄  -147
a)   KI +   KIO٣+   HCl  →  I2 +   KCl +   H2O 

b)  KOH + KMnO4 → K2MnO4 + O2 + H2O 

c)   C٥H11NO2  + O2 → CO2 + H2O + N2 

d)  Ca٥(PO4)٣F  +   H2SO4  →  Ca(H2PO4)2+   CaSO4 +    HF 

e)  Al +   NaOH +   H2O  →    NaAl(OH)4 +    H2 

f)  KNO٣ → K2O + N2 + O2 

g)  C2H٥OH + O2 → CO2  + H2O 

h)  N2H4(g) +  O2 (g)   →    NO2(g) + H2O(g 

i)   NH٣(g) + O2(g) →     NO(g)  +      H2O(g)  

j)   B٣N٣H6 +   O2 →  N2O٥ +   B2O٣  +  H2O     

 

  ٣NO4NH →  2O +O2H2+ 2Nاند، چهار دانش آموز این واکنش را موازنه کرده  *  -148

دلیل نادرست بودن موازنه سه  ش را به درستی موازنه کرده  وآموز واکنکدام دانش

                                                      چیست؟ دیگر آموز دانش

 

 شبه نهایی را تعیین کنید. (b)و  (a)ی ها( ضریب1آ( در واکنش )  -149

ب( نماد 
٣000o C
 ( بیانگر چیست؟2در واکنش )     →

 نماد .شودمی تشکیل مذاب حالت به سلیسیم( 2)واکنش در )پ

 بنویسید. (c)جای به را آن مناسب

 چرا؟ دهد؟می نشان را )کامل یا ناقص( سوختن نوع کدام ( ٣واکنش) )ت

(1) 2H2S(g) + a O2(g) → b SO2(g) + 2H2O(g) 

(2) SiO2(s) + 2C(s) 
  ٣000o C  
→      Si(c) + 2CO(g) 

(٣) C2H٥OH(l)+ ٣O2(g)→ ٣H2O(g) + 2CO2(g) 

به
 ش

(  نماد الف  -150
   Δ    
   ؟معناست چه به واکنش در   →

 کنید. را تعیین a , b , c , d ضرایب با موازنه،ب(  

 (g)2..(c)..Fe(s) + ..(d)..CO 
   Δ    
→  (s) + ..(b)..C(s) ٣O2..(a)..Fe 

N03 
403 

  را بنویسید.* معادلۀ موازنه شدۀ واکنش   -151

  

KR 

96 

Kh 
 

 ایگلخانه اثر 
 

 درستی یا نادرستی هر عبارت را تعیین کنید:  -152

 (ن    .)دکندمیدر اثر برخورد نور خورشید به زمین ، زمین پرتوهایی با طول موج کمتر گسیل آ( 

 (ن    .)دتری دارندموج بیشآیند؛ طولبه پرتوهایی که از خورشید میشوند؛ نسبتزمین تابش میب( پرتوهای گرمایی که از سطح

 

 شبه نهایی است؟ گذاشته زمین سطح دمای جهانی هواکره چه تاثیری بر میانگین در 2COدر سده اخیر، افزایش مقدار گاز   -153

به
 ش

  ست.اهها شدباعث افزایش سطح آب دریاها و کاهش مساحت برف ........................... در هواکره، افزایش گازِ  -154

a) NH4NO٣  → N2 +2H2O +O 

b) 4NH4NO٣ → 4N2 +8H2O+2O2 

c) NH4NO٣  → N2 +2H2O + 
1

2
O2 

d) 2NH4NO٣  →  2N2 + 4H2O +O2 

A 

B 
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  باتوجه به شکل مقابل:  -155

 را تعیین کنید.  bو    aالف(  نوع پرتوهای 

 ب(  انرژی کدام پرتو بیشتر است؟ 

 کند؟ای اشاره میپ(  این تصویر به چه پدیده

 کره زمین دارد؟ دمایت(  این پدیده چه اثری بر 

 کند؟عمل می گلخانهث( چه گازی مانند شیشه 

 

 شبه نهایی .است زمستانی روز یک در گلخانه یک دمای تغییر به مربوط زیر نمودار  -156

 چرا؟ است؟ گلخانه درون به مربوط منحنی کدام )آ

 .بنویسید را ایگلخانه گاز یک شیمیایی فرمول یا نام )ب

به
ش

 

  برای محافظت از هواكره راهیسبز شیمی 

 شبه نهایی  (ن   .)دندارداکسیژن وجود  هاهای سبز در ساختار آنسبز، پلیمرهایی هستند که بر خلاف سوختهای پلاستیکآ(   -157

به
ش

 

 N03 نهایی   (ن   .)داکسید هستنددیکربن گاز دفن برای مناسبی جاهای در زیرزمین متخلخل یهاسنگ ب( 
403 

   کامل کنید: های محافظت از هواکرهراهدرباره  ◄  -158

داد تا به جامد تبدیل واکنش............   را با  2COتوان همچنین میاستفاده شود،  ............. های کیسهو استفاده شود،  ...........    سوختِباید   

   دفن کرد...................... در   را  2COتوان شود. می

 

ش شبه نهایی ودی به هواکره دارد؟ور 2COبه جای سوخت فسیلی، چه اثری بر میزان  ٥H2(C(OHاستفاده از اتانول   -159 به
 

   ............. + ٣CaCO →a) CaO؛                                ٣MgCO → 2.......... + CO )b              *کامل کنید:              -160

  .............................دهند؟ ای واکنش میاکسید به یک مادۀ جامد، آن را با چه مادهدیها، برای تبدیل کربندر نیروگاه  -161

با توجه به جدول زیر که مقدار کربن دی اکسید وارد شده به هواکره را بر حسب   -162

 شبه نهایی دهد،میبرق مصرفی نشان 

 دارد؟ اکسید کمتریدی کربن ردپای کدامیک شده، داده منابع بین در )آ

باشد،  ساعتکیلووات ٥0 شما خانگی برق ماهانه مصرف متوسط کنید فرض )ب

از سوزاندن گاز طبیعی در یک  2COمیزان برق، مقدار  این برای کنید حساب

 ماه چند کیلوگرم است؟

تولیدشده به ازای هر  2COمقدار 

1kWh )برق )کیلوگرم بر ماه 
 منبع تولید برق

 نفت خام 7/0

 انرژی خورشیدی 0/0٥

 گاز طبیعی ٣6/0

به
 ش

اوزون دگرشکلی از  

 هواكرهر اكسیژن د
 

 

a 

 شاخ و برگ سویا
 نیشکر
 دانه روغنی

C H O C  H 

0      2      4     6    8    10  12  14  16  18  20  22  

24 

18 

16 

14 

12 

10 

8 

6 

4 

2 

0 

 ساعت شبانه روز

ما 
د

(˚
C

)
 

1منحنی   

2منحنی   
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 نهایی  .(ن   )د.دارد اوزون گاز به نسبت کمتری پذیریواکنش اکسیژن گاز  -163
N03 
403 

 نهاییشود. تولید می NO )/  2 (NOبا گاز  2Oگاز  از واکنش اوزون تروپوسفری  -164
N03 
403 

 اند؟های زیر درستدر مورد اوزون و اکسیژن کدام عبارت ◄  -165

 (ن       )دب( نقطه جوش اوزون بالاتر است.                (ن   )دآ( واکنش پذیری اوزون بیشتر از اکسیژن است.

 (ن       )دت( فراوانی اوزون بیشتر است.                                 (ن       )دپ( جرم مولی اوزون بیشتر است.

 (ن       )دث( در ساختار لوییس اوزون شش جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد.

 

 شکند. فروسرخ(  می /  دو(   اتمی از عنصر اکسیژن است که در اثر تابش پرتوهای ) فرابنفش /اوزون مولکولی ) سه آ( ◄  -166

زمین  امواج رادیویی( به سطح/فرابنفشهای )از رسیدن پرتواستراتوسفر(  نقش محافظتی دارند زیرا  /تروپوسفرها در لایۀ )این مولکولب(◄

 شوند.     تولید می 2Nو 2O برق از واکنش بین گازهایوتروپوسفر( با ایجاد رعد/استراتوسفر)های اوزون در لایهکنند. مولکولجلوگیری می

 شبه نهاییشود. با گاز اکسیژن در حضور نور خورشید تولید می  SO 2(NO /2پ(اوزن در لایه تروپوسفر از واکنش گاز ) 

 

  قرار دارد. لایۀ ....................... هواکرهبیشترین مقدار اوزون در   -167

  های روبه رو:* با توجه به واکنش  -168

دهند؟ ها تولید کدام آلاینده خطرناك را در هوای یک شهر نشان میآ(این واکنش

....................... 

 ...............................و ............................... های این آلاینده را نام ببرید. ب( دو نمونه از آسیب

 ............................... ............................شود؟  ( به طور معمولی انجام نمی1پ( چرا واکنش )

 شود.انجام می............................... ( به کمک 1ت( در طبیعت واکنش )

 ای رنگ است؟ .....................ث( کدام گاز قهوه

 

  را بنویسید. کاربردهای گاز اوزون در صنعتدو مورد از   -169

خواص و  

 رفتار

  گازها:

 

 های زیر را تعیین کنید: درستی یا نادرستی عبارت◄  -170

 (ن   )د موجود در این دو ظرف مساوی است. اتمدر شرایط یکسان، اگر حجم دو ظرف گاز برابر باشد؛ تعداد  آ(

 (ن   )دمول گاز هلیم است.  ٥/0مول گاز متان، بیشتر از  ٥/0ب( در شرایط یکسان حجم 

 (ن   )د لیتر است. 4/22پ( براساس قانون آووگادرو، حجم مولی گازها در هر فشار و دمایی، 

 (ن   )د لیتر از گازهای مختلف جرم برابری دارند. 4/22ت( در شرایط استاندارد، 

 (ن )د، یک مول از گازهای مختلف، حجم یکسانی دارند.℃2٥دمایو atm٥که، در فشارگرفتتوان نتیجهآووگادرو میاز قانون ث(

 (ن   )د ها بستگی دارد.های آنج( حجم گازها به حجم مولکول

 (ن   )دها، حجم و شکل معیّنی ندارند. گازها برخلاف جامدها و مانند مایعد(

   (ن   )د شود.های آن کمتر میبر یک نمونه گاز، حجم مولکول با افزایش فشارذ(

  (ن   )دی گازی، تابعی از فشار وارد بر آن است. های یک نمونهی  بین مولکولفاصلهر(

  (ن   )د ، برابر است.CO2، با حجم یک گرم گاز COدر دما و فشار ثابت، حجم یک گرم گاز ز(

 شبه نهایی   (ن   )د است. متفاوتبا هم  NOو  COجم یک مول از گازهای ژ( در دما و فشار یکسان، ح

 

1mol  S(s) 

1mol  Cu(s) 

1mol Hg(l) 

1mol  O2(g) 

2٥L ? L 

1mol  He(g) 

mol 

 (STP)حجم مولکولتعداد  گرم

 مولکول

NO2
     ?     
→    2+ O 2)N1 

 2NO2→ 2+O NO2 )2 

3O+  NO 
     ?     
→    2+ O 2NO )3 
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    (ن   )د یابد.می افزایشآن  حجم قرار گیرد، پرشده از هوا درون نیتروژن مایع بادکنک اگر یکس(  
N03 
403 

 Ar (10مول  گاز  ٥/0 ، حجمشرایط آووگادرو در همین با قانون . مطابقلیتر است 10برابر  2Fمول گاز  ٥/0 دما و فشار یکسان حجم در  -171
 .لیتر( است ٥ /لیتر

N03 
403 

172-  ◄ 1٣2g شرایط اکسید در دیکربنSTP ؟ لیتر حجم دارد، چند(( 𝐶6
12  , 𝑂8

16     

𝑂8 )، چند مولکول از این ماده وجود دارد؟STPدر شرایط  CH)4(متانلیترگاز  ٥6در  ◄  -173
16  , 𝐻1

1,  𝐶6
12(   

 شبه نهایی  دهد،شکل زیر، دو نمونه از گاز نئون را در دما و فشار یکسان نشان می  -174

 آ( دلیل تفاوت حجم این دو نمونه گاز چیست؟

مول باشد، حساب کنید چند اتم نئون در این سیلندر  0٥/0هم ارز  Aب( اگر هر ذره موجود در سیلندر 

 وجود دارد؟

به
ش

 

  جرم دارد. جرم مولی آن گاز را حساب کنید.  120gلیتر از گازی ،  ٣٣/6* در شرایط استاندارد،   -175

 .دهدمی نشان گوناگوندمای  دو در متحرك پیستونی با سیلندری درون را گاز نمونه یک روروبه شکل  -176

 شبه نهایی است؟ یافته افزایش گاز حجم دما، افزایش با چرا

به
 ش

  دلیل تفاوت حجم دو نمونه گاز چیست؟   -177

):و جرمی )عدد اتمیدر این بادکنک،    ◄  -178 𝐶6
12  , 𝐻1

1      

 وجود دارد؟  8H٣Cآ( چند مولکول 

 وجود دارد؟ Hب( چند اتم 

 

 Bو  Aایم، با باز شدن شیر رابط بین ظرف قرار داده Aی از یک گاز را در ظرف اهنمون*   -179

  موارد زیر را نتیجه بگیرید:

شود؟ (  حجم جدید گاز چقدر میآ  

چرا؟ کند؟ ب(  با فرض ثابت ماندن دما، فشار گاز چه تغییری می  

 

) 𝑁714 :و جرمی عدد اتمی)            ٣ 2g N 21  2g H              : گازهای روبه رو را مقایسه کنیدحجم در شرایط یکسان  ◄  -180

, 𝐻1
1      

 

  کند.لیتر اشغال می 4/22برابر با (  /  بیشتر از  /  تر از، حجمی )کم 1atmو  2٥ºC* یک مول گاز در   -181

   ٣NH     2N     4CH   =N=4,He=1, H= 12(C,14 (کند؟* یک گرم از کدام گاز زیر، در شرایط یکسان، حجم بیشتری اشغال می  -182

  واكنشاستوكیومتری  

  نیاز است. هیدروژنچند گرم گاز به  ،  NH)٣(گرم آمونیاك ٥100برای تولید  ◄  -183

(N=14و H=1)گرم بر مول 

 

 تعدادمولکول گرم

 Aمول

 تعدادمولکول گرم  STPگازحجم

 Bمول

 

  STPگازحجم

٥/6L  

0˚C,1atm 

C٣H8 

2 L 

 خلا
B 

٣ L 

Ar(g) 
A 
 

(g)٣NH2→(g)2H٣(g) + 2N 

200K ٣00K 

A 

A B 
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 این بادکنک، چند گرم اکسیژن نیاز است؟   گازبرای سوزاندن  ◄  -184

):و جرمی )عدد اتمی C6
12  , H1

1  , O8
16     

 

 

کند. گرم گلوکز مصرف می 4٥0بدن انسان در شبانه روز به طور متوسط  ◄  -185

شرایط  برای اکسایش کامل این مقدار گلوکز نیاز  STPچند لیتر اکسیژن در 

 =g.mol  1, H=16, O= 12(C-1 (است؟ )با روش کسر تبدیل حل شود.( 

 

 

کند، رو شرکت*اگر تمام آهن روی ترازو، در واکنش روبه  -186

(s) ٣Fe(OH)4
     
→O(l)2H6(g)+2O٣Fe(s)+4 

 باشد(؟ 2٥Lآ( به چند لیتر گاز اکسیژن نیاز دارد)در شرایطی که حجم مولی گازها 

 شود؟تولید می 3Fe(OH)ب( چند گرم 

):و جرمی )عدد اتمی Fe26
٥6  , H1

1  , O8
16     

 

به  atm 1و فشار  C°0یژن در دمای لیتر اکس ٥6 ، واکنش مقابل انجام اگر با  ◄  -187

 ست؟ اهمصرف شد ٣KClOدست آمده باشد، چند گرم 

)1-g. mol ٥/122=٣,  KClO  ٣2=2O( 

 

  با توجه به واکنش  روبه رو:  -188

اکسید، به چند گرم گاز اکسیژن نیاز است؟ دیمولکول گوگرد 02/6×2410آ(برای واکنش کامل 

) 1-g.mol 16(O=  .................................................................... 

 ....................................................چند لیتر حجم دارد؟  STPاکسید ، در شرایط دیمولکول گوگرد تعدادب( این 

 

 اکسیدمول آلومینیم  Xمقدار آلومینیوم سولفات گرم 4/68 تجزیه واکنش اگر از  -189

 4(SO2(Al(٣=٣42 g. mol-1(تولید شده باشد ، 

 ..........................................................................................................بر حسب مول به دست آورید . را  Xآ(  مقدار
 .....................................................................................................  ست؟اهگاز در شرایط استاندارد آزاد شدب( چند لیتر 

 

 

 شبه نهایی  .شودمی تهیه زیر شیمیایی معادله ها مطابقکشحشره تهیه در کلریدیترفسفر  -190

 آید؟ میبه دست  ٣PClلیتر گاز کلر در شرایط استاندارد، چند گرم  112واکنش  از )آ

1-g.mol  1٣7/٣=٣PCl 

 دارد؟  2Cl کلر، چند مولکول  گاز از حجم این ب( 

به
 ش

را حرارت دهیم، چند لیتر گاز در   ٣KNOگرم   ٣/٣0اگر  در واکنش زیر  -191

   =٣9(K=g.mol16,O=14,N-1(شود؟  تولید می   STPشرایط 

.................... .................................. .................................. .................................. ................................................ .................................. 

 

 شبه نهایی .است هیدروژن گاز تولید در مهم و صنعتی روش یک زیر، واکنش  -192

 هایفراورده مول چند کنید حساب شود، واکنش وارد متان گاز لیتر896 آ( اگر 

 شود؟میتولید  STPگازی در شرایط 

 g.mol٣2=2(O-1(دارد؟  نیاز اکسیژن گاز کیلوگرم چند هیدروژن، گاز مول ٥00 تولید برایب( 

به
ش

 

 ؟ نیازاست STPچند لیتر گاز اکسیژن در  ، بهکیلوگرم فلز مس ٣200تولید  برای  -193
  (g)64 molCu = 1 شود( حل )با کسر تبدیل

 

(g)2Cu(s) + SO2 →(g) 2S(s) + O2Cu 
N03 
403 

2KClO٣(s) 
     
→ 2KCl(s) + ٣O2(g) 

 

 

(g)٣SO2→(g)2(g) + O2SO2 

Al2(SO4)٣(s) 
     
→ Al2O٣(s) + ٣SO٣(g) 

 

 

O2H6(g)+ 2CO6→(g)2O6) + s(6O12H6C 

٥/6L  

0˚C,1atm 

C٣H8 
O (g)2H4(g) + 2CO٣ 

     
→ 2O٥(g)+8H٣C 

(g)2O٥(g) + 2N2O(s) + 2K2 
     Δ    
→   (s) ٣KNO4 

(l)٣PCl4→ (g)2Cl6(s) + 4P 

2CH4(g) + O2(g) → 2CO(g) + 4H2(g)  
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 g66/4به  g100، از روی ترازو ظرفو  3NaN* با انجام واکنش، جرم   -194

 ست، ارسیده

 است؟اولیه چند گرم بوده  3NaNجرم 

):و جرمی )عدد اتمی 𝐍𝐚𝟏𝟏
𝟐𝟑  ,  𝐍𝟕

𝟏𝟒     

 

تولید آمونیاک،  

كاربردی از 

واكنش گازها 

 در صنعت

 

 درستی یا نادرستی هر مورد را تعیین کنید:بر، ها درباره تولید آمونیاك به روش ◄  -195

 ( ن       )د شود.در دما و فشار اتاق به سرعت انجام می 2N + (g)٣NH2→ (g) 2H٣(g)آ( واکنش 

 ( ن       )د شود.ب( از آهن، به عنوان کاتالیزگر استفاده می

 ( ن       )داست.  ℃200و  atm 4٥0 پ( فشار و دمای بهینه ، 

 ( ن       )د ت( به دلیل واکنش پذیری ناچیز نیتروژن، امکان تهیه مواد شیمیایی از آن وجود ندارد.

 ( ن       )د ث( در مواد خروجی از محفظه واکنش ، مخلوطی از سه گاز نیتروژن و هیدروژن و آمونیاك وجود دارد.

 

 N03 دهد؟نمی واکنش 2Hبا گاز   O)2 یا 2Nاز گازهای)  اتاق کدامیک در دمای  -196
403 

....…شود و نسبت مولی هیدروژن مصرفی به نیتروژن مصرفی، استفاده می................. هابر، برای تولید آمونیاك از کاتالیزگر در فرآیند   -197

…….
  است. 

  2H+  2N →  .......... با توجه به فرآیند هابر، واکنش روبه رو را کامل و موازنه کنید:          ◄  -198

 .دهدمی نشان آمونیاك تولید برای را هابر فرایند در کنندهشرکت گازهای جوش نقطه زیر جدول  -199

 چرا؟ شود؟می مایع جدا صورت به گاز کدامسرد شود،  C˚40-دمای  تا واکنش مخلوط اگر )آ

 .کنید حساب کلوین حسب بر را هیدروژن گاز جوش نقطه )ب
 شبه نهایی

  C˚نقطه جوش گاز

 2٥٣- هیدروژن

 196- نیتروژن

 ٣٣- آمونیاك

به
 ش

 3 صلــــف 
 

 کلسیم فسفات و نقره کلرید( –)باریم سولفات و سه رسوب  بــس  كــف  نـــکرد!       آب ناپیدای همراهان 

 
ریدکل  

Cl- 

 اکسید

O2- 

 نیترید

N٣- 

 نیترات

NO٣
- 

 کربنات

CO٣
2- 

 سولفات

SO4
2- 

 فسفات

PO4
٣- 

 هیدروکسید

OH- 

Ag+ 
........... ........... ........... ........... ........... 4SO2Ag 

سولفات نقره  
........... ........... 

Ca2+   ........... ........... ........... ........... ...........  ........... ........... 

Ba2+         

Fe2+         

 

 

....آ..گازِ   1٥ 

mol 
 ٥ mol ِگاز 

 ....ب..

شود؛  تا می..... ث...، مخلوط 

............. 
   10 mol  ...د...  

 ...پ.....  ....ت.....

کاتالیزگرِ      واکنش، انجامِ 

 .....ج....

 ....ح..فشار: ....      چ...دما:  
.... 

NaN3 Na 

2NaN3(s) 
     
→ Na(s)+ ٣N2(g) 

  

100/0 g 66/4 g 
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 درستی یا نادرستی هر عبارت را مشخص کنید: ◄  -200

 (ن       )د آ( یک مول آمونیوم سولفات، دارای سه مول یون است.

 (ن       )دجفت الکترون پیوندی وجود دارد.  4ب( در ساختار لوییس یون کربنات، تعداد 

 (ن       )دتواند کلسیم باشد. می Xباشد، عنصر  4XPOبه صورت  Xفرمول فسفات فلز اگر  پ(

 (ن       )دشوند. ت( مواد باریم سولفات، کلسیم فسفات و نقره کلرید در آب حل نمی

 شبه نهایی      (ن       )دوجود دارد.  2Mg+(aq)ث( منیزیم در آب دریا به صورت 

 

 عبارت مناسب را انتخاب کنید: ◄  -201

 فسفات(کلرید  / کلسیمباریم / نیترات)نقره: نامحلول در آبآ( مادۀ 

 . کردسولفات( استفاده  / فسفات /از محلولی دارای یون )نقره توان مییون کلرید در یک نمونه آب،  تشخیصبرای ب( 

 شبه نهاییشود.  ها تن سدیم کلرید با روش )تقطیر / تبلور( از آب دریا جداسازی و استخراج میپ(سالانه میلیون

 شبه نهایی .شودمی دندانها سلامت حفظ سبب ، آشامیدنی آب به )فلوئورید / کلرید( یون مناسب و کم بسیار مقدار افزودنت( 

 

 N03 کنند.می سولفات(  اضافهکلرید / سدیمآن محلول )سدیم به آبی محلولدر  یون باریم شناسایی برایث(  
403 

 کاتیونِ عنصر ِ.......................... در آب دریا بیشترین درصد جرمی را دارد. ◄آ(  -202

 کلسیم را شناسایی کرد.توان یون با افزودن مقداری محلول................... به آبی که دارای کلسیم کلرید است، می ◄ب(

 

سدیممی  -203 سولفات. محلول چه مادهخواهیم پی ببریم که در یک محلول،  سدیم  سب نیترات وجود دارد یا  سایی این دو ماده منا شنا ای برای 

 ....................................است؟ 

 

  ................................ فلز با نیترات را بنویسید: اینترکیب سازد؛  فرمول می  4MSOترکیبی به فرمول  ،با سولفات Mعنصر   -204

 پرمنگنات را بنویسید.کلسیم. فرمول شیمیاییاست 4KMnO صورت پرمنگنات بهپتاسیم یونی ترکیب فرمول شیمیاییآ(   -205

دو اشتباه وجود دارد. نام  گذارینام در این .استکرده  گذارینام "سولفید II))روی"صورت  را به 4ZnSO یونی ترکیب آموزیدانشب( 
 بنویسید. نامهآن را در پاسخ درست

N03 
403 

  شبه نهایی دهید پاسخ هاپرسش به شده، داده ی هاواکنش به توجه با  -206

میاستفاده  Na)+یاAg+ (( برای شناسایی کدام کاتیون1آ(از واکنش)

 شود؟

ب( نماد 
   𝑃𝑡(𝑠)  
 ( بیانگر چیست؟2در واکنش)     →

 ( تعیین کنید.٣را در واکنش ) (b)و  (a)پ(ضرایب 

 دهد؟می نشان را )کامل یا ناقص( سوختن نوع کدام (٣) واکنش ت(

 

(1)  AgNO٣(aq) + NaCl(aq) → AgCl(s) + NaNO٣(aq) 

(2)  2H2(g) + O2(g) 
  𝑃𝑡(𝑠)   
→    2H2O(l) 

(3)  2C8H18(l) + a O2(g) → b CO2(g) + 18H2O(g) 

به
ش

 

)موازنه لازم نیست.(معادله واکنش انجام شده را بنویسید.  ◄  -207  

.................................. .................................. .................................. 
 

 

  CaCl2 + Na٣PO4 → ...................... + NaCl   کامل کنید)موازنه لازم نیست(: *  -208

  
  

SO4
2− 

  
  
  

 رسوب سفید

Cl
-
  

Na+  

Ba2+  
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نام یا فرمول مواد ◄  -209

 داده شده را بنویسید: 
 فرمول نام  فرمول نام  فرمول نام

................... Fe(OH)منیزیم فسفات  ٣ ...................  ................... CrCl2 

................... CuSO4  نیتراتآلومینیم  ................... لیتیم کربنات  ................... 

 

 شبه نهایی                b )2Mg(OH)(کربن تتراکلرید          aرا بنویسید      زیر ترکیب دو شیمیایی فرمول یا نام   -210

به
 ش

  نیتراتآمونیوم  کربناتمقایسه کنید:            تعداد عنصر: سدیم  -211

𝐍𝐎𝟑 یون  -212
− 𝐂𝐎𝟑

𝟐− 𝐒𝐎𝟒
𝟐− 𝐏𝐎𝟒

𝟑− -2
3O* S 

 ......................... ......................... ......................... ......................... ......................... وییسلساختار 

 

 

 دهد؟کدام ماده زیر را نشان می ، مدلاین شکل ◄  -213

 فسفات(آمونیوم٣کربنات             ( آمونیوم٣ سولفات        (آمونیوم2 نیترات          (آمونیوم1

 

 شبه نهایی شود؟مینیون تولید درآب چند کاتیون و چند آ ٣CO2)4(NH کربنات آمونیوم واحد هر انحلال از پ(  -214

به
 ش

  سولفات...........              ب(آمونیوم فسفات...................         پ(سدیم کربنات...........در فرمول هر کدام چند یون وجود دارد؟  آ(آمونیوم   -215

 شبه نهاییها را اصلاح کنید:  ها اشتباه نوشته شده است، آندر جدول زیر، نام یا فرمول برخی ترکیب 

 ی کلریدترفسفر آمونیوم کربنات سولفات (II)مس نیتروژن اکسید

4O2N 4CuSO ٣CO4NH ٣PCl  

به
ش

 

  فرمول سولفات و فرمول فسفات آن را بنویسید. باشد.  M2O٣ صورت عنصر به M اکسید فرمولاگر *   -216

جرمی%       W/W%                                                                                   جرمی درصد  = ………………………

……………………..…..
×… .. 

 

 شبه نهایی  .(ن   )د .شودمی استفاده سولفات سدیم نمک از هاجاده یخ کردن ذوب برای  -217

به
 ش

 در ...و غلظت رنگ، ترکیب)فیزیکی / شیمیایی( مانند و یکسان مایع آن سرتاسر حالت)فیزیکی / شیمیایی (  در ضدیخ، آبی محلول در  -218

 شبه نهایی .است یکنواخت آن سرتاسر

به
 ش

  شبه نهاییتر است؟ چرا؟ رو، کدام محلول رقیقمحلول روبهاز دو   -219

به
ش

 

220-  60g  240نمک درg .آب حل شده است، درصد جرمی نمک را حساب کنید  

  ........  =g.mol 40(NaOH-1( راحساب کنید. NaOHاست، درصد جرمی گرم آب حل شده 176در  NaOHمول  6/0 ◄  -221

  ..................................................وجود دارد؟  شکر، چند گرم شکر استجرمی آن  %20محلول که   g 700در  ◄   -222

  تر است؟است؛ کدام یک غلیظچهار محلول شکر در آب داده شده *  -223
(4)  

 گرم شکر15
 گرم آب 100

(2)  

 گرم شکر 60

 گرم آب 440

(1) 

 جرمی 15%

 شکر

٥0mL 

(2) 

٥0mL 

(1) 
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 گرم 200 تهیه برای نوشته شده است، "درصد 9/0محلول استریل سدیم کلرید "عبارت دهان شستوشوی محلول حاوی ظرف روی بر  -224

 شبه نهایی    :محلول این از

 است؟ نیاز شوندهحل گرم چند )آ

 .کنید حساب را )آب(حلال جرمب(  

به
 ش

 با سپس و کرده تنظیم صفر روی را آن جرم ترازو، روی بشر دادن قرار از پس آموزیدانش  -225

 شبه نهایی  .کندمی تهیه محلولی آب، و کلرید معینی سدیم مقدار افزودن

  .کنید تعیین را حلال و شوندهحل جرم )آ

 .کنید محاسبه را کلرید سدیم محلول جرمی درصد )ب

 است؟ نیاز حلال گرم و چند شوندهحل گرم چند به محلول این از گرم 200 تهیه برای )پ

به
ش

 

226-  * 8/96L  گازHCl  در شرایطSTP  2٣٥/4را در g یم؛ درصد جرمی اهآب حل کردHCl در محلول به دست آمده کدام است؟ 

)1-g.mol ٣6/٥(HCl= 

 

=ppm   میلیون در قسمت 
………………………

……………………..…..
×… .. 

 
 

 

  است؟  ppmگرم یون فلوئورید وجود داشته باشد غلظت این یون چند  0٥/0  مقدار، g 2٥0اگر در یک بطری آب آشامیدنی به جرم ◄  -227

  است؟ ppmنمونه آب شهر وجود دارد، غلظت یون نیترات این نمونه چند  kg 4گرم یون نیترات در میلی 24 ◄  -228

 آب یککیلوگرم  2باشد. اگر در  ppm٥اکسیژن محلول درآب بیشتر از  غلظت که پذیر استامکان هنگامی ماهی نوعی زندگی ادامه  -229

 حوضچه در آب این توانرا می ماهی نوع نشان دهید آیا این محاسبه شده باشد، با گاز اکسیژن حلگرم میلی ٥ پرورش ماهی حوضچه

 پرورش داد؟

N03 
403 

 ی از آب دریا:اهدر نمون هابا توجه به جدول غلظت یون◄  -230

 آید؟میمنیزیم بدست گرم کیلوگرم آب دریا،  حداکثر چند  200از  آ( 

.................................... 

 ....................................ب( درصد جرمی یون سدیم در این نمونه آب را تعیین کنید: 

K +Na +2Mg -Cl SO4+ یون
2− CO٣

2− 
 ٣80 10٥00 1٣٥0 19000 2700 140 (ppm)مقدار 

 

مول  ٥×10-٣ است، اگر میزان این یون در یک کیلوگرم پلاسمای خون برابر  K)+(های بدن، یون پتاسیم ها در مایعترین یونیکی از مهم  -231

 شبه نهایی =٣9(k g.mol-1(حساب کنید.  ppmباشد، میزان یون پتاسیم در پلاسمای خون برحسب 

 

232-  ٣FeCl ٥/7با غلظت مشخص،  آن از محلولی فاضلاب است. برای تهیه و آب تصفیه جمله از مختلف صنایع در استفاده موردی هااز ترکیب 

 شبه نهایی حساب کنید. ppmحسب  بر را حاصل محلول غلظت . است شده حل ب آ گرم ٥00 در ماده این از گرم میلی

به
 ش

درصد جرمی کلر بیفزاییم، غلظت این کلر در آب استخر چند  2/٣کیلوگرم محلولی با  12مترمکعب آب،  160اگر به یک استخر شامل *   -233

ppm  است؟ 

.................... .................................. .................................. .......................................................................... .................................. ........ 

 

؛ غلظت یُد در این محلول را برحسب ست اهد حل شدگرم یُ 017/0 مقدار لیتر،میلیگرم بر  8٥/0با چگالی  اتانوللیتر میلی 2000در *   -234

ppm .حساب کنید 

.......................................................................................................................................................................................... 

 

در واکنش  ppm 840هیدروکسید با غلظت گرم محلول پتاسیم 200*   -235

هیدروکسید (III)سولفات، چند مول رسوب آهن(III)کامل با محلول آهن

 کند؟تولید می

 )1-: g.mol ٥6(KOH= 

 : معادله واکنش ..................................................................................................................................

 

 

6/0 g 80/0 g 

NaCl 
افزودن آب 

 مقطر

 6KOH + Fe2(SO4)٣ → 2Fe(OH)٣(s) + ٣K2SO4  
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مول نمک کلســیم کلرید اضــافه کنیم تا ، به این محلول چند گرم یون کلســیم وجود داردمیلی 80کیلوگرمی از آب دریا  2دریک نمونه *   -236

 g/mol 40  =Caشود؟    ppm 200  غلظت یون کلسیم برابر 

 

 

  )مولار( مولی غلظت 

 سولفات چند مول یون آهن وجود دارد؟ (III)مولار آهن  2/0لیتر محلول میلی 2٥0در  ◄  -237

.......................................................................................................................................................................................... 

 

  است. غلظت مولار این محلول را حساب کنید.حل شده NaOHگرم   0/6هیدروکسید، سدیم محلوللیتر  ٥/1در  ◄  -238

)1-g.mol 40(NaOH=       ................................................ ........................... 

 

 

حل شده در این محلول چند گرم  NaOHهیدروکسید موجود است؛ جرم سدیم mol.L 0/18-1 محلول  ◄  -239

      =g.mol 40(NaOH-1(است؟

 نهایی

    =g.mol 40(NaOH-1(شونده نیاز داریم؟( ، به چند گرم حل𝑁𝑎𝑂𝐻مولار سدیم هیدروکسید ) 4/0لیتر محلول میلی ٥00برای تهیه ◄  -240

 توان تهیه کرد؟ مولار آن را می ٥/0درصد جرمی پتاسیم هیدروکسید، چند لیتر محلول  10گرم محلول  112با *   -241

( H=1  ،  O=16  ،  K=٣9 g.mol-1 ) 

 

را حساب ی جدول زیر هالیتر آب اضافه شود. هر یک  از کمیتمیلی 2٥0، هیدروکسیدمولار پتاسیم ٣/0لیتر محلول میلی ٥00چنانچه به *   -242

  (=٥6KOH g.mol-1 لیتر فرض کنید.میلیگرم بر  1را  ها کنید:)چگالی محلول

 مول حل شونده تعداد محلولجدید حجم  KOHجدید  غلظت مولی

.................................... .................................. ....................................  

 

  د،در نظر بگیری مول01/0ارز شونده را همهر ذره حل رو، روبه آبی محلول در  -243

 محلول را حساب کنید. مولی غلظت( الف

 کند؟می تغییری محلول چه شود، غلظت لیتر از محلول برداشتهمیلی 20ب( اگر 

 ؟کاهشیابد یا می افزایشمحلول  شود، غلظت محلول اضافه شونده بهحل ج( اگر مقداری
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 مول بگیرید.( 1/0)هر ذره را برابر با  را حساب کنید. (1)آ( غلظت مولار حل شونده در ظرف ◄  -244

ب(اگر محتویات این دو ظرف را مخلوط کنیم، غلظت مولار مخلوط را حساب کنید.)هر ذره را برابر 

  مول بگیرید.( 1/0با 

 

لیتر آب میلی 17٥ایم.  غلظت مولی  این محلول را پس از افزودن مول بر لیتر پتاسیم هیدروکسید تهیه کرده 4/0لیتر محلول میلی 2٥  -245

 خالص به آن حساب کنید. 

 

حل کردهگرم آب مقطر  100گرم از آن را در  60، مقدار KNO)٣  (نیتراتی از پتاسیماهبرای تهیه محلول سیرشد C 40°در دمای *  -246

 KNO )٣  =g.mol 101-1(گرم بر لیتر باشد؛ غلظت محلول چند  مولار است؟ 14٥0ایم؛ اگر چگالی این محلول 

............................................................................................................................. ............................................................. 

 

 STPگازحجم

M مولاریته 

 محلوللیتر 

 گرم

mol 

 22/4 جرم مولی

 تعداد مولکول 

AN 

200mL 

800mL 
400mL 

(1) (2) 

0/2L 
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 بگیرید.( g.mL 1/2-1)چگالی محلول را را حساب کنید. 4SO2Hدرصد جرمی سولفوریک اسید  ٥/24* مولاریتۀ محلول   -247

)   1-g.mol  98=4SO2(H 
................................................................................................................................................................ 

 

 لیترچند است؟گرم بر میلی 1/1مولار و چگالی  2/2* الف( درصد جرمی محلول پتاسیم یدید با غلظت   -248

 g/mol 127  =I  ،٣9  =K  

 مولار گردد؟ ٥/0لیتر از این محلول اضافه شود تا غلظت آن برابر میلی 10لیتر آب به ب( چند میلی

 

  هامحلول استوكیومتری 

249-  * 400 mL مولار با چند گرم فلز کلسیم خالص ،    0/4اسید محلول هیدرویدیک

 )معادله موازنه شود.g.mol 40(Ca= )-1(دهد؟به طور کامل واکنش می

1 )4/2  2 )2/1  ٣ )2/٣  4 )6/1 

 

ل محلو لیترطبق معادله داده شده حساب کنید چند میلی*   -250

٣HNO  1-L.mol 04/0  گرم ٣7برای واکنش کامل با 

2Ca(OH) 1 (لازم است؟-g.mol 74=  2(Ca(OH)     ).معادله موازنه شود( 

 

  ؟ شوندمی حل آب در اندازه یک به هانمک آیا 
 

 گرم است؛ ٣0انحلال پذیری نمکی ◄  -251

 شود؟ آب چند گرم از این نمک حل می 2٥0gآ( در 

 نمک ، چند گرم آب لازم است؟ 18gب(برای حل کردن 

 آید.گرم آب بریزیم محلولِ )سیرشده / سیرنشده / فراسیرشده( به دست می 400گرم از این نمک را در  110پ( اگر 

 

 نیترات)انحلال پذیری سدیم :گرم آب بریزیم، پس از تشکیل محلول سیر شده 200درون  C˚2٥را در دمای  نیتراتگرم سدیم 190اگر ◄  -252

 گرم آب است ( . 100گرم در   C   ،92˚2٥در آب 
 آید؟میالف( چند گرم محلول به دست 

 ماند؟میدر ته ظرف باقی  نیتراتب( چند گرم سدیم

 

 شود؟حل می   ٣KNO، چند گرم  ٥0˚Cآب  g1٥0با توجه به نمودار، در  ◄آ(  -253

 پذیری کدام ماده بیشتر و کدام ماده کمتر است؟ تاثیر دما بر انحلال ◄ ب(

 80℃را تا دمای  40℃در دمای   4SO2Liاگر محلول سیرشده با توجه به نمودار،  ◄پ(

 افتد؟میگرم کنیم، کدام اتفاق زیر 

 کند.می(مقداری از این نمک رسوب      2آید.می(محلول سیرنشده به دست 1

حل کرد به  KClگرم  10گرم آب،  20توان در در چه دمایی میبا توجه به نمودار، * ت( 

 ............. ............. ............. .............این نمک به دست آید؟طوری که محلول سیرشدۀ 

 

 

 STPگازحجم

M مولاریته 

 لیتر محلول

 گرم 

mol 

 جرم مولی
22/4 

 تعداد مولکول 
AN 

 STPگازحجم

M مولاریته 

 لیتر محلول

 گرم 

mol 

 جرم مولی
22/4 

 تعداد مولکول 

A
N 

  g؟ 

 آب g 100 محلول

 Ca(s) +  HI(aq) →  CaI2(aq) + H2(g) 

 2HNO٣(aq) + Ca(OH)2(aq)→ Ca(NO٣)2(aq) + 2H2O(l) 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
θ˚C 

در 
م 

گر
ی:

یر
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ل 
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ا

10
0

g 
ب
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را این  40℃ در دمای  ٣KNOمحلول سیرشده  درصد جرمیبا توجه به نمودار، چند  (*آ  -254

 ............. ............. ............. .............دهد؟ نمک تشکیل می
 

 ℃1٥به دمای   ℃7٥را از دمای  KClگرم محلول سیرشدۀ  4٥با توجه به نمودار، اگر ب( * 

 آید؟برسانیم، چند گرم رسوب به دست می

 

 

  رو :با توجه به نمودار روبه  -255

)سیرشده، سیرنشده کدام است؟  نیتراتپذیری پتاسیمنسبت به نمودار انحلال Bنقطۀ   ◄آ(

 ......................... (یا فراسیرشده؟
 

سرد  ٣٥˚Cدرجه به دمای  ٥0را ازدمای  ٣KNOگرم محلول سیرشدۀ  900هرگاه  *ب( 

.........................     )با محاسبه( جدا خواهد شد؟  کنیم، چند گرم مادۀ جامد از محلول

 ......................... .................... ......................... ......................... ............................................. .....

........................ 

 

 دهد.نشان می (θ)گوناگون کلرید را در دماهایپتاسیم (S)پذیری جدول زیر انحلال  -256

 آورید. دست دما به را بر حسب نمک این پذیریانحلال ( معادلهالف

 حساب کنید. Co20 کلرید را در دمایمحلول سیرشده پتاسیم ب( درصد جرمی

60 40 20 0 θ(˚C) 

46 ٣9 ٣٣ 27 S(
g KCl

100g H2O
) 
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 است، NaCl پذیری نمکباتوجه به جدول زیر که مربوط به انحلال*  -257

 ای برحسب دما ارائه دهید.پذیری این نمک معادلهآ( برای انحلال

 محاسبه کنید. Co   40= Ѳرا در دمای  NaClپذیری ب(  انحلال

 )نوشتن فرمول درصد جرمی الزامی است( بدست آورید.  Co   100= Ѳرا در دمای NaClپ(  درصد جرمی محلول 

100 0  C) o(Ѳ 

40 ٣٣ S(
𝑔𝐵

100𝑔𝐻2𝑂
)  

 

𝑆را به صورت  Bاگر معادله انحلال پذیری  نمک    -258 = 𝑎Ө + 𝑏    :نشان دهیم 

 الف ( معادله انحلال پذیری این نمک را بدست آورید . 

 درجه سانتیگراد انحلال پذیری این نمک چه مقدار است ؟ ٥0ب ( در دمای  

90 60 30 Ө(℃)  

59 50 41 𝑆(
𝑔𝑟 𝐵

100𝑔𝑟𝐻2𝑂
)  

 

𝐾𝑁𝑂٣)درجه کمتراست. 20دمای  با مقایسه درجه، در٣0دردمای  آن انحلال پذیری  -259 − 𝐿𝑖2𝑆𝑂4 − 𝑁𝑎𝐶𝑙)  

ها پاسخ دهید.زیر به پرسشهای جدول با توجه به داده  -260  

 را بر حسب دما به دست آورید. Aپذیری نمک الف(  معادلۀ انحلال

 چند گرم است؟  Aپذیری ماده انحلال  4٥℃بینی کنید در دمایب(  پیش

 افتد؟ کاهش دهیم چه اتفاقی می c◦20به   c◦ 4٥را از دمای   Aمحلول سیرشدۀ  ماده  ٣09gاگر دمای  *پ( 

٣0 20 10 0 (◦c) Ѳ 

4٣ ٣7 ٣0 2٣ gr) S شونده در حلgr 100 آب( 

 

 Aپذیری نمک ) انحلالشود؟ نشین میته Aدرجه سرد کنیم چند گرم نمک  20به  ٥0را از دمای  Aگرم محلول سیرشده نمک  70اگر   -261

گرم آب  100گرم در  10و  40به ترتیب  20و  ٥0در دمای 

                                                                                                                                                                                                )باشد.می
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 الکتریکی  میدان در هامولکول دیگر و آب رفتار 
 انتظار از فراتر آب، مولکولی بین و  نیروهای

 نیروهای 

بین 

 مولکولی

ی
س

وال
در

وان
 

 مواد ناقطبی

μ .... 

....  ...نیروی بین مولکولی به 

 H-H   H-H          O=C=O  O=C=O   I-I   I-I بستگی دارد.

 مواد قطبی
μ .... 

 و.. .....نیروی بین مولکولی به 

              H-Cl    H-Cl           S=C=O   S=C=O بستگی دارد. .......

ی
وژن

در
هی

 

 قطبی ویژه
μ .... 

 نیروی)پیوند( هیدروژنی:

هایی که دارای بین مولکول

، .........   یکی از پیوندهای   

 باشند...............  یا  ............. 

 

 

 

 درستی یا نادرستی هر مورد را تعیین کنید: ◄  -262

 (ن       ، بیشتر است.)دH)٣CH-CO-C٣(از استون H)OH)-2CCH٣آ( نقطۀ جوش اتانول

 (ن       تر است. )دضعیف ب( نیروی بین مولکولی در هیدروژن سولفید در مقایسه با آمونیاك،

 (ن       است. )د HF>HBr>HClبه صورت:  HBrو  HCl ،HFپ( مقایسۀ نقطۀ جوش 

 (ن       ت( بخش عمدۀ نیروی جاذبۀ بین مولکولی در هیدروژن فلوئورید، پیوند هیدروژنی است. )د

 (ن -  )د شود.برابر صفر در نظر گرفته می 4CFگشتاور دو قطبی برای مولکول ث( 

KT 

98 

kh 

 عبارت درست داخل پرانتز را انتخاب کنید: ◄  -263

 کند.        میجهت گیری در میدان مغناطیسی  CO  / O )2(آ( 

 ترکیب دارای نقطه جوش بالاتر  است.                                     HF  / HCl)ب( )

                                       در دمای محیط حالت مایع دارد.   CH)4OH / CH٣(پ( 

 جوش بالاتری دارد.یناقطبی( ، نقطه/  های )قطبیمولی مشابه، ترکیب با مولکولهای مولکولی با جرمدر ترکیبت( 

 

 مقایسه کنید: ◄  -264

 4HC S 2H:   گشتاور دوقطبیب(                     NO    2COآ( گشتاور دوقطبی: 

 2O  2N:         قدرت نیروی بین مولکولی ت(                 ٣NH 2N   تر مایع شدن: آسان پ(

 

ــه عنصــر اول گروه   -265  HFها)هالوژن17نمودار زیر، تغییرات نقطۀ جوش ترکیب هیدروژن دار س

,HBr , HCl  )دهد؛را نشان می 

 دهد؟ای را نشان میچه ماده Cو  Bو  Aآ( هر نقطۀ 

A= ........ ,  B= ........ ,  C= ........ 
 ..........................   بالاتر است؟   Bاز  Aب(چرا نقطۀ جوش 

 ..........................   بالاتر است؟  Bاز  Cپ( چرا نقطۀ جوش 

 

 16و  14ی های هیدروژن دار گروههاروبه رو که نقطه جوش ترکیب با توجه به نمودار  -266

 دهد؛میی را نشان اهجدول دور

( در میدان 16یا گروه  14هیدروژن دار عنصرهای کدام گروه )گروه آ( ترکیبات 

 ............................... چرا؟ ...............................کنند؟ میالکتریکی جهت گیری ن

کدام عامل  SnH4, GeH4, SiH4(CH ,4(نقطه جوش ترکیبات  افزایشدر  (ب

 ...............................  تاثیر دارد؟)جرم مولی یا گشتاور دو قطبی(

  O 2Hچرا نقطه جوش  Te)2Se , H2S , H2O , H2(Hی هاترکیبدر بین  (ت

 ............................... از بقیه بیشتر است؟

 ..............بیشتر است؟  S2Hیا  O2Hبرای کدام گونه  قطبیگشتاور دو  (ث

 ...............................       ...............................در این نمودار از بقیه کمتر است؟ دو دلیل بیاورید  4CH جوشچرا نقطه  (ج
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 در هر مورد نقطه جوش مواد داده شده را با ذکر دلیل مقایسه کنید:  -267

 ..............................................؛       2Br     2O  ب(              ..........................................؛      ٣NH ٣PH الف( 

 

 شود. چرا؟ با جرم مولی یکسان،آسانتر به مایع تبدیل می   COو 2Nکدام یک از گازهای  (الف   -268

  2NH٣CHیا    ٣COCH٣CH چرا؟  تواند پیوند هیدروژنی برقرار کنند؟ های داده شده میکدامیک از مولکول (ب 

 

ر در میدان الکتریکی د  ٣O  ، 2CS   ،HCN  ،   ٣SO   ،  های  رفتار مولکول*  -269

 است، شکل زیر نشان داده شده

  چرا؟  آ(  کدام مولکول )ها(  دارای گشتاور دو قطبی صفر هستند؟ 

 ٣O               2CSب(  کدام مولکول )ها(  قطبی هستند.

 ؟بیشتر حل می شود یا هگزاندر آب  2CS پ( 

 

 سازند؟می محلول یکدیگر با مواد كدام؛              هاحلّال دیگر و آب 

 هگزان استون اتانول 

 

 NaCl یُد بنزین

 ...... ...... ............ ............ ............ ............ آب

 ...... ...... ............    هگزان
 

 

 درستی یا نادرستی هر مورد را تعیین کنید: ◄  -270

 (ن    )د مخلوط همگن است. ،همانند  هگزان در آب ،هگزان درد یُآ( 

 (ن    )ددر مخلوط ید و بنزین، حالت فیزیکی و ترکیب شیمیایی در سرتاسر مخلوط یکنواخت است. ب( 

 

  است.(با توجه به شکل، چند مورد درست است؟ )جرم مولی سه ماده، نزدیک به هم  ◄  -271

 ( ن       )دبیشتر است.  Aدر آب، در مقایسه با  Cپذیری آ( انحلال

 ( ن       )داست.  Bدر میدان الکتریکی بیشتر از  Aگیری مولکول ب( جهت

 ( ن       )دبیشتر است.  Cو  Bدر هگزان، در مقایسه با  Aپذیری پ( انحلال

 (ن       )داست. C > B > Aها، به صورت ت( ترتیب قدرت نیروهای بین مولکولی آن

KT 

401 

kh 

 

 عبارت درست داخل پرانتز را انتخاب کنید: ◄  -272

 استون( با آب، همگن است. /هگزان /مخلوط )یدُ آ( 

 اتانول( /شود؟ )استون/ آمونیاك های کدام ماده پیوند هیدروژنی برقرار نمیب(بین مولکول

 

273-  

  روبه رو بالاتر است؟ ترکیبکدام دمای جوش ◄
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 دهید. پاسخ هاپرسش زیر به یهاعبارت به با توجه  -274

(a کند. نمی گیریجهت مولکول در میدان الکتریکی این      (b دهد. تشکیل تواند پیوند هیدروژنیمولکول می این 
(c شود.می در آب حل هر نسبتیمولکول به این                    (d کند.می خود را حفظ مولکول با انحلال در آب، ماهیت این 

 ( مناسب است؟ الف( کدام عبارت)ها( برای توصیف مولکول استون ) 
 کند؟ میرا توصیف   , CH 2CO(HF ,4(ی هاکدام یک از مولکول (a)ب( عبارت 

 ».گروه آن بالاتر استدار همهیدروژن یهااز ترکیب ٣NHجوش نقطه «کند؟   ج( کدام عبارت این جمله را توجیه می

N03 
403 

 )هگزان ب(میزان انحلال در آب                             C)OH٥H2اتانول  O6H٣C استون)نقطه جوش: مقایسه کنید:  آ( ◄  -275

 استون(

 

 H=1 , O=8 , , N=7 , C=6)رو، )اعداد اتمی مورد نیاز: برای مولکول روبه*  -276

  های ناپیوندی را رسم کنید.آ( جفت الکترون

 ..................................شود یا خیر؟ میدر آب حل این ماده ب( آیا 

 

)جرم مولکولی با هم مقایسه کنید.با ذکر دلیل  را  Bو   Cآ( نیروهای بین ملکولی◄  -277

 ها را تقریبا برابر بگیرید.(آن

شود؟چـرا؟یک بیشتر در هگزان حل میب( در شرایط یکسان کدام  

 

یا نادرست؟ هر مورد درست استبا توجه به جدول زیر    -278  

  شود.(  ید در آب حل میب      ای غیرقطبی است(  استون مادهآ  

 شود.(  ید در هگزان حل میت   .شود(  هگزان در آب حل میپ

 گشتاور دوقطبی 
 ≥0 آب

 ≥0 استون
 0= هگزان

 0= ید

 

؟ یا خیر شونددر هم حل میدر هر مورد آیا دو ماده داده شده،  مشخص کنید که◄  -279  

استون در اتانول ت(استون در آب          پ(هگزان در آب        ب(یدُ در هگزان      آ(   

 

 دهد؟ آب در حالت گازی را نشان می ،کدام شکل (الف  -280

توانند بر روی هم بلغزند؟ های آب میکدام حالت و شکل مولکولدر  (ب

 چرا؟ 

 چرا؟ گویند؟ باز می (٣یا  2)به کدام شکل ساختاری (پ

 

 

  در آبانحلال مواد یونی  

  (ن -  )د .کندمی حفظ را خود ساختار، شونده حل مولکولی، انحلال فرایند دردرست یا نادرست؟   ◄  -281

و پیوندهای هیدروژنی آب خالص آب محلول است به همین دلیل میانگین پیوند یونی آمونیوم کربنات  در 4SO2)4(NH کربناتآمونیوم   -282

 دوقطبی در محلول است. -جاذبۀ یونتر( از نیروی قوی /تر )ضعیفخالص

 

کمتر(  /)بیشتر ها آن« دوقطبی در محلول-نیروی جاذبۀ یون»از «  فسفات + پیوند هیدروژنی در آبکلسیم پیوند یونی در»میانگین قدرت   -283

 است.

 

تر( از نیروی جاذبۀ قوی /تر و پیوندهای هیدروژنی آب )ضعیف سولفاتباریمپیوند یونی  پسمحلول است نادر آب  4BaSO سولفاتباریم  -284

 دوقطبی در محلول است.-یون

 

 A B C ماده

 0/01 0/9 1/69 (D)گشتاور دوقطبی

 

(1) (2) (3) 
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  شود.پوشی میچند(مولکول آب، آب /با تعداد)یک  Na+در فرآیند انحلال نمک خوراکی در آب، هر یون  ◄  -285

 گویند.می   های آب، ....................................ن یون و مولکولبه نیروی بی ◄آ(  -286

 شود.های آب برقرار میهای کلرید و سر............. مولکولجاذبۀ قوی از نوع........................... بین یون ،در آب  NaClحل شدن   ب(* موقع

 برای تنظیم و عملکرد مناسب دستگاه عصبی بسیار ضروری است................ وجود یون پ( 

 

)کاتیون / ، یک  Xها، یون های آب در اطراف این یونگیری مولکولبا توجه به جهت ◄  -287

ها ........ است. )اندازه یونمانند )کاتیون / آنیون( ، یک  Yاست و یون ........... مانندِ آنیون( 

 است.(رعایت نشده

 

 

 

 

 آب در هم گازها آیا 

 شوند؟می حل

 

 درستی یا نادرستی هر مورد را تعیین کنید:◄  -288

 (غ  یکسان)از نظر دما و فشار(، انحلال پذیری گاز اکسیژن در آب دریا ، کمتر از آب آشامیدنی است. )ص شرایطآ( در 

 (غ  )ص شوند.ی گازهای قطبی بیشتر از گازهای ناقطبی در آب حل میهمه ب(

 (ن -  )د انحلال اتانول در آب انحلال ملکولی است.پ( 

 

  ست.اهاز بقی در آب بیشتر  HF)  / 2CO /(NOپذیری گاز انحلال  -289

  ........... >................  >............  >............           ٣NO , NH N 2, O ,2  پذیری این چهار گاز در آب را مقایسه کنید:    انحلال ◄  -290

291-  ◄(a  پذیری گازها است؟محور افقی هر شکل، کدام عامل انحلال)دما یا فشار(   

(b◄  2هر نمودار مربوط به کدام یک از مواد, NO , N 2O است؟ 

◄(c پذیری همه گازها در آب، با افزایش دما، کاهش انحلال»درست یا نادرست؟

 «یابد.می

 

 دهد؟درآب را نشان می گاز اکسیژن پذیری(، اثردما بر انحلال Bیا  (A ( کدام منحنیالف  -292

 گاز اکسیژن در آب دارد؟ پذیریبر انحلال تاثیری آب، چه به خوراکی نمک ب( افزودن مقداری
 چرا؟ ؟ 2Oیا  در آب بیشتر است NOگاز  پذیریج( انحلال

N03 
403 

پذیری اکسیژن در آب دریا، و دیگری مربوط به آب رو، مربوط به انحلالاز  نمودارهای روبهیکی  ◄  -293

گرم آب آشامیدنی )که با اکسیژن  ٣00است و اگر دمای .............. مربوط به  aمعمولی است.  نمودار 

  شود.گرم اکسیژن آزاد میلی............. برسانیم،   ℃4٥به  ℃10است( را از سیرشده

 

 

  ..........................   دهید؟ در آب را به چه عاملی نسبت می NOنسبت به  2COبیشتر بودن انحلال پذیری   -294

  ....................چرا؟ ..........................   کند؟ با ریختن مقداری نمک در آب، مقدار گاز اکسیژن حل شده در آن چه تغییری می◄  -295

  یابد.می .......................... گازها در آب  پذیریانحلالبا کاهش دمای آب،   -296

  آیند؟ها به سطح آب میدر روزهای گرم، ماهیچرا   -297
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  اسمز - پیوند با زندگی 

تراوا ی یک غشای نیمه(، به وسیلهAدر شکل زیر، محلولی از سدیم کلرید با غلظت یک مولار )در مخزن  ◄  -298

 ؟  نادرست درست است یا زیر، مورد هرست. اه( جدا شدBاز حجم مشخصی از آب مقطر )در مخزن 

 (ن       )دیابد. افزایش می Aبا گذشت زمان، غلظت نمک در مخزن آ( 

 (ن  )دسازی آب دریا کاربرد دارد. فرآیند انجام شده، اسمز وارونه نام دارد که در شیرینب( 

 (ن       )د برابر شود. Bو  Aکند که غلظت نمک در و مخزن تا جایی تغییر می B نبا گذشت زمان، سطح آب در مخزپ( 

 ( ن       )دت زمان، به سمت پایین رانده خواهد شد.قرار گیرد، با گذش Aاگر یک پیستون متحرك، روی سطح محلول مخزن ت( 

 

 درستی یا نادرستی هر عبارت را تعیین کنید: ◄  -299

 (ن -  )دشوند. خودی انجام میهر دو فرآیند اسمز معکوس و اسمز، به صورت خودبهآ( 

 (ن -  )دشود. خودی انجام میفرآیند اسمز معکوس ، به صورت خودبهب( 

 (ن -  )د . است دریا آب از شیرین آب تولید ، معکوس اسمز یندآفر کاربردِ  یکپ( 

 

 (ن -  د استفاده کرد. اسمز وارونهتوان از فرایند آب دریا می از آب شیرین در تهیه ت( 
N03 
403 

 روند.غلیظ می تراوا به محیطهای آب از محیط رقیق باگذر از غشای نیمهمولکولآ( در فرآیند)اسمز / اسمز معکوس(   -300

 توان آب دریا را به روش )اسمز / اسمز معکوس( تصفیه نمود.خودی( میخودی / غیرخودبهب( طی یک فرایند )خودبه

 

  ها پاسخ دهید.با توجه به شکل زیر به پرسش  -301

 دهد؟ ها نشان میی محلولآ(  این شکل کدام پدیده را درباره

 چرا؟  کند؟ ها چه تغییری میبا گذشت زمان سطح مایع درون لولهب(  

 چرا؟ کند؟ چه تغییری می Bی های موجود در لولهپ(  با گذشت زمان، غلظت یون

 

 
 

 

 

 

 

 

  

B 
آب 
 مقطر

 محلول

 NaCl 

 تراواغشای نیمه

A 

 خیار

 آب آشامیدنی

(1)  (2) 

نمکآب   

 غلیظ

 آب

 تراواغشای نیمه

 یون



 طـــــــاهرنژاد                                                                          1403-نهایی شیمی دهم اتآمادگی برای امتحان

               Telegram:Ostadyarchem        instagram:gh.tahernejad       33         1403-نهایی شیمی دهم اتآمادگی برای امتحان  

 

 پاسخ تشریحی 

 ترین عنصر زمین، آهن است. فراوان-آ(درست      ب(نادرست  -1

 پ(درست   ت(درست 

 جامد       پ(کاهش –آ(ناهمگون       ب(گاز   -2

 هیدروژن و هلیم  -3

4-  e =44     p=46    n=60 
5-  n=٣+  , b=٥٥   ,  a=2٥ 

6-  n+P=2٥ 

n-p=1           p=12      e=p-2=12-10=2 
7-  n+P=٥4 

n-p=6           p=24      e=p-4=24-4=20 

8-  X1+
19
٣9  

 درست  -9
  

 آ( درست     ب(نادرست       پ( درست   -10

 همان پروتون است.  A-nزیرا مقدار   -ت(درست

𝑛 -ث( درست

𝑝
=

24٣−92
92

=
1٥1
92
= 1/64 

ت(عدد اتمی      آ(خواص شیمیایی     ی یکسان:هاویژگی  -11

       ایچ(مکان در جدول دوره

 کمتر  -12
 رادیوایزوتوپ  -13
14-    H1

 نوترون است. 2، دارای   ٣

15-  ٥/1 - ٥ 

 لیتیم  -16
 آ( نادرست     ب( درست   پ( درست    ت(درست  -17

18-  8٣                  

    T=1٣و گروه    ٣٣=Xعدد اتمی   -19
  

 آ( نادرست       ب(نادرست        پ(درست  -20

 ج(درست       ت(درست        ث(نادرست

 2٣٥پ(اورانیم         2٣٥آ( مصنوعی     ب(اورانیم  -21

22-  ٥6ä14=4          چهاربرابر 

23-  Tc99 

 درست  -24

    ٣6=٣8-2=٣8  ,  e=p=87-49آ(   -25

 ب(بیشتر
26-  1٥×٥0+    ٥×٥2

20
=  ٥0/٥ 

 ، زیرا فراوانی بیشتری دارد. Ne20ب( به جرم      Ne20آ(  -27

  پ( 
20×90 +    21×2 + 22×8

100
=20/18        

 

28-  ٣٥Cl   ،   ٣7Cl        

 7٥           2٥      

7٣٥×٥ +    2٣×٥7

100
=  ٣٥/٥         

29-  20×12+  80×11
100

= 11/2 amu 
30-  82A ،   8٣A   , xA     

20       4٣٥       ٥ 
20×82 +    4٥×8٣٥ + ٣×𝑥

100
=  8٣/8٥ 

X=86 

Mg12زیرا فراوانی -  24/٣آ(   -31
 بیشتر است. 24

 واکنش با اکسیژن هوا -آرایش الکترونی)ب

 است. ٥/1نسبت نوترون به پروتون آن بیشتر از  –ناپایدار )پ

32-  84A ،   86A   , 88A     

٣a     100-4a     a 

٣𝑎×84 +    (100−4𝑎)×86 + 𝑎×84

100
=  8٥/4 

a=1٣  ,     %٥a=4٥% 

33-  70×𝑎 +    𝑥×1/٥𝑎

𝑎+1/٥𝑎
=  71/2         x=72 

34-  42A   ،   44A                                                )آ        

 a     ٥00-a      

𝑎×42 +    (٥00−𝑎)×44

٥00
=  42/8        ,    a=٣00 

 ، زیرا فراوانی بیشتری دارد. A42ب( 
زیرا جرم اتمی میانگین به ایزوتوپ با فراوانی بیشتر،  –سبک   -35

 نزدیکتر است.
  

36-  1+14+(٣×16)=6٣  g.mol-1 

37-  
4g SO٣×

1 mol
80g

×
مولکول102٣×6/02

1 mol
 مولکول 1022×01/٣=

38-  
49g×

1 mol

98 g
×

مولکول102٣×6/02

1mol
=٣/01×102٣ مولکول   

1/2٥ mol×
مولکول102٣×6/02

1mol
=7/٥2٥× 102٣ مولکول   

39-  
22g×

1 𝑚𝑜𝑙

44 𝑔
×

مولکول102٣×6/02

1𝑚𝑜𝑙
×

اتم ٣

مولکول 1
= 

9/0٣ × 102٣ اتم   

40-  
21/6g×

1 𝑚𝑜𝑙

72 𝑔
×

مولکول102٣×6/02

1𝑚𝑜𝑙
×

اتم ٥

مولکول 1
= 

9/0٣ × 102٣ اتم   
41-  

40g×
1 𝑚𝑜𝑙

80 𝑔
×

مولکول102٣×6/02

1𝑚𝑜𝑙
×

اتم ٣

مولکول 1
= 

9/0٣ × 102٣ اتم   

42-  0/٥mol×
98𝑔

1𝑚𝑜𝑙
=49 g                                    )آ 

 ب(

٣/2g×
1 𝑚𝑜𝑙

16 𝑔
×

مولکول102٣×6/02

1𝑚𝑜𝑙
×

اتم 4

مولکول 1
= 

4/96 × 102٣ اتم   

 پ( 
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٥1g×
1 𝑚𝑜𝑙

102 𝑔
×

مول یون ٥

1𝑚𝑜𝑙
=2/٥ mol یون 

 ت(

6/02 × × مولکول102٣
1 𝑚𝑜𝑙

مولکول102٣×6/02
×

گرم

1𝑚𝑜𝑙
= 2٣𝑔 

=46 جرم مولی   

X+٣2=46     X=14 g.mol-1 

43-  
9/0٣ × × اتم102٣

1 𝑚𝑜𝑙

اتم102٣×6/02
×

گرم

1𝑚𝑜𝑙
= 84𝑔 

=٥6 g.mol-1 
 جرم گوگرد   =   جرم آهن  -44

xmol×
٥6 𝑔

1 𝑚𝑜𝑙
 = 7mol×

٣2 𝑔

1 𝑚𝑜𝑙
 

x=4 mol Fe 

45-  (٣×12)+(٥×1)+(2×14)+(16×x)=21٣ 

x=9 

46-  
110g×

1 𝑚𝑜𝑙

44 𝑔
×
𝑁𝐴مولکول

1𝑚𝑜𝑙
×

اتم 8

مولکول 1
=20NA 

27g×
1 𝑚𝑜𝑙

108 𝑔
×
𝑁𝐴مولکول

1𝑚𝑜𝑙
×

اتم ٥

مولکول 1
=1/2٥NA 

20𝑁𝐴
1/2٥𝑁𝐴

= 16 برابر    

47-  
×980gآ(   

1 𝑚𝑜𝑙

98 𝑔
×

مولکول102٣×6/02

1𝑚𝑜𝑙
×

اتم 7

مولکول 1
= 

421/4 × 102٣ اتم هیدروژن   

 گرم اکسیژن است: 64هیدروژن دارای 98gب( هر 

g O 640= 
64 𝑔 𝑂

98𝑔 𝐻2𝑆𝑂4
× 4SO2Hg 980 

 است: amu 2٣10×6/02برابر با  g1پ( هر 

٥899/6 × 102٣𝑎𝑚𝑢= 
6/02×102٣ 𝑎𝑚𝑢

1𝑔 
× 4SO2Hg 980 

48-  0/8 mol ×
٣2 𝑔 𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
= 2٥/6𝑔𝑂2   

1/٥0٥ × × مولکول102٣
1 𝑚𝑜𝑙

مولکول102٣×6/02
×

گرم80

1𝑚𝑜𝑙
= 20𝑔 

2٥/6 + 20= 4٥/6 g 

49-  
٣/01 × × مولکول1021

1 𝑚𝑜𝑙

مولکول102٣×6/02
×

گرم

1𝑚𝑜𝑙
= 0/6٣𝑔 

=126 جرم مولی   

٣1+ 19n=126     n=٥   PF٥  

0/2 mol×
مولکول102٣×6/02

1𝑚𝑜𝑙
×

اتم ٥

مولکول 1
   Fاتم 102٣×6/02=

50-  
0/6٥g×

1 𝑚𝑜𝑙

 𝑔
×

مولکول102٣×6/02

1𝑚𝑜𝑙
×

اتم 4

مولکول 1
= 

2/408 × 1022 اتم       = 6٥  

14+٣2+X=6٥    X=19 g.mol-1 

 ب(نادرست              پ(نادرست     درستآ(  -51

 هیدروژن اصلا نور زرد ندارد! ،نادرست ت(

 ث(نادرست            ج(نادرست)کمتر است.(
ترکوتاه -نادرست چ(   

     مشابهپ(       نیلی ب( ناپایدارتر   -آ(بیشتر  -52

 ث(هیدروژن  گسسته    –پیوسته -ت(مانند

                 ( دومچ  (چهارم      ج

 6sح( 
 اگر قرمز شد لیتیم ، اگر زرد شد سدیم است. -با آزمایش شعله  -53

 سرخ  -54
 بیشتر است)انرژی آن کمتر است.( Eآ( طول موج   -55

 = بنفشC=آبی        Fب( 
 Dپ(              Bب(                  Cآ(   -56

 کادمیم و کروم  -57
 Srو استرنسیم Cdکادمیم  -58
 ب(درست      پ(درست      ت(درست  آ( درست         -59

 الکترون دارد. 2(نادرست ، هلیم فقط ث

 است.  4s,4pفقط درآن ی ظرفیتی هاالکترون -ج( نادرست

 چ(درست      ح(درست
  d٣ت(         Ga٣1پ(    آ( بزرگتر     ب(عدد اتمی  -60

          ٥pث( 

 6sج( 
 4پ( دوره                   10ب(                      8آ(   -61

62-  26Fe:1s22s22p6٣s2٣p6٣d64s2  

63-   

 

 

 

  4p410d٣2s4:[Ar]X٣4   آ(       

 16گروه    4دوره ت(            6پ(          16ب(

 ح(      pدسته ج( 

                  

                  

                  

  ٣4                

64-   

 

 

 

 ٣p410d٣2s4:[Ar]X٣٣   آ( 

 الکترون ظرفیتی)یکان گروه(  ٥ب( 

 تا در جدول با رنگ آبی مشخص شده 1٥پ( 

 ٣p4 2s4های آخرین لایه:     ت( الکترون

(4+0)×2  + (4+1)×٣=2٣         

                  

                  

                  

   ٣٣               

 آ(  -65

 

 

 Lب(

 
 

                  

 ٥p2                 

                  

 ٣٥                1s4 
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 2٣آ(   -66

 

 

 

 کند!میکروم از قاعده آفبا پیروی ن   2s2 2s1 1s4 2s٣تا   7ب(

 است. 6تا     زیرا یکان گروهش  6پ( 

است ، پس در اصل  e18الکترون داده و اکنون دارای  ٣ت( چون 

 ست.اهداشت الکترون 21
 

             ٥     

                  

                  

  X          Y آ     

67-  

 

 ٥d٣1s4D:[Ar]24         آ(

 الکترون ظرفیت=یکان گروه ٣4= ٣Z=21        ,  6X     ب( 

 ٣O2Tشود: می     ٣T1٣+با   2O-پ( 

 2گروه -  ٣دوره    ،      Q12 ت(

 6p2 4p4 6p٣     تا    16ث( 

 ست.اه، در جدول مشخص شد ٣٣ج( 

   1٥               

                  

     1٣           12  

   21   24         ج ٣4  

       8ب(     ٣1آ(  -68

 10ت(      1٣پ(

                  

                  

                  

     1p4             

  دورۀ گروه ظرفیت دسته  آرایش الکترونی  -69

[Ar]٣d104s24p٣ p ٥ 1٥ 4 
 

      7d٣2s4Co:[Ar]27     آ(  -70

.ب(
1s6Xe] :[Cs٥٥     

71-   )1آs410d٣[Ar]        )1+10=11ب 

 ت(بله زیرا تعداد الکترون آنها یکسان است.   dپ( دسته 

    n=4 , L=0است:  4sآخرین الکترون آن در   -72

73-  21     1d٣ 

74-  

  الکترون 16

                  

                  

                  

  ٣4                

7٥-  , 4p٣2s٣6p22s22s1):2, ( 6p22s22s1):1( 

2s48d٣6p٣2s٣6p22s22s1):٣( 

 دارای آرایش هشتایی گاز نجیب است. –( 1اتم)آ( 

 16گروه  – ٣ب( دوره

 )٣:(2s48d٣6p٣2s٣6p22s22s1 -زیرلایه  6پ( 

 8eاست:   dبه معنای زیرلایه  L=2ت(

76-   )آ[Ar]٣d74s2  

 27ب(

 9گروه – 4پ( دوره

 e 12ت( 

 است: ٣d٣6p٣2s٣ الکترون در لایه سوم به صورت  11  -77

٣dاست. 2٣مربوط به عنصر  ٣ 

                   

                  

                  

             ٣d٣     

 است،  L=1با  12eکروم دارای   -78

 ست.اهرا پر کرد ٣pو  2pزیرا فقط 

 1٣گروه  - 4ب( دوره                     Bآ(  -79

  A , B , Dت(  Aپ( 

 الکترون ظرفیت دارند. 6هر دو - A , Cث(

 هر دو، در دوره چهار هستند.  – A , Dج(
2گروه  -  ٥الف( دوره   -80  

    n=4 ج(   dب( دسته 

 Xهـ( اتم        Zد( اتم 

81-  ٣d  , 4p  , ٥s  

 29 – 24 – 19سه اتم:   -82

 ٥f4دوره ششم ، 

                   چهار عنصر  -83

                  

                  

                  

84-  As  ٣٣ = V2الکترون ظرفیتی هستند. ٥هر دو دارای  ٣ 

85-   

 الکترون ظرفیتی آرایش فشرده 

مین عنصر 28  [18Ar]٣d84s2 10 

  ٣s2٣p4 6[10Ne] چهارمین...
 لایه ظرفیت  -86

87-  6 

88-  ٣٣ 

  

 ب( درست     درست است. ABفرمول  -درستناآ(   -89

 پ(نادرست       ت( درست
 پ( درست  ب( درست الف(درست  -90

با از دست دادن سه الکترون به آرایش گاز  Ga٣1ت( نادرست، 

 شود.(می 28eرسد.) دارای مینجیب ن

 
 ٣A- -نادرست ث(  

1٣ 

2 
8 

1 
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 .برابر است در آن و منفی مثبت مجموع بارهای  -91

92-  Ca20 -   Sr٣8  - +2کاتیون 
 است. 1از گروه  S2X  ،Xدر   -93

 است. 1٥از گروه  AlX  ،Xدر 

94-  ٣O2Al   -      سدیم نیترید-  CaS  -   آلومینیوم فسفید 
                     XYب(                     D٣Aالف(   -95
 ٣Al+ ٣Al+ ٣O2;     Al  -2O -2O -2Oتا    6  -96

97-  P1٥ - N7  - هم دوره خود -منفی ٣آنیون 

 آ و پ  -98

 نادرست است.  2مورد   -99

100-  

2MX          

 1٣+ ، ٣ب(بار       1٥،    -٣آ( بار   -101

 ٣٥عدد اتمی  است.   ٥p42s4 به صورت  4الکترون لایه  7 آ(  -102

 است. 17و گروه 

   Br-ث(   زیرلایه 7ت(                  Br-آنیونپ(       17ب( 

                  

                  

                  

 5p4                 

 فسفر است.( Bسدیم و اتم  Aاست و اتم  B٣A) فرمول   e٣آ(   -103

 ٥eب(

به آرایش گاز نجیب قبل از  e٣با دادن  Aزیرا اتم  – Ne10  )پ

 رسد.خود می

 زیرلایه  ٣ت( 
 ٣n=٣-2e         6=1-٣آ(  -104

Y1ب( 
، زیرا در آن نسبت   ٥

نوترون

پروتون
 بزرگتر است. ٥/1، از  

در یک گروه هستند)گروه اول جدول دوره  Mزیرا با  –  A11پ(

 ای(

 M   MD+و  D- ت(

بوده با   ٥p4به صورت  Xرسیده، پس اتم  6p4به  X-اگر  آ(  -105

 ٣٥عدد اتمی 

 ب( 
79A،        81A     

100-x       x        

79(100−𝑥) +    81𝑥

100
=79/9  x=4فراوانی ایزوتوپ سنگینتر٥ 

 ٥٥=4٥-100فراوانی ایزوتوپ سبکتر=

106-  MgS 
٣/01 × 1024e ×

1 MgS
2𝑒

×
1 mol

مولکول102٣×6/02
×

٥6𝑔
1𝑚𝑜𝑙

=140g 

  

 آ(کووالانسی       -107

 شود.نمیهشتایی Hاتم  NH)٣(درآمونیاك–اکسیددیب(کربن

108-  

 
109-  

 
 کند.میآرگون فقط اکسیژن را از فلز داغ دور  -نادرستآ(  -110

 ( درستت     وپوسفر    تر(پب(درست         

خیلی به هم نزدیک  آرگون:  نقطه جوش اکسیژن و نادرستث( 

 است.

 ناچیز است.(ج( نادرست)درصد هلیم در هوا 
 هلیم( آ  -111

زیرا درصد این گاز در هواکره بسیار کم  – اکسیددیکربنب(

 است.

 یکسان –همه –به دیواره ظرف ت(       اکسیددیکربن پ(

 شود.شود، زیرا نخست، نیتروژن تبخیر میخاموش می ث(

  ح(هلیم   هلیمچ(          2N،   K7٣ج( 

 د(دما             ذ(هلیم            خ(کاهش    
 ذ(هلیم        -112

 تقطیر  -113

  دهد.میآ(زیرا با رشته فلزی داغ واکنش ن  -114

 ب( زیرا سبک است.

 پ( نیتروژن

115-  -٥٣+27٣=220 K 

٣00k-220K=80 K 

80ä40=2 

 (منظم4(منظم     ٣        (نامنظم2         (منظم1  -116
 آرگون         ب(تروپوسفر –آ( نیتروژن   -117

 کیلومتری 100ارتفاع  >کیلومتری 10آ(ارتفاع   -118

 2O < 2N  ب( 
 دارد. جوش بالاتری ( زیرانقطه2٥/0گاز اکسیژن )   -119

 آ( نیتروژن  -120

 .اکسیژن و آرگون خیلی به هم نزدیک استب( نقطه جوش 

 ت( اکسیژن                پ( هلیم

تری دارد، زودتر بخار جوش پایین ای که نقطهآ( هیدروژن)ماده  -121

 شود.(می
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کلر مایع است و  C˚6٣-))یا  210Kدر دمای  –( 1ب(شکل)

 دو ماده دیگر به حالت گاز هستند.
 نیتروژن )آ  -122

 ( هلیمب

 ( زیرا دمای جوش اکسیژن و آرگون بسیار نزدیک است.پ

   87K=27٣+186- )ت

 
 14ºC  =287 Kآ(                    -123

287-269= 18   ;       18˚ ×
1 𝑘𝑚

6°
= ٣ km 

      C˚22-=(6×7)-20ب( 

  

124-  ٣S2Al O      2Na      2MgCl 

 منیزیم کلرید اکسیدسدیم آلومینیوم سولفید

 

O      2Cu       ٣O2Cr FeS      

 سولفید (II)آهن اکسید(III)کروم اکسید(I)مس

 

     ٥O2N        ٣SO         2CO 

  اکسیددیکربن داکسیگوگردتری پنتااکسیدنیتروژندی
 سولفید(III)کروم سدیم فسفید کلسیم کلرید  -125

2CaCl P٣Na ٣S2Cr 
 

 اکسیدگوگرددی یدبرم(III)کروم کلرید(II)آهن

2FeCl ٣CrBr 2SO 

 

 اکسیددی نیتروژن مونو تترا فلوئوریدکربن

4CF O2N  
 – اکسید(I)مس –فلوئورید ترینیتروژن –نیترید منیزیم  -126

 اکسیدترینیتروژندی –اکسید (III)کروم

 کلرید(III)آهن  -127

 داشته باشد. ٣+تواند بار مس نمی -نادرست  -128
129-         ٣SO         2Cl2SO F      2NO 

 

 

 

 

 

O2N ٣O 

2COBr       2SO      ٣POCl CSO            

 

 

 

 

 

 

 

 

130-  
  2SO<2CO 

131-  

 

 
O2N توان رسم کرد:را به دو صورت می 

O2N 

 

 
132-  

 
133-  

     -   2آ( ساختار

 1، جفت الکترون ناپیوندی=  4ب( جفت الکترون پیوندی=
 درست  -134

های ظرفیتی با مجموع مجموع الکترون – 1آ(ساختار  -135

  های پیوندی و ناپیوندی یکسان نیست.الکترون

 ٣2/07 ) +٣×g.mol  80/07)=16-1      ب(

 درست  -136

آ(درست     ب(درست     پ(درست      ت(درست        -137

 ث(نادرست     ج(نادرست        چ(درست

 زیاد -کمتر  -138

139-  CO 

140-  2CO 

   ٣SO    - 2CO        -   2NOسیدهای اسیدی: اک  -141

              CaO   - O2K      -MgOاکسیدهای بازی: 

 بازی     ت(اسیدی –آ(اندکی  ب(چشمگیری   پ( یونی   -142

  2CO >CaOب(                 O2K < 2SO آ(  -143

144-  CaO  - .اکسید فلز است و خاصیت بازی دارد 

 اسیدی خاصیت  -145

 باز است. CaOزیرا -Bب(            Cالف(ظرف   -146
147-  a) ٥KI+1KIO٣+6HCl٣I2+6KCl +٣H2O 

b) 4KOH+4KMnO4→4K2MnO4+O2+2H2O 

c) 4C٥H11NO2+27O2→20CO2+22H2O+2N2 

d) 2Ca٥(PO4)٣F+ 7H2SO4→٣Ca(H2PO4)2+ 

HF2+4CaSO7 

e) 2Al+2NaOH+6H2O→2NaAl(OH)4+٣H2 

f) 4KNO٣ →2K2O + 2N2 + ٥O2 

g) 1C2H٥OH +٣O2 →2CO2  +٣H2O 
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h) 1N2H4 + ٣O2(g)   →2NO2+2H2O 

i) 4NH٣(g)+٥O2(g)→4NO(g)+6H2O(g)  

j) 2B٣N٣H6+1٥O2→ N2O٣+٥B2O٣+6H2O 

148-  a  2( زیروندO است.را حذف کرده 

b .ضرایب باید ساده شوند ) 

c .ضریب کسری دارد ) 

d .موازنه درست است ) 

  b=2 , ٣=aآ(   -149

 شود.انجام می  C˚٣000ب( واکنش در دمای 

  (l)پ(

 در آمده است. 2COزیرا کربن به صورت  –ت( کامل 

   ٣=c=4 , d ,  ٣=a=2 , bالف(   -150

 دهند. )یا برایمی ها بر اثر گرم شدن واکنشدهنده واکنشب( 

 (گرما نیاز است به انجام واکنش
نشان  Bهای بزرگتر را با نماد و اتم Aهای کوچکتر را با نماد اتم  -151

 نویسیم:بینیم ، میدهیم. تمام آن چه در دو ظرف میمی

٣BA4→2A6+2B2   ٣  :شودبعد ساده ؛BA2→2A٣+2B 

 آ(نادرست    ب(درست  -152

 موجب افزایش میانگین دمای سطح زمین شده است.  -153

 اکسیددیکربن  -154

 =پرتو فروسرخ b = پرتو مریی   ،    aالف(  -155

 2COبرد.   ث(دما را بالامیت(  ای اثر گلخانهپ(        aب(

پوشش گلخانه ای مانع از خروج پرتوهای  – 1آ(نمودار  -156

شود پس دما داخل گلخانه بالاتر و تغییرات آن خورشیدی می

 کمتر است.

 ب( کربن دی اکسید )یا بخار آب(
 نادرست  -157

 درست 

مخازن زیرزمینی تخلیه  – CaO –زیست تخریب پذیر  -سبز  -158

 شدۀ گاز
 ورودی به هواکره 2COاتانول سوخت سبز است و موجب کاهش   -159

 شود.می
160-  a)CO2      ;  b)MgO  

161-  CaO 

 آ( انرژی خورشیدی  -162

×kWh ٥0ب(
0/٣6𝑘𝑔

1 𝑘𝑊ℎ
= 18 𝑘𝑔𝐶𝑂2    

  

 درست  -163

164-  NO 

 است.)ناپایدارتر است.( کمترت( فراوانی اوزون مورد نادرست:   -165

                                   درستپ( درست           ب( درست             آ( 

 ستث( در       فراوانی اوزون بیشتر است.نادرست: ت( 

 فرابنفش –آ(سه   -166

  2NOتروپوسفر      پ( –فرابنفش  –ب( استراتوسفر 

 استراتوسفر  -167

 آ(اوزون                        ب(سوزش چشم و آسیب به ریه  -168

 2NOت(رعد و برق      ث(  دارد.  پ(نیتروژن فعالیت کمی

 تصفیه آب -گندزدایی سبزی    -169

در شرایط یکسان، اگر حجم دو ظرف گاز برابر باشد؛  -نادرست آ(  -170
 موجود در این دو ظرف مساوی است. مولکولتعداد 

برابر مول گاز متان،  ٥/0یکسان حجم  شرایطدر   -نادرست ب(
 مول گاز هلیم است.  ٥/0 با
لیتر  4/22، شرایط استانداردحجم مولی گازها در -نادرست پ(

 است.
لیتر از گازهای مختلف  4/22در شرایط استاندارد،   -نادرست ت(

 برابری دارند.تعداد مول)مولکول( 
 ث(درست

های گاز در مقایسه با حجم ظرف حجم مولکولج(نادرست. 
 ناچیز است.

 حجم معین دارند.                  هامایعدرست: ناد( 
  ثابت است. هامولکولخود ، حجم با افزایش فشار: نادرستذ( 

 شود.کم می هامولکولفاصله ، با افزایش فشار: درستر( 
، مول این دو گاز برابر نیست و حجم یکسان: با جرم نادرست( ز

 ها نیز برابر نیست.آن
 ژ( نادرست

کاهش -نادرست   
 لیتر 10  -171

172-  1٣2g×
1𝑚𝑜𝑙

44𝑔
×

22/4𝐿

1 𝑚𝑜𝑙
 =67/2L 

173-  ٥6L×
1𝑚𝑜𝑙

22/4𝐿
×

16𝑔

1 𝑚𝑜𝑙
 =40g 

 های آن رابطه مستقیم دارد.آ( حجم گاز با شمار ذره  -174

 ب(

10×0/0٥mol×
6/02×102٣

1mol
=٣/01×102٣ 

175-  ٣٣/6L×
1𝑚𝑜𝑙

22/4𝐿
×

𝑥 𝑔

1 𝑚𝑜𝑙
 =120g   x=80 g.mol-1 

یز ها نها بیشتر و فاصله بین آنمولکولبا افزایش دما، جنبش   -176

 شود.بیشتر و حجم گاز بیشتر می

 بیشتر است. Bفشار در ظرف  -فشار  -177
178-  ٥/6L×

1𝑚𝑜𝑙

22/4𝐿
×

6/02×102٣

1 𝑚𝑜𝑙
 مولکول 102٣×٥0٥/1= 

1/٥0٥×102٣ molecule×
8 𝑎𝑡𝑜𝑚 𝐻

مولکول 1
 Hاتم102٣×12/4=

 شود.فشار گاز کم میب(با زیاد شدن حجم،               ٥L(آ  -179

180-  ٣g×
1𝑚𝑜𝑙

2𝑔
 =1/5mol   > 21g×

1𝑚𝑜𝑙

28𝑔
 =0/75mol    

 ها بستگی دارد.حجم گاز به مول آن
 بیشتر از   -181

182-  2N - .زیرا در یک گرم آن تعداد اتم بیشتری وجود دارد 

183-  
2gH900

1 mol NH٣

17g NH٣
×

٣ mol H2

2 mol NH٣
×

2g H2

1 mol H2
=g×٥100 
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184-  ٥/6L×
1 mol C٣H8

22/4 L C٣H8
×

٥ mol O2

1 mol C٣H8
×

٣2 g O2

1 mol O2
=40 g O2 

185-  4٥0g×
1 mol C6H12O6

180g C6H12O6
×

6 mol O2

1 mol C6H12O6
×

22/4L O2

1 mol O2
=٣٣/6L

 O2 

186-  28g×
1 mol 𝐹𝑒

٥6g  𝐹𝑒
×

٣ mol O2

4 mol 𝐹𝑒
×

22/4L O2

1 mol O2
=8/4L    )آ 

28g×
1 mol 𝐹𝑒

٥6g  𝐹𝑒
×

4 mol Fe(OH)٣
4 mol 𝐹𝑒

×
107 g

1 mol Fe(OH)٣
=٥٣/٥g  

 ب(    

187-  ٥6L×
1 mol  O2

22/4 L O2
×

2 mol KClO٣

٣ mol O2
×

122/٥ g KClO٣

1 mol KClO٣
=21 g 

KClO٣ 

×مولکول1024×6/02  -188
1 mol SO2

مولکول 102٣×6/02
 ×

1 mol O2

2 mol SO2
 ×

٣2 g 

1 mol  O2

=160gO2  

×مولکول1024×6/02
1 mol SO2

مولکول 102٣×6/02
 ×

22/4L

 mol SO2
 =224L 

SO2 

189-  68/4g×
1 mol 𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)٣

٣42g  𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)٣
×

1 mol Al2O٣

1 mol 𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)٣
=0/2 mol آ(       

 ب(

68/4g×
1 mol 𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)٣

٣42g  𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)٣
×

٣ mol Al2O٣

1 mol 𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)٣
×

22/4L

 1mol SO٣
=1

٣/44L SO٣ 

 آ(   -190
1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2
22/4𝐿 𝐶𝑙2

×
4 𝑚𝑜𝑙 𝑃𝐶𝑙٣
6 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑙2

×
1٣7/٣𝑔 𝑃𝐶𝑙٣
1 𝑚𝑜𝑙 𝑃𝐶𝑙٣

=×2LCl112

4٥7/7𝑔  𝑃𝐶𝑙٣  

 ب( 

1 mol Cl2
22/4L Cl2

×
مولکول102٣×6/02

1 mol Cl2
=٣/01×1024 ×2LCl112 

191-  ٣0/٣g×
1 mol KNO٣

101 g KNO٣
×

2 mol N2

4 mol KNO٣
×

22/4L

1 mol N2
=٣/٣6LN2 

حجم اکسیژن 
٥

2
×٣/٣6Lبرابر نیتروژن است:   

٥

2
= 8/4𝐿 

8/4 + ٣/٣6=11/76L 

192-  
896L CH4×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4

22/4𝐿 𝐶𝐻4
×

6 𝑚𝑜𝑙 گاز

2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4
= 120 𝑚𝑜𝑙 آ(   گاز 

٥00mol H2×
1 mol O2

4 mol H2
×

٣2 g O2

1mol O2
×

1 kg
1000g

=4kgO2   )ب 

193-  L ٥10×٥/6=
22/4L O2

1 mol O2 
×

1 mol O2

2 molCu
×

1 molCu
64g Cu

×
1000g
1kg

×kgCu٣200 

تفاوت جرم مواد روی ترازو، برابر است با جرم گاز خارج شده،   -194

 2g N33/6=66/4-100برابر است با  2Nیعنی جرم 

٣٣/6gN2×
1 mol N2

28 g N2
×

2 mol NaNO٣

٣ mol N2
×

6٥g NaNO٣

1 mol NaNO٣
=٥2g 

NaN٣ 

در دما و  2N + (g)3NH2→ (g) 2H٣(g)واکنش نادرست: آ(   -195
 شود.نمیفشار اتاق انجام 

 ب( درست
 است. atm 200و  4٥0 ℃ فشار و دمای بهینه ، نادرست: پ( 
 نیتروژن، امکان تهیه ناچیزبه دلیل واکنش پذیری نادرست: ت( 

 دشوار است.مواد شیمیایی از آن 

 گاز نیتروژن  -196

 -آهن  -197
٣

1
 

198-  (g)٣NH2→(g)2H٣(g) + 2N 

مایع م یشود و در  C˚٣٣-زیرا آمونیاك در دمای  -آ(آمونیاك  -199

آید. ولی هیدروژن و به حالت مایع در می  C˚40-دمای 

 نیتروژن هنوز به حالت گاز هستند.

     20K=27٣+ 2٥٣-ب(

 آ(درست   ب( درست   پ(نادرست   ت( درست  ث(درست  -200

 پ(تبلور   ت(فلوئورید        نقره ب(             فسفاتکلسیم آ(  -201

سولفات سدیم   

 آ(کلرید      ب(سدیم فسفات  -202

زیرا با سدیم سولفات رسوبِ باریم سولفات  –باریم کلرید   -203

 نیترات خیردهد ولی با سدیمتشکیل می

 ٣M(NO(2دارد:  2بار + Mدارد پس  2-چون سولفات بار   -204

 4Ca(MnO(2آ(   -205

 ب( روی سولفات

 نقش کاتالیزگر را دارد. ptب(         Ag+  آ(   -206

 کامل ت(         b=16, a=2٥پ(

207-  BaCl2 + Na2SO4 → BaSO4 + 2NaCl    

208-  2)4(PO٣Ca 

 فرمول نام  فرمول نام  -209
 Fe(OH)٣ هیدروکسید(III)آهن

فسفاتمنیزیم   Ca٣(PO4)2 

 CuSO4 سولفات(III)مس
 Li2CO٣ لیتیم کربنات 

 CrCl2 کلرید(II)کروم
   

 ٣(NO٣)Al نیتراتآلومینیم
   

 

210-  a) 4CCl          b )منیزیم هیدروکسید 

   ٣NO4NH = ٣OC2Li هر دو سه عنصر دارند تعداد عنصر:  -211

212-  𝐍𝐎𝟑
− 𝐂𝐎𝟑

𝟐− 𝐒𝐎𝟒
𝟐− 

   
𝐏𝐎𝟒

𝟑− -2
٣O* S  

  

 

 

 نیترات)فقط دارای دو یون است، نه سه یون(آمونیومنادرست: (1  -213

  سولفات)یون سولفات به صورتآمونیومنادرست: (2

 است.(

           و یک یون کربنات کربنات: دو یون آمونیومدرست: آمونیوم( ٣
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فسفات)دارای سه یون مثبت و یک یون آمونیومنادرست: (4

 یون دارد.( 4منفی است؛ جمعا 

 یک آنیون و دو کاتیون  -214

 یون ٣یون         پ( 4یون              ب(٣آ(  -215
 = دی نیتروژن تترا اکسید   4O2Nنام 

 ٣CO2)4(NH =  کربنات آمونیوم فرمول

216-  M + 4(٣ است. پس:   ٣دارای بار(SO2,  M  4MPO 

 سدیم کلرید –نادرست   -217

 شیمیایی -فیزیکی   -218
 زیرا حل شونده ی کمتری در واحد حجم دارد.-(1محلول)  -219

220-  60
240+ 60

× 100 = 20 % 

221-  0/6𝑚𝑜𝑙 × 40𝑔
1𝑚𝑜𝑙

176𝑔 + ( 0/6𝑚𝑜𝑙 × 40𝑔
1𝑚𝑜𝑙  )

× 100 = 12% 

222-  0/20 × 700𝑔 = 140𝑔 
 هم هست. 140هست، واحد  700هرچه واحد درصد، واحد ندارد. 

 نویسیم:می درصد، غلظت شکر را برحسب هادر همه گزینه  -223

1)
60

٥00
×100=12 %      2) 

1٥
11٥
×100<1٣      % ٥)1٥% 

= x=1/8 g    0/9آ(    -224
𝑥

200
× 100 

  g 198/2=1/8-200ب(   آب 
 گرم 74گرم ،   جرم حلال=  6آ(جرم حل شونده=  -225

6𝑔ب( 
80𝑔
× 100 = 7/٥% 

7/٥پ( 
100
× 200𝑔 = 1٥ 𝑔  

 کنیم:را حساب می HClجرم گاز   -226

8/96L×
1 𝑚𝑜𝑙
22/4𝐿

×
٣6/٥𝑔
1 𝑚𝑜𝑙

= 14/6𝑔𝐻𝐶𝑙 

HCl : 14/6درصد جرمی
2٣٥/4+14/6

× 100 = ٥/84 % 

 
=

جرم حل شونده

جرم کل
× 106ppm 

227-  ppm=
0/0٥ 𝑔
2٥0𝑔

× 106=200ppm 

228-  
ppm=

جرم حل شونده

جرم کل
× 106   

ppm=
24×10−٣𝑔 

4×10٣𝑔
× 106 = 6 𝑝𝑝𝑚 

229-  ppm=
𝑚𝑔

𝑘𝑔
=

٥𝑚𝑔
2𝑘𝑔

= 2/٥ 𝑝𝑝𝑚 

ppm=
٥×10−٣ 𝑔

2×10٣ 𝑔
× 106=2/٥ 𝑝𝑝𝑚      یا 

230-  
=ppmآ(        

جرم حل شونده

جرم کل
× 106  

  m=0/27kg    1٣٥0= 𝑚

200𝑘𝑔 
× 106  

 ضرب کنیم:  10-4را در  ppmب(کافی است 

10٥00ppm×10-4=1/0٥ % 

231-  ٥×10-٣molK×
٣9𝑔 𝐾

1𝑚𝑜𝑙 𝐾
=0/19٥ g K 

Ppm=
0/19٥𝑔
1000𝑔

× 106 = 19٥𝑝𝑝𝑚 

232-   
7/٥×10−٣𝑔

٥00𝑔
× 106 = 1٥ 𝑝𝑝𝑚 

233-  
ppm=

جرم حل شونده

جرم کل
× 106   

 ppm=
0/0٣2×12𝑘𝑔 
160×10٣𝑘𝑔

× 106 = 2/4𝑝𝑝𝑚  

234-  
ppm=

جرم حل شونده

جرم کل
× 106   

 ppm=
0/017𝑔 

(0/8٥×2000)𝑔
× 106 = 10𝑝𝑝𝑚 

235-  6KOH + Fe2(SO4)٣ → 2Fe(OH)3(s) + ٣K2SO4  

(840×10-6×200)gKOH×
1𝑚𝑜𝑙

٥6 𝑔
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐹𝑒(𝑂𝐻)٣
6 𝑚𝑜𝑙 𝐾𝑂𝐻

=0/001 mol 

236-  
ppm=

جرم حل شونده

جرم کل
× 106   

200= 0/08+𝑥 
2000 

× 106   x=0/٣2g 

 0/٣2g×
1𝑚𝑜𝑙
40 𝑔

=0/008 mol Ca 

237-  0/2𝑚𝑜𝑙
𝐿
× 0/2٥𝐿=0/0٥ mol   

آید؛ برای رسیدن از جرم حل شونده نمودار بر میهمان طور که از   -238

به غلظت مولار آن، باید یک بار تقسیم بر جرم مولی و بار 

 برلیتر محلول تقسیم کرد:دیگر
6 𝑔

40× 1/٥𝐿
=0/1 molar 

239-  0/18𝑚𝑜𝑙
𝐿
× 0/2𝐿 × 40 𝑔

1 𝑚𝑜𝑙 
=1/44 g   

240-  0/4𝑚𝑜𝑙
𝐿
× 0/٥𝐿 × 40 𝑔

1 𝑚𝑜𝑙 
=8  g   

241-  0/1 × 112 𝑔
٥6× 𝑥 𝐿

=0/5 M      x= 0/4 L = 400L 

 مول حجم غلظت مولی  -242
0/1٥𝑚𝑜𝑙

0/7٥𝐿
 0/2٥+0/٥ 0/٣×0/٥ 

 0/7٥L 0/1٥mol مولار 0/2
 

243-  
 =غلظت مولی

مول

حجم
=

٥×0/01 mol
0/2𝐿

=0/2٥ mol.L-1
 الف(  

ماند(می کند )یا ثابتمیب( تغییر ن  

 ج( افزایش
𝑚𝑜𝑙 12 × 0/1آ(   -244

0/8  𝐿
=1/5 molar               

𝑚𝑜𝑙 ٣×0/1+ 12 × 0/1ب( 
0/8+0/4  𝐿

=1/25 molar               

 

245-  0/4 × 0/02٥  𝑚𝑜𝑙
0/02٥+0/17٥  𝐿

=0/005 molar               

246-  60g ×1mol
101g

  

160g× 1L
14٥0g

  
=5/38 molar               

 روش اول:  -247

 
1/2×0/24٥𝑔×

1𝑚𝑜𝑙
98𝑔

1𝑚𝐿×
1𝐿

100𝑚𝐿

= ٣ 𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟 =
𝑚𝑜𝑙

𝐿
 =غلظت مولی

=دوم: روش
10𝑎𝑑

𝑀𝑤
=

10×24/٥×1/2

98
= ٣ 𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟مولیغلظت 

 گیریم:روش اول: حجم یک لیتر را در نظر می  -248
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2/2𝑚𝑜𝑙×

166𝑔
1𝑚𝑜𝑙

1𝐿×
1100𝑔

1𝐿

× 100 = ٣٣/2% 

=غلظت مولی
𝑚𝑜𝑙

𝐿
    

0/01𝐿×
2/2𝑚𝑜𝑙

1𝐿

0/01𝐿 + 𝑉
= 0/٥   V=0/014L=14mL 

249-  (g)2(aq) + H2CaI ) → aq(HI2 (s) + Ca 

0/4L×
0/4𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐼

1𝐿
×

1𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎

2𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐼
×

40𝑔 𝐶𝑎

1𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎
=3/2g Ca 

 
250-  )→aq(2)OH(Ca) + aq(3OHN2 

37g Ca(OH)2×
70𝑔 𝐶𝑎(𝑂𝐻)2

1𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎(𝑂𝐻)2
×

1𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎

2𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐼
×

40𝑔 𝐶𝑎

1𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎
=3/2g Ca 

 

251-  
 آ(              نمک 

٣0gنمک 

100𝑔 𝐻2𝑂
= 

𝑥

2٥0𝑔
     x=7٥g  

 آب               ب(
٣0gنمک 

100𝑔 𝐻2𝑂
= 

18

𝑦 𝑔
     y=60g 

٣0gنمک 

100𝑔 𝐻2𝑂
= 

𝑥

400𝑔
     x=120 g نمکپ(          

 g110شود، پس با مینمک سیر  g120با  آب، g400یعنی 

 ست!اهنمک هنوز سیر نشد

252-  92gنمک 

100𝑔 𝐻2𝑂
= 

𝑥

200𝑔
     x=184 gنمک 

، پس محلول شودمینمک سیر  184gنمک با  200g یعنیآ( 

 g٣84g=184O + 2g H200        برابر است با: 

    190g-184g=6gب(نمک حل نشده: 
253-  

 آ(
60 gنمک 

100𝑔 𝐻2𝑂
= 

𝑥 𝑔

1٥0𝑔
     x=900 g        

)شیب  کمتر NaClاست)شیب بیشتر دارد( و  بیشتر  ٣KNO  ب(

باشد  ٥0برابر با  KClپس باید انحلال پذیری      کمتردارد.(

 افتد.اتفاق می C˚7٥که با توجه به نمودار در دمای 

کند زیرا با افزایش دما، انحلال پذیری رسوب می مقداریپ( 

4SO2Li   شود.میکم 

       (ت
𝑦 gنمک 

100𝑔 𝐻2𝑂
= 

10𝑔

20𝑔
     y=٥0 g 

حل  ٣g KNO60آب، مقدار  g100، در  C˚40آ( در دمای   -254

شود: می
60

100+60
× 100 = ٣7/٥%     

 ٥0g مقدار ، ℃7٥بریم که در دمای ب( از روی نمودار پی می

محلول داریم  1٥0gشود پس میآب حل  100gنمک در 

رسد می ٣0gانحلال به برسانیم  C˚1٥حال اگر به دمای 

 آید:رسوب به دست می 20g=٣0-٥0یعنی   
20 gرسوب  

1٥0𝑔 محلول
= 

𝑥 𝑔

4٥ 𝑔
     x=6 g    رسوب 

 آ( سیرنشده  -255

 80g مقدار ، ℃٥0بریم که در دمای از روی نمودار پی می ب(

محلول داریم  180gشود پس میآب حل  100gنمک در 

رسد می ٥0gانحلال به برسانیم  C˚٣٥حال اگر به دمای 

 آید:رسوب به دست می ٣0g=٥0-80یعنی   
٣0 gرسوب  

180𝑔 محلول
= 

𝑥 𝑔

900 𝑔
     x=1٥0 g    رسوب 

=شیب  -256
٣٣−27
20−0

=0/٣     S=0/٣θ+27          )الف 

=ب( 
٣٣

100+٣٣
× 100 =  درصدجرمی % 24/8

=s(  آ  -257
40−٣٣

100−0
𝜃 + ٣٣  𝑠 = 0/07𝜃 + ٣٣ 

 ٣٣+ s=0/07×40    ٣٣+٣٥/8g s=0/07θ=ب( 

حل 40g NaClآب، مقدار  100g، در C˚100 پ(دردمای

 شود:می

 W%=
نمک جرم

محلول جرم
×100=

40

100+40
×100=28/6%     

=s-41(  آ  -258
٥0-41

60-٣0
(θ-٣0)       s=0/٣θ+٣2   

 ٣2+ ٥0×٣/٣2    s=0+٣θ/g s=0 47=ب( 

259-  Li2SO4 

=sالف(    -260
٣0−2٣

10−0
𝜃 + 2٣  𝑠 = 0/7𝜃 + 2٣ 

 2٣+ s=0/7×4٥    ٥4/٥g s=0/7θ+2٣=ب( 

نمک  ٥4/٥g مقدار ، ℃4٥با معادله پی بردیم که در دمای پ(  

محلول داریم حال  1٥4/٥gشود پس میآب حل  100gدر 

رسد یعنی  می ٣7gانحلال به برسانیم  C˚20اگر به دمای 

٥4/٣-٥7=17/٥g آید:رسوب به دست می 
17/٥ gرسوب  

1٥4/٥𝑔 محلول
= 

𝑥 𝑔

٣09 𝑔
     x=٣٥ g    رسوب 

شود میآب حل  100gنمک در  80g مقدار ، ℃٥0در دمای   -261

انحلال برسانیم  C˚٣٥محلول داریم حال اگر به دمای  180gپس 

 رسد یعنیمی ٥0gبه 

 80-٥0=٣0g آید:رسوب به دست می 
٣0 gرسوب  

180𝑔 محلول
= 

𝑥 𝑔

900 𝑔
     x=1٥0 g    رسوب 

 

ی
س

وال
در

وان
 

 مواد ناقطبی

μ =0 

گی مولکولی بستنیروی بین مولکولی به جرم 

 دارد.

 مواد قطبی

μ >0 

و جرم مولکولی  μنیروی بین مولکولی به 

 بستگی دارد.

ی
وژن

در
هی

 

 قطبی ویژه

μ >>0 

 نیروی)پیوند( هیدروژنی:

هایی که دارای یکی از پیوندهای   بین مولکول

H-F    ،H-O   یاH-N  .باشند 
 

 دهد.آ( درست: اتانول پیوند هیدروژنی تشکیل می  -262

 ب( درست: آمونیاك پیوند هیدروژنی دارد.

 ث( درست  ت( درست  پ( درست
 ، زیرا پیوند هیدروژنی دارد.HFزیرا قطبی است.  ب( ، COآ(   -263

 ت(قطبی، پیوند هیدروژنی دارد.       OH٣CHت( 

                      N=O   O=C=O >آ( گشتاور دوقطبی:   -264
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   <:   گشتاور دوقطبیب( 

         پیوند هیدروژنی  ٣NH N <2  تر مایع شدن: آسان پ(

 O 2N >2  جرم مولکولی بیشتر:نیروی بین مولکولی ت(

نشان داده آ(روی شکل   -265

 است:شده

 ب(پیوند هیدروژنی

 پ(جرم مولکولی بیشتر

 جرم مولیب(            زیرا ناقطبی هستند. – 14گروه آ(   -266

  O2Hپیوند هیدروژنی دارد.              ت(  O 2Hپ(

 ث( هم ناقطبی است هم جرم مولکولی کمتری دارد.

 وند هیدروژنی         ی؛  پ    ٣NH < ٣PHالف(   -267

 ؛ جرم مولکولی بیشتر     2Br  <   2O  ب( 

 ، زیرا قطبی است.   CO (الف   -268

  دارد. H-N، زیرا پیوند   2NH٣CH   (ب 
  اند.گیری نکردهزیرا در میدان الکتریکی جهت ٣SOو  2CSآ(   -269

 ٣Oب(  

 هگزان  در)ناقطبی( پ( 

 آ(درست                           ب(درست  -270

 ت( درست     پ( درست        ب( نادرست       آ( درست    -271
 ب(استون  آ(استون      -272

273-  

 کند.زیرا با آب پیوند هیدروژنی برقرار می

 dو   c( الف  -274

 2COو  4CHب( 

 bج( عبارت 

 OH٥H2Cاتانول  < O6H٣Cاستونآ(    -275

 استون( <)هگزان ب(میزان انحلال در آب

 است.شکل رسم شدهآ( در   -276

 ب(بله به خاطر پیوند هیدروژنی

 تر است.بیشتر است، زیرا قطبی Cآ(   -277

 ، زیرا ناقطبی است.Aآ( 

  نادرست(  2  نادرست    (  1  -278

 درست(  4  نادرست     (  ٣

 بله ت(         بله پ(       خیر ب(      آ( بله  -279

 ، زیرا به حالت مایع است.  2(ب             1 (الف  -280

 ها فضای خالی است.، زیرا بین مولکول٣ (پ

 درست  -281
 ترضعیف  -282

 شود.بیشتر، زیرا کلسیم فسفات در آب حل نمی  -283

 ترقوی  -284

 چند  -285

 دوقطبی، هیدروژن     پ(پتاسیم-دوقطبی     ب(یون-آ( یون  -286

، یک کاتیون مانند  Yاست و یون  Cl-مانندِ  آنیون، یک  Xیون   -287
+Na  .است 

 پ( درست    نادرست ب(  آ( درست  -288
289-  HF به خاطر پیوند هیدروژنی ، 

 داشته یترنیروی بین مولکولی قویدر این مواد، موادی که   -290

 شوند:  باشند؛ در آب نیز بیشتر حل می

 هیدروژنی >قطبی >تر ناقطبی سنگین >ناقطبی سبک

           2N    <     2O      <    NO     <  ٣NH 

291-  (a  شکلA  شکل ، )فشار)قانون هنری =B دما = 

(b =الفx  =2N         =؛    بy  =2O     =؛  پz  =NO  

(c  درست 
 یابد.میب(کاهش         Bالف(  -292

 ناقطبی 2Oقطبی است و  NOزیرا  -NOج( 
برسد؛   ℃4٥به  ℃10گرم آب که از  100بر اساس نمودار، از هر   -293

 8/1گرم آب،  ٣00شود؛ پس از گرم اکسیژن آزاد میمیلی 6/0

 شود.گرم اکسیژن آزاد میمیلی

294-  2CO  دهد و کربنیک اگرچه ناقطبی است اما با آب واکنش می

 کند.اسید تولید می
 ی آب به نمک تمایل بیشتری دارند.هاشود، زیرا مولکولمیکمتر   -295
 افزایش  -296

 شود.میزیرا اکسیژن در آب گرم کمتر حل   -297
 . شودمی A ، واردBآب از مخزن با گذشت زمان، آ( نادرست:   -298

 : اسمز عادی و طبیعی است. ب( نادرست

فشار آن رود و بالا می Aارتفاع مایع در : چون نادرستپ( 

 شود. بیشتر می

   رود.ت( نادرست: به سمت بالا می

 پ( درست       نادرست ب(  آ( نادرست   -299

 درست 

 اسمز معکوس –ب( غیرخودبه خودی  آ( اسمز       -300
  اسمزآ(    -301

  رود.تر و سمت چپ بالاتر میسمت راست پایینب(  

 رود.ها میچون آب بین آن -شودکمتر میپ(  

 

+ + + 
• 

HF 

HCl 
HBr ش

جو
ه 

قط
 ن

 4 ٣ 2 شماره دوره 


