
 ثرف ؾْٛ

 آة، آًٞٙ ظ٘س٣ٌ

 

 آیا به آبی که می نوشید، اندیشیده اید؟!!

 قسوت اٍل

 ذٛا٥٘س:قٛز،  ُٔبِت ظ٤ط ضا ٣ٔوشبة زضؾ٣ ضا قبُٔ ٣ٔ 92سب 85زض لؿٕز اَٚ وٝ اظ نفحٝ 

 ِهقذه 

 ّوشاّاى ًاپیذای آب 

 جای خالی

 ذ٣ اظ ٔٛاضز ايبف٣ ٞؿشٙس.(ٞط٤ه اظ ػجبضسٟب٢ زازٜ قسٜ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٛاضز ظ٤ط وبُٔ و٥ٙس )ثط .372

 –ٕ٘بز ظ٘س٣ٌ  –آة  –ٍٕٞٗ  -اوؿ٥ػٖ   – ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ –ٔح٣ّ  –% 75 –٘بذبِم  –ذبِم  –ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤  –ٔشفبٚر  -٤ىؿب٣٘ 

 وّط٤س -ٔمُط آة –٥ٕٞٗ ٔمساض  –ؾًٙ وطٜ  –طبثز  –ٞب٢ ٕ٘ه –٘بٍٕٞٗ  -% 7/99 –آث٣  –حفظ  -انلاح ضفشبض   –ٔٙبثغ  -ؾس٤ٓ 

 .اؾز ثعضي ثؿ٥بض ٚ ٔؼٟع ا٢ؾف٥ٙٝ ٕٞب٘ٙس فطاٚاٖ .............. اظ دٛق٥سٜ ؾُح٣ ٚ ............اظ ؾطقبض ػ٢ّٛ ثب ٔب ؾ٥بضٜ .أ‌

 ٚ .................... ضاؾشب٢ زض ٔب ................ ثطا٢ ثبـ ٚث٥ساض ذُط ظً٘ ٤ه ٚاغٜ ا٤ٗ أطٚظٜ أب، اؾز، ........... ٥ٌش٣، ػب٢ ػب٢ زض آة .ب‌

 .اؾز آٖ ......................... اظ ٙٝث٥ٟ ٔهطف

 اؾز. دٛقب٘سٜ آة ضا آٖ ؾُح زضنس ................ ثٝ ٘عز٤ه ظ٤طا قٛز؛ ٣ٔ ز٤سٜ ............... ضً٘ ثٝ فًب زض ظ٥ٔٗ .ج‌

 ............... اظ سٛػ٣ٟ لبثُ ٔمساض ظ٤طا زاضز، قٛض ا٢ٔعٜ اغّت وٝ اؾز ........... ٔر٣َّٛ زض٤بٞب ٚ ٞبال٥ب٘ٛؼ آة .د‌

 .اؾز قسٜ حُ آٖ زض ٌٛ٘بٌٖٛ  .ه‌

  ............. اظ ٌٛ٘بٌٖٛ ٔٛاز سٗ ٥ّ٥ٔبضزٞب ؾبلا٘ٝ.......... زض ٘ش٥ؼٝ  سمط٤جبً ظ٥ٔٗ وطٜ ٞب٢آة زض قسٜ حُ ٔٛاز وُ ػطْ .و‌

 .قٛ٘س ذبضع ٞبال٥ب٘ٛؼ ٚ زض٤بٞب آة اظ ٥٘ع ٔبزٜ ............................ ثب٤س دؽ قٛ٘س٣ٔ وطٜ آة ٚاضز .ز‌

   سكى٥ُ ثطف ٚ ثبضاٖ زض ٔٙبَك دبن ................. ٘بْ زاضز.٢ ٚضزٜفطا .ح‌
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 .سط٤ٗ ٣٘ٛ٤ وٝ زض آة زض٤ب ٚػٛز زاضز ٤ٖٛ .......... اؾزث٥ف .ط‌

 وٙٙس٣ٔ ٌصض ٞب٣٤ظ٥ٔٗ اظ ذٛز ٔؿ٥ط زض ض٤ع٘س ٣ٔ زض٤بٞب ثٝ وٝ ٞب٣٤ آة ظ٤طا اؾز، .......... ٞٓ ثب زض٤بٞب زض قسٜ حُ ٔٛاز ٔمساض ٚ ٘ٛع  .ي‌

 .زاض٘س ٌٛ٘بٌٖٛ ............... ٝو

 اؾز. ٞب ................ٞب ٚ ضٚزذب٘ٝٞب، لٙبرآة ظلاَ ٚ قفبف اغّت چكٕٝ .ك‌

 اؾز وٝ ثٝ ٥ٔعاٖ ٔشفبٚس٣ زض آٖ ٚػٛز زاضز. ق٥ٕ٥ب٣٤ ............ آ٤س. ٔحش٢ٛ ٔٛاز ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ آة ثؿشٝ ثٝ ........... وٝ اظ آٖ ثٝ زؾز ٣ٔ .ل‌

 ًادسست  یا دسست 

 ٣ ٤ب ٘بزضؾش٣ ػجبضسٟب٢ ظ٤ط ضا سؼ٥٥ٗ و٥ٙس ٚ ػجبضر نح٥ح ٤ب ػّز ٘بزضؾش٣ ضا ث٤ٛٙؿ٥س.زضؾش .373

 .ٞب ذبضع قٛ٘سب٘ٛؼ٥ٚ ال بٞب٤اظ آة زض ع٥ٔمساض ٔبزٜ ٘ ٥ٕٗٞ س٤قٛ٘س. ثب ٣ٔٛاز ٌٛ٘بٌٖٛ اظ ؾًٙ وطٜ  ٚاضز آة وطٜ ٕٔٞبٖ ا٘ساظٜ وٝ   .أ‌

 .زاض٘س ٣٤ب٥ٕ٥ق ٢ٞبثطٞٓ وٙففمٍ  ٍط٤ىس٤ب ٌٛ٘بٌٖٛ آٖ ث ٢ٞبٚ ثرف بؾز٤دٛ ٣٤ب٥ٕ٥ق سٌب٤ٜاظ ز ٥ٗظٔ .ب‌

 .دٛقب٘سٜ اؾزٞب، ال٥ب٘ٛؼ ضا آة ٥ٗؾُح ظٔٞب٢ آةزضنس  75 .ج‌

 .ؾِٛفبر اؾز ٣اسٕ ٤ه ٤ٖٛچٙس ٚ   ٥ٓدشبؾ  ٣سه اسٕ ٤ٖٛٞط ٚاحس آٖ قبُٔ زٚ وٝ اؾز  ٤٘ٛ٣ ٣ج٥ؾِٛفبر سطو ٥ٓدشبؾ .د‌

 سفبٚر زاضز.  ٍط٤زثٝ ٔحُ  ٣اظ ٔحّ ٤ٗط٥ق ٢ٞبٔٛػٛز زض آة ٢ٞب٤ٖٛٔمساض ٚ ٘ٛع  .ه‌

 .اؾز آٟ٘ب  ٢ٞبٞب زض ٘ٛع ٚ ٔمساض حُ قٛ٘سٜآة ٍط٤ٚ ز ٣س٥٘سفبٚر آة آقبٔ  .و‌

 تشقشاسی استثاط

زض اضسجبٌ اؾز،  ا٤ٗ اضسجبٌ ضا د٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٌٛ ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ظط ث٤ٛٙؿ٥س)  Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾشٖٛ  Aٞط ٤ه اظ ػجبضسٟب٢ ؾشٖٛ  .374

          بف٣  ٞؿشٙس.(اي Bثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾشٖٛ 

  B ستَى   A ستَى  

 ٣س٥٘آة آقبٔ ١٥سٟ (a .وٙٙس٣ٔ فب٤ا ٣ٞب ٘مف اؾبؾزضقز ِٔٛىَٛ ا٤ٗ ثرف اظ وط٠ ظ٥ٔٗ ٢ٞبزض ٚاوٙف .أ‌

 ؾًٙ وطٜ (b قٛز.٣ٔ ٥ُسكى س٤وّط ٤ٓثب  ٔحَّٛ ؾس شطار٥اظ ٚاوٙف ٔحَّٛ ٘مطٜ ٘ .ب‌

 ذبِم ثٛزٖ آة ثبضاٖ (c آة ١٥سٟ ٢ثطا ٣٤اٍِٛ .ج‌

 زض ؾُح ػٟبٖ ٣ؾبؾا ٢ٞباظ چبِف .د‌

 قٛز. ٣ٞب ٔؾجت حفظ ؾلأز ز٘ساٖ ٤ٖٛ ٤ٗٚػٛز ا .ه‌

 قسٜ اؾز،  ٥ُچٙس اسٓ سكى ب٤وٝ اظ اسهبَ زٚ  ٤٘ٛ٣ .و‌

d) ٜظ٤ؿز وط 

e) فّٛئٛض٤س 

f) ضؾٛة ٘مطٜ وّط٤س 

 سم٥ُط (g سط٤ٗ ٤ٖٛ ٔٛػٛز زض آة زض٤بث٥ف .ز‌

  ٣چٙس اسٕ ٤ٖٛ (h % اؾز.60سط٤ٗ لبضٜ ثب ػٕؼ٥ز ث٥ف اظ دٟٙبٚضسط٤ٗ لبضٜ وٝ ذكه .ح‌

 ؾس٤ٓ .a سط٤ٗ ٔمساض آة ق٥ط٤ٗ ػٟبٖ زض ا٤ٗ ٔٙبثغ شذ٥طٜ اؾز.فث٥  .ط‌

 وّط٤س .b ا٤ٗ ػٙهط ظطف٥ز ٔشغ٥ط زاضز. .ي‌

 آؾ٥ب .c سط٤ٗ ٔمساض آة ق٥ط٤ٗ ػٟبٖ زض ا٤ٗ ٔٙبثغ شذ٥طٜ اؾز.ث٥ف .ك‌
 d.  ٞب٢ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔآة 

 e. ٗٞآ 
‌f. ٜٛٞب٢ ٤ر٣و 

‌g.  آفط٤مب 

  

 هْاستی
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 ُ و٥ٙس.٢ ظ٥ٔٗ وب٤ٔط ضا ثب ٘ٛقشٗ ٘بْ چٟبض ثرف وطٜٔشٗ ظ .375

 ب ............. فطٚز ٣ٔ آ٤س. ثطذ٣ ػب٘ساضاٖ زض ............... ٤ؾبلا٘ٝ حؼٓ ػظ٣ٕ٥ اظ آة زض٤بٞب ثربض ٚ ٚاضز ............ ٣ٔ قٛز ٚ ثٝ نٛضر ثبضـ زض ........ »

٢ ػب٘ٛضاٖ ٚ ٥ٌبٞبٖ ثط اطط ٚاوٙف ف ٣ٔ وٙٙس. لاقٝؾبلا٘ٝ ٥ّ٥ٔبضزٞب سٗ وطثٗ ز٢ اوؿ٥س ضا ٚاضز ........... ٚ ٔمساض ثؿ٥بض ظ٤بز٢ اظ ٌبظ اوؿ٥ػٖ ضا ٔهط

 «ب ......... ٣ٔ قٛ٘س.٤............،..........‌‌سط٢ ٚاضزٞب٢ وٛچهٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ سؼع٤ٝ قسٜ ٚ ثٝ نٛضر ِٔٛىَٛ

 ضا سٛي٥ح ز٥ٞس.زچبض وٓ آث٣ ذٛاٞٙس قس. ػّز ا٤ٗ سٙبلى ظبٞط٢  2035% اظ ٔطزْ سب ؾبَ 66% ؾُح ظ٥ٔٗ ضا آة دٛقب٥٘سٜ اؾز. أب 75 .376

 .قٛز زض٤ب آة زض دشبؾ٥ٓ ٚ ثط٥ٔس ٞب٤٢ٖٛ ٚضٚز ثبػض ٞب آٖ( ٣٘ٛ٤ سفى٥ه) ا٘حلاَ وٝ ث٤ٛٙؿ٥س ضا زٚسب٣٤ ق٥ٕ٥ب٣٤ سطو٥ت چٟبض .377

 ؟ثٝ چٝ ٔؼٙبؾز« ظ٥ٔٗ اظ ز٤سٌبٜ ق٥ٕ٥ب٣٤ د٤ٛبؾز»ػّٕٝ ٢  .378

 ٣ قٛز؟ چطا؟ٚض٢ وساْ ٤ه اظ ٔٙبثغ آة زض َج٥ؼز ٔنطفٝ ػ٣٤ٛ زض ٔهطف آة، ٔٛػت افعا٤ف ثٟطٜ .379

 ث٥ٗ ظ٤ؿز وطٜ ٚ ٞٛاوطٜ ثبقس. ٔظبَ ثع٥٘س وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٔجبز١ِ ٤ه دس٤سٜ .380

246اٌط ثسا٥٘ٓ ػطْ ظ٥ٔٗ زض حسٚز  .381 10  1سٗ ٚ ػطْ آة ض٢ٚ آٖ زض حسٚز
4000

 ثطاثط ػطْ ظ٥ٔٗ اؾز ٚ چطذٝ آة ؾبلا٘ٝ  

144 / 2 10 ٗوٙٙس؟وٙس، ؾبلا٘ٝ چٙس زضنس آة ٞب٢ ظ٥ٔٗ زض چطذ١ آة قطوز ٣ٔآة ضا زض ؾطاؾط وط٠ ظ٥ٔٗ ػب ثٝ ػب ٣ٔس  

 
 :ثب سٛػٝ ثٝ قىُ ظ٤ط ثٝ ؾٛالار زازٜ قسٜ دبؾد ز٥ٞس .382

 زٞٙس؟وساْ ثرف اظ وطٜ ظ٥ٔٗ ضا ٘كبٖ ٣ٔ A ،B ، C ٚ Dآ(ٞط ٤ه اظ حطٚف 

 وٙس؟ٔجبزِٝ ٣ٔ Cرف ثب ث Aثرف  ة( حسالُ زٚ ػٙهط ضا ٘بْ ثجط٤س وٝ

    سط اؾز؟ح( چٍب٣ِ وساْ ثرف ث٥ف

 ٞب ػعٚ وساْ ثرف ٞؿشٙس؟ر( ا٘ؿبٖ

 ٤ه ٘بزضؾز اؾز؟ ثطا٢ ٔٛاضز ٘بزضؾز ز٥ُِ شوط و٥ٙس. ٤ه اظ ُٔبِت ظ٤ط زضؾز ٚ وساْوطثٙبر وساْزض ٔٛضز آ٥ْ٘ٛٔٛ .383

 ٥ٙٔع٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س اؾز. ٞب٢ ٤ه َٔٛٞب٢ ؾبظ٘سٜ ٤ه َٔٛ اظ آٖ ؾٝ ثطاثط سؼساز اسٓآ( سؼساز اسٓ

 ة( زض آة ا٘حلاَ دص٤ط اؾز ٚ ٞط ٚاحس آٖ زض آة ؾٝ ٤ٖٛ ا٤ؼبز ٣ٔ وٙس.

 ح( اسٓ ٔطوع٢ وبس٥ٖٛ ٔٛػٛز زض ا٤ٗ سطو٥ت، چٟبض د٥ٛ٘س وٛٚالا٘ؿ٣ زاضز.

ب٤ف، ٚػٛز ٤ٖٛ وّط٤س فطو و٥ٙس ٤ه قطوز س٥ِٛس وٙٙسٜ آة ٔؼس٣٘ اظ قٕب ثٝ ػٙٛاٖ ٔكبٚض ق٥ٕ٥ب٣٤ ذٛز ذٛاؾشٝ اؾز سب ثب َطاح٣ ٤ه آظٔ .384

 .ث٤ٛٙؿ٥س  زض آة ٔؼس٣٘ س٥ِٛس ا٤ٗ قطوز ضا ٘كبٖ ز٥ٞس. ٔٛاز ٔٛضز ٥٘بظ ٚ ٚاوٙف د٥كٟٙبز٢ ذٛز ضا
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 نس ذبِم ٥٘ؿز؟ سٛي٥ح ز٥ٞس.چطا آة ثبضاٖ نسزض .385

 
 

 ٞب٢ ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس: سه٤ٛط ٔمبثُ ٔطثٌٛ ثٝ آ٘ب٥ِع )سؼع٤ٝ(٤ه ثُط٢ آة ٔؼس٣٘ اؾز. ثب سٛػٝ ثٝ آٖ ثٝ دطؾف .386

 ا٢ زاضز؟( ٚػٛز ٤ٖٛ فّٛضا٤س )٤ٖٛ فّٛئٛض٤س( زضٖٚ آة چٝ فب٤سٜآ

 ة( ٤ه ٤ٖٛ  سه اس٣ٕ ٚ ٤ه ٤ٖٛ چٙس اس٣ٕ ضا زض ا٤ٗ سه٤ٛط ٔكرم و٥ٙس.

 ح( ٘بْ ٚ فطَٔٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ زٚ سطو٥ت ٣٘ٛ٤ ضا ث٤ٛٙؿس وٝ زاضا٢ ٤ٖٛ ٥٘شطار ثبقس.

َ زض آة، ٤ٖٛ ٞب٢ ٥ٙٔع٤ٓ ٚ ٥٘شطار ر( ٘بْ ٚ فطَٔٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ سطو٥ت ٣٘ٛ٤ ضا ث٤ٛٙؿس وٝ زض اطط ا٘حلا

 ا٤ؼبز وٙٙس.

 

 ز٤سٜ اؾز. زض ِجبؾك٣٤ٛ، ٘بْ ؾس٤ٓ ؾِٛفبر ضازا٘ف آٔٛظ٢ ثب ُٔبِؼٝ ثطچؿت ٔٛاز ؾبظ٘سٜ ٤ه ػؼجٝ دٛ .387

 .آ( فطَٔٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ ا٤ٗ سطو٥ت ضا ث٤ٛٙؿ٥س

 ٝ ٚاوٙف ضا ث٤ٛٙؿ٥س.سٛاٖ ثب ٤ه آظٔب٤ف ٚػٛز ا٤ٗ ٔبزٜ ضا زض دٛزض ِجبؾك٣٤ٛ اطجبر وطز؟ ٔؼبزِة( چٍٛ٘ٝ ٣ٔ

 ٞب٢ د٥ٛ٘س٢ ٚ ٘بد٥ٛ٘س٢ آٖ ضا ٔكرم ٕ٘ب٥٤س.ا٢ ٤ٖٛ وطثٙبر ضا ضؾٓ و٥ٙس ٚ سؼساز ػفز اِىشطٖٚ٘مُٝؾبذشبض اِىشطٖٚ .388

 

 ٞب٢ وّؿ٥ٓ ٥٘شطارٞب٢ ظ٤ط ٚاوٙف ث٥ٗ ٔح٤َّٛه اظ قىُوساْ .389

 

 ؟زٞس؟چطا٣ٔ ٚ ؾس٤ٓ ؾِٛفبر ضا زضؾز ٘كبٖ 

 

 ٞب٢ آث٣ ، ؾِٛفبر ٞؿشٙس.(ٞب٢ ظضز ، وّؿ٥ٓ ٚ ٤ٖٛٔٛاظ٘ٝ و٥ٙس. )ضإٞٙب٣٤: ٢ٖٛ٤ ٚاوٙف ضا ث٤ٛٙؿ٥س ٚ ٔؼبزِٝ 

 

 .زٞسضا ٘كبٖ ٣ٔ (II)ٚاوٙف قٙبؾب٣٤ ٤ٖٛ ؾطة ضٚ ثٝ ضٚ قىُ .390

 ٞبزٞٙسٜ ٚ فطاٚضزٜثب سٛػٝ ثٝ قىُ فطَٔٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚاوٙف

 ٞب ضا ٘ٛقشٝ ٚ ٚاوٙف ضا ٔٛاظ٘ٝ و٥ٙس.ٚ حبِز ف٥ع٤ى٣ آٖ 

 

 

 

ط ضا وبُٔ و٥ٙسٚاوٙف ٞب٢ ظ٤ .391
         

         
2 4 2

3 2

................. ..............

............. ....................

Na SO aq Ca OH aq s aq

Pb NO aq KI aq s aq

  

  
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 ػب٣٤ زٌٚب٘ٝثط اؾبؼ ٔؼبزِٝ ٚاوٙف ػب ثٝ .392

       aq aq aq aq
NaCl KBr KCl NaBr  

 
 قٛز؟ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ چطا ٚاوٙف ،ٔكرم و٥ٙس 

 زٞس؟قىُ ظ٤ط ضٚـ قٙبؾب٣٤ وساْ وبس٥ٖٛ ضا ٘كبٖ ٣ٔ .393

 ٢ ٚاوٙف ضا ٘ٛقشٝ ٚ ٔٛاظ٘ٝ و٥ٙس.ٔؼبزِٝ 

 

 

  .ازٜ قسٜ  ثبض ٤ٖٛ چٙس اس٣ٕ ظ٤ط ضا ٔكر٥م و٥ٙسثب سٛػٝ ثٝ ؾبذشبض ز .394

 

: :

: :

x

O

O C O 

ٚ آ٥ْ٘ٛٔٛ  2(Fe+) (III)اؾشفبزٜ اظ زٚ وبس٥ٖٛ آٞٗ ثب  .395 4NH


ٞب٢ ؾِٛفبر ٚ ٕٞچ٥ٙٗ آ٥ٖ٘ٛ  
2

4SO


، ٥ٞسضٚوؿ٥س 

  OH  ٤س٤س ٚI  

 .ٞب ضا ث٤ٛٙؿ٥سفطَٔٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ٘بْ آٖ سٛاٖ ؾبذز؟آ(چٙس سطو٥ت ٣٘ٛ٤ ٣ٔ

 ؟ٞب ضا ٔكرم و٥ٙس. )سطو٥ت ٣٘ٛ٤ زٚ سب٣٤ ٤ب چٙس سب٣٤(ة( ٘ٛع آٖ

 زا٘ف آٔٛظ٢ ثطا٢ قٙبؾب٣٤ ٤ٖٛ فؿفبر آظٔب٤ك٣  .396

 زٞس.َطاح٣ وطزٜ اؾز. قىُ ظ٤ط ٕ٘ب٣٤ اظ آٖ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

 .آٖ ضا ث٤ٛٙؿ٥سٔؼبزِٝ  

زض ٤ه ٌطْ اظ وساْ سطو٥ت ظ٤ط ثٝ ٍٞٙبْ ا٘حلاَ زض آة سؼساز ٤ٖٛ ث٥كشط٢ س٥ِٛس  .397

 Na=23 , Al=21, Li=1, C=62 , N=64, O= 66, H=6(    NaOH – Li2CO3 – Al(NO3)3؟)وٙس٣ٔ

 

 ٞب٢ حبنُ ضا ث٤ٛٙؿ٥س.زضػسَٚ ظ٤ط فطَٔٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ٘بْ سطو٥ت .398

 

 َٔٛ ٕ٘ه ٤ه ؾِٛفبر005/0زض اطط ا٘حلاَ  .399 221/5 10 ٖٛ٤

 ث٤ٛٙؿ٥س.  +٣ٔMn قٛز فطَٔٛ ٕ٘ه ضا ثب وبس٥ٖٛ س٥ِٛس 

 

 

 

PO4 ؾِٛفبر
3- ) فؿفبر (   NO3

-  

   

 

NH4
+ 

 

 

  Fe3+ 



رم ترابیتهیه و تنظیم: اک                                                                                                           آب، آهنگ زندگیفصل سوم:   
 

631 
 

 تشسسی ًکات هْن دسس

 دٛقب٘سٜ اؾز. آة ضا آٖ ؾُح زضنس 75 ثٝ ٘عز٤ه ظ٤طا ٗ اظ فًب ثٝ ضً٘ آث٣ ز٤سٜ ٣ٔ قٛز؛وطٜ ظ٥ٔ 

 ْٔبزٜ ٔمساض ٥ٕٞٗقٛز، اؾز ظ٤طا ٞط چمسض ٔٛاز ٌٛ٘بٌٖٛ اظ ؾًٙ وطٜ ٚاضز آة وطٜ ٣ٔ طبثز سمط٤جبً ظ٥ٔٗ وطٜ ٞب٢آة زض قسٜ حُ ٔٛاز ُو ػط 

 ٌطزز.٣ٔ ذبضع ٞب ال٥ب٘ٛؼ ٚ زض٤بٞب آة اظ ٥٘ع

 ٞب٢ ف٥ع٤ى٣ ٚ ب ٤ىس٤ٍط ثطٕٞىٙفث وطٜ ظ٤ؿز ٚ وطٜ ؾًٙ وطٜ، آة وطٜ، ٞٛا ثرف چٟبضاظ ز٤سٌبٜ ق٥ٕ٥ب٣٤ د٤ٛبؾز، ظ٤طا  ضا ظ٥ٔٗ وط٠

 ق٥ٕ٥ب٣٤ زاض٘س.

 قسٜ سكى٥ُ... ٚ ٞب٤ٖٛ آة، وٛچه ٞب٢ِٔٛىَٛ اظ وطٜآة .اؾز قسٜ سكى٥ُ .. ٚ اوؿ٥ػٖ ٥٘شطٚغٖ، قبُٔ وٛچه ٞب٢ِٔٛىَٛ اظ وطٜ ٞٛا 

 ػبٔس ٔٛاز اظ وطٜؾًٙ .وٙٙس٣ٔ فبا٤ اؾبؾ٣ ٘مف ٞبِٔٛىَٛ زضقز آٟ٘ب ٞب٢ٚاوٙف زض. اؾز ظ٥ٔٗ وط٠ ض٢ٚ ػب٘ساضاٖ قبُٔ وطٜ ظ٤ؿز .اؾز

 .اؾز قسٜ سكى٥ُ ... ٚ ٞبٕ٘ه ٔبؾٝ، ٔب٘ٙس

 ا٘س:ظ٥ٔٗ ثٝ قىُ ظ٤ط زض ٔٙبثغ آٖ سٛظ٤غ قسٜٞب٢ وطٜآة 

 زض٤ب، زض٤بچٝ، ضَٛثز ذبن، ثربض آة آة ٞب٢ ظ٤ط ظ٣ٙ٥ٔ وٜٛ ٞب٢ ٤ر٣ ال٥ب٘ٛؼ ٔٙجغ

 15/0 5/0 15/2 2/97 زضنس

 ٞب  اؾز.حٛظٜ ز٤ٍط ٚ ٔهبضف ذب٣ٍ٘، نٙؼز ٘ٛق٥سٖ وكبٚضظ٢، زض٣ٙ٥ٔ ٔٙجغ ٥ٕٞك٣ٍ ثطا٢ ٔهبضف ٞب٢ ظ٤طظاظ ا٤ٗ  ٥ٔبٖ فمٍ آة 

 شَد.یه افتی یّا چِ هَاداًَسیٍ اق اّایدس آب دس

  آة 99 س٥ػٙهط ٚػٛز زاضز. ػبِت اؾز ثسا٘٘ٛع  70اظ  ف٥ث ب،٤آة زضزضطبثز اؾز.   جب٤ًاؾز وٝ ٔمساض آٟ٘ب سمط ٣٤ٞباظ ٕ٘ه ٣ٔحِّٛ ب٤آة زض %

 .ٔحَّٛ ٞؿشٙس ٢ٞبآٟ٘ب ثٝ نٛضر ٕ٘ه ٣زٞٙس وٝ ٣ٍٕٞٔ ٥ُػٙهط سكى 6ضا  ب٤زض

 ٚػٛز زاضز ع٥٘ س٤چٖٛ ثطْ، ٍٔٙٙع، ؾطة، آٞٗ، َلا ٚ  ٍط٤ز ٢اظ ػٙهطٞب ٣ػعئ ط٤ٔمبز، ٚػٛز زاضز بٞب٤وٝ زض آة زض ٢افعٖٚ ثط ػٙبنط.  

 س. ثبق٣ٔ ع٥وٓ ٘ بض٥ثؿ ط٤ٔحَّٛ زض ٔمبز ٢ٌبظٞب ٢حبٚ ب٤آة زض 

 ( سضٚغ٥ٖٞ س،٥اوؿ ٢وطثٗ ز ػٖ،٥اوؿ شطٚغٖ،٥)٘ ٥ُاظ لج ٣٤ٌبظٞب

 

 ٞؿشٙس آة زض ٞبِٔٛىَٛ ٚ ٞب٤ٖٛ ا٘ٛاع اظ ٍٕٞٗ ٔر٣َّٛ زض٤بٞب. 

 ظ٤طا زاض٘س، سفبٚر ٤ىس٤ٍط ثب زض٤بٞب زض قسٜ حُ ٔٛاز ٔمساض ٚ ٘ٛع 

 ٌصض ٞب٣٤ظ٥ٔٗ اظ ذٛز ٔؿ٥ط زض ض٤ع٘س٣ٔ زض٤بٞب ثٝ وٝ ٞب٣٤ آة 

 .زاض٘س ٌٛ٘بٌٖٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛاز ٝو وٙٙس٣ٔ 

 ٘بذبِم قفبف ٚ ظلاَ آث٣ ٞب،ضٚزذب٘ٝ ٚ ٞبلٙبر ٞب،چكٕٝ اغّت ٚ 

 اؾز. آقب٥ٔس٣٘ ٚ ٌٛاضا ق٥ط٤ٗ، وٝ زاض٘س 

 ٖٛقٛز ثٝ قط٣َ وٝ ٤ى٣ اظ فطاٚضزٜ، ضؾٛة ، ٌبظ ٤ب آة ٚ ٞب٢ ػبثٝ ػب٣٤ زٌٚب٘ٝ اؾشفبزٜ ٣ٔٞب٢ حُ قسٜ زض آة اظ ٚاوٙفثطا٢ قٙبؾب٣٤ ٤

 ب سغ٥٥ط ضً٘ قٙبؾبٌط ثبقس.٤

 ٝػب٣٤ زٌٚب٘ٝ: ٚاوٙك٣ وٝ زض آٖ ػب٢ زٚ ٤ٖٛ زض زٚ سطو٥ت ػٛو قٛز ٕٞب٘ٙس ا٢ٍِٛ ظ٤طٚاوٙف ػب ث 

       
       

aq aq s aq
  AX BY AY BX قٛززض ا٤ٗ ٘ٛع ٚاوٙف ػب٢ وبس٥ٖٛ ثب آ٥ٖ٘ٛ ػٛو ٣ٔ.  

 ٞب اؾز.ٖ٘ؿجز سؼساز وبس٥ٖٛ ثٝ آ٥ٖ٘ٛ زض سطو٥ت ٣٘ٛ٤، ٚاضٚ٘ٝ ٘ؿجز سؼساز ثبضآ 

  ٜٚا٢، آ٥٘ٛٔٓ ٚ آ٥ٖ٘ٛ ٥٘شطار ٚ اؾشبر ٣ٍٕٞ ٔحَّٛ زض آة ٞؿشٙس.ػسَٚ زٚضٜ 1سطو٥جبر زاضا٢ وبس٥ٖٛ ٌط 

  قٛزٞب٢ ٔؼشٕغ ٔكبٞسٜ ٣ٔٞب )ٔٛاز ٘بٔحَّٛ( ثٝ نٛضر ٤ٖٛٞب٢ ػسا ٚ ضؾٛةٞب، ٔٛاز ٔحَّٛ ثٝ قىُ ٤ٖٛزض ٕ٘ب٤ف سه٤ٛط٢ ٚاوٙف. 
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 س اسٓ وٝ د٥ٛ٘س وٛٚالا٘ؿ٣ زازٜ، ثبض ٔؼ٣ٙ٥ زاض٘سا٢ اظ چٙٔؼٕٛػٝ :٤ٖٛ چٙس اس٣ٕ. 

 وٙس.ٔحَّٛ ٚ ٘بٔحَّٛ ضا ٔكرم ٣ٔٞب٢ ٔحَّٛ ٚ وٓػسَٚ ظ٤ط ٕ٘ه

 
 (ٞب٢ چ٥سٔبٖ قسٜٔؼٕٛع اِىشطٖٚ –ٞب٢ ظطف٥ز ٔؼٕٛع اِىشطٖٚ) ثبض ٤ٖٛ چٙس اس٣ٕ ثطاثط اؾز ثب 
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 ٖٛٞب ثٝ وُ ٔؼٕٛػٝ سؼّك زاضز ٘ٝ ثٝ ٤ه اسٓ ذبلثبض ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٤.               
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 ٖٛقٛ٘س:ٞب٢ چٙس اس٣ٕ ثٝ زٚ زؾشٝ سمؿ٥ٓ ٤٣ٔ
 

 

  اِف(وبس٥ٖٛ چٙس اس٣ٕ:

 قٛ٘س؛ ٔب٘ٙس آ٥٘ٛٔٓ ٚ ٥ٞسض٥٘ٚٓ.ؾبذشٝ ٣ٔ« ٤ْٛ»ٔٛضز ٘ظط ٚ دؿٛ٘س وٝ ٘بْ آٖ اظ ض٤كٝ ٘بْ سطو٥ت ٚ ٤ب ػٙهط 

 ة( آ٥ٖ٘ٛ چٙس اس٣ٕ:

ٚ ثطا٢ اوؿ٥ػٖ وٕشط،   «ار»٣ٔ ثبقس زض ا٤ٗ ٔٛضز ثطا٢ آ٣٘ٛ٥٘ وٝ اوؿ٥ػٖ ث٥كشط زاضز «ار»ٚ « ٤ز»٘بْ آٖ ٞب ؿٛ٘س ، دثٝ ػع چٙس ٔٛضز اؾشظٙبء 

ضٚز. )٘بْ ٘بفّع +ار( ثٝ وبض ٣ٔ «٤ز»دؿٛ٘س

 ٤ب ) ٘بْ ٘بفّع +٤ز(

 ػسَٚ ظ٤ط ٘بْ ٚ فطَٔٛ ثطذ٣ 

 زٞسٞب٢ چٙس اس٣ٕ ضا ٘كبٖ ٤٣ٖٔٛ

 ٖٛٛ٘س ٞب٢ چٙس اس٣ٕ ثٝ دؿثطذ٣ اظ آ٥٘

ذشٓ ٣ٔ قٛز؛ ٔب٘ٙس ؾ٥ب٥٘س) «٤س»

CN )( 3،آظ٤س
N 

)، 

٥ٞHSسضٚغٖ ؾِٛف٥س)  ) 

 ٖٛٞب٢ چٙس اس٣ٕ وٝزض فطَٔٛ ثطذ٣ آ٥٘ 

٥٘ع ٚػٛز زاضز لجُ اظ ٘بْ آ٥ٖ٘ٛ  ٥ٞسضٚغٖ 

 قٛز، ٔب٘ٙس: ٚ ٘بْ ٥ٞسضٚغٖ شوط ٣ٔسؼساز 

٤ٖٛ ز٢ ٥ٞسضٚغٖ فؿفبر 
42

H PO  ٥ٞسضٚغٖ ؾِٛفبر
4

HSO ‌

  ُٕچٙس اس٣ٕ ث٥ف اظ ٚر وٝ اٌط سؼساز وبس٥ٖٛ ٚ آ٥ٖ٘ٛ ، ثب ا٤ٗ سفبو٥ٙسثطا٢ ٘ٛقشٗ فطَٔٛ ٚ ٘بٍٔصاض٢ سطو٥جبر ٣٘ٛ٤ چٙسسب٣٤ ٔظُ زٚسب٣٤ ػ

 .ث٤ٛٙؿ٥سدطا٘شع  ٤ه ثٛز، زاذُ دطا٘شع ٚ سؼساز آٖ ضا ث٥طٖٚ

 آ٥ٖ٘ٛ چٙس اس٣ٕ  «ار»ٚ « ٤ز»اٌط فمٍ ٤ٖٛ ٥ٞسضٚغٖ ثب ث٥ٙبٖ چٙس اس٣ٕ سطو٥ت قسٜ ثبقس، اؾ٥س حبنُ ٣ٔ قٛز. ثطا٢ ٘بٍٔصاض٢ دؿٛ٘س

 )اؾ٥س + ٘بْ ٘بفّع + ٚ(   )اؾ٥س +٘بْ ٘بفّع+ ٤ه( ٤ب    اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز« ٤ه»٤ب « ٚ»قٛز ٚ ثٝ ػب٢ آٖ اظ دؿٛ٘س حصف ٣ٔ

 ٥٘ع اؾشفبزٜ و٥ٙس.« ٥ٞسضٚ»لجُ اظ ٘بْ ٘بفّع اظ دكٛ٘س « ٤ه »ػلاٜٚ ثط سجس٤ُ آٖ ثٝ  ،زاقشٝ ثبقس« ٤س» اٌط دؿٛ٘س 

 اؾ٥س ٥ٞسضٚ ؾ٥ب٥٘هHCN وٝ ٣ٔ قٛز   -CN)اؾ٥س +٥ٞسضٚ +٘بْ ٘بفع +٤ه( ٔظُ ؾ٥ب٥٘س    

  ْ٤ٛ٘ؿٙس:ٞب ٣ٔٞب٢ چٙس اس٣ٕ ضا اظ ض٢ٚ ٘بْ اؾ٥سٞب٢ ٔؼطٚف آ٤ٌٖٖٛب٣ٞ ٘ب 

 قٛز.آٚضزٜ ٣ٔ« ار»وٙٙس ٤ؼ٣ٙ ثٝ ػب٢ ٤ه ضا اظ ا٘شٟب٢ آٖ حصف ٣ٔ« ٤ه»ضا اظ اثشسا٢ ٘بْ آٖ ٚ « اؾ٥س»ّٕٝ َٛض٢ وٝ و

 قٛز.سجس٤ُ ٣ٔ« ٤ز»زاقشٝ ثبقٝ ثٝ « ٚ»٤ب اٌط دؿٛ٘س 
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ز٢ ٥ٞسضٚغٖ 
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 فؿفبر
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PO 

 

ؾِٛفبر
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4
SO 

 

 

 ٥ٞسضٚوؿ٥س

OH 
 

 دطاوؿ٥س

2

2
O 

 

هیدروژن 
 سولفات

4
HSO 

 

 ٥٘شط٤ز

2
NO 

 

 ٥٘شطار

3
NO 

 
    

٥ٞسضٚغٖ 

 ؾِٛف٥س

  

‌کاتیون

‌آنیون

     
4

LiHSO
 

لیتیم هیدروژن 
 سولفات

       

  لیتین

    
2 2

Na O
 سدیم پراکسید

        
 سدین

2 4
KH PO 

ز٢ دشبؾ٥ٓ 

 ٥ٞسضٚغٖ فؿفبر

       KHS 
دشبؾ٥ٓ 

٥ٞسضٚغٖ 

 ؾِٛف٥س

   
 پتاسین

              
 هنیسین

   
2

( )Ca OH 

کلسین‌

 هیدروکسید

          
 کلسین

              
 تارین

 
4

FePO

‌(IIIآهن)

 فسفات

            
 (IIIآٞٗ)

       

 
       

 (IIوطْٚ)

      CuNO2 

 (Iٔؽ)

 ٥٘شط٤ز

      
 (I)هس

      ‌

 

 3 3
Al NO

آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ‌

 ٥٘شطار

      
 آ٥ٙ٥ِٔٛٓ

  
2 4

H SO

اسید 
 سولفوریک

   
2

HNO

 اسید نیترو
 H2S 

اؾ٥س ٥ٞسضٚ 

 ؾِٛفٛض٤ه

   
 ٥ٞسضٚغٖ

H2CO3 

HCO3
-       ٥ٞسضٚغٖ وطثٙبر

CO3
 اسید کربنیک وطثٙبر    -2

H2SO3 

HSO3
-       ٥ٞسضٚغٖ ؾِٛف٥ز

SO3
 اسید سولفورو ؾِٛف٥ز    -2
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ٞب٢ ػسَٚ ضا وبُٔ وطزٜ ٚ ٘بْ سطو٥جبر حبنُ ضا ث٤ٛٙؿ٥س:ثطا٢ ٤بز٥ٌط٢ ث٥كشط ثم٥ٝ ذب٘ٝ   

 ٞب٢ ظطف٥ز ٟٔٙب٢ ثبض آٖ ٣ٔ ثب ا٤ٗ سفبٚر وٝ ٔؼٕٛع  اِىشطٖٚ و٥ٙسٞب ضؾٓ ٞب٢ چٙس اس٣ٕ زل٥مبً ٔب٘ٙس ؾبذشبض ِٔٛىَِٛٛئ٥ؽ ٤ٖٛ ؾبذشبض

 ٌطزز. ٞب وؿط ٣ٔقٛز ٚ ثٝ اظا٢ ثبض ٔظجز اظ ٔؼٕٛع اِىشطٖٚٞب افعٚزٜ ٣ٔثٝ اظا٢ ثبض ٔٙف٣ ثٝ ٔؼٕٛع اِىشطٖٚ، ٤ؼ٣ٙ قٛز

 

 ٤ٖٛ اذشهبل زاضز ٚ ث٥طٖٚ اظ ؾبذشبض ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ زض وطٚقٝ ٘ٛقشٝ ٣ٔ قٛز. ٔب٘ٙسثبض ٤ٖٛ چٙس اس٣ٕ ثٝ و ُCO3
2-    

2

: :

: :

O

O C O



 

 

 
 
 
  
 
 
 
 

 

 ٖٔظلاًثٝ اوؿ٥ػٖ ٔشهُ ٣ٔ قٛز ٤ه د٥ٛ٘س ؾبزٜ  بٞب ثٝ اسٓ ٔطوع٢ ٚ ٥ٞسضٚغٖ ٞب ثزض ؾبذشبض ِٛئ٥ؽ اؾ٥س ٘بفّع ثٝ ػٙٛاٖ اسٓ ٔطوع٢،  اوؿ٥ػ 

 بض وطث٥ٙه اؾ٥س ثٝ ٔطاحُ ظ٤ط سٛػٝ و٥ٙس:زض ضؾٓ ؾبذش

 :آ( ٔؼٕٛع اِىشطٖٚ ٞب٢ ظطف٥ز ضا ٔحبؾجٝ ٕ٘ب٥٤س

 H ×2ٞب٢ ظطف٥ز + سؼساز اِىشطٖٚ  C  +سؼساز اِىشطٖٚ ٞب٢ ظطف٥زO×3;سؼساز اِىشطٟٚ٘ب٢ ظطف٥ز 1×6+4+2×3;24

 

ٞب ثب ٤ه ٞب٢ اوؿ٥ػٖ ٔشهُ ٕ٘ب٥٤س ٚ ثم٥ٝ اسٖٓ ضا ثٝ اس٥ٞٓسضٚغ ,ٞب ضا اَطاف آٖ ٘كبٖ ز٥ٞسٚ اوؿ٥ػٖة(اسٓ ٔطوع٢ ٤ؼ٣ٙ وطثٗ ضا ٘ٛقشٝ 

 :د٥ٛ٘س ؾبزٜ ٔشهُ قٛ٘س

 
|

H O C O H

O

    

د٥ٛ٘س٢ ٕ٘ب٤ف زازٜ قٛ٘س سب ٣ٍٕٞ ٞكشب٣٤ قٛ٘س  اٌط اسٓ ٔطوع٢ ٞكشب٣٤ ٞب ثٝ نٛضر ػفز اِىشطٖٚ غ٥طٞب اَطاف اوؿ٥ػٖح(ثم٥ٝ اِىشطٖٚ

 ؿ٥ػ٣٘ وٝ ٔشهُ ثٝ ٥ٞسضٚغٖ ٥٘ؿز زض د٥ٛ٘س زٌٚب٘ٝ قطوز ز٥ٞس.ٞب٢ او٘كس ٤ى٣ اظ ػفز اِىشطٖٚ

 

||

:

H O C O H

O

   
   
   

   

 اس٣ٕ آٖ اِىشطٖٚ ٞب٢ ٞب٢ چٙسقٛز ٚ زض ؾبذشبض ِٛئ٥ؽ ٤ٖٛاس٣ٕ سجس٤ُ ٥٣ٔبٖ ذٛز ٤ب ٤ٖٛ چٙسٞب ثب اظ زؾز زازٖ ٤ٖٛ ٥ٞسضٚغٖ  ثٝ ثٙاؾ٥س

 آ٤ٙس.ٞب٢ اوؿ٥ػٖ زض ٣ٔ٘بد٥ٛ٘س٢ ض٢ٚ اسٓد٥ٛ٘س٢ ٥ٔبٖ ٥ٞسضٚغٖ ٚ اوؿ٥ػٖ ثٝ ػفز اِىشطٖٚ 

  قٛزوٛٚالا٘ؿ٣( ٔكبٞسٜ ٣ٔ –زض سطو٥جبر ٣٘ٛ٤ وٝ ثرف آ٥ٖ٘ٛ ٤ب وبس٥ٖٛ آٖ اظ ٘ٛع چٙس اس٣ٕ اؾز ٞط زٚ ٘ٛع د٥ٛ٘س )٣٘ٛ٤. 
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 قسوت دٍم

 ذٛا٥٘س:٣ُٔٔبِت ظ٤ط ضا  ، قٛز٣ٔقبُٔ  وشبة زضؾ٣ ضا 100سب  93 وٝ اظ نفحٝ زْٚ زض لؿٕز 

  ٚ َّٛٔمساض حُ قٛ٘سٜ ٔح 

 ٔ ٥ّ٥ٖٛلؿٕز زض 

 ِٛٔ ٔٛلاض ٣غّظز() 

 جای خالی

 زازٜ قسٜ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٛاضز ظ٤ط وبُٔ و٥ٙس )ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ايبف٣ ٞؿشٙس.( ٟب٢ٞط٤ه اظ ػجبضس .400

  

 .ثبقس ٣ٔ ٤ىٙٛاذز ٚ ٤ىؿبٖ آٖ ؾطسبؾط ٔحَّٛ زض ................. ٚ ............ وٝ اؾز ٔبزٜ چٙس ٤ب زٚ اظ ٍٕٞٗ ٔر٣َّٛ ٔحَّٛ، .أ‌

 ٥٤ٌٛٓ. ثٝ ٔمساض ٔبزٜ حُ قٛ٘سٜ زض ٔمساض ٔؼ٣ٙ٥ ٔحَّٛ ٤ب حلاَ ........................... ٣ٔ .ب‌

 و٥ٙٓ.ٞب٢ ثؿ٥بض ضل٥ك اظ و٥ٕز .................... اؾشفبزٜ ٣ٖٔ غّظز ٔحَّٛثطا٢ ث٥ب  .ج‌

 ٤بثس.٣ٔ ..…………ثب افعٚزٖ ٔمساض٢ حُ قٛ٘سٜ ثٝ ٤ه ٔحَّٛ زض حؼٓ طبثز غّظز ٔحَّٛ  .د‌

 ٔحَّٛ اس٥ّٗ ٥ٌّىَٛ زض آة .....................٘بْ زاضز. .ه‌

 ......... ٚ ٔمساض .....................ثؿش٣ٍ زاضز.ٞب ثٝ ذٛال ................ ٚ ........ذٛال ٔحَّٛ .و‌

 ٔٙجغ س٥ٟٝ فّع ٥ٙٔع٤ٓ ..................... ٣ٔ ثبقس. .ز‌

 ٞب٢ آٖ ............. اؾز.وٙس ٚ قٕبض َٔٛحلاَ ػعئ٣ اظ ٔحَّٛ اؾز وٝ حُ قٛ٘سٜ ضا زض ذٛز ٣ٔ .ح‌

 قٛز....... ٣ٔثب افعٚزٖ ٔمساض٢ حلاَ ثٝ ٔح٣ِّٛ ثب غّظز ٔؼ٥ٗ، غّظز ٔحَّٛ ....... .ط‌

     ٘بٔٙس.ٞب٢ حُ قسٜ ضا زض ٤ه ٥ِشط ٔحَّٛ ...... ٣ٔسؼساز َٔٛ    .ي‌

 س.ٙزٞ٘كبٖ ٣ٔثب ........ حُ قٛ٘سٜ ضا زض ػطْ ٔحَّٛ  ٔمساضزضنس     .ك‌

 ًادسست  یا دسست 

 ظ٤ط ضا سؼ٥٥ٗ و٥ٙس ٚ ػجبضر نح٥ح ٤ب ػّز ٘بزضؾش٣ ضا ث٤ٛٙؿ٥س. ٞب٢زضؾش٣ ٤ب ٘بزضؾش٣ ػجبضر .401

 حَّٛ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٔمساض حُ قٛ٘سٜ زض ٔمساض ٔؼ٥ٗ ٔحَّٛ اؾز.غّظز ٤ه ٔ .أ‌

 ٔٛلاض اؾز. 05/0ٔحَّٛ دشبؾ٥ٓ وّط٤س  ml300ٔٛلاض ث٥كشط اظ  1/0ٔحَّٛ ؾس٤ٓ وّط٤س  ml200ٞب٢ حُ قٛ٘سٜ زض سؼساز َٔٛ .ب‌

 ٤بثس.ثب افعٚزٖ ٔمساض٢ حلاَ ثٝ ٤ه ٔحَّٛ ثب غّظز ٔؼ٥ٗ، غّظز ٔحَّٛ افعا٤ف ٣ٔ .ج‌

 ٞب٢ غ٥ّظ اؾز.ا٢ اظ ٔحَّٛٞب٢ ضل٥ك ٚ ٌلاة زٚ آسكٝ ٕ٘ٛ٘ٝا٢ اظ ٔحَّٕٛٛ٘ٝؾطْ ف٥ع٤ِٛٛغ٢، ٘ .د‌

 اؾز. 27زضنس ػط٣ٔ حُ قٛ٘سٜ زض زض٤ب٢ ٔطزٜ % .ه‌

 قٛز.ٞب سٗ ؾس٤ٓ وّط٤س ثب ضٚـ سم٥ُط اظ آة زض٤ب ػساؾبظ٢ ٚ اؾشرطاع ٣ٔؾبلا٘ٝ ٥ّ٥ٖٔٛ .و‌

 

غّظز  –يس٤د  –افعا٤ف  –وبٞف  – ppm – غّظز  -زضنس ػط٣ٔ – ٞط٤ه اظ آٟ٘ب – ٣٤ب٥ٕ٥ق ت٥سطو  -٣ ى٤ع٥حبِز ف

 وٕشط -ث٥كشط  – حُ قٛ٘سٜ - حلاَ  -٣ِٛٔ 
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 استثاط تشقشاسی

زض اضسجبٌ اؾز،  ا٤ٗ اضسجبٌ ضا د٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٌٛ ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ظط ث٤ٛٙؿ٥س)  Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾشٖٛ  Aٞط ٤ه اظ ػجبضسٟب٢ ؾشٖٛ  .402

          ايبف٣  ٞؿشٙس.( Bثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾشٖٛ 

  B ستَى   A ستَى  

 س٥ٟٝ ؾٛز ؾٛظآٚض .a قٛز.ٞب٢ فّع ٥ٙٔع٤ٓ ٔحؿٛة ٣ٔاظ وبضثطز .أ‌

 س٥ٟٝ قطثز ٔؼسٜ .b ٥ُ ٣ٔ قٛز.ٞب٢ ا٤ٗ ػٙهط سكىٞب٢ و٥ّٝ اظ ضؾٛة ثطذ٣ ٕ٘هاغّت ؾًٙ .ب‌

 ػجٛض ػط٤بٖ ثطق .c قٛز.ٔحؿٛة ٣ٔ اظ وبضثطزٞب٢ ؾس٤ٓ وّط٤س .ج‌

 غّظز ٣ِٛٔ .d قٛز.ؾس٤ٓ وّط٤س ثب ا٤ٗ ضٚـ اظ آة زض٤ب اؾشرطاع ٣ٔ  .د‌

 سجّٛض .e ٞب٢ و٣ٕ زض ق٣ٕ٥ اؾز.ٔجٙب٢ ٔحبؾجٝ .ه‌

ضا ثهٛضر ا٤ٗ ٔبزٜ ضؾٛة ٣ٔ  ثٝ ٔٙظٛض اؾشرطاع ٥ٙٔع٤ٓ اظ آة زض٤ب ٘رؿز آٖ .و‌

 .زٞٙس

f. َٛٔ 

g. ٔحَّٛ چٙس ٌبظ 

 ؾس٤ٓ .h ٞٛا .ز‌

 وّؿ٥ٓ .i  ؾطْ ف٥ع٤ِٛٛغ٢ .ح‌

 ٥ٙٔع٤ٓ وّط٤س .j يس ٤د   .ط‌

 ٔحَّٛ ٕ٘ه زض آة .k ٌلاة .ي‌

 l. ٔحَّٛ اس٥ّٗ ٥ٌّىَٛ زض آة 

 m. ٔحَّٛ چٙس ٔبزٜ آ٣ِ زض آة 

 ستیْاه

 ٔفْٟٛ آٖ چ٥ؿز؟« زضنس ؾس٤ٓ وّط٤س 9/0»آ( ثط ض٢ٚ ٔحَّٛ قؿشك٢ٛ زٞبٖ ٘ٛقشٝ قسٜ اؾز  .403

 ٚ چٙس ٌطْ آة ٚػٛز زاضز؟ KClزضنس ػط٣ٔ چٙس ٌطْ  10بؾ٥ٓ وّط٤س، ٔحَّٛ دش g400ة( زض 

ٌطْ آة 500ثطا٤ٗ اؾبؼ زض  ثبقس. ppm1000وٙس وٝ ٕ٘ه ٤ب وُ ػبٔسار حُ قسٜ زض آة قطة اؾشب٘ساضز ؾبظٔبٖ ثٟساقز ػٟب٣٘ د٥كٟٙبز ٣ٔ .404

 .ٔحبؾجٝ و٥ٙس ،قطة حساوظط ثب٤س چٙس ٌطْ ٔبزٜ ػبٔس ٚػٛز زاقشٝ ثبقس

 

 ق٤ٛٝ )وّط ٍٞع٤س٤ٗ( چٙس ٌطْ وّط ٍٞع٤س٤ٗ ٚػٛز زاضز. زضنس ػط٣ٔ زٞبٖ 2/0ٔحَّٛ  ٌطْ 250زض  .405

 

 

150ٔحَّٛ ؾس٤ٓ ٥٘شطار ثٝ غّظز  ml200ثطا٢ س٥ٟٝ  .406 Lmol./  ْچٙس ٌط
3NaNO ٥٘1بظ اؾز؟

3
( 85 . )NaNO g mol  
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غّظز ٣ِٛٔ ٔح٣ِّٛ اظ  .407
4

CuSO  11ثب چٍب٣ِ/ 25 .g mL  ضا ثسؾز آٚض٤س. 16/0ٚ زضنس ػط٣ٔ 

).( 1
4 160  molgCuSO 

 

 ٔطاحُ س٥ٟٝ فّع ٥ٙٔع٤ٓ اظ آة زض٤ب ثٝ نٛضر ظ٤ط اؾز ػبٞب٢ ذب٣ِ ضا وبُٔ و٥ٙس.آ( .408

)()()()()( )......()......()......()...( gllss MgCl 4321 2 
 

 زٚ وبضثطز فّع ٥ٙٔع٤ٓ ضا ث٤ٛٙؿ٥س.ة(

 

 

ٌطْ ٥ٙٔع٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س  2/1ٌطْ،  240ثٝ ػطْ  زض ٤ه قطثز يس اؾ٥س ٔؼسٜ .409
2

( ( ))Mg OH ٚػٛز زاضز، زضنس ػط٣ٔ ق٥ط٥ٙٔع٢ ضا ثسؾز

 .آٚض٤س

 

 ا٢ اظ آة زض٤ب ..............ٞب زض ٕ٘ٛ٘ٝثب سٛػٝ ثٝ ػسَٚ غّظز ٤ٖٛ .410

ٖٛ٤ K 
Na 

1Mg Cl 
2

4SO 2
3CO 

 380 10500 1350 19000 2700 140 (ppm)ٔمساض 

 آ( غّظز ٤ٖٛ ؾس٤ٓ ضا ثطحؿت زضنس ػط٣ٔ حؿبة و٥ٙس.

 آ٤س؟و٥ٌّٛطْ آة زض٤ب،  حساوظط چٝ ٔمساض ٥ٙٔع٤ٓ ثسؾز ٣ٔ 1000ة( اظ ٞط 

زٞس. ثب اظ ذٖٛ ٘كبٖ ٣ٔ (dL)ٞب٣٤  ٌّٛوع ضا زض زؾ٣ ٥ِشط ٥ٌط٘س ا٤ٗ زؾشٍبٜ ٣ّ٥ٔ ٌطّْٛوٛٔشط ا٘ساظٜ ٣ٔزؾشٍب٣ٞ ثٝ ٘بْ ٌلٙس ذٖٛ ضا ثب  .411

 سٛػٝ ثٝ قىُ غّظز ٣ِٛٔ ٌّٛوع ضا زض ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ذٖٛ حؿبة و٥ٙس. 

(1180 .g moL ٚ 1ٌّٛوع 100dL mL) 

 ٞب٢ زازٜ قسٜ : ثب سٛػٝ ثٝ قىُ .412

 سط اؾز؟ چطا؟ٔحَّٛ غ٥ّظآ( وساْ 

 ة( چٍب٣ِ وساْ ٔحَّٛ وٕشط اؾز؟ چطا؟

 ( حؿبة و٥ٙس.1ح( زضنس ػط٣ٔ حُ قٛ٘سٜ ضا زض ٔحَّٛ )

 

 

 آب دریا گرما برق

 

OgH2500

450gCuSO

OgH2500

420gCuSO

)(1 )(2
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 ا٤ٓ، زضنس ػط٣ٔ ٔحَّٛ ضا حؿبة و٥ٙس. ٌطْ آة حُ وطزٜ 125َٔٛ دشبؾ٥ٓ ٥٘شطار ضا زض  2/0آ(  .413

).( 1
3 101  molgKNO 

 و٥ٙٓ، غّظز ٣ِٛٔ آٖ ضا حؿبة و٥ٙس.آة ايبفٝ ٣ٔ mL250، ٔٛلاض ٘مطٜ ٥٘شطار 1ٔحَّٛ  ml25ة( ثٝ 

و٥ٌّٛطْ ٔحَّٛ ؾبذشٝ قسٜ اؾز. زضنس ػط٣ٔ ا٤ٗ  5/0زض ٔمساض وبف٣ آة ذبِم،  (NaOH(s))ٌطْ ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س ػبٔس  4ثب حُ وطزٖ  .414

 ٔحَّٛ ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙس.

)(زض ثطچؿت ض٢ٚ ثُط٢ حب٢ٚ اؾ٥س ؾِٛفٛض٤ه  .415 42SOH ٔب٤كٍبٜ ا٤ٗ اَلاػبر ز٤سٜ ٣ٔ قٛز:ظزض آ 

(151  mLg./ %      95چٍب٣ِ )(a   198زضنس ػط٣ٔ  molgM w  ػطْ ٣ِٛٔ(.

 آ( غّظز ٣ِٛٔ ٔحَّٛ اؾ٥س ضا حؿبة و٥ٙس.

 

 ز ٣ِٛٔ ٔحَّٛ ػس٤س اؾ٥س ضا حؿبة و٥ٙس.٣ّ٥ٔ ٥ِشط آة ايبفٝ و٥ٙٓ غّظ 200اظ ٔحَّٛ زضٖٚ ثُط٢ ضا لُطٜ لُطٜ ثٝ  mL50ة( اٌط 

 

 

 ٞب٢ ذسازاز٢ اؾز وٝ ؾطقبض اظ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ اؾز ثب سٛػٝ ثٝ آٖ ثٝ ؾٛالار ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس؟زض٤ب ٤ى٣ اظ ٘ؼٕز .416

 اِف(آة زض٤ب چٝ ٘ٛع ٔح٣ِّٛ اؾز؟

 ة(ؾس٤ٓ وّط٤س ٔٛػٛز زض آة زض٤ب ضا ثبچٝ ضٚق٣ ػساؾبظ٢ ٣ٔ وٙٙس؟

 س ضا ث٤ٛٙؿ٥س؟ع(زٚ وبضثطز ٟٔٓ ؾس٤ٓ وّط٤

ٞب٢ ظ٤ط ٣ٔ اػلاْ وطزٜ اؾز. وساْ ٤ه اظ ٕ٘ٛ٘ٝ آة ppm 05/0ؾبظٔبٖ ثٟساقز ػٟب٣٘ حساوظط ٔمساض ٔؼبظ ٤ٖٛ ػ٥ٜٛ ضا زض آة آقب٥ٔس٣٘  .417

 سٛا٘س ثطا٢ آقب٥ٔسٖ ا٘ؿبٖ ذُط٘بن ثبقس. دبؾد ذٛز ضا ثب ا٘ؼبْ ٔحبؾجبر لاظْ ث٤ٛٙؿ٥س.

 ٤ٖٛ ػ٣ّ٥ٜٔٛ٥ ٌطْ  01/0ٌطْ آة حب٢ٚ  100:  1ٕ٘ٛ٘ٝ 

 ٣ّ٥ٔ ٌطْ ٤ٖٛ ػ٥ٜٛ 02/0ٌطْ آة حب٢ٚ  500:  2ٕ٘ٛ٘ٝ 

 

 

٣ّ٥ٔ ٥ِشط ٣ٔ ضؾب٥٘ٓ. غّظز ٔحَّٛ ػس٤س  200ٔٛلاض اؾ٥س زاض٤ٓ. ثب افعٚزٖ آة ذبِم ثٝ آٖ،  حؼٓ ٔحَّٛ ضا ثٝ  ٣ّ٥ٔ2/0 ٥ِشط ٔحَّٛ  100 .418

 وساْ اؾز؟

 

ثط ض٢ٚ ٤ه ثُط٢ آة آقب٥ٔس٣٘، غّظز ٤ٖٛ ٥٘شطار  .419 3
NO  ،ppm10  ٌطْ اظ ا٤ٗ آة، چٙس ٌطْ ٤ٖٛ ٥٘شطار حُ  100٘ٛقشٝ قسٜ اؾز زض

 قسٜ اؾز؟
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 زٞس.ؾِٛفبر ضا ٘كبٖ ٣ٔ (II)قىُ ظ٤ط زٚ ٔحَّٛ آث٣ ٔؽ  .420

 آ( ٔحَّٛ وساْ ظطف غ٥ّظ اؾز؟ چطا؟

 ٣ّ٥ٔ ٌطْ 01/0ٔمساض 2ة(اٌط زض ظطف قٕبضٜ 

 قس،ٌطْ آة ٚػٛز زاقشٝ ثب 100ضا زض      ٤ٖٛ 

 اؾز؟ ppmزض ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ چٙس      غّظز ٤ٖٛ  

 ضا زض ٞط زٚ ظطف ؾِٛفبر (II)ٔؽ ح(غّظز 

  -CuSO4=160g.molثطحؿت َٔٛ ثط ٥ِشط ثسؾز آٚض٤س. 

 َٔٛ زض ٘ظط ث٥ٍط٤س( 01/0)ٞط شضٜ ٔؼبزَ 

 

 

 

زض ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ آة زض٤ب، غّظز وبس٥ٖٛ ٥ٙٔع٤ٓ  .421 2Mg   ثطاثطppm1350  غّظز آ٥ٖ٘ٛ ؾِٛفبر ٚ 2

4
SO  .زٚ ثطاثط ٥ٙٔع٤ٓ اؾز 

 آ(غّظز آ٥ٖ٘ٛ ؾِٛفبر ضا ثط حؿت زضنس ػط٣ٔ ثٝ زؾز آٚض٤س.

ه آ٤س؟ )سٛػٝ: ٞط سٗ، ٢٤ فّع ٥ٙٔع٤ٓ، آة زض٤بؾز. اظ ٞط سٗ آة ا٤ٗ زض٤ب، حساوظط چٙس ٌطْ فّع ٥ٙٔع٤ٓ ثٝ زؾز ٣ٔة( ٤ى٣ اظ ٔٙبثغ ٟٔٓ س٥ٟٝ

 ٥ّ٥ٖٔٛ ٌطْ اؾز(

 

 

 

 

 َٔٛ حُ قٛ٘سٜ ثبقس: 01/0ثب افعٚزٖ آة ذبِم، ٔحَّٛ ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ ظ٤ط ضل٥ك قسٜ اؾز. اٌط ٞط ٢ٌٛ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٢  .422

  غّظز ٔحَّٛ غ٥ّظ ضا ثب ٔحبؾجٝ ٔكرم و٥ٙس. .أ‌

 ثٝ سمط٤ت چٙس ٣ّ٥ٔ ٥ِشط آة ذبِم ايبفٝ قسٜ اؾز؟ .ب‌

 رم و٥ٙس.ح( غّظز ٔحَّٛ ضل٥ك ضا ثب ٔحبؾجٝ ٔك

 ٌطْ اظ ا٤ٗ ٔحَّٛ چٙس ٌطْ دشبؾ٥ٓ ٥٘شطار ٚ چٙس ٌطْ آة ٚػٛز زاضز؟ 320% ػط٣ٔ دشبؾ٥ٓ ٥٘شطار زض آة س٥ٟٝ قسٜ اؾز. زض 25ٔحَّٛ 

 

 

ٌطْ ؾس٤ٓ ؾِٛفبر  2/14غّظز ٣ِٛٔ ٔح٣ِّٛ ضا حؿبة و٥ٙس وٝ زض زٚ ٥ِشط اظ آٖ،  .423 2 4
Na SO  حُ قسٜ اؾز؟

1
2 4 142 .Na SO g mol 

51ml 
611ml 

 حجم 

211ml 

6 2 

Cu2+ 

SO4
2- 
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و٥ٙٓ. زضنس ٢ سٙشٛض ٤س ا٤ؼبز ٣ٔػف٣٘ٛ وٙٙسٌٜطْ ٤س حُ وطزٜ ٚ ٔحَّٛ يس 12ط، ٌطْ ثط ٣ّ٥ٔ ٥ِش ٣ّ٥ٔ85/0 ٥ِشط اسبَ٘ٛ ثب چٍب٣ِ  100زض  .424

 ػط٣ٔ ٤س ضا زض ا٤ٗ ٔحَّٛ ٔحبؾجٝ و٥ٙس.

 

ا٢ اظ دشبؾ٥ٓ ٥٘شطار ٢ ٔحَّٛ ؾ٥ط قسٜزضػٝ ثطا٢ س٥ٟٝ 40زض زٔب٢  .425 3
KNO  ا٤ٓ. اٌط ٌطْ آة حُ وطزٜ 100ٌطْ اظ آٖ ضا زض  60ٔمساض

ّظز ٔٛلاض ٔحَّٛ ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙسٌطْ ثط ٥ِشط ثبقس، غ 1450چٍب٣ِ ا٤ٗ ٔحَّٛ  31 101/11mol KNO g 

 

 

% ػط٣ٔ اؾش٥ه اؾ٥س 5ؾطوٝ، ٔؼٕٛلا ٔح٣ِّٛ قبُٔ  .426  3
CH COOH aq .اؾز 

 اؾز؟ ppm% ػط٣ٔ ؾطوٝ، چٙس 5ة( غّظز ٔحَّٛ                س ٌطْ اؾش٥ه اؾ٥س ٚػٛز زاضز؟ٌطْ ؾطوٝ، چٙ 125آ( زض 

 

 

ٚ زضنس ػط٣ٔ ا٤ٗ ٔحَّٛ ثٝ  ppmٞب٢ ٌطْ ٤ٖٛ ؾِٛفبر ٚػٛز زاقشٝ ثبقس، غّظز٣ّ٥ٔ 2000اٌط زض ٤ه و٥ٌّٛطْ اظ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ آة زض٤ب  .427

 ا٘س؟سطس٥ت وساْ

 

% ثبقس، ثب ٔحبؾجٝ سؼ٥٥ٗ و٥ٙس چٙس 8/1ز. اٌط غّظز ٕ٘ه ٞب٢ حُ قسٜ زض آة ا٤ٗ زض٤ب، ثطاثط ثب سٗ اؾ 2/3×103ػطْ وُ آة زض٤ب زض حسٚز  .428

 سٗ ٕ٘ه زض ا٤ٗ زض٤ب، ٔٛػٛز اؾز؟

 

 

 ٞب٢ ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس.ثٝ دطؾف (NaCI)زض ٔٛضز وبضثطزٞب٢ ؾس٤ٓ وّط٤س  .429

 وبضثطزٞب٢ آٖ ثٝ ظٔؿشبٖ ٔطثٌٛ اؾز؟ة( وساْ ٤ه اظ                   سط٤ٗ وبضثطز آٖ زض وساْ نٙب٤غ اؾز؟آ( ث٥ف

 ح( زٚ وبضثطز آٖ، زض نٙب٤غ غصا٣٤ ضا ث٤ٛٙؿ٥س.

 

َٔٛ اظ ٕٞبٖ حُ قٛ٘سٜ ضا ٔرٌّٛ ٣ٔ و٥ٙٓ. غّظز  ٣ّ٥ٔ12/0 ٥ِشط ٔحَّٛ زاضا٢  100َٔٛ حُ قٛ٘سٜ ضا ثب  ٣ّ٥ٔ08/0 ٥ِشط ٔحَّٛ زاضا٢  100 .430

 ٣ِٛٔ ٔحَّٛ ػس٤س ضا ثب ٔحبؾجٝ ثٝ زؾز آٚض٤س.
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 ٔحَّٛ ٞب ثٝ چٝ چ٥عٞب٣٤ ثؿش٣ٍ زاضز؟آ( ذٛال  .431

 .ٚػٛز زاضز   و٥ٌّٛطْ آة زض٤ب چٙس ٌطْ ٤ٖٛ  100ثبقس، زض        زض آة زض٤ب ثطاثط    ة(اٌط غّظز ٤ٖٛ

 

 

ٔكرم و٥ٙس  ثبقس، اغّت ٔب٥ٞبٖ ٣ٔ سٛا٘ٙس ثٝ ظ٘س٣ٌ ذٛز ازأٝ زٞٙس. ثٝ وٕه ٔحبؾجٝ ppm5اٌط غّظز اوؿ٥ػٖ ٔحَّٛ زض آة ث٥ف سط اظ  .432

 ٣ّ٥ٔ ٌطْ اوؿ٥ػٖ ٔحَّٛ ثبقس، ثطا٢ ظ٘س٣ٌ ٔب٥ٞبٖ ٔٙبؾت اؾز؟ 2/294سٗ آة، حب٢ٚ  1وٝ اٌط ٤ه اؾشرط زاضا٢ 

 

،  غّظز ٣ِٛٔٞب٢  ٣ّ٥ٔ ٥ِشط آة ايبفٝ قٛز. ٔكرم و٥ٙس  ٞط ٤ه  اظ و٥ٕز 500ٔٛلاض دشبؾ٥ٓ وّط٤س  ٣ّ٥ٔ3/0 ٥ِشط ٔحَّٛ  500چٙب٘چٝ ثٝ  .433

 ٔحَّٛ چٝ سغ٥٥ط٢ ذٛاٞٙس زاقز. زضنس ػط٣ٔٚ   َٔٛ حُ قٛ٘سٜ سؼساز ٞب٢،  حؼٓ ٔحَّٛ

 

 

 تشسسی ًکات هْن دسس

 سٛاٖ ثٝ نٛضر ظ٤ط زؾشٝ ثٙس٢ وطز:ٔٛاز ٔٛػٛز زض ػبِٓ ضا ٣ٔ 

 

 ٔحَّٛ ثبقس٣ٔ ٤ىٙٛاذز ٚ ٤ىؿبٖ آٖ ؾطسبؾط زض ق٥ٕ٥ب٣٤ سطو٥ت ٚ ف٥ع٤ى٣ حبِز سكى٥ُ قسٜ ٚ ٔبزٜ چٙس ٤ب زٚ اظ ٣ وٍٕٝٞٙ ٔر٣َّٛ ،

 ْ زاضز.٘ب

  .ذٛال ٔحَّٛ ٞٓ ثٝ ٘ٛع حلاَ ٚ حُ قٛ٘سٜ ٚ ٞٓ ثٝ ٔمساض آٖ ٞب ثؿش٣ٍ زاضز 

 وٙس.ٔحَّٛ قبُٔ حُ قٛ٘سٜ ٚ حلاَ اؾز، حلاَ ثرك٣ اظ ٔحَّٛ وٝ حُ قٛ٘سٜ ضا زض ذٛز حُ ٣ٔ 

 ،َشط ٔحَّٛ ثبقس)َٔٛ ث٥كشط٢ ثرك٣ اظ ٔحَّٛ اؾز وٝ، حبِز ظبٞط٢ ٚ ف٥ع٤ى٣ ذٛز ضا حفظ وطزٜ ثبقس. ٔظُ ٕ٘ه زض آة ٤ب ػعء ث٥ك حلا

 .زاقشٝ ثبقس( ٔظُ ٥٘شطٚغٖ زض ٔرٌّٛ ٞٛا

 ٘ٛع ٔحَّٛ ٚػٛز زاضز. 9ثٙبثطا٤ٗ  سٛا٘س ؾٝ حبِز ف٥ع٤ى٣ ذٛز ضا زاقشٝ ثبقس،ٞٓ حلاَ ٚ ٞٓ ٔحَّٛ ٣ٔ 

 َّٛز.اؾ غ٥ّظ آسكٝ زٚ ٌلاة ٔب٘ٙس ثطذ٣ ٚ ضل٥ك ف٥ع٤ِٛٛغ٢ ؾطْ ٔب٘ٙس ٞبٔحَّٛ ثطذ٣ ٞب ٘ؿجز ثٝ ٞٓ غ٥ّظ ٤ب ضل٥ك ٞؿشٙس،ٔح  

 ٔحَّٛ. ٤ب حلاَ ٔؼ٣ٙ٥ اظ ٔمساض زض قٛ٘سٜ حُ ٔمساضػجبضر اؾز اظ  ٤ه ٔحَّٛ غّظز 
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 وٙٙس:ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ث٥بٖ ٣ٔغّظز ضا ثٝ ضٚـ 

 %   (W/Wزضنس ػط٣ٔ:  )   -6

 ػطْ حُ قٛ٘سٜ + ػطْ حلاَ ; ػطْ ٔحَّٛ

 

درصد جرهی  
 هقدار حل شونده تر حسة گرم

رهقدا هحلول تر حسة گرم  
           

 هقدار حل شونده تر حسة گرم

جرم حل شونده جرم حلال
 

 ٞب٢ ثؿ٥بض ضل٥ك اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز ٔظُ س٥ٟٝ ؾٓ ثطا٢ ٔعاضع ٤ب ٔمساض ٔٛاز حُ قسٜ زض آة زض٤ب.( : ثطا٢ ٔحppmَّٛلؿٕز زض ٥ّ٥ٖٔٛ) -2

      
ممدار  حل شونده بر حسب میلی گرم

رممدا محلول بر حسب  کیلو گرم
        یا   

ممدار حل شونده بر حسب گرم

ممدار محلول بر حسب گرم
       

ٚ ٣ٔ سٛاٖ ٌفز ٞط چٍب٣ِ ٔحَّٛ ثطاثط ٤ه ثٛزٜ ٚ ػطْ ٚحؼٓ ٔحَّٛ ثب ٞٓ ثطاثط اؾز.: اظ آٖ ػب٣٤ وٝ ٔحَّٛ ثؿ٥بض ضل٥ك اؾز  1٘ىشٝ 

ppm .ٔؼبزَ ٤ه ٣ّ٥ٔ ٌطْ زض ٥ِشط اؾز 

 

 چ٥ع ثٛزٖ شضار حُ قٛ٘سٜ، ػطْ حلاَ ٚ ٔحَّٛ ضا ثطاثط ث٥ٍط٤س.: ثٝ ز٥ُِ ٘ب 2٘ىشٝ 

104 : 3٘ىشٝ 
                                           × W/W    %ppm= 

 

  ثب وٝ اؾز دطوبضثطزسط ٔحَّٛ اظ غّظش٣ ث٥بٖ ضؾس ٣ٔ ٘ظط ثٝ اؾز چ٥ٙٗ َٔٛ ق٣ٕ٥، زض و٣ّٕ ٞب٢ ٔحبؾجٝغّظز ٣ِٛٔ)ٔٛلاض(: ٔجٙب٢ َٛٔ 

 .٘بٔٙس ٣ٔ )ٔٛلاض(  ٣ِٛٔ غّظز ضا غّظش٣ چ٥ٙٗ .ثبقس زاقشٝ اضسجبٌ ٔحَّٛ حؼٓ ٚ قٛ٘سٜ حُ ز٠ٔب ٞب٢

       مولار
ممدار حل شونده  برحسب مول

ممدار محلول برحسب لیتر
 

       مولار

 
 
 

 

 

ضاث١ُ سٛاٖ ثٝ ػب٢ َٔٛ حُ قٛ٘سٜ اٌط ػطْ ٔبزٜ حُ قٛ٘سٜ ثط حؿت ػطْ ٣ِٛٔ ذٛاؾشٝ قٛز ٣ٔ
 گرم حل شونده

جرم هولی حل شونده
 اؾشفبزٜ وطز. 

 ضا ثٝ ٔٛلاض سجس٤ُ و٥ٙس اظ ضٚاثٍ ظ٤ط اؾشفبزٜ ٕ٘ب٥٤س: ppmاٌط ثرٛا٥ٞٓ غّظز ثط حؿت زضنس ػط٣ٔ ٤ب : 1نکته

 ‌

            مولار
    

 
‌(چگالی معمولاً برابر یک است)               

 

         هولار
     % 

 
 )چٍب٣ِ ثطاثط ٤ه ٥٘ؿز(                                                     

 سٛاٖ ٔؿبئُ غّظز ضا اظ ضٚـ اؾشٛو٥ٛٔشط٢ ٥٘ع حُ وطز ظ٤طا غّظز ذٛز ٤ه يط٤ت سجس٤ُ اؾز.: 2٣ٔ٘ىشٝ 

 غلیظ و رلیك آبی محلول از ای ذره نمای

غلیظ و رلیك  
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1

gmol
g L

MCm
x v

L mol
                                 

/  %
 

1 100g

d
g g

x v
g ml

ml

  

W W

 

       

/  % 1
 

1 100g g

d
molg g

x v
mol ml M

ml

   

W W

 

 قٛز:اٌط ٤ه ٔحَّٛ ثب غّظز ٣ِٛٔ ٔؼ٥ٗ سٛؾٍ آة ضل٥ك قٛز، غّظز ٣ِٛٔ آٖ وٕشط ٚ ُٔبثك فطَٔٛ ظ٤ط ٔحبؾجٝ ٣ٔ :3٘ىشٝ 

1 1 2 2

2 1w

cmv cm v

v v v



 
 

 قٛز:ض٤شٝ ٔحَّٛ ػس٤س اظ فطَٔٛ ظ٤ط اؾشفبزٜ ٣ٔٞب٢ ٔشفبٚر اظ ٤ه ٘ٛع حُ قٛ٘سٜ ثٝ ٞٓ ايبفٝ قٛز، ٔٛلا: اٌط زٚ ٔحَّٛ ثب حؼ4ٓ٘ىشٝ 

1 2 1 1 2 2

1 2 1 2

mol mol cmv cm v
cm

v v v v

 
 

 
 

 وٙٙس:ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ زض٤ب ضا ثٝ زٚ ضٚـ ػساؾبظ٢ ٣ٔ 

 قٛز.آ( ف٥ع٤ى٣ ٔؼٕٛلاً اظ فطا٤ٙس سجّٛض اؾشفبزٜ ٣ٔ

 ة(ق٥ٕ٥ب٣٤ وٝ ذٛز قبُٔ ؾٝ ٔطحّٝ اؾز:

 (زٞٙس٣ٔ ضؾٛة Mg(OH)2٘بٔحَّٛ ٚ ػبٔس ٔبزٜ نٛضر ثٝ ضا ٥ٙٔع٤ٓضؾٛة ٌصاض٢)-1

 (وٙٙس ٣ٔ سجس٤ُ وّط٤س ٥ٙٔع٤ٓ ثٝ ضا آٖ)  ػب٣٤ زٌٚب٘ٝ ػب ثٝ-2 

 (وٙٙس٣ٔ سؼع٤ٝ آٖ ؾبظ٘س٠ ػٙهطٞب٢ ثٝ ضا ٔصاة وّط٤س ٥ٙٔع٤ٓ ثطق، ػط٤بٖ اظ)ثب اؾشفبزٜ  ثطلىبفز – 3  

     
 

2 2l l g
MgCl Mg Cl 

  وبضثطز ٞب٢NaCl : س١٥ٟ ٌٛقز، فطاٚض٢، ٞبػبزٜ زض ٤د وطزٖ شٚة،  ؾس٤ٓ وطثٙبر،  ٥ٞسضٚغٖ ٌبظ ٚ ٚضؾٛزؾٛظآ ؾس٤ٓ، فّع وّط، ٌبظ س١٥ٟ 

 ػب٘ٛضاٖ سغص١٤، ذب٣ٍ٘ ٔهبضف، ٘فز نٙؼز ٚ دلاؾش٥ه ضً٘، دبضچٝ، وبغص، ذ٥ٕط س١٥ٟ سٗ، وٙؿطٚ
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 مسَقسوت 

 ا٥٘س:ذ٣ّٔٛت ظ٤ط ضا ،  ُٔقٛز٣ٔقبُٔ  وشبة زضؾ٣ ضا 103 سب 100 وٝ اظ نفحٝ ؾْٛ زض لؿٕز 

 شًَذ؟ یاًذاصُ دس آب حل ه کیًوک ّا تِ   ایآ 

 جای خالی

 زازٜ قسٜ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٛاضز ظ٤ط وبُٔ و٥ٙس )ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ايبف٣ ٞؿشٙس.( ٞب٢ٞط٤ه اظ ػجبضر .434

 

 

 ٥٤ٌٛٓقٛز ضا ...................... ٣ٌٔطْ آة ٚ زض زٔب٢ ٔؼ٥ٗ حُ ٣ٔ 100ٗ ٔمساض اظ ٤ه ٔبزٜ حُ قٛ٘سٜ وٝ زض ث٥كشط٤ .أ‌

ٌطْ آة ثبقس ثٝ آٖ ٔبزٜ  ............. ٣ٔ  100ٌطْ حُ قٛ٘سٜ زض  1ٌطْ سب 1/0زضػٝ ؾب٘ش٣ ٌطاز ث٥ٗ  25ا٢ زض زٔب٢ دص٤ط٢ ٔبزٜاٌط ا٘حلاَ .ب‌

.ٓ٥٤ٌٛ 

 قٛ٘س.اظ َط٤ك ازضاض زفغ ................ٞب٣٤ وٝ ثب٤س ثٝ نٛضر ٞب٢ ............... ٞؿشٙس. ٕ٘هزضنس ٔٛاضز، ٕ٘ه 85اظ  ؾًٙ و٥ّٝ زض ث٥ف .ج‌

قٛ٘س، ٔمساض ٕ٘ه ٔٛػٛز زض و٥ّٝ، ............ اظ ا٘حلاَ دص٤ط٢ آٖ ٕ٘ه ٣ٔ ثبقس. زض ٘ش٥ؼٝ ٕ٘ه زض افطاز٢ وٝ ثٝ سكى٥ُ ؾًٙ و٥ّٝ ٔجشلا ٣ٔ .د‌

 .قٛزو٥ّٝ، آقىبض ٣ٔثٝ نٛضر ؾًٙ 

 ......   اؾز. آٖ ؾطسبؾط زض …ٔب٘ٙس ضً٘، غّظز ٚ ٣٤ب٥ٕ٥ق ت٥ٚ سطو غ٤زض ؾطسبؾط آٖ ٔب ٣ى٤ع٥حبِز ف د،٤يس ٣زض ٔحَّٛ آث .ه‌

 دسست  یا  ًادسست

‌زضؾش٣ ٤ب ٘بزضؾش٣ ػجبضسٟب٢ ظ٤ط ضا سؼ٥٥ٗ و٥ٙس ٚ ػجبضر نح٥ح ٤ب ػّز ٘بزضؾش٣ ضا ث٤ٛٙؿ٥س. .435

 زاض اؾز.وّؿ٥ٓ ٞب٢ؾًٙ و٥ّٝ اغّت اظ ٕ٘ه .أ‌

 زٚ ٔبزٜ وّؿ٥ٓ ؾِٛفبر ٚ ثبض٤ٓ ؾِٛفبر ػعء ٔٛاز ٘بٔحَّٛ ٞؿشٙس. .ب‌

 شطاؾز.وٕٖ ٔبزٜ آزٔب ثطا٘حلاَ دص٤ط٢ سأط٥ط ،سط ثبقسٞطچٝ ق٥ت ٕ٘ٛزاضا٘حلاَ دص٤ط٢ ث٥ف .ج‌

 .٥شطار ث٥كشط اظ وّؿ٥ٓ ؾِٛفبر اؾززضػٝ ؾب٘ش٣ ٌطاز ا٘حلاَ دص٤ط٢ ؾس٤ٓ ٘ 25زض زٔب٢  .د‌

 وٙس.ٞب ثب افعا٤ف زٔب اظ ٤ه ٔؼبز١ِ ذ٣ُ سجؼ٥ز ٣ٕٔ٘ه٢ دص٤ط٢ ٕٞٝا٘حلاَ .ه‌

 اًتخاب کٌیذ

‌ٞط ٤ه اظ ػجبضسٟب٢ ظ٤ط ضا ثب ا٘شربة ٤ى٣ اظ ٔٛاضز زازٜ قسٜ،  وبُٔ و٥ٙس .436

 ثب افعٚزٖ ٔمساض٢  .أ‌
حلال

حل شًَذُ
   ثٝ ٤ه ٔحَّٛ ثب حؼٓ طبثز، غّظز ٔحَّٛ    

کاّش

 افضایش
 .٤بثس٣ٔ   

 ٢ٞبٔحَّٛ سط غّظزؾبزٜ ب٥ٖث ٢ثطا .ب‌
 تسیاس سقیق

قیسق 
   اظ   ب٤ٞب آة زض٥ٖٛٞب ٚ آ٥ٖٛ٘ٔب٘ٙس غّظز وبس  

دسصذ جشهی
 قٛز. ٣اؾشفبزٜ ٔ  

زض   .ج‌
ّش دهایی

 دهای تالا
 شطار٥٘ ٤ٓؾس ٢ط٤ا٘حلاَ دص ،

شتشیت   

 کوتش
 اؾز.  س٤وّط ٥ٓاظ دشبؾ 

 -ث٥كشط   –وٕشط  –وّؿ٥ٓ ؾِٛفبر  –ٔحَّٛ  –ا٘حلاَ دص٤ط٢ 

 ٔحَّٛوٓ –ا٘حلاَ  –َج٥ؼز –٤ىؿبٖ  –٘بٔحَّٛ
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 تشقشاسی استثاط 

زض اضسجبٌ اؾز،  ا٤ٗ اضسجبٌ ضا د٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٌٛ ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ظط ث٤ٛٙؿ٥س)  Bظ ؾشٖٛ ثب ٤ه ٔٛضز ا Aٞط ٤ه اظ ػجبضسٟب٢ ؾشٖٛ  .437

 ايبف٣  ٞؿشٙس.(        Bثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾشٖٛ 

 ستونA Bستون 

 ؾ٥ط ٘كسٜ (a ٔحَّٛ اؾز٤ه ٕ٘ه وٓ .أ 

 َٔٛ (b ضا زض ذٛز حُ وٙس.  ٢كشط٥ث ٠سٛا٘س حُ قٛ٘س٣وٝ ٕ٘ ٣ٔحِّٛ  .ب 

 ؾًٙ و٥ّٝ (c قٛ٘س٣ٔ ٥ُزاض سكى ٥ٓوّؿ ٢ٞبٕ٘ه ٣ؾٛة ثطذضاظ ؾًٙ  ا٤ٗ ٘ٛع .ج 

 ؾ٥طقسٜ (d قٛز.ثب افعا٤ف زٔب ٔحَّٛ ؾ٥طقسٜ ا٤ٗ ٘ٛع ٕ٘ه، ثٝ ٔحَّٛ ؾ٥ط٘كسٜ سجس٤ُ ٣ٔ .د 

 ٥ٙٔع٤ٓ (e ٥ٕ٣زض ق ٣وّٕ ٢ٞبٔحبؾجٝ ٢ٔجٙب  .ه 

 ٥ِش٥ٓ ؾِٛفبر (f   .آ٤سدص٤ط٢ آٖ ثٝ ٚػٛز ٣ٕ٘ثب افعا٤ف زٔب سغ٥٥ط چٙسا٣٘ زض ا٘حلاَ  .و 

 ٕ٘ه ذٛضاو٣ (g بؾز٤فّع آة زض ٤ٗا ١٥ٟٔٙبثغ س .ز 

 h) وّؿ٥ٓ ؾِٛفبر 

 i) سم٥ُط 
 j) ٓؾس٤ 

 هْاستی

 سؼط٤ف و٥ٙس:    ا ض ٔفب٥ٞٓ ظ٤ط .438

 اِف(ٔحَّٛ ؾ٥طقسٜ      

 ة(ٔحَّٛ ؾ٥ط٘كسٜ   

ؾس٤ٓ  قسٜ ) ا٘حلاَ دص٤ط٢ة حُ و٥ٙٓ دؽ اظ سكى٥ُ ٔحَّٛ ؾ٥طٌطْ آ 200زضػٝ ؾب٘ش٣ ٌطاز زض  25ٌطْ ؾس٤ٓ وّط٤س ضا زض زٔب٢  80اٌط  .439

 ٌطْ آة اؾز ( . 100ٌطْ زض  36٘ش٣ ٌطاز بزضػٝ ؾ 25وّط٤س زض آة 

  .آ٤سطْ ٔحَّٛ ثٝ زؾز ٣ٌٔاِف: چٙس 

.ٔب٘س٤ٓ وّط٤س زض سٝ ظطف ثبل٣ ٣ٔة: چٙس ٌطْ ؾس  

 

 

 

ا٘حلاَ دص٤ط٢ ٤س آٌطْ ٕ٘ه ذكه ثٝ زؾز ٣ٔ  5/3ٌطْ ٔحَّٛ ؾ٥طقسٜ دشبؾ٥ٓ ٥٘شطار زض زٔب٢ ٔؼ٥ٗ  دؽ اظ سجر٥طوبُٔ ٔمساض 5/28اٌطاظ .440

 ٌطْ آة چمسضاؾز؟ 100ا٤ٗ ٕ٘ه ثطحؿت ٌطْ زض

‌
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 ٞب٢ زازٜ قسٜ دبؾد ز٥ٞس.ٞؿشٙس ثٝ دطؾف  A  ٚ  B     ثبسٛػٝ ثٝ ػسَٚ ظ٤ط وٝ ٔطثٌٛ ثٝ ا٘حلاَ دص٤ط٢ زٕٚ٘ه .441

 

 

 

 ا٢ ثطحؿت زٔب اضائٝ ز٥ٞس.ثطا٢ ا٘حلاَ دص٤ط٢ ا٤ٗ زٚ ٕ٘ه ٔؼبزِٝ (آ

 .چمسضاؾز ٕ٘ه زٚ ٤ٗا ٢ط٤دص ٕ٘ٛزاضا٘حلاَ أٔجس اظ ػطو (ة

 .س٥زٞ ح٥سٛي.س٥وٙ ؿ٤ٝٔمب ضا ٔبزٜ زٚ ٤ٗا ٢ط٤دص ثطا٘حلاَ زٔبسأط٥ط س٥سٛا٣٘ٔ ب٤آ (ح

ٌطْ آة  400زضػٝ زضٖٚ  25ٌطْ ؾس٤ٓ ٥٘شطار ضا زض زٔب٢  390ٌطْ آة اؾز، اٌط  100ٌطْ زض  92زضػٝ،  25دص٤ط٢ ؾس٤ٓ ٥٘شطار زض ا٘حلاَ .442

 ثط٤ع٤ٓ، دؽ اظ سكى٥ُ ٔحَّٛ ؾ٥ط قسٜ:

 آ٤س؟ة( چٙس ٌطْ ٔحَّٛ ثٝ زؾز ٣ٔ        ٔب٘س؟آ( چٙس ٌطْ ؾس٤ٓ ٥٘شطار زض سٝ ظطف ثبل٣ ٣ٔ

 

 

 60آ٤س. ثب وبٞف زٔب٢ ٔحَّٛ ثٝ زضػٝ ثٝ زؾز ٣ٔ 90زض زٔب٢  زض ٤ه ٚاوٙف ق٥ٕ٥ب٣٤، دشبؾ٥ٓ ز٢ وطٚٔبر ثٝ نٛضر ٔحَّٛ ؾ٥ط قسٜ .443

زضػٝ ثٝ  60ٚ  90وٙس ٚ زضنس ػط٣ٔ آٖ زض ٔحَّٛ ثبل٣ ٔب٘سٜ، ثٝ سمط٤ت وساْ اؾز؟ )ا٘حلاَ دص٤ط٢ ا٤ٗ ٔبزٜ زض زضػٝ، چٙس زضنس آٖ ضؾٛة ٣ٔ

 ٌطْ آة اؾز.( 100ٌطْ زض  40ٚ  70سطس٥ت ثطاثط 

 

  ز٥ٞس. ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض ظ٤ط دبؾد .444

ٌطْ دشبؾ٥ٓ ز٢ وطٚٔبر 20آ( 
  2 2 7 s

K Cr O  40ٌطْ آة زض زٔب٢  100زض 

 نُ ؾ٥طقسٜ اؾز ٤ب ؾ٥ط٘كسٜ؟ چطا؟زضػٝ حُ قسٜ اؾز. ٔحَّٛ حب 

 سط٢ ثٝ زٔب زاضز؟ چطا؟( ا٘حلاَ دص٤ط٢ وساْ سطو٥ت ٚاثؿش٣ٍ وٓة

 ضػٝ زاضا٢ ز 30زض زٔب٢  (KCI)ا٢ اظ دشبؾ٥ٓ وّط٤س قسٜح( ٔحَّٛ ؾ٥ط

 ٌطْ آة اؾز؟ 100چٙس ٌطْ اظ ا٤ٗ سطو٥ت زض 

09 39 09 Ѳ(oC)  

21 03 30 S(
  

       
 ) 

09 39 09 Ѳ(oC)  

20 29 11 S(
  

       
 ) 
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ٔحَّٛ ؾ٥ط قسٜ دشبؾ٥ٓ وّطار  g500، ثب ؾطز وطزٖ ر(ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض  3 aq
KCI O  70اظ زٔب٢ C  30سب C  َّٛػساؾبظ٢ ٔٛاز، ٚظٖ ٔح ٚ

 س ٌطْ ذٛاٞس ثٛز؟ثبل٣ ٔب٘سٜ ثٝ سمط٤ت چٙ

 

٥٘شطار  (II)ٔحَّٛ ؾطة ر( 
  3 2 aq

Pb NOثٝ زٔب٢ % ضا ؾطز وطز24/46ٜزاؽ ٚ ؾ٥طقسٜ ثب زضنس ػط٣ٔ ٚ C 20 ضؾب٥٘ٓ، زٔب٢ ا٥ِٚٝ ٣ٔ

 وٙس؟ٔحَّٛ چٙس زضػٝ اؾز؟ ٚ چٙس ٌطْ ٕ٘ه ضؾٛة ٣ٔ

 

 زٞس.ضا ٘كبٖ ٢٣ٔ چٙس سطو٥ت ٣٘ٛ٤ دص٤طقىُ ظ٤ط ٕ٘ٛزاض سمط٤ج٣ ا٘حلاَ .445

 ٞب٢ ُٔطح قسٜ دبؾد ز٥ٞس:ثب زلز ثٝ ا٤ٗ ٕ٘ٛزاض ٍ٘بٜ و٥ٙس ٚ ثٝ دطؾف 

 ؟ چطا؟NaCIث٥ف سط اؾز ٤ب  3KNOآ( سبط٥ط زٔب ثط ا٘حلاَ دص٤ط٢ 

2( زض چٝ زٔب٣٤ ا٘حلاَ دص٤ط٢ ة 2 7K Cr O طْ آة اؾز؟ٌ 100ٌطْ زض  70، حسٚز 

2ٌطْ ٔحَّٛ ؾ٥طقسٜ  340ح(اٌط  2 7K Cr O 90زض زٔب٢ Cٚ ٓثٝ زٔب٢  ؾطز و٥ٙ

15 C ثطؾب٥٘ٓ حساوظط چٙس ٌطْ ٕ٘ه  ضؾٛة ٣ٔ وٙس؟ 

 

 

3KClثب سٛػٝ ثٝ ٔٙح٣ٙ ظ٤ط وٝ ا٘حلاَ دص٤ط٢ دشبؾ٥ٓ وّطار  .446 O 

 زٞس. آة ٚ زٔبٞب٢ ٔرشّف ٘كبٖ ٣ٔ ٌطْ 100ضا زض  

 ثٝ دطؾف ٞب٢ ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس.

 وٙس؟آ( ثب افعا٤ف زٔب ا٘حلاَ دص٤ط٢ ا٤ٗ ٔبزٜ چٝ سغ٥٥ط٢ ٣ٔ

 40زضػٝ ثٝ  ٢60 دشبؾ٥ٓ وّطار ضا اظ ة( اٌط زٔب٢ ٔحَّٛ ؾ٥ط قسٜ

 زضػٝ وبٞف ز٥ٞٓ، چٙس ٌطْ دشبؾ٥ٓ وّطار ضؾٛة ذٛاٞس وطز؟ 
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 ثب سٛػٝ ثٝ ػسَٚ ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس. .447

آ( ثب افعا٤ف زٔب، ا٘حلاَ دص٤ط٢ ٥ِش٥ٓ ؾِٛفبر 

  sSOLi  چٝ سغ٥٥ط٢ وطزٜ اؾز؟ 42

 ا٤ٗ ٕ٘ه چٙس اؾز؟ چطا؟ ة( ػطو اظ ٔجسأ

٥ِش٥ٓ ؾِٛفبر زض زٔبٞب٢ ٔرشّف  (S)٢ ظ٤ط ضا ثطا٢ ا٘حلاَ دص٤ط٢ ٕه ػسَٚ ثبلا وساْ ٔؼبزِٝح( ثٝ و  سٛاٖ اضائٝ ٕ٘ٛز؟ چطا؟٣ٔ 

15/036آ(  S    )3615/0ة  S 

قٛز؟ زض آٖ حُ ٣ٔ ٤4CaSOٖٛ وّؿ٥ٓ اؾز. چٙس ٌطْ ز٤ٍط ٌطْ  8/0ٌطْ آة زض زٔب٢ ٔؼ٥ٗ، زاضا٢  600ٔح٣ِّٛ اظ وّؿ٥ٓ ؾِٛفبر زض  .448

ٌطْ آة اؾز.(  100ٌطْ زض  02/1)ا٘حلاَ دص٤ط٢ وّؿ٥ٓ ؾِٛفبر زض ا٤ٗ قطا٤ٍ ثطاثط  1440, 136 .Ca CaSO g mol   

 

٢ ا٤ٗ ٕ٘ه چٙس َٔٛ زض ٥ِشط قسٜز ٔحَّٛ ؾ٥طٌطْ آة اؾز. غّظ 100 ٌطْ زض 0851/0وّط٤س زض زٔب٢ ٔؼ٣ٙ٥ ثطاثط  (II)ا٘حلاَ دص٤ط٢ ؾطة  .449

1207اؾز؟ )چٍب٣ِ ٔحَّٛ ثٝ سمط٤ت ٤ه ٌطْ ثط ٣ّ٥ٔ ٥ِشط اؾز.( )ػطْ ٣ِٛٔ:  / 2, 35 / 5 .Pb CI g mol  ) 

20ٞب دبؾد ز٥ٞس. )زٔب: ثب سٛػٝ ثٝ ػسَٚ ثٝ دطؾف .450 C) 

 قسٜ ٘ساضز؟ چطا؟ٞب( ٔحَّٛ ؾ٥طآ( وساْ ٔبزٜ )

 ٢ ٘بٔحَّٛ ٘بْ ثجط٤س.ة( زٚ ٔبزٜ

 ض آة اؾز؟ چطا؟٢ ٔحَّٛ زح( آ٤ب وّؿ٥ٓ ؾِٛفبر، ٤ه ٔبزٜ

 

 

 

 ppm 5و٥ٌّٛطْ ٔحَّٛ ؾ٥ط قسٜ، غّظز ٕ٘ه  ثطاثط   10اٌط زض  آ( .451

 ٔحَّٛ( -٘بٔحَّٛ -ثبقس، ا٘حلاَ ا٤ٗ ٕ٘ه اظ چٝ ٘ٛػ٣ اؾز؟)وٓ ٔحَّٛ

ثبقس  ٥ِppm 2/0شط ٔحَّٛ ؾ٥ط قسٜ، غّظز ٔبزٜ ا٢ ثطاثط  8اٌط زض ة(

 ا٘حلاَ ا٤ٗ ٔبزٜ اظ چٝ ٘ٛػ٣ اؾز؟

 

 

٘حلاَ دص٤ط٢ ا









OgH

SOgLi

2

42

100
 

36 33 30 27 24 

زٔب  C 0 20 40 70 100 

ا٘حلاَ دص٤ط٢  فطَٔٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٘بْ
2100

ه gماد

gH O

 
 
 

 

 OHCH3 ٔشبَ٘ٛ
 ثٝ ٞط ٘ؿجش٣ زض آة حُ ٣ٔ قٛز.

OHHC َٛاسب٘ 52 
 ثٝ ٞط ٘ؿجش٣ زض آة حُ ٣ٔ قٛز.

112212 قىط )ؾبوبضظ( OHC 305 

OHHC ٍٞعاَ٘ٛ-1 136 
59/0 

 0002/0وٕشط اظ  AgCI ٘مطٜ وّط٤س

 HCI 63 ٥ٞسضٚغٖ وّط٤س 

 4CaSO 21/0 وّؿ٥ٓ ؾِٛفبر

 0003/0وٓ سط اظ  4BaSO ثبض٤ٓ ؾِٛفبر

 دشبؾ٥ٓ ٥٘شطار
3K NO 34 
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شط اسبَ٘ٛ ٣ّ٥ٔ ٥ِ 5/24چٝ چٙب٘ .452 2 5C H OH  ٞب٢ ٔٛاز ٔٛػٛز زض ا٤ٗ ٔحَّٛ ضا اسبَ٘ٛ ٌطْ آة ٔرٌّٛ و٥ٙٓ، چٙس زضنس وُ َٔٛ 8/28ضا ثب

,11ٌطْ ثط ٣ّ٥ٔ ٥ِشط زض ٘ظط ث٥ٍط٤س. )ػط٣ٔ ٣ِٛٔ:  8/0زٞس؟ )چٍب٣ِ اسبَ٘ٛ ضا سكى٥ُ ٣ٔ 12, 16 .H C O g mol   ) 

 

ٌطْ ثط ٣ّ٥ٔ ٥ِشط زض زٔب٢ ٔؼ٥ٗ، س٥ٟٝ قسٜ اؾز. اٌط غّظز ٣ِٛٔ ا٤ٗ ٔحَّٛ زض ٕٞبٖ  4/1ٚ چٍب٣ِ  ٣ِٛٔ101 ٢ ٕ٘ى٣ ثب ػطْ قسٜٔحَّٛ ؾ٥ط .453

 ٌطْ آة اؾز؟ 100َٔٛ ثط ٥ِشط ثبقس، ا٘حلاَ دص٤ط٢ آٖ زض زٔب٢ آظٔب٤ف، چٙس ٌطْ زض  2زٔب ثطاثط 

 

 

25ٚ ثٝ زٔب٢ ٔح٥ٍ ) % ؾطز قسٜ اؾز60ثب زضنس ػط٣ٔ   CuSO4ٌطْ ٔحَّٛ ؾ٥ط قسٜ ٚ زاؽ ٕ٘ه  200 .454 C ٌطْ ٕ٘ه  40( ٣ٔ ضؾس، حساوظط

 وٙس ا٘حلاَ دص٤ط٢ ا٤ٗ ٕ٘ه ضا زض زٔب٢ ٔح٥ٍ ثٝ زؾز آٚض٤س. ضؾٛة ٣ٔ

 

 ثٛز؟ ذٛاٞس ٕ٘ه ٌطْ 12 زاضا٢ زٔب ٕٞبٖ زض ؾ٥طقسٜ ٔحَّٛ ٌطْ چٙس.  اؾز ٌطْ 120 ٔؼ٥ٗ زٔب٢ زض ٕ٘ى٣ دص٤ط٢ ا٘حلاَ .455

 

 

 ٌطْ آة 400زض چٟبض ظطف زاضا٢ ٕ٘ٛزاض ظ٤ط، ثب سٛػٝ ثٝ  .456

 ٌطْ اظ 300زضػٝ، ثٝ سطس٥ت اظ ضاؾز ثٝ چخ، 25زض زٔب٢  

 ٥٘شطار ٚ (II)سطو٥ت ٞب٢ دشبؾ٥ٓ وّطار، ؾس٤ٓ ٥٘شطار، ؾطة  

 ؾس٤ٓ وّط٤س افعٚزٜ قسٜ ٚ دؽ اظ ٞٓ ظزٖ، ٔحَّٛ اظ ٔٛاز  

 ػبٔس ثبل٣ ٔب٘سٜ ػساؾبظ٢ ٌطز٤س.

 ثٝ زؾز آٔسٜ، وساْ اؾز؟  سطس٥ت چٍب٣ِ ٔحَّٛ ٞب٢ 

 )اظ سغ٥٥ط حؼٓ حلاَ، چكٓ دٛق٣ قٛز.( 

 

 

 ا٢ اظ دشبؾ٥ٓ ز٢ وطٚٔبر قسٜثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض، ٔحَّٛ ؾ٥ط .457

  2 2 7 aq
K Cr O  ثب ػطْ ٣ِٛٔ  1294 .M g mol  زض آة 

 زضػٝ س٥ٟٝ قسٜ اؾز.  60زض زٔب٢ 

قٛز؟ )اظ سغ٥٥ط حؼٓ چكٓ دٛق٣ و٥ٙس. چٍب٣ِ ٔحَّٛ ثٝ سمط٤ت ٤ه ثٝ سمط٤ت ٥٘ٓ ٔٛلاض ٣ٔغّظز ٔحَّٛ  زض وساْ زٔب )ؾّؿ٥ٛؼ(، .أ‌

 ٌطْ ثط ٣ّ٥ٔ ٥ِشط اؾز.(

 وٙس؟ثب ؾطز وطزٖ ٔحَّٛ س٥ٟٝ قسٜ سب ا٤ٗ زٔب چٙس ٌطْ ضؾٛة ٣ٔ .ب‌
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/٢0 ، ٔؼبزƟِٝؾس٤ٓ ٥٘شطار زض زٔبٞب٢ ٔرشّف  (S)آٔٛظ٢ ثطا٢ ا٘حلاَ دص٤ط٢ زا٘ف .458 8 72S    ِٝضا اضا٤ٝ وطزٜ اؾز. ثٝ وٕه ا٤ٗ ٔؼبز

 .زضػٝ د٥ف ث٣ٙ٥ و٥ٙس 80ا٘حلاَ دص٤ط٢ ؾس٤ٓ ٥٘شطار ضا زض 

 

 وطزٜ س٥ٟٝ ٌطْ 120 ٚظٖ ثٝ ٔبزٜ ا٤ٗ اظ ؾ٥ط٘كسٜ ٔحَّٛ. اؾز آة ٌطْ 100 زض ٌطْ 25 ٌطاز، ؾب٘ش٣ زضػٝ 25 زٔب٢ زض ا٢ٔبزٜ ا٘حلاَ لبث٥ّز .459

 ٔحَّٛ ا٤ٗ آة اظ ٌطْ 5 ؾبػز ٞط زض و٥ٙس فطو. ا٤ٓزازٜ لطاض آظٔب٤كٍبٜ زض ثبظ زض ظطف٣ زض ضا ٔحَّٛ ا٤ٗ.ززاض قسٜ حُ ٢ٔبزٜ ٌطْ 20 وٝ.ا٤ٓ

 )اؾز طبثز زٔب و٥ٙس فطو)ثٛز؟ ذٛاٞس ؾ٥طقسٜ ٔحَّٛ ا٤ٗ ٔسر چٝ اظ دؽ .قٛز سجر٥ط

 

 

 ٔحَّٛ ٌطْ 100 اٌط. ثبقس٣ٔ آة زض ٌطْ 140 ٚ 32 سطس٥ت ثٝ ٌطاز ؾب٘ش٣ زضػٝ 60 ٚ ٌطاز ؾب٘ش٣ زضػٝ 20 زٔب٢ زض AB ٕ٘ه ا٘حلاَ لبث٥ّز .460

 ؟وٙس حُ ذٛز زض سٛا٘س٣ٔ ٕ٘ه ٌطْ چٙس ٔحَّٛ حساوظط ا٤ٗ ثطؾب٥٘ٓ ٌطاز ؾب٘ش٣ زضػٝ 60 ثٝ ٌطاز ؾب٘ش٣ زضػٝ 20 زٔب٢ اظ ضا ٕ٘ه ا٤ٗ اظ قسٜ ؾ٥ط

 

 Y ،   10 قسٜ حُ ٔبزٜ ػط٣ٔ زضنس ٌطازؾب٘ش٣ زضػٝ نفط زٔب٢ زضS=At + B     اؾز:  ظ٤ط نٛضر ثٝ X حلاَ زض ٔبزٜ ٤ه حلا٥ِز ٔؼبزِٝ .461

 ؾط٤ؼبً ٌطاز ؾب٘ش٣ زضػٝ 40 سب ٌطاز ؾب٘ش٣ زضػٝ 60 زٔب٢ اظ ضا Y ؾ٥طقسٜ ٔحَّٛ ٌطْ 100اٌط. اؾز زضنس 20 ٌطاز ؾب٘ش٣ زضػٝ 10 زٔب٢ زض ٚ زضنس

 قٛز؟٣ٔ ٘ك٥ٗ سٝ ضؾٛة ٌطْ چٙس و٥ٙٓ ذٙه

 

 

 

 تشسسی ًکات هْن دسس

 ٖٚوٓ ٘ٛق٥سٖ ذٛضاو٣، ٕ٘ه اظحس ث٥ف ٔهطف سحطو٣، وٓ ٘بٔٙبؾت، سغص١٤ ز٥ُِ ثٝ سٛا٘س٣ٔ قٙبذش٣ غٖ ظ١ٙ٥ٔ ثط ث٥ٕبض٢ ؾًٙ و٥ّٝ افع 

 .قٛز ٞٛض٣٘ٛٔ ا٤ؼبز اذشلالار ٥٘ع ٚ ِج٥ٙبر ٚ ح٥ٛا٣٘ دطٚسئ٥ٗ ٔهطف آة،

 ٗدص٤ط٢ ا٘حلاَ ثطؾسقٛز ٚ ثٝ حبِز ؾ٥ط قسٜ حُ ٣ٔ ٔؼ٥ٗ زٔب٢ ٚ حلاَ ٌطْ 100 زض وٝ ضا قٛ٘سٜ حُ ٤ه اظ ٔمساض ث٥كشط٤(s) ٖٔبزٜ آ 

 ٘بٔٙس. ٣ٔ

    اًحلال پزیشی
هقذاس ًوک  تشحسة گشم

 هقذاس آب  تشحسة گشم  
     

 قٛ٘س:ثٝ ؾٝ زؾشٝ سمؿ٥ٓ ٣ٔ زض آة ٚ زٔب ٔؼ٥ٗ ٔٛاز ثطاؾبؼ ٥ٔعاٖ ا٘حلاَ دص٤ط٢ 

 

 

 

 

 ٔحَّٛ وٓ ٔحَّٛ ٘بٔحَّٛ 

1/16g 6g 
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 ع ثٝ ٔمساض٥ٞچ ٔبزٜ ا٢ ٚػٛز ٘ساضز وٝ انلاً زض آة حُ ٘كٛز، حش٣ ٔٛاز ٘بٔحَّٛ ٥٘ 

 ٌطزز.ثؿ٥بض ػع٣٤ زض آة حُ ٣ٔ قٛ٘س وٝ ٔؼٕٛلاً اظ آٖ نطف ٘ظط ٣ٔ 

 ظ٤طا ػلاٜٚ ثط ٔمساض آة ٚ قٛز ٕ٘ٛزاض ا٘حلاَ دص٤ط٢ ٕ٘ه ٞب ثط حؿت سغ٥٥طار زٔب ضؾٓ ٣ٔ

 ٕ٘ه ثٝ زٔب ٥٘ع ٚاثؿش٣ٍ زاضز.

  زٔب، ٔىبٖ ٞط ٘مُٝ ٔؼ٣ٙ ٔكره٣ زاضز –زض ٕ٘ٛزاضٞب٢ ا٘حلاَ دص٤ط٢ 

 ٢ٚ ٕ٘ٛزاض زض زٔبٞب٢ ٔرشّف ٔحَّٛ ؾ٥ط قسٜ آٖ ٔبزٜ ٣ٔ ثبقس،ٞط ٘مُٝ ض 

  زٞس.٘كبٖ ٣ٔ ط٘كسٜ ٚ فطاؾ٥طقسٜ ضا٢ ؾ٥بٌ ظ٤ط ٚ ثبلا٢ ذٍ ثٝ سطس٥ت ٔحَّٛ ٞ٘مب 

 زٞس.ثٝ سطس٥ت ؾ٥ط قسٜ، فطاؾ٥طقسٜ ٚ ؾ٥ط ٘كسٜ ضا ٘كبٖ ٣ٔ A , B   ٚC ٘مبٌ   

 ا٘حلاَ دص٤ط٢ آٖ حُ قسٜ اؾز، ٔحَّٛ دب٤ساض٢ ٥٘ؿز ٚ ثب ٤ه  ساض ث٥كشط٢ اظٔحَّٛ فطاؾ٥ط قسٜ ٔح٣ِّٛ اؾز وٝ زض ٤ه زٔب٢ ٔؼ٥ٗ ٔم

 ٌطزز.يطثٝ ٤ب سىبٖ زازٖ ٤ب افعٚزٖ ا٘سو٣ حُ قٛ٘سٜ ٞٛق٥بض قسٜ ٚ حُ قٛ٘سٜ ايبف٣، ضؾٛة ٣ٔ

 َ٥٘ؿز ٤ىؿبٖ آٟ٘ب دص٤ط٢ ٥ٔعاٖ ا٘حلاَ ثط زٔب سأط٥ط أب زاضز ثؿش٣ٍ زٔب ٚ آٟ٘ب ٘ٛع ثٝ ٞب ٕ٘ه دص٤ط٢ ا٘حلا،  

 ثطذ٣ ٔٛاز ثب افعا٤ف زٔب ٕ٘ٛزاض نؼٛز٢ زاض٘س. ٤ؼ٣ٙ ا٘حلاَ دص٤ط٢  افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس

 ثبقس.وٙٙس، ٤ؼ٣ٙ ٤ه ذٍ ثسٖٚ ق٥ت ٤٣ٔبثس ٚ ثطذ٣ سغ٥٥ط ٣ٕ٘ثطذ٣ ٔٛاز ثب افعا٤ف زٔب ٕ٘ٛزاض ٘ع٣ِٚ زاض٘س، ٤ؼ٣ٙ ا٘حلاَ دص٤ط٢ وبٞف ٣ٔ

  ٣ٔ سٛاٖ اظ اؾز،  ٣ذُثطا٢ سؼ٥٥ٗ ا٘حلاَ دص٤ط٢ ٔٛاز٢ وٝ ٕ٘ٛزاض آٖ ٞب

 ٔؼبزِٝ ذٍ 

S ظ٤ط اؾشفبزٜ وطز: m S  

 زٔب٢ ٔٛضز ٘ظطثطحؿت  Ɵق٥ت ٕ٘ٛزاض،  m ، ا٘حلاَ دص٤ط٢،   Sزض ا٤ٗ ضاثُٝ 

 اؾز. Cنفط ا٘حلاَ دص٤ط٢ ٔبزٜ زض زٔب٢ Sٚ  زضػٝ ؾبس٥ٍطاز 

 ؾز آٚضزٖ ق٥ت ٕ٘ٛزاض اظ فطَٔٛ زازٜ قسٜ ثٟطٜ ثجط٤س:ثطا٢ ثٝ ز 

 

 

شیة ًوَداس    
اًحلال پزیشی ًقطة   اًحلال پزیشی  ًقطة 

دهای ًقطة   دهای ًقطة  
 
   

  
 

 

  ق٥ت ٕ٘ٛزاض ٣ٔ سٛا٘س ٘ع٣ِٚ ٤ب نؼٛز٢ ثبقس.

  اض ثب افعا٤ف زٔب ث٥كشط اؾز.ٞط چمسض سغ٥٥طار ا٘حلاَ دص٤ط٢ زض ٤ه زضػٝ ث٥كشط ثبقس قسر سغ٥٥طار ٕ٘ٛز 

 :ثطا٢ ثٝ زؾز آٚضزٖ ٔمساض ضؾٛة ٔحَّٛ ؾ٥طقسٜ ا٢ وٝ ثب ؾطز وطزٖ ا٘حلاَ دص٤ط٢ آٖ وبٞف ٣ٔ ٤بثس اظ فطَٔٛ ظ٤ط اؾشفبزٜ و٥ٙس 

 

 

 

 

هقذاس ًوک سسَب شذُ جشم هحلَل   
اًحلال پزیشی ًقطة   اًحلال پزیشی  ًقطة 

اًحلال پزیشی ًقطة      
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 ٌطْ ٔحَّٛ ٕ٘ه اظ زٔب٢ 360ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض زض اطط ؾطز وطزٜ  :ٔظبَ 

 وٙس؟حساوظط چٙس ٌطْ ٕ٘ه ضؾٛة ٣ٔ 23Cسب 65

 

ممدار نمک رسوب شده      
     

      
 

ٌطزز ٍٔط آٖ وٝ ٔحَّٛ ضا ٞٛق٥بض ٚ ضؾٛث٣ سكى٥ُ ٣ٕ٘قٛز : اٌط ٤ه ٔحَّٛ ؾ٥ط قسٜ ضا ثٝ آضا٣ٔ ؾطز و٥ٙٓ ٔحَّٛ فطاؾ٥طقسٜ حبنُ 1٣ٔ٘ىشٝ

.و٥ٙٓ  

: اٌط ٕ٘ٛزاض ا٘حلاَ دص٤ط٢ ق٥ت ٔٙف٣ زاقشٝ ثبقس زض اطط ؾطز وطزٖ ثٝ ٔحَّٛ ؾ٥ط ٘كسٜ سجس٤ُ ٣ٔ قٛز، ٚ ٔمساض٢ ٕ٘ه لاظْ زاضز سب ثٝ 2٘ىشٝ

 ٔحَّٛ ؾ٥ط قسٜ سجس٤ُ قٛز.

قٛ٘س وٝ زض آٖ نٛضر ٔمساض آة ذبضع قسٜ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٕ٘ه ثب جّٛض ٤ب آة زاض سجس٤ُ ٣ٔ: ثطذ٣ اظ ٕ٘ه ٞب زض اطط ضؾٛة وطزٖ ثٝ ٕ٘ه ٔش3٘ىشٝ

 اؾشفبزٜ اظ ضٚاثٍ اؾشٛو٥ٛٔشط٢ ٥٘ع ثب٤س زض ٘ظط ٌطفشٝ قٛز.وٝ ٔحبؾجبر آٖ اظ ٔجحض ا٤ٗ فهُ ذبضع اؾز.

 

 مچْاسقسوت 

 ذٛا٥٘س:٣ٔط ضا ّت ظ٤،  ُٔقٛز٣ٔقبُٔ  وشبة زضؾ٣ ضا 109سب   103 وٝ اظ نفحٝ چٟبضْ زض لؿٕز 

 یکیالکتش ذاىیهَلکَل ّا دس ه گشیسفتاس آب ٍ د 

 ًآب، فشاتش اص اًتظاس یهَلکَل يیت یشٍّای 

 گًَاگَى آب یکیضیف یدس حالت ّا یذسٍطًیّ یًَذّایپ 

 جای خالی

 زازٜ قسٜ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٛاضز ظ٤ط وبُٔ و٥ٙس )ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ايبف٣ ٞؿشٙس.( ٞب٢ٞط٤ه اظ ػجبضر .462

 

 

 اؾز ٢ػبز ط٥ٚ غ .............  ٔٛاز،  حؼٓ ٍٞٙبْ ا٘ؼٕبز ٚ زاقشٗ ثبلا............  حُ وطزٖ   ٣٤آة سٛا٘ب  .و‌

 ، ظ٤طا زاضا٢ ثبض ............. اؾز.قٛ٘س ٣ػصة ٔثبضزاض  ................. ٢ٝ ؾٛآة ث ٢ٞبِٔٛىَٛ  .ز‌

 زٞٙس. ٣ٔ ٥ُِٔٛىَٛ ضا سكى................ؾطِ  سضٚغٖ،٥ٞ ٢ٞبزٞس وٝ اس٣ٓ٘كبٖ ٔ ٣ى٤اِىشط سا٥ٖآة زض ٔ ٢ٞبِٔٛىَٛ ٢ط٥ٌػٟز ٠٘حٛ .ح‌

 -  ٣ِٔٛىِٛ ٥ٗث ٢طٚٞب٥٘  -ٔٙف٣  –ٔظجز  – ٢اك٥ٝق ٥ّ١ٔ -ػٛـ  ١٘مُ -١ٕٞ  –اغّت  – ف٤افعا

 َج٥ؼز - ػؿُ  ١قب٘  - ٣قف يّؼ ٢حّمٝ ٞب -د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ 
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 .زاض٘س ٣٘مف ٟٕٔ . ................. ت٥سطو ه٤ٚ ذٛال  ٣ى٤ع٥حبِز ف ٥٥ٗزض سؼ .ط‌

  .قٛز ٣ٔ بفز٤ ..... زض ٌبظ ٚ غ٤ٔب ػبٔس، حبِز ؾٝ ٞط ثٝ وٝ اؾز ٢أبزٜ سٟٙبآة  .ي‌

 سط٤ٗ ٥٘ط٢ٚ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ زض سطو٥جبر ِٔٛى٣ِٛ اؾز...................... ل٢ٛ .ك‌

ٔب٘ٙس  ٢الطاض زاض٘س ٚ قجىٝ .........................زض ضأؼ  ػ٥ٖاوؿ ٢ٞباؾز وٝ زض آٖ، اسٓ ٢اآة ثٝ ٌٛ٘ٝ ٢ٞبِٔٛىَٛ ف٤آضا د،٤زض ؾبذشبض  .ل‌

 .آٚض٘س٣ضا ثٝ ٚػٛز ٔ ........................

 دسست  یا  ًادسست

‌زضؾش٣ ٤ب ٘بزضؾش٣ ػجبضسٟب٢ ظ٤ط ضا سؼ٥٥ٗ و٥ٙس ٚ ػجبضر نح٥ح ٤ب ػّز ٘بزضؾش٣ ضا ث٤ٛٙؿ٥س. .463

 ػطْ آٟ٘ب ٚاثؿشٝ اؾز.  ٞب ٚثٛزٖ ِٔٛىَٛ ٣لُج عا٥ٖثٝ َٛض ػٕسٜ ثٝ ٔ ٣ِٔٛىِٛ ٥ٗث ٢طٚٞب٥٘ .و‌

 زض ثربض آة ٥٘طٚٞب٢ ل٢ٛ د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ ثطلطاض قسٜ اؾز. .ز‌

 زض سطو٥جبر ٞٓ ػطْ ٞطچٝ ٌكشبٚض زٚلُج٣ ٤ه ِٔٛىَٛ ث٥كشط ثبقس، ٘م١ُ ػٛـ ث٥كشط٢ زاضز. .ح‌

 .قٛز ٣ذٛز ٔٙحطف ٔ ٣ؼ٥َج ٢ضاؾشبا٢ اظ زض ٔمبثُ ٤ه ١ّ٥ٔ ق٥كٝ آة ١ى٤ثبض  .ط‌

 ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ ل٢ٛ زاضز. ثٝ ز٥ُِ ذ٥ٕسٜ ثٛزٖ ٥٘ط٢ٚ H2S .ي‌

 اًتخاب کٌیذ

‌ٞط ٤ه اظ ػجبضسٟب٢ ظ٤ط ضا ثب ا٘شربة ٤ى٣ اظ ٔٛاضز زازٜ قسٜ،  وبُٔ و٥ٙس .464

 د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘   .د‌
قَی تشیي

 ضؼیف تشیي
 ٞب٢ ٥ٞسضٚغٖ ثٝ ٤ى٣ اظ اسٓ اؾز وٝ زض ِٔٛىَٛ آٟ٘ب، اسٓ ٢زض ٔٛاز ٣ِٔٛىِٛ ٥ٗث ٢ط٥ٚ٘     

  ٍ     ٍ  

  ٍ    ٍ     
ثب    

 .ٔشهُ اؾز ٣اقشطاو ٛ٘س٥د

 ٞب٢ زض سطو٥جبس٣ وٝ زاضا٢ ِٔٛىَٛ  .ه‌
 ًاقطثی

قطثی 
  اؾز، ٞطچٝ لُج٥ز ِٔٛى٣ِٛ   

تیشتش

کوتش
ثبقس، ٥٘ط٢ٚ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ    

قَی تش

 ضؼیف تش
  اؾز.  

 ٣ى٤ثبض اِىشط ٢ذكه، زاضا ٢ثط اطط ٔبِف ثٝ ٔٛ ٢اك٥ٝق ٥ّ١ٔ  .و‌
یهٌف

هثثت
آٖ  ٢آة ثٝ ؾٛ ٢ٞبِٔٛىَٛ ٤ٍقطا ٤ٗزض ا ذٛاٞس قس. 

جزب

دفغ
 .قٛ٘س٣ٔ 

 تشقشاسی استثاط 

زض اضسجبٌ اؾز،  ا٤ٗ اضسجبٌ ضا د٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٌٛ ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ظط ث٤ٛٙؿ٥س)  Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾشٖٛ  Aٞط ٤ه اظ ػجبضسٟب٢ ؾشٖٛ  .465

 ايبف٣  ٞؿشٙس.(        Bثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾشٖٛ 

 نستوA Bستون 

 ٞب٢ ٘بلُج٣ِٔٛىَٛ .a ٞب ثطٞٓ وٙف ٤ٗٔؼعا ثب وٕشط ٢ٞبِٔٛىَٛ  .ح 

 ٌبظ .b ٔبزٜ،  ه٤ ٠ؾبظ٘س ٢ٞبِٔٛىَٛ ب٥ٖٔ ٢ٞبثطٞٓ وٙف   .ط 

 ٌكشبٚض زٚ لُج٣ .c  ٣لُج ٢ٞبِٔٛىَٛ ٢ط٥ػٟز ٌ .ي 

 وطثٗ ز٢ اوؿ٥س .d  ٣ِٔٛىِٛ ٥ٗػبشثٝ ث ٢طٚٞب٥٘٘بْ   .ن 

 ِٔٛى٥٘٣ِٛط٢ٚ ث٥ٗ  .e  زاضا٢ ا٤ٗ ٘ٛع ٥٘طٚ اؾز غ٤ثٝ حبِز ٔب   HF .ل 

 ذ٥ٕسٜ ثٛزٖ ٚ ٘ٛع اسٕٟب  .f ا٢ آةِٔٛىَٛزض ذٛال  ٢وٙٙسٜ ا ٥٥ٗ٘مف سؼ   .م 

 ٚاٖ زضٚاِؽ ٢طٚٞب٥٘ .g زاض٘س ٣ٔظجز ٚ ٔٙف ٢ؾطٞب ٣٤ وٝٞبِٔٛىَٛ .ن 
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 د٥ٛٔس ٥ٞسضٚغ٣٘ .h قٛزِٔٛى٣ِٛ وٝ زض ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ ػٟز زاض ٣ٔ  .س 

 i. َٛٞب٢ لُج٣ِٔٛى 

 j. وطثٗ ٔٛ٘ٛاوؿ٥س 
 k. ػبٔس 

 هْاستی

 زض SO3   ,  O3  ,   CS2 , HCN   , ٞب٢  َٛضفشبض ِٔٛى .466

 ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ زض قىُ ظ٤ط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، 

 ثب سٛػٝ ثٝ قىُ ٞب ثٝ دطؾف ٞب دبؾد ز٥ٞس. 

 

 ( وساْ ِٔٛىَٛ ) ٞب ( زاضا٢ ٌكشبٚض زٚ لُج٣ نفط ٞؿشٙس؟ چطا؟ آ

 ؟( لُج٣ ٞؿشٙسة( وساْ ِٔٛىَٛ )ٞب

 
 ضا زض اَطاف ثبزوٙه ثبضزاض Br2  ٚH2Oقىُ ٔمبثُ زٚ ثبض٤ىٝ اظ زٚ ٔب٤غ  .467

 اؾز. چطا؟ Br 2٘كبٖ ٣ٔ زٞس. وساْ ٤ه  

 

 

 

 

 
 ثب سٛػٝ ثٝ قىُ ظ٤ط ث٥بٖ و٥ٙس : .468

 
 اِف( آظاز٢ حطوز ِٔٛىِٟٛب آة زض وساْ حبِز ث٥كشط اؾز. چطا؟

 وٙس؟چطا؟وساْ حبِز اظ آة حؼٓ وٕشط٢ ضا ثٝ ذٛز اقغبَ ٣ٔة(

 

 

 زٞس،زثب٢ ٕ٘ب٤ف ٣ٔ 2ضا اظ نفط سب  زٚ لُج٢٣ ٌكشبٚضقىُ ظ٤ط ٌؿشطٜ .469

 ثٝ ؾٛالار دبؾد ٔٙبؾت ز٥ٞس : O2  ،H2S  ٚH2Oثب سٛػٝ ثٝ ؾٝ ِٔٛىَٛ  

 ( لطاض ز٥ٞس.A,B,Cاِف( ٞط ٤ه اظ ؾٝ ِٔٛىَٛ ثبلا ضا زض ٔىبٖ ٔٙبؾت ذٛز)

 ضا ث٤ٛٙؿ٥س. Aة( ز٥ُِ ا٘شربة ثطا٢ ٔىبٖ 

 چطا؟ ق ٤ه ٔب٤غ اؾز؟وساْ ٤ه احشٕبلا زض زٔب٢ اسب B  ٚCع( اظ ث٥ٗ ٔىبٖ 

 

 

(2)  (6)  
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 ؟ چطا؟CO2اؾز ٤ب  SO2ثب سٛػٝ ثٝ قىُ ث٥بٖ و٥ٙس ِٔٛىِٟٛب٢ ث٥ٗ زٚ نفحٝ ثبضزاض ٔطثٌٛ ثٝ  .470

 

 

 

 

 
 

 .ثب سٛػٝ ثٝ ػسَٚ ظ٤ط، سفبٚر حبِز ف٥ع٤ى٣ ا٤ٗ ؾٝ ٔبزٜ ضا سٛي٥ح ز٥ٞس .471

 

 

 

 

 ٞب٢ ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس. زض ػسَٚ ظ٤ط ٌكشبٚض زٚلُج٣ چٙس سطو٥ت ِٔٛى٣ِٛ زازٜ قسٜ اؾز. ثب سٛػٝ ثٝ آٖ ثٝ دطؾف .472

-1ػطْ ٣ِٛٔ ) سطو٥ت
g.mol) (ٌكشبٚض زٚلُج٣D) 

A 40 نفط 

B 5/36 03/1 

C 17 47/1 

D 18 85/1 

 

 ػٛـ وساْ ٔبزٜ اظ ٕٞٝ وٕشط ٚ وساْ ٤ه اظ ٕٞٝ ث٥كشط ثبقس؟ چطا؟ س ٘م١ُف( ا٘شظبض زاض٤اِ

 ضا ثب ٞٓ ٔمب٤ؿٝ و٥ٙس.) ثب شوط ز٥ُِ(  B  ٚDٞب٢ ٥ٔعاٖ لُج٥ز ِٔٛىَٛة( 

 .ٞب ضا ٔكرم و٥ٙسزض قىُ ظ٤ط ثبض ٥ّٔٝ ٤ب لُت ٔظجز ٚ ٔٙف٣ ِٔٛىَٛ .473

 
 

 

 

 ٔبزٜ                     

 ٤ٚػ٣ٌ

Cl2 

 وّط

Br2 

 ثطْ

I2 

 ٤س

 ػبٔس ٔب٤غ ٌبظ (C 25˚حبِز ف٥ع٤ى٣ ) 

g.molػطْ ٣ِٛٔ ) 
- ) 71 160 254 
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 شوط ػّز ٔمب٤ؿٝ و٥ٙس ٞب٢ زازٜ قسٜ ضا زض ٔٛاضز زازٜ قسٜ زضٖٚ دطا٘شع ثبٌبظ .474

1- F2 (g)   (38 g/mol)     ٚHCl(g)   (36.5 g/mol)    )٘مُٝ ػٛـ( 

2- CO2(g)  ٚNO2(g)  )ػٟز ٥ٌط٢ زض ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣( 

3- CO2=44 g/mol    ٚO2=32 g/mol  )٘مُٝ ػٛـ( 

4- CO=28 g/mol    ٚN2=28 g/mol    )ٖٔب٤غ قس( 

5- O2=32 g/mol    ٚNO=30 g/mol ٘()٥ط٢ٚ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ 

 ٞب٢ زازٜ قسٜ، ثٝ ؾٛالار دبؾد ز٥ٞس.ثب سٛػٝ ثٝ قىُ .475

 وٙس؟اِف: ا٤ٗ آظٔب٤ف چٝ چ٥ع ضا زض ٔٛضز ِٔٛىَٛ آة ٔكرم ٣ٔ

I .آة ؾط٢ ثب ثبض ٔٙف٣ زاضز :  

II ٜوٙس.٢ ِٔٛىَٛ آة ضا ٔكرم ٣ٔ: اسٓ ٞب٢ سكى٥ُ زٞٙس 

  وٙس.ة: ا٤ٗ قىُ چٝ چ٥ع٢ ضا زض ٔٛضز ِٔٛىَٛ آة ٔكرم ٣ٔ

I .آة ِٔٛى٣ِٛ لُج٣ اؾز :       II  :O  ٚ ؾط ٔٙف٣ ِٔٛىَٛ آة H .ؾطٔظجز ِٔٛىَٛ آة اؾز 

III ٝٙٞط زٚ ٌع٤ : 

 

 

اِف: وساْ قىُ ثب سٛػٝ ثٝ قىُ ثٝ ؾٛالار دبؾد ز٥ٞس. .476

 ، O2ِٔٛىَٛ 

 ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس. CH4 ٚ وساْ  CO2وساْ  

 ا٤س؟كر٥م زازٜا٘س ٤ب ٘ب لُج٣؟ چٍٛ٘ٝ سة: ا٤ٗ ِٔٛىِٟٛب لُج٣

 

 

 
 ٔكرم و٥ٙس وٝ ٞط٤ه اظ اقىبَ ظ٤طثب سٛػٝ ثٝ سٛي٥ح زازٜ قسٜ .477

 ٞب٢ ظ٤ط، ثٝ وساْ حبِز ف٥ع٤ى٣ ٔبزٜ اقبضٜ زاضز.زض ٌع٤ٙٝ 

 .وٙف ٚػٛز زاض٘سٞٓبظ، ِٔٛىِٟٛب٢ ٔؼعا ثب وٕشط٤ٗ ثطاِف: زض حبِز ٌ

 وٙف ٘ؿجز ثٝ حبِز ٔب٤غ ث٥كشط اؾز.ة: زض حبِز ٔب٤غ ثطٞٓ

 .ضؾسوٙف ثٝ ث٥كشط٤ٗ ٔمساض ذٛز ٣ٔبِز ػبٔس، ثطٞٓع: زض ح

-

-

-

- 

+

+

+

+ 

 
-

-

-
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+

+

+

+ 
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 ثب سٛػٝ ثٝ ػسَٚ : .478

 N2 CO O2 HCl ِٔٛىَٛ

g.molػطْ ٣ِٛٔ 
- 28 28 36 5/36 

 

 ٢ لُج٣ ٚ ٘بلُج٣ زض زاذُ ػسَٚ ظ٤ط لطاض ز٥ٞس.ٞب ضا زٚ زؾشٝآ( ِٔٛىَٛ

 

 سط اؾز؟ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ زض وساْ ل٢ٛ، ٥٘ط٢ٚ ث٥ٗ ٞط زؾشٝ ٔكرم و٥ٙس ة( زض 

 

 

 

 

 )لُج٣ ٞؿشٙس؟( چطا؟ وٙٙسوساْ ٤ه اظ ٔٛاضز ظ٤ط زض ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ ػٟز ٥ٌط٢ ٣ٔ .479

3224 NHOHNCOCHHCN 
 

 

 قٛز؟ چطا؟سط ثٝ ٔب٤غ سجس٤ُ ٣ٔحبِز ٌبظ٢ وساْ ٤ه آؾبٖ ،ثب سٛػٝ ثٝ قىُ .480

 

 
 

 ،زٞسثب سٛػٝ ثٝ قىُ وٝ ؾٝ حبِز ف٥ع٤ى٣ آة ضا ٘كبٖ ٣ٔ .481

 ثٝ ؾٛالار دبؾد ز٥ٞس:

 زٞس؟چطا؟اِف( وساْ قىُ آة زض حبِز ٌبظ٢ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

 سٛا٘ٙس ثط ض٢ٚ ٞٓ ثّغع٘س؟چطا؟ٞب٢ آة ٣ٔة( زض وساْ حبِز ٚ قىُ ِٔٛىَٛ

 ٤ٌٛٙس ؟چطا؟ع( ثٝ وساْ قىُ ؾبذشبض٢ ثبظ ٣ٔ

 ز( زض وساْ ٤ه فمٍ ا٘طظ٢ اضسؼبق٣ ٚػٛز زاضز؟

 

‌

1.5/35,14)ػطْ ٞب٢ ٣ِٛٔ:  ٤2CIب  2Nقٛز؟ چطا؟ سجس٤ُ ٣ٔ سط ثٝ ٔب٤غوساْ ٌبظ آؾبٖ .482  molgCIN) 

 

 HF,HCI٘ظط قٕب وساْ ِٔٛىَٛ ظ٤ط لُج٥ز ث٥كشط٢ زاضز؟ چطا؟    ثٝ   .483

 

 

 ِٔٛىَٛ ٘بلُج٣ ِٔٛىَٛ لُج٣

 

 

 

 

میله 

باردا

H

2
C

میله 

باردا

6 2 3 
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 ػّز ضا ثٝ وٕه ػسَٚ سٙبٚث٣ قطح ز٥ٞس. ،اؾز 3AsHسط اظ وٓ ٢3PH ػٛـ اؾز، أب ٘مُٝ 3AsHث٥ف سط اظ  3PHثب آٖ وٝ لُج٥ز  .484

Cٞب٢ ذب٣ِ ػسَٚ ضا ثٝ وٕه ػسزٞب٢ زازٜ قسٜ، وبُٔ و٥ٙس. )ػسزٞب: ذب٘ٝشوط ػّز،  .485 67  ٚC85) 

دهاي‌جوش‌ (g.mol-1جرم‌هولی‌) ترکیة C 

HCI 5/63  

HBr 18  

 ، ٘بلُج٣ اؾز؟CH3F( ثط ذلاف 4CFچطا ِٔٛىَٛ ) .486

 ٞب٢ ظ٤ط ضا دبؾد ز٥ٞس.زٞس، ثٝ دطؾفٞب٢ آة ٚ ٥ٞسضٚغٖ ؾِٛف٥س ضا ٘كبٖ ٣ٔٝ ٤ٚػ٣ٌثب سٛػٝ ثٝ ػسَٚ ظ٤ط و .487

g.molػطْ ٣ِٛٔ ) فطَٔٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔبزٜ
 حبِز ف٥ع٤ى٣ (-

 ٔب٤غ H2O 18 آة

 ٌبظ H2S 34 ٥ٞسضٚغٖ ؾِٛف٥س

 سط اؾز؟آ( ٌكشبٚض زٚلُج٣ وساْ ٤ه وٓ

 سط اؾز ؟ چطا؟٢ ػٛـ وساْ ٤ه ث٥فة( ٘مُٝ

 

 

 زٞس. ػبٞب٢ ذب٣ِ ضا ثب وّٕبر زازٜ قسٜ زض وبزض، وبُٔ ٕ٘ب٥٤س، ٥٘ط٢ٚ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ ضا زض آة ٘كبٖ ٣ٔقىُ ظ٤ط .488

‌

‌

‌

‌

ٞب دبؾد ثب سٛػٝ ثٝ آٖ ثٝ ؾٛاَ زٞس،(ضا ٘كبٖ HF ،HBr،HCl  ٚHI٣ٔ) 17زاض ٌطٜٚ ٞب٢ ِٔٛى٣ِٛ ٥ٞسضٚغٖػٛـ سمط٤ج٣ سطو٥تٕ٘ٛزاض ظ٤ط ٘م١ُ .489

 ز٥ٞس.

 ثبقس؟ٔطثٌٛ ثٝ وساْ ِٔٛىَٛ ٣ٔ a ،b، c ٚdآ( ٞط ٤ه اظ ٘مبٌ 

 ثبقس؟ سطث٥فٞب اظ ثم٥ٝ ِٔٛىَٛ aػٛـ ة( چٝ ػب٣ّٔ ٔٛػت قسٜ وٝ ٘م١ُ

 

د٥ٛ٘س اقشطاو٣ ـ د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ ـ ؾط ٔظجز ِٔٛىَٛ آة ـ ؾط ٔٙف٣ 

 ِٔٛىَٛ آة
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ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ  ، ٔب٤غ ٚ ز٤ٍط٢ ٌبظ ث٣ ض٣ٍ٘ اؾز. ٚ ٔبزٜ آ٣ِ ٞؿشٙس. ٤ى٣ اظ ا٤ٗ زٚ( زCH3-O-CH3( ٚ ز٢ ٔش٥ُ اسط )C2H5-OHاسبَ٘ٛ ) .490

اؾز ، ز٥ُِ اذشلاف زض حبِز ف٥ع٤ى٣ ضا ث٥بٖ وطزٜ ٚ ثٍٛئ٥س وساْ ٤ه  64g/mol( ٚ ػطْ ٣ِٛٔ آٟ٘ب C2H6Oث٣ ٞط زٚ سطو٥ت ثٝ نٛضر )فطَٔٛ سؼط

 ؟ٔب٤غ اؾز

 

 ؟زض ٞط٤ه اظ ٔٛاضز ظ٤ط ٔكرم و٥ٙس، وسا٥ٔه اظ ػفز سطو٥جبر زازٜ قسٜ زٔب٢ ػٛـ ثبلاسط٢ زاض٘س .491

 CCl1 و  CF1پ(              H3S   و  H3Oب(                 NO و N3الف( 

 

32زٔب٢ ػٛـ ؾٝ سطو٥ت ِٔٛى٣ِٛ  .492 NHHFOH   5/33زضػٝ ٚ آ٥٘ٛٔبن زض  19زض زضػٝ، ٥ٞسضٚغٖ فّٛئٛض٤س  100اؾز. آة زض-  

 .٣ٔ ػٛقس، ػّز ضا قطح ز٥ٞس.

 

  H2O , H2S , H2Seػجبضر ا٘س اظ :  16ثطذ٣ اظ سطو٥جبر ٥ٞسضٚغٖ زاض ٌطٜٚ  .493

 ٤ه ضا ثط ض٢ٚ ٕ٘ٛزاض ظ٤ط لطاض زازٜ ٚ ثٝ ؾٛالار دبؾد ز٥ٞس. اؾز ، ٞط

  اظ ٕٞٝ ث٥كشط اؾز؟ Aاِف( چطا ٘مُٝ ػٛـ ٔٛضز 

 ث٥كشط اؾز؟  Bاظ ٔٛضز  Cة( چطا ٘مُٝ ػٛـ ٔٛضز 

 

  H2O  ٚH2S ٚ O2قىُ ٔمبثُ ٘مُٝ ػٛـ ؾٝ ٌبظ  .494

 زٞس . ٞط ٤ه ضا ؾط ػب٢ ذٛز ثب شوط ز٥ُِ لطاض ز٥ٞس.ضا ٘كبٖ ٣ٔ

(S=32 , O=16 , H=1) 

 

 زٞس:٢ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ زض ث٥ٗ ِٔٛىِٟٛب٢ آة ضا ٘كبٖ ٣ٔٞب٢ ػبشثٝقىُ ٔمبثُ ٥٘طٚ .495

 ٢ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ چ٥ؿز؟اِف( ٘بْ ا٤ٗ ٥٘طٚ ػبشثٝ

 ة( ا٤ٗ ٥٘ط٢ٚ ػبشثٝ ضا ثٝ اذشهبض قطح ز٥ٞس.

 ؟وٙسى٣ِٛ ثطلطاض ٣ٔػٟز(٥٘ط٢ٚ ث٥ٗ ِٔٛ 4ػبٔس( ثٝ ا٤ٗ قىُ)اظ –ٔب٤غ  –ع( ِٔٛىَٛ آّة زض وساْ حبِز )ٌبظ 
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اؾز. ز٥ُِ سفبٚر ٘مُٝ ػٛـ ا٤ٗ  ٤ىؿبٖ اؾز.زض حب٣ِ وٝ ػطْ ٣ِٛٔ آٟ٘ب سمط٤جبً 49℃ٚ  117℃ثٝ سطس٥ت « ة»ٚ « آ»٘مُٝ ػٛـ زٚ سطو٥ت  .496

 زٚ سطو٥ت ضا ث٤ٛٙؿ٥س.

CH3- CH2- CH2- NH2                     H2N- CH2- CH2- NH2 

     سطو٥ت )ة(                  سطو٥ت )آ(                           

 

 ٞب٢ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ زض ٞط ٔبزٜ، ػسَٚ ظ٤ط ضا وبُٔ و٥ٙس.ٕٞطاٜ ثب سؼ٥٥ٗ ػبشثٝ .497

2 2 3 3 4 3 3, , , , , , , ,C O H S N H H CI P F N O C H C H O H H C C O O H 

3 2 3 2 2 2, , , ,CH COOH H O CH NH O HNF 

 ٚاٖ زضٚاِؿ٣ز٤ٍط زاضا٢ ػبشثٝ ٞب٢  زاضا٢ د٥ٛ٘سٞب٢ ٥ٞسضٚغ٣٘ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ

  

 

 تشسسی ًکات هْن دسس

 قٛز٣ٔ ٤بفز َج٥ؼز زض )ثربض( ٌبظ ٚ ٔب٤غ ػبٔس، حبِز ؾٝ ٞط ثٝ وٝ اؾز ا٢ٔبزٜ سٟٙب آة. 

  اؾز ػبز٢غ٥ط ٚ ثبلا ػٛـ ٘م١ُ زاقشٗ ٚ ا٘ؼٕبز ٍٞٙبْ حؼٓ افعا٤ف ٔٛاز، اغّت وطزٖ حُ سٛا٘ب٣٤آة. 

 ٥ٔساٖ ٤ه زض ٞبِٔٛىَٛ ٗا٤ وٝ ٍٞٙب٣ٔ. زاضز آٖ ذٛال زض ا٢وٙٙسٜسؼ٥٥ٗ ٘مف آة، ِٔٛىَٛ ذ٥ٕس٠ ؾبذشبض ٚ ؾبظ٘سٜ ٞب٢اسٓ ٘ٛع 

 .وٙٙس٣ٔ ٥ٌط٢ػٟز ٥ٌط٘س،٣ٔ لطاض اِىشط٤ى٣

 ضا ِٔٛىَٛ ٔظجز ؾطِ ٥ٞسضٚغٖ، ٞب٢اسٓ ٚ ٔٙف٣ طِؾَ اوؿ٥ػٖ، اسٓ وٝ زٞس٣ٔ ٘كبٖ اِىشط٤ى٣ ٥ٔساٖ زض آة ٞب٢ِٔٛىَٛ ٥ٌط٢ػٟز ٘ح٠ٛ 

 .زٞٙس٣ٔ سكى٥ُ

 َٛ٤ٌٛٙس٣ٔ لُج٣ ٤ب زٚلُج٣ ٞب٢ِىَٛٔٛ ،وٙٙس٣ٔ ٥ٌط٢ػٟز اِىشط٤ى٣ ٥ٔساٖ زض وٝ ٞب٣٤ِٔٛى. 

 .زاض٘س ٔٙف٣ ٚ ٔظجز ؾطٞب٢ ٞبِٔٛىَٛ ا٤ٗ ٚالغ زض 

 َٛ٤ٌٛٙس٣ٔ لُج٣٘ب ٞب٢ِٔٛىَٛ وٙٙس،٣ٕ٘ ٥ٌط٢ػٟز اِىشط٤ى٣ ٥ٔساٖ زض وٝ ٞب٣٤ِٔٛى. 

 َٛٞب٢ ؾبزٜ زٚ زؾشٝ ٞؿشٙس:ِٔٛى 

 زٚ اس٣ٕ -1

2آ(ػٛض ٞؿشٝ ٔب٘ٙس 
Cl وٙٙس ٚ ٘بلُج٣ ٞؿشٙس.٥ٌط٢ ٣ٕٖ٘ اِىشط٤ى٣ ػٟزوٝ زض ٥ٔسا 

 ٤ؼ٣ٙ ؾط ٔظجز ٚ ٔٙف٣ زاض٘س. وٙٙس ٚ لُج٣ ٞؿشٙس٥ٌط٢ ٥ٔ٣ٔساٖ اِىشط٤ى٣ ػٟزوٝ زض  HCl ة(٘بػٛض ٞؿشٝ ٔب٘ٙس
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 ِٔٛىٛٞب٣٤ ثب اسٓ ٔطوع٢-2

 زاقشٝ ثبقٙس:قٛ٘س وٝ قطا٤ٍ ظ٤ط ضا ٕٞعٔبٖ ٞب زض نٛضس٣ ٘بلُج٣ ٣ٔا٤ٗ ِٔٛىَٛ

I) ٓٞب٢ وٙبض٢ ػٛض ٞؿشٝ ثبقٙس.اس 

II) .اسٓ ٔطوع٢ ػفز اِىشطٖٚ غ٥طد٥ٛ٘س٢ ٘ساقشٝ ثبقس 

 ثٝ ػجبضس٣ قىُ ٞٙسؾ٣ آٖ ٔشمبضٖ ثبقس

Oِٔٛىَٛ لُج٣        S

O

                                                                   
|

|

F

H C H

F

    

O                                              ِٔٛىَٛ ٘بلُج٣ OS

O

                               
|

|

H

H C H

H

  

 

 َٕٛٔبٖ زٚلُجثطا٢ سؼ٥٥ٗ لُج٥ز ِٔٛى( ٣ٞب٢ اظ و٥ٕش٣ ثٝ ٘بْ ٌكشبٚض زٚلُج٣  ثب ٤ىب٢ زثب٢ وٝ ثطاثط ثب حبنًّطة ) ٝوِٛٗ زض ٔشط ٚ ث

 ػجبضر ظ٤ط اؾز:

 1D 3 / 331131C.m                       r.e  

r  ٚ ٘كبٖ زٞٙس٠ فبنّٝ ث٥ٗ زٚ اسٓ ثطحؿت ٔشطe ٘كبٖ زٞٙس٠ ثبض اِىشط٤ى٣ ػعئ٣ ثط ض٢ٚ اسٓ  ٚ ثطحؿت وِٛٗ اؾز. 

 ٤بثس.ث٥كشط ػٟز ٣ٔ ِىشط٤ى٣ ٞط چمسض لُج٥ز ٤ه ِٔٛىَٛ ث٥كشط ثبقس ٌكشبٚض زٚ لُج٣ ث٥كشط ٚ زض ٥ٔساٖ ا 

 آٚض٘س ٚ ٔب٘ٙس ػبٔسٞب٢ ٣٘ٛ٤ٚاحسٞب٢ ٔؼعا٢ ِٔٛى٣ِٛ ضا دس٤س ٣ٔٚ  قٛ٘ساسٓ ٞب٢ ٤ه ِٔٛىَٛ اظ َط٤ك د٥ٛ٘س وٛٚالا٘ؿ٣ ثٝ ٞٓ ٔشهُ ٣ٔ 

 ا٢ ٥٘ؿشٙس.ٚ فّع٢ قجىٝ

  قسٜ اؾز: ٣ٔ آ٤س، زض وبزض آٚضزٜزض ٔؼٕٛع ٥٘طٚٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ وٝ ث٥ٗ اسٓ ٞب ٤ب ِٔٛىَٛ ٞب ثٝ ٚػٛز 

 
 َٛقٛ٘س.ٞب اظ َط٤ك ٥٘ط٢ٚ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ ثٝ ٤ىس٤ٍط ٔشهُ ٣ِٔٔٛى 

 .زٔب٢ شٚة ٚ ػٛـ سطو٥جبر ِٔٛى٣ِٛ ثب لسضر ٥٘ط٢ٚ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ ضاثُٝ ٔؿشم٥ٓ زاضز 

٥٘طٚٞب٢ 
 ق٥ٕ٥ب٣٤

٥٘ط٢ٚ )ث٥ط٣٘ٚ
(ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ  

 ٚا٘سضٚاِؽ

 نیروهای لطبی

سرهای لطبی 
 مثبت و منفی

 پیوند هیدروژنی

نیروهای 
(لوندون)نالطبی  

د٥ٛ٘س )زض٣٘ٚ
(ث٥ٗ اسٕٟب  

 ٣٘ٛ٤ فّع٢ وٛٚالا٘ؿ٣
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   )قٛززاضز وٝ ُٔبثك ٔجحض زازٜ قسٜ زض ا٤ٗ وشبة، زٚ ٔٛضز آٖ ثطضؾ٣ ٣ٔ سأط٥طػٛأُ ثؿ٥بض٢ ثط ٥٘ط٢ٚ ِٔٛى٣ِٛ )ٚا٘سٚاِؽ: 

 سط ٞؿشٙس، زٔب٢ ػٛـ ث٥كشط٢ زاض٘س.لُج٥ز ِٔٛىَٛ: زض سطو٥جبر ِٔٛى٣ِٛ ثب ػطْ ٔكبثٝ، سطو٥جبس٣ وٝ لُج٣ -1

 ٤بثس.ٞب٢ ٘بلُج٣، ثب افعا٤ف ا٘ساظٜ ٤ب ػطْ ِٔٛىَٛ زٔب٢ ػٛـ ٥٘ع افعا٤ف ٣ٔٞب٣٤ ثب ِٔٛىَٛػطْ ٤ب حؼٓ ِٔٛىَٛ: زض سطو٥ت -2

ٔظُ ٘م١ُػٛـ  ظ٤بز ثبقس اطط ػطْ زض افعا٤ف ٘م١ُ ػٛـ ث٥كشط اظ اطط لُج٥ز ِٔٛىَٛ اؾز.٘ىشٝ: ٚلش٣ اذشلاف ػطْ زٚ سطو٥ت ِٔٛى٣ِٛ 

I2   وٝ ث٥كشط اظHI .اؾز 

 ٌبظ   <ٔب٤غ     <ٌب٘ٝ ػجبضر اؾز اظ :                        ػبٔس   ٥٘طٚٞب٢ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ زض حبِز  ؾٝ

 

 ٢ ػٙبنط اٞب٢ ِٔٛى٣ِٛ ثب فطَٔٛ ٤ىؿبٖ زض ػسَٚ زٚضٜػطْ سطو٥ت

٥٘ع  ػٛـ ٘م٤١ُبثس، ثٝ ز٥ُِ افعا٤ف ٥٘ط٢ٚ ٚا٘سٚاِؽ اظ ثبلا ٤ٝ دب٥٤ٗ افعا٤ف ٣ٔ

‌زاض ٌطٜٚ چٟبضز٤ٓٞبثس ٔب٘ٙس سطو٥جبر ٥ٞسضٚغٖافعا٤ف ٣ٔ

 ٜٚٞب٢ ثؼس٢ ػسَٚ ضا ٚلش٣ ٘م١ُ ػٛـ سطو٥جبر ٥ٞسضٚغٖ زاض ٌط

-ػبز٢ ثطذ٣ سطو٥جبر ضٚ ثٝ ضٚ ٣ٔو٥ٙس  ثٝ ضفشبض غ٥طثطضؾ٣ ٣ٔ

 .سق٤ٛ

زاضا٢ زٞس وٝ ػٙبنط فّٛئٛض، اوؿ٥ػٖ ٚ ٥٘شطٚغٖ ا٤ٗ ثطضؾ٣ ٘كبٖ ٣ٔ

٥ٞسضٚغ٣٘ ٘بْ  سط٢ اؾز، وٝ ا٤ٗ ٥٘طٚ د٥ٛ٘س٥٘ط٢ٚ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ ل٢ٛ

  زاضز.

 قٛز وٝ:ٍٞٙب٣ٔ د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ ثطلطاض ٣ٔ

  اسٓ ٔطوع٢ ٔشهُ ثٝ اسٓ ٥ٞسضٚغٖ ثبقس. -1

  ٛز.زض ٥ٔساٖ اِىشط٤ى٣ ؾط ٥ٞسضٚغٖ قس٤ساً ٔظجز ق -2

  .اسٓ ٔطوع٢ اِىشطٍٚ٘بس٢ٛ٥ )لسضر ٘بفّع٢( ثبلا٣٤ زاقشٝ ثبقس -3

 قٛ٘س.٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ FONثبقس وٝ ذلانٝ  ػٙبنط فّٛئٛض، اوؿ٥ػٖ ٚ ٥٘شطٚغٖ ٣ٔ وٝ ؾط قس٤ساً ٔٙف٣ د٥سا وٙس ا٤ٗ قطٌ ٔرهٛل ؾٝ اسٓ،

 ِٔٛىَٛ قٕبض ثؿ٥بض٢ ٢زاضا وٝ آة ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه زض ضثب٤ٙس،٣ٔ ضا ٤ىس٤ٍط ٘بٕٞٙبْ اِىشط٤ى٣ ثبضٞب٢ وٝ آ٘ؼب اظH2O  ،ِٔٛىَٛ، ٞط ؾطٔظجز اؾز 

 ؾ٢ٛ اسٓ اظ ل٢ٛ ػبشث١ ٥٘ط٢ٚ ٤ه ثب ٥ٞسضٚغٖ اسٓ ٞط آة، ٞب٢ِٔٛىَٛ اظ ا٢ٔؼٕٛػٝ زض ضٚ ا٤ٗ اظ وٙس٣ٔ ػصة ضا ٕٞؿب٤ٝ ِٔٛىَٛ ؾطٔٙف٣

 س،و٣ٔٙ ا٤فب و٥ّس٢ ٘مف ٥ٞسضٚغٖ آٖ زض آة وٝ ٞب٢ِٔٛىَٛ ٥ٔبٖ ل٢ٛ ػبشث١ ٥٘طٚٞب٢ ا٤ٗ. قٛز٣ٔ ػصة ٕٞؿب٤ٝ زضِٔٛىَٛ اوؿ٥ػٖ

 .قٛز٣ٔ ٘ب٥ٔسٜ ٥ٞسضٚغ٣٘ د٥ٛ٘سٞب٢
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 :ػٛأُ ٔؤطط ثط د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ 

سط سط( زاقشٝ ثبقس د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ ل٢ٛسط٢ )ثٝ ػجبضس٣ لُج٣سط ٚ اسٓ ٔطوع٢ ؾط ٔٙف٣ٔظجزٞط چٝ اسٓ ٥ٞسضٚغٖ ؾط لُج٥ز د٥ٛ٘س: -1

     H-F > H-O>H-N ذٛاٞس ثٛز.

 سضٚغ٣٘:سؼساز د٥ٛ٘س ٥ٞ -2

ٚ ٥ٞسضٚغٖ ٔشهُ ثٝ آٖ زٚ سب د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘  اسٓ ٔطوع٢ سؼطثٝ ٘كبٖ زازٜ اؾز ثٝ اظا٢ ٚػٛز ٕٞعٔبٖ ٤ه ػفز اِىشطٖٚ غ٥طد٥ٛ٘س٢

 .قٛزا٤ؼبز ٣ٔ قٛز، دؽ زض ِٔٛىَٛ آة چٟبض سب زض ِٔٛىَٛ آ٥٘ٛٔبن زٚ سب ٚ زض ِٔٛىَٛ ٥ٞسضٚغٖ فّٛئٛض٤س زٚ سب سكى٥ُ ٣ٔ

 H2O> HF > NH3سضٚغ٣٘ ث٥كشط ثبقس ٘م١ُ ػٛـ ث٥كشط اؾز.ٞط چٝ سؼساز د٥ٛ٘س ٥ٞ

 

 َٛٞب٢ آة، آ٥٘ٛٔبن ٚ ٥ٞسضٚغٖ فّٛئٛض٤س ثب ٞٓ ٚ حش٣ ثب ٤ىس٤ٍطِٔٛى 

  قٛززٞٙس، وٝ ٥٘ط٢ٚ ٘ؿجشبً ل٢ٛ ثٛزٜ ٚ ؾجت ٣ٔد٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ ٣ٔ 

 ٟب ٘ؿجز ثٝ ػٙبنط ٞٓ ٌطٜٚ ضفشبض غ٥طػبز٢ زاقشٝ ثبقٙس.سطو٥جبر آ٘ 

 

 ٘ حسٚز زٜ ثطاثط ل٤ٛشط اظ٥ٞسضٚغ٣٘ زض سطو٥جبس٣ ثب ػطْ ٘عز٤ه ثٝ ٞٓ،  ٥ط٢ٚ د٥ٛ٘سلسضر 

 ٥٘ط٢ٚ ٚا٘سضٚاِؿ٣ اؾز. 

  لسضر د٥ٛ٘س وٛٚالا٘ؿ٣ زٜ ثطاثط ث٥كشط اظ د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ اؾز 

 ٞب٢ ثّٙس، د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘د٥ٛ٘سٞب٢ وٛسبٜ ٘كبٖ زٞٙسٜ د٥ٛ٘س وٛٚالا٘ؿ٣ ٚ .ثٙبثطا٤ٗ ََٛ د٥ٛ٘س

 زٞس.٣ضا ٘كبٖ ٔ 

  ٞب٢ ل٢ٛ اِىشطٖٚ ٞؿشٙس ٚ ٥ٞسضٚغٖ ضا ثٝ ٞب٢ وّط ٥ٌط٘سٜظ٤طا اس٥ٞٓسضٚغٖ ٔشهُ ثٝ وّطٚفطْ لبزض ثٝ سكى٥ُ د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ اؾز 

 سٛا٘س زض آة سكى٥ُ د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ زٞس.وٙس ٚ ٣ٔقسر ٔظجز ٣ٔ

|
...............

| |

Cl

Cl O H

Cl H

  C H
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 ٞب٢ وطث٣ٙ ثٝ اوؿ٥ػٖ ٞب٢ ِٔٛىَٛ آة د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ ثطلطاض وٙس.ظ٤طا ٌطٜٚسٛا٘س ثب ٥ٞسضٚغٖاؾشٖٛ ثٝ ز٥ُِ زاقشٗ اوؿ٥ػٖ قس٤ساً ٔٙف٣ ٣ٔ

            .وٙٙسسط ٣ٔزٞٙس ٚ اوؿ٥ػٖ ضا ٔٙف٣اِىشطٖٚ ٣ٔ

...............
3

| |

3

CH C O H O

CH H

  

 

 ٕٝ٘ٛ٘آ٤س.ٞب٢ ز٤ٍط٢ اظ د٥ٛ٘سٞب٢ ٥ٞسضٚغ٣٘ وٝ زض ؾبٔب٘ٝ ث٥ِٛٛغ٤ى٣ ػب٘ساضاٖ ثٝ ٚػٛز ٣ٔ 

 

 َٛٞب٢ ؾطوٝ ٤ب اؾ٥س اؾش٥ه  ٥٘ع ثٝ ز٥ُِ حًٛض ٥ٞسضٚغٖ ٔشهُ ثٝ اوؿ٥ػٖ د٥ٛ٘س زض ِٔٛى 

 قٛز ٚ ٘ؿجز ثٝ سطو٥جبر ٞٓ ػطْ ذٛز زٔب٢ ػٛـ ثبلاسط٢ زاضز.٥ٞسضٚغ٣٘ ثطلطاض ٣ٔ

 

 

 ا٢قجىٝ ٚ زاض٘س لطاض يّؼ٣ قف ٞب٢حّمٝ ضأؼ زض اوؿ٥ػٖ ٞب٢اسٓ آٖ، زض وٝ اؾز ا٢ٌٛ٘ٝ ثٝ آة ٞب٢ِٔٛىَٛ آضا٤ف ٤د، ؾبذشبض زض 

ٚ حؼٓ اقغبَ قسٜ  اؾز ٤بفشٝ ٌؿشطـ ثؼُس ؾٝ زض ٔٙظٓ، ذب٣ِ فًبٞب٢ زاقشٗ ثب قجىٝ ا٤ٗ .آٚض٘س٣ٔ ٚػٛز ثٝ ضا ػؿُ قب١٘ ٔب٘ٙس

 اؾز. يّؼ٣ قف ٞب٢حّمٝ ا٤ٗ ٚػٛز اظ ٘بق٣ ثطف ٞب٢زا٘ٝ ٔشٙٛع ٚ ظ٤جب ٞب٢قىُ .زاضز ثبظ ؾبذشبض٢ ٤د زضٚالغ، ٤بثسافعا٤ف ٣ٔ

 ٖقٛ٘سٞب زض اطط ٤د ظز٣ٌ سطو٥سٜ ٤٣ٔبثس، ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ز٤ٛاضٜ ؾَّٛافعا٤ف ٣ٔ ،آة سٟٙب ٔب٤ؼ٣ اؾز وٝ حؼٓ آٖ ثٝ ٍٞٙبْ ٔٙؼٕس قس. 

  چٖٛ لجُ ٚ ثؼس اظ ا٤ٗ زٔب حؼٓ آة ٔٙجؿٍ قٛززضػٝ ؾب٘ش٥ٍطاز ٔكبٞسٜ 4٣ٔچٍب٣ِ ٤د وٕشط اظ آة اؾز، ث٥كشط٤ٗ چٍب٣ِ آة زض زٔب٢.

 .قٛز٣ٔ

 ثبقس ٚ زض ثربض آة د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ ٚػٛز ٘ساضز.٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ آة ٔب٤غ وٕٙط اظ ٤د ٣ٔسؼساز د 

 .ظوط٤ب٢ ضاظ٢ زا٘كٕٙس ا٤طا٣٘ اسبَ٘ٛ ضا س٥ٟٝ وطز 
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 نپٌجقسوت 

 ذٛا٥٘س:٣ِٔت ظ٤ط ضا ،  ُٔبقٛز٣ٔقبُٔ  وشبة زضؾ٣ ضا 121سب  117 وٝ اظ نفحٝ دٙؼٓ زض لؿٕز 

 ّاحلالّ دیگش ٍ آب 

 ساصًذ؟ هی هحلَل یکذیگش تا هَاد کذام 

 اًحلال فشایٌذ دس یًَی تفکیک  

 جای خالی

 

 ب اؾشفبزٜ اظ ٔٛاضز ظ٤ط وبُٔ و٥ٙس )ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ايبف٣ ٞؿشٙس.(زازٜ قسٜ ضا ث ٞب٢ٞط٤ه اظ ػجبضر .498

 .ٚ زض حسٚز نفط اؾز ع٥٘بچ.................  اغّت   ٣ٌكشبٚض زٚ لُج .أ‌

 ............... ٘بْ زاضز. ٣ط٥٘ٚث ٢ٞب٤ٖٛٔربِف ثٝ  ٢آة اظ ؾطٞب ٣لُج ٢ٞبِٔٛىَٛ ب٥ٖٔ ٢ػبشثٝ ا ٢ط٥ٚ٘ .ب‌

 ٖ آٟ٘ب اؾز.قس س٥ٜآثذٛق ٚ ٤٘ٛ٣ثّٛض  ١قجى ٠ؾبظ٘س ٢ٞب٤ٖٛ.. ، ٤ؼ٣ٙ .............٤٘ٛ٣ا٘حلاَ  .ج‌

 ٤ٌٛٙس.ٞب ا٘حلاَ اسبَ٘ٛ زض آة ضا ا٘حلاَ .............. ٣ٔزاٖق٣ٕ٥ .د‌

 آٚضز. ٣ٔ س٤دس...........  ٣افعٚزٖ ٍٞعاٖ ثٝ آة، ٔرَّٛ  .ه‌

 وطز. ٥ٝسٟآة ٚ اؾشٖٛ ................ اظ  ٢اطقس٥ٜٔحَّٛ ؾ  .و‌

 قٛز...  حُ ٣ٔ........ ضا زض ذٛز حُ وٙس، ظ٤طا قج٥ٝ زض ..............سٛا٘س .....اؾز وٝ ٣ٔ...  ..سضٚوطثٗ .....( ٤ه 8H7C٥ٞسِٛٛئٗ ) .ز‌

 دسست  یا  ًادسست

‌زضؾش٣ ٤ب ٘بزضؾش٣ ػجبضسٟب٢ ظ٤ط ضا سؼ٥٥ٗ و٥ٙس ٚ ػجبضر نح٥ح ٤ب ػّز ٘بزضؾش٣ ضا ث٤ٛٙؿ٥س. .499

 ا٘س.٤ه حلاَ ٚ چٙس حُ قٛ٘سٜ سكى٥ُ قسٜٞب٣٤ ٞؿشٙس وٝ اظ ٞٛا ٚ آة زض٤ب اظ ػّٕٝ ٔحَّٛ .أ‌

 حلاَ ٔٛاز ٘بلُج٣ ٚ ا٘ٛاع لان ٞبؾز. ،ٍٞعاٖ  .ب‌

 قٛ٘س.ٞب٢ ٘بٍٕٞٗ ثٝ حبِز ٔب٤غ، ٔٛاز ثٝ ٥ٞچ ػٙٛاٖ زض ٞٓ حُ ٣ٕ٘زض ٔرٌّٛ  .ج‌

 .اؾز ٣ٔرٌّٛ ثٙع٤ٗ ٚ آة، ٤ه ٔحَّٛ آث  .د‌

 ، زض آة ٘بٔحَّٛ اؾز.ٞط حلا٣ِ وٝ ثشٛا٘س چطث٣ ٞب ضا زض ذٛز حُ وٙس  .ه‌

ٞب٢ اسبَ٘ٛ، ٍٞعاٖ ٚ اؾشٖٛ ثٝ سط٤ت ٌكشبٚض ضٚ حلاَ ٤بثس اظ ا٤ٗٞب افعا٤ف ٣ٔو٥ٕش٣ اؾز وٝ ثب افعا٤ف لُج٥ز ِٔٛىَٛ ،ٌكشبٚض زٚلُج٣  .و‌

 سط اظ نفط زاض٘س.سط اظ نفط، ثطاثط نفط ٚ ثعضيزٚلُج٣ ثعضي

 زٞس.ثسٖ ضا آة سكى٥ُ ٣ٔ قٛ٘س ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ثرف ػٕس٠ٞب٢ آث٣ ا٘ؼبْ ١ٕٞ٣ٔ فطا٤ٙسٞب٢ ظ٤ؿش٣ زض ٔحَّٛ  .ز‌

سٛاٖ ثٙع٤ٗ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض اسٓ وطثٗ اؾز. ثٝ َٛض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٣ٔ 12سب  8ثٙع٤ٗ ٤ه ٔرٌّٛ ٍٕٞٗ وٝ اظ چٙس ٥ٞسضٚوطثٗ ٔشفبٚر اظ  .ح‌

 زض ٘ظط ٌطفز.      ى٣ِٛ ِٔٛ اسٓ وطثٗ ٚ ثب فطَٔٛ 8ذٛزضٚٞب ضا ثب 

 وٙس.ٛز حُ ٣ٔٞب٢ ٣٘ٛ٤ ٚ ِٔٛى٣ِٛ ضا زض ذآة ١ٕٞ سطو٥ت  .ط‌

 

 –٘بقج٥ٝ  - ه٥سفى –سٛا٣ٖٔ –ػبشثٝ ٤ٖٛ زٚلُج٣  -ٍٕٞٗ   –ػبشثٝ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ  –ٞب سضٚوطث٥ٗٞ

 قج٥ٝ - آة  -ٍٞعاٖ  – ٘بلُج٣ – لُج٣ – سٛا٣ٖٕ٘ -  ٘بٍٕٞٗ –ِٔٛى٣ِٛ  –٣٘ٛ٤ 
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 اًتخاب کٌیذ

‌ٞط ٤ه اظ ػجبضسٟب٢ ظ٤ط ضا ثب ا٘شربة ٤ى٣ اظ ٔٛاضز زازٜ قسٜ،  وبُٔ و٥ٙس .500

ٌ    زض ٤ه ٔحَّٛ حبِز ف٥ع٤ى٣ ٚ سطو٥ت ق٥ٕ٥ب٣٤ زض ؾطسبؾط ٔرّٛ .أ‌
یکساى

هتفاٍت
    ٚ   

یکٌَاخت

غیش یکٌَاخت
 اؾز.   

ٞب٢ اسبَ٘ٛ ٥ٔبٖ ِٔٛىَٛ .ب‌
پیًَذ ّیذسٍطًی

شٍیًی ٍاًذسٍالس
 ٥ٔبٖ آة ٚ اسبَ٘ٛ   ٥٘ط٢ٚ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ ،٥ٌطزٚػٛز زاضز. ٍٞٙب٣ٔ وٝ اسبَ٘ٛ زض آة لطاض ٣ٔ  

قَی تش

ضؼیف تش
     

 ٞب٢ آة ٚ اسبَ٘ٛ ثٝ حبِز ذبِم اؾز.اظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘، حلاَ

ؾِٛفبر ٚ د٥ٛ٘سٞب٢ ٥ٞسضٚغ٣٘ آة   ٣ ثبض٤ٓ( زض آة ٘بٔحَّٛ اؾز ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ د٥ٛ٘س ٤ٛ٘     ح( ثبض٤ٓ ؾِٛفبر) .ج‌
قَی تش

ضؼیف تش
اظ    

 زٚلُج٣ زض ٔحَّٛ اؾز. -٥٘ط٢ٚ ػبشث١ ٤ٖٛ

( زض آة ٔحَّٛ اؾز ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ د٥ٛ٘س ٣٘ٛ٤ آ٥ْ٘ٛٔٛ وطثٙبر ٚ د٥ٛ٘سٞب٢ ٥ٞسضٚغ٣٘ آة          آ٥ْ٘ٛٔٛ وطثٙبر) .د‌

قَی تش

ضؼیف تش
 زٚلُج٣ زض ٔحَّٛ اؾز. -١ ٤ٖٛاظ ٥٘ط٢ٚ ػبشث

  ٞب٢ ص( ٌكشبٚض زٚلُج٣ ٤ٚػ٠ ِٔٛىَٛ .ه‌
قطثی

ًاقطثی
 زٞس ٚ ثب ٤ىب٢ ٞب ضا ٘كبٖ ٣ٔثبقس وٝ ٥ٔعاٖ لُج٥ز ِٔٛى٣َٔٛ  

 

 
 قٛز.ٌعاضـ ٣ٔ 

  ٞب٢ ح( ٍٞعاٖ اظ ِٔٛىَٛ .و‌
قطثی

ًاقطثی
سكى٥ُ قسٜ ٚ زض آة  

هحلَل

ًاهحلَل
 ؾز.ا    

 تشقشاسی استثاط 

زض اضسجبٌ اؾز،  ا٤ٗ اضسجبٌ ضا د٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٌٛ ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ظط ث٤ٛٙؿ٥س)  Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾشٖٛ  Aٞط ٤ه اظ ػجبضسٟب٢ ؾشٖٛ  .501

 ايبف٣  ٞؿشٙس.(    Bثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾشٖٛ 

     

 ستونA Bستون 

  اسبَ٘ٛ  (a ؼز٥حلاَ زض َج ٤ٗسط غ٤ضا .أ 

 ٍٞعاٖ (b زاض٘س ٣بس٥ٚ ح ٢س٥ػب٘ساضاٖ ٘مف وّ ٣ظ٘سٌزض  .ب 

 ٕ٘ه ذٛضاو٣ (c  ٣ٚ ثٟساقش ٣ك٤آضا ،٣٤ٔٛاز زاضٚ ٥ٝحلاَ زض سٟ .ج 

 آة (d  ٘بْ ا٤ٗ حلاَ س٥ٙط اؾز. .د 

 ٞب٢ غ٥ط آث٣ٔحَّٛ (e قٛز.ثب ا٘حلاَ ا٤ٗ ٔبزٜ زض ٍٞعاٖ ٔرٌّٛ ٘بٍٕٞٗ س٥ِٛس ٣ٔ .ه 

 ٞب٢ آث٣ٔحَّٛ (f  اؾز،  ٣وٝ حلاَ آٟ٘ب آِ ٣٤ثٝ ٔحَّٛ ٞب .و 

 g) ٤س 

 

 

 



رم ترابیتهیه و تنظیم: اک                                                                                                           آب، آهنگ زندگیفصل سوم:   
 

661 
 

 هْاستی

 زٞس. ثب سٛػٝ ثٝ آٖ ػسَٚ ضا وبُٔ و٥ٙس.ٞب٢ آٟ٘ب ضا ٘كبٖ ٤٣ٔب ٤ٚػ٣ٌػسَٚ ظ٤ط، ؾٝ حلاَ   .502

 

‌

وساْ ٤ه اظ ٔٛاز ظ٤ط زض آة ثٝ نٛضر ٣٘ٛ٤  .503

 ٛ٘س؟ٚ وساْ ٤ه ثٝ نٛضر ِٔٛى٣ِٛ حُ ٣ٔ ق

 ٘مطٜ ٥٘شطار -دشبؾ٥ٓ وّط٤س -اؾشٖٛ -اسبَ٘ٛ

 ٞب٢ ظ٤ط ثٝ زٚ زؾشٝ ٍٕٞٗ ٚ ٘بٍٕٞٗ سمؿ٥ٓ و٥ٙس.ثب شوط ز٥ُِ ٞط ٤ه اظ ٔرٌّٛ .504

( اؾشٖٛ زض اسب4َٛ٘( اؾشٖٛ زض آة         )3( ٍٞعاٖ زض آة       )2(  ٤سُ زض ٍٞعاٖ      )1)  

ثب شوط ػّز ث٤ٛٙؿ٥س، زض ا٘حلاَ ؾس٤ٓ ٥٘شطار  .505
  3 s

NaNO :زض آة 

 ٢ ػبٔس ٔٛػٛز اؾز؟  آ( چٝ ػبشثٝ )د٥ٛ٘س(ٞب٣٤ زض حُ قٛ٘سٜ

 ة( چٝ ػبشثٝ )د٥ٛ٘س(ٞب٣٤ زض حلاَ ٔٛػٛز اؾز؟   

 ح( چٝ ػبشثٝ )د٥ٛ٘س(ٞب٣٤ ث٥ٗ حُ قٛ٘سٜ ٚ حلاَ ٔٛػٛز اؾز؟

 

 ثب سٛػٝ ثٝ ػسَٚ ظ٤ط:  .506

و٥ٙس وساْ ٔبزٜ زض قطا٤ٍ ٤ىؿبٖ ا٘حلاَ دص٤ط٢ ث٥كشط٢ زض ٍٞعاٖ زاقشٝ ثبقس؟چطا؟اِف( د٥ف ث٣ٙ٥ ٣ٔ  

 چطا؟ و٥ٙس وساْ ٔبزٜ زض قطا٤ٍ ٤ىؿبٖ ا٘حلاَ دص٤ط٢ ث٥كشط٢ زض آة زاقشٝ ثبقس؟ح( د٥ف ث٣ٙ٥ ٣ٔ

 

 

اسبَ٘ٛ  .507
  2 5 I

C H OH ٌطْ آة، حلاَ وساْ اؾز؟ چطا؟ )ػطْ  90ٌطْ اسبَ٘ٛ ٚ  92قٛز. ثٝ ٘ظط قٕب زض ٔحَّٛ ُ ٣ٔثٝ ٞط ٘ؿجش٣ زض آة ح

 :٣ِٛٔ1

2 5 2
46, 18 .C H OH H O g mol  ) 

 

 وبضثطز       فطَٔٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٘بْ حلاَ

       اسبَ٘ٛ

 ٞبحلاَ چطث٣، ضً٘ ٚ ا٘ٛاع لان         

    ٍٞعاٖ

 (D) سطو٥ت

85/1 آة  

82/1 ثطٔٛٔشبٖ  

ثطٔٛٔشبٖ ز٢  43/1  

ثطٔٛٔشبٖ سط٢  94/0  
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٢ ىط، حلاَ ٣ٔ ثبقس. زض ٔٛضز زضؾش٣ ٤ب ٘بزضؾش٣ ا٤س٢ٜ آة ققسٜ، ث٥بٖ ٣ٔ وٙس: قىط زض ٔحَّٛ ؾ٥طآٔٛظ٢ ثب سٛػٝ ثٝ ػسَٚ ظ٤طآ(زا٘ف .508

آٔٛظ، ٘ظط ذٛز ضا ث٤ٛٙؿ٥س. )ػطْ ٣ِٛٔ: ا٤ٗ زا٘ف
1

2112212 .18,342  molgOHOHC) 

 

ٌطْ آة افعٚز٤ٓ ٚ ثٝ ذٛث٣  100ٞب ضا زض ٌطْ اظ حُ قٛ٘سٜ 10ثب سٛػٝ ثٝ ػسَٚ  ة(

 ثٝ ٞٓ ظز٤ٓ. 

ا؟                                             ( ٔرٌّٛ حبنُ زض وساْ ٔٛضز )ٞب(، ٘بٍٕٞٗ اؾز؟ چط1

 ( ا٘حلاَ وساْ ٤ه، ِٔٛى٣ِٛ اؾز؟ چطا؟2

 

ٞب زض ا٢ ث٥ٗ ٌٛ٘ٝثب شوط ػّز ث٤ٛٙؿ٥س، ػبشثٝ )ثط ٞٓ وٙف( ٞب٢ ث٥ٗ شضٜ .509

 )ٞب(، زضؾز ث٥بٖ قسٜ اؾز؟وساْ ٌع٤ٙٝ

 ( آة ٚ اسبَ٘ٛ: د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ2٣٘ زٚ لُج٣ -( ٍٞعاٖ ٚ ٤س: زٚ لُج1٣

 ( آة ٚ اؾشٖٛ: د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ4٣٘ زٚ لُج٣  -ٖ وّط٤س ٚ آة: ٤ٖٛ( 3ٛ٤

 

ٔٛلاض دشبؾ٥ٓ وطثٙبر ٚػٛز زاضز. زض وساْ ظطف ػطْ  1/0، ٤ه ٥ِشط ٔحَّٛ 2ٔٛلاض دشبؾ٥ٓ ٥٘شطار ٚ زض ظطف  1/0، ٤ه ٥ِشط ٔحَٛ 1زض ظطف  .510

سط اؾز؟حلاَ ث٥ف 13 2 3101, 138 .KNO K CO g mol   َّٛثط ٣ّ٥ٔ ٥ِشط اؾز.(ٌط 1)فطو و٥ٙس چٍب٣ِ ٞط زٚ ٔح ْ 

25ٌطْ آة زض زٔب٢  400زض  Aٌطْ ٔبزٜ ٢  4/4ثب افعٚزٖ  .511 C ،8/0 ٜ٢ ػبٔس ثبل٣ ٔب٘س. ٌطْ ٔبز 

 آ( ٔرٌّٛ حبنُ ٔحَّٛ اؾز ٤ب ٔرٌّٛ ٘بٍٕٞٗ؟ چطا؟

 ٘بٔحَّٛ( -وٓ ٔحَّٛ -ػعٚ وساْ ٘ٛع ٔٛاز اؾز؟ )ٔحَّٛ Aة( ٔبزٜ ٢ 

 

 ٤ه ٘مبـ ؾبذشٕبٖ اظ زٚ ضً٘ ٔشفبٚر )دلاؾش٥ه ٚ ضٚغ٣ٙ( .512

 وبض٢ اؾشفبزٜ وطزٜ اؾز. ثب سٛػٝ ثٝ اَلاػبر ظ٤ط، وساْ حلاَ ضا ثطا٢ثطا٢ ضً٘ 

 و٥ٙس؟٣ٔٞب٢ ضً٘ ثبل٣ ٔب٘سٜ ثط ثسٖ ٚ دٛقبن ٘مبـ، ا٘شربة دبن وطزٖ ِىٝ 

 

 

 

 ا٘حلاَ دص٤ط٢ فطَٔٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٘بْ حُ قٛ٘سٜ

 قىط
112212 OHC 

205 

 ؾس٤ٓ ٥٘شطار
3NaNO

 
92 

 NaCI 36 ؾس٤ٓ وّط٤س

 وّؿ٥ٓ ؾِٛفبر 
4CaSO 

23/0 

 ثبض٤ٓ وطثٙبر
4BaSO 

02/0 

 AgCI ٘مطٜ وّط٤س
002/0 

 وّؿ٥ٓ فّٛئٛض٤س
2CaF 

6-10×7 

 ثٝ ضً٘ ...... ٘ٛع ضً٘ D 

 94/1 ؾف٥س دلاؾش٥ه

 نفط ًؾجع وٓ ض٘ ضٚغ٣ٙ
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 سط٤ٗ حلاَ ثطا٢ ٞط حُ قٛ٘سٜ ضا ٔكرم و٥ٙس.آ( ثب ٌصاقشٗ ػلأز، ٔٙبؾت .513

 سط٤ٗ حلاَ ثطا٢ ٤س ضا ث٤ٛٙؿ٥س.ز٥ُِ ا٘شربة ٔٙبؾتة(

 سط اؾز؟٢ ث٥ٗ حلاَ ٚ حُ قٛ٘سٜ زض وساْ ٔٛضز اظ ثم٥ٝ ث٥فح( ٥٘ط٢ٚ ػبشثٝ

 

 

 حُ قٛ٘سٜ               

 حلاَ 

٘فشبِٗ  (2I(S)٤س )  sHC 810 
 قىط (KCI(s))دشبؾ٥ٓ وّط٤س 

     آة

سِٛٛئٗ   IHC 87 
    

 ٞب٢ ظ٤ط، سؼساز لؿٕز لبثُ سكر٥م ضا ثب ٘ٛقشٗ ز٥ُِ ٔكرم و٥ٙس.زض ٞط ٤ه اظ ٔرٌّٛ .514

 ٌطْ ٥ِش٥ٓ وّط٤س ٣ّ٥ٔ3 ٥ِشط ٍٞعاٖ ٚ  50ة(   ٥ِشط اؾشٖٛ 5/0آ(٤ه ٥ِشط آة ٚ 

دص٤ط٢ اسبَ٘ٛ ا٘حلاَ .515
  2 5 I

C H OH زض آة ث٥ف( ٖ13سط اؾز ٤ب ا٘حلاَ دص٤ط٢ ٍٞعاH6Cزض آة؟ چطا؟ ) 

 

 سط اؾز؟ )قطا٤ٍ ضا ٤ىؿبٖ فطو و٥ٙس(دص٤ط٢ وساْ ٔبزٜ زض آة ث٥فثب ٘ٛقشٗ ز٥ُِ ٔكرم و٥ٙس وٝ زض ٞط ٔٛضز، ا٘حلاَ .516

ب( اتانول  (                          8H01Cيا نفتالن ) (NaCI)آ( سديم كلريد  2 5C H OH  يا هگزانول 6 12C H OH
 

 ٌطْ آة وٓ سط اؾز؟ 100ٌطْ زض  01/0دص٤ط٢ وساْ ٔبزٜ زض آة، اظ ا٘حلاَ .517

 ( ٘مطٜ وّط٤س4  ( ؾس٤ٓ ٥٘شطار3    ( وّؿ٥ٓ ؾِٛفبر2  (قىط1

 ثب سٛػٝ ثٝ قىُ دبؾد ز٥ٞس. .518

 ٚ اسبَ٘ٛ زض حبِز ذبِم ٚ ٔحَّٛ ضا اظ چٝ ٘ٛػ٣ اؾز؟ اِف( ٥٘طٚٞب٢ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ زض آة

قٛز؛ لسضر ٥٘ط٢ٚ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ ث٥ٗ آة ٚ اسبَ٘ٛ وٝ اسبَ٘ٛ زض آة حُ ٣ٔة(ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ

 زض حبِز ٔحَّٛ ثب ٞط ٤ه اظ آٟ٘ب زض حبِز ذبِم ٔمب٤ؿٝ و٥ٙس.
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ٞب٢ ٔحَّٛ ٚ ( ثٝ سطس٥ت زض زٔب٢ اسبق ػعء ٕ٘ه         ٓ فؿفبر)( ٚ وّؿ٥     ٞب٢ ٣٘ٛ٤ ٘مطٜ ٥٘شطار)وٝ سطو٥تثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ .519

 ا٢ ضا ٔمب٤ؿٝ و٥ٙس.٥٘ط٢ٚ ث٥ٗ شضٜ  ٤ب   ،  ٘بٔحَّٛ زض آة اؾز. ثب لطاض زازٖ ػلأز 

 

 

 

 قٛ٘س؟ ٔٛاضز زضؾز ٤ب ٘بزضؾز ضا ٔكرم و٥ٙس؟ٞب ٔحؿٛة ٢٣ٔ ٔحَّٛٞب٢ ظ٤ط ػعٚ ذٛال ٕٞٝچٙس ٔٛضز اظ ٤ٚػ٣ٌ .520

 ٘بذبِم ثٛزٖ                                    ح: ٤ىؿبٖ ثٛزٖ غّظز زضؾطسبؾط آٖ ض ؾطسبؾط آٖ     ة:اِف: ٤ىؿبٖ ٚ ٤ىٙٛاذز ثٛزٖ حبِز ف٥ع٤ى٣ ز

 ر: قفبف ٚ ث٣ ضً٘ ثٛزٖ                                                        ص: ٤ىؿبٖ ٚ ٤ىٙٛاذز ثٛزٖ سطو٥جف

 ٔؼبزِٝ ٢ ا٘حلاَ ٣٘ٛ٤ ٔٛاز ظ٤ط زض آة ضا وبُٔ و٥ٙس. .521

1)                        

 2) …………..(s)                  

٥ٙٔع٤ٓ  -قٛز؟ ٔؼبزِٝ ا٘حلاَ ٣٘ٛ٤ آٖ ضا ث٤ٛٙؿ٥س.) ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥ساظ ا٘حلاَ ٞط َٔٛ اظ وساْ سطو٥ت زض آة چٟبض َٔٛ ٤ٖٛ س٥ِٛس ٣ٔ .522

 ( ؾِٛفبر( IIIآٞٗ ) -آ٥ٙ٥ِٔٛٓ فّٛئٛض٤س -٥٘شطار

 

 

 

 و٥ٙس. وبُٔ آة زض ضا ظ٤ط سطو٥جبر اظ ٤ه ٞط ٣٘ٛ٤ سفى٥ه ٢ٔؼبزِٝ -اِف  .523
     2 s aq aq

K S       .   .   (1             

    (3                                                         
     3 4aq aq 

 ..........   ............
s

Na PO  3  )  

 

 وٙس؟س٥ِٛس ٣ٔ ث٥كشط٢ ٤ٖٛ َٔٛ سؼساز ثبلا ٣٘ٛ٤ سطو٥ت وساْ ا٘حلاَ ٤ىؿبٖ قطا٤ٍ زض -ة

 

 چٙس اؾز؟  Mقٛز، ظطف٥ز فّع ٤ٖٛ س٥ِٛس ٣ٔ 612/3×1022زض آة   MZnَٔٛ اظ سطو٥ت ٣٘ٛ٤  02/0زض اطط حُ قسٖ  .524

 ٥٘ط٢ٚ ػبشث١ ٤ٖٛ زٚلُج٣ زض ٔحَّٛ  ٚ د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ زض آة      ٥ٔب٥ٍ٘ٗ لسضر د٥ٛ٘س ٣٘ٛ٤ زض 

ٚ د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ زض           ٥ٔب٥ٍ٘ٗ لسضر د٥ٛ٘س ٣٘ٛ٤ زض   

 آة
 ٥٘ط٢ٚ ػبشث١ ٤ٖٛ زٚلُج٣ زض ٔحَّٛ 

     
2 2

aq 4
 Mg     ...........

aq s
SO  
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 تشسسی ًکات هْن دسس

 ذبِم، سطو٥ت، حلاَ، حُ قٛ٘سٜ، ٚاوٙف زٞٙسٜ، زاضا٢ ِٔٛىَٛ ٞب٢ لُج٣ ثب ٌكشبٚض زٚ لُج٣ :ٞب٢ آة٤ٚػ٣ٌD 1/85كى٥ُ ، لبزض ثٝ س

 ؾز.ا د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘

 ذٛز زض ضا ِٔٛى٣ِٛ ٔٛاز ٚ ٣٘ٛ٤ ٞب٢سطو٥ت اظ ثؿ٥بض٢ سٛا٘س٣ٔ ظ٤طا اؾز، آظٔب٤كٍبٜ ٚ نٙؼز َج٥ؼز، زض حلاَ سط٤ٗضا٤غ ٚ سط٤ٗفطاٚاٖ آة 

 .وٙس حُ

  ،َذكى٣اظ ػ٥ٌّٛط٢ سٙفؽ، ثسٖ، زٔب٢ وٙشطَ غصا، ٌٛاضـ ػّٕٝ اظ ثسٖ زضٖٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٞب٢ ٚاوٙف ث٥كشط وٝ اؾز ٞب٣٤ٔحَّٛآة حلا 

 . قٛز٣ٔ ا٘ؼبْ آٟ٘ب زض...  ٚ دٛؾز

  ٌطزـ زؾشٍبٜ ٚ ٞبؾَّٛ ث٥ٗ ضا ظائس ٔٛاز ٚ ٔغص٢ ٔٛاز ٞبٔب٤غ ا٤ٗ. زاضز ػط٤بٖ ؾ٣ِّٛ ثطٖٚ ٞب٢ٔب٤غ زض آٖ ثبل٣ ٚ ٞب٤بذشٝ زضٖٚ زض آة 

 ثسٖ زاضز. ؾلأز حفظ زض و٥ّس٢ مف٘ آٟ٘ب زفغ ٚ ٞبؾَّٛ زض قسٜ س٥ِٛس ظائس ٔٛاز وطزٖ حُ ثب آة .وٙس٣ٔ ػب ػبثٝ ذٖٛ

 وٙس. ٟٕٔشط٤ٗ ػبُٔ زض سؼ٥٥ٗ ا٘حلاَ ٔٛاز زض آة ٔكبٞسٜ سؼطث٣ اؾز.آة سطو٥جبر ٣٘ٛ٤ ٚ ِٔٛى٣ِٛ) أب ٘ٝ ٕٞٝ( ضا زض ذٛز حُ ٣ٔ 

 َّٛٞب: ا٘ٛاع ٔح 

 ٞب٣٤ وٝ آة حلاَ اؾز، ثٝ ٔحَّٛ: ٔحَّٛ آث٣ -1

 زاض٘س. )حلاَ ٞب٢ آ٣ِ( ٞب٣٤ وٝ حلاَ غ٥ط اظ آة: ٔحَّٛٔحَّٛ غ٥طآث٣ -2

 س.ؾبظ٣ٔ٘ ٘بٍٕٞٗ ٔرٌّٛ ز٤ٍط ثطذ٣ وٝ حب٣ِ زض زٞٙس،٣ٔ سكى٥ُ ٔحَّٛ ٚ قٛ٘س٣ٔ حُ ٞبحلاَ ثطذ٣ زض ٞبقٛ٘سٜ حُ ثطذ٣ 

 ج٣ ٚ ثطذ٣ ٞب٢ لُٚ سٟٙب لبزض ثٝ حُ وطزٖ ِٔٛىَٛ فز، ٤س ٚ ......ضا زض ذٛز حُ وٙسٞب٢ ٘بلُج٣ ٔظُ وطثٗ سشطاوّط٤س،  ٘سٛا٘س ِٔٛىَٛآة ٣ٕ٘

 «قج٥ٝ ، قج٥ٝ ضا زض ذٛز حُ ٣ٔ وٙس»سطو٥جبر ٣٘ٛ٤ اؾز، ثٝ ػجبضس٣ 

 َقٛ٘س:) لُج٣،  ٘بلُج٣،  زاضا٢ ٤ه ؾط لُج٣ ٚ ٤ه ؾط ٘بلُج٣ (زاض ٞؿشٙس ثٝ ؾٝ زؾشٝ سمؿ٥ٓ ٣ٔٞب٢ آ٣ِ وٝ سطو٥جبر وطثٗحلا 

 َٞب٢ آ٤ٚ:٣ِػ٣ٌ ثطذ٣ اض حلا 

وٙس، دؽ اظ قٛز ٤ب آة ضا زض ذٛز حُ ٣ٔٚ ثٝ ٞط ٘ؿجش٣ زض آة حُ ٣ٔ ثٟساقش٣ ٚ آضا٤ك٣ ٣،زاض٤ٚ ٔٛاز س٥ٟٝ زض حلاَ( : C2H6O اسبَ٘ٛ)

 D 1.69;µزٚ لُج٣ ثطاثطٌكشبٚضسط٤ٗ حلاَ اؾز. ٚ ٤ه حلاَ لُج٣ اؾز. آة ٔؼطٚف

ؾبظز، ٚ ٣ٕ٘ ٍٕٗ ٣ٔؾز وٝ ثٝ ٞط ٘ؿجش٣ ثب آة ٔرٌّٛ ٞ(اD2٫91) ٚ حلا٣ِ لُج٣ ٞبلان ا٘ٛاع ٚ ٞب ضً٘ چطث٣، حلاَ(  C3H6Oاؾشٖٛ ) 

 سٛاٖ ٔحَّٛ ؾ٥طقسٜ ؾبذز.

 µ;0( ٤ب س٥ٙط، حلاَ ٔٛاز ٘بلُج٣ ٚ ضل٥ك وٙٙس٠ ضً٘ اؾز. C6H14 ( ٍٞعاٖ

 µ;0( ثٝ ػٙٛاٖ حلاَ نٙؼش٣ زض س٥ٟٝ ضً٘ ٚ ضظ٤ٗ وبضثطز زاضز ٚ حلاَ ٘بلُج٣ اؾز C7H8سِٛٛئٗ)

 قٛز:ا٢ ا٘ؼبْ ٥٘٣ٔطٚ ث٥ٗ شضٜ ٘ٛع ػبشثٝ ٤ب 3ثط اؾبؼ ٔمب٤ؿٝ  د٥ف ث٣ٙ٥ ا٘حلاَ ٔٛاز زض ٤ىس٤ٍط 

 آ(ػبشثٝ شضار حلاَ)لجُ اظ ٔرٌّٛ وطزٖ(

 )لجُ اظ ٔرٌّٛ وطزٖ(ة(ػبشثٝ شضار حُ قٛ٘سٜ 

 ح(ػبشثٝ شضار حلاَ ٚ حُ قٛ٘سٜ)دؽ اظ ٔرٌّٛ وطزٖ(

 قٛ٘س.ُ ٣ٕ٘اٌط ٥٘ط٢ٚ ػبشثٝ ؾْٛ ثشٛا٘س ثط زٚ ػبشثٝ ا٣ِٚ غّجٝ وٙس، ٔٛاز حُ ٣ٔ قٛ٘س، زض غ٥ط ا٤ٗ نٛضر ٔٛاز زض ٞٓ ح

 ٜثٟشط زض ٞٓ حُ ٣ٔ قٛ٘س وٝ ٘ٛع ٚ ٥ٔعاٖ ٥٘طٚٞب٢ ػبشثٝ آٖ ٞب قج٥ٝ ٔٛاز٢ «قج٥ٝ، قج٥ٝ ضا زض ذٛز حُ ٣ٔ وٙس» ثطاؾبؼ لبػس

 ٚ ٘عز٤ه ثٝ ٞٓ ثبقس.
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 ّاّا ٍ هَلکَلاًَاع ًیشٍّای جارتِ هیاى اتن

 د٥ٛ٘س فّع٢ (1

 د٥ٛ٘س ٣٘ٛ٤ (2

 د٥ٛ٘س وٛٚالا٘ؿ٣ (3

 

 

 ٥٘ط٢ٚ زٚلُج٣  .1

 

 ج٣ اِمب٣٤)ِٛ٘سٖٚ(٥٘ط٢ٚ زٚلُ .2

 

 

 

 

 

 

 

 

 اًَاع ًیشٍی تیي رسُ ای حلال ٍ حل شًَذُ:

 - زٚلُج٣وٝ حُ قٛ٘سٜ ٚ حلاَ ٞط زٚ لُج٣ ثبقٙس ٥٘ط٢ٚ ٘ؿجشبً ل٢ٛ ٚا٘سضٚاِؽ اظ ٘ٛع ‌زٚلُج٣: ٍٞٙب٣ٔ -٥٘طٚ ٞب٢ زٚلُج٣  -1

 زض آة. H2Sآ٤س، ٔظُ ا٘حلاَ اؾشٖٛ ٤ب ثٝ ٚػٛز ٣ٔ زٚلُج٣

لُج٣ ثبقٙس ٥٘ط٢ٚ ٘ؿجشبً ٘بٍٞٙب٣ٔ وٝ حُ قٛ٘سٜ ٚ حلاَ ٞط زٚ زٚلُج٣ اِمب٣٤(:  -)زٚلُج٣ اِمب٣٤ ٘بلُج٣  -٥٘طٚٞب٢ ٘بلُج٣  -2

 . ا٘حلاَ ٤س زض ٍٞعاٖ.آ٤سثٝ ٚػٛز ٣ٔ اِمب٣٤ زٚلُج٣  -اِمب٣٤  ٚا٘سضٚاِؽ اظ ٘ٛع زٚلُج٣ يؼ٥ف

٤ى٣ لُج٣ ٚ ز٤ٍط٢ ٘بلُج٣ اؾز، ثٝ ٚػٛز قج٥ٝ ٞٓ ٥٘ؿشٙس  : ٍٞٙب٣ٔ وٝ حُ قٛ٘سٜ ٚ حلاَزٚ لُج٣ اِمب٣٤   –٥٘طٚٞب٢ زٚلُج٣  -3

 زٞس.٣ٔ آ٤س، ٔظُ ا٘حلاَ ٌبظ اوؿ٥ػٖ زض آة. ػبشثٝ ثؿ٥بض يؼ٥ف٣ اؾز ٚ ٔؼٕٛلاً ٔحَّٛ ٘بدب٤ساض٢ ضا سكى٥ُ ٣ٔ

زاض٘س، ٚلش٣ ٔرٌّٛ ٣ٔ  F , O , Nٔشهُ ثٝ اسٓ ٞب٢  Hد٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘: سطو٥جبس٣ وٝ لبزض ثٝ سكى٥ُ د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ ٞؿشٙس ٤ؼ٣ٙ  -4

 زض آة HFوٙٙس ٔظُ ا٘حلاَ اسبَ٘ٛ، اؾ٥ساؾش٥ه، اؾشٖٛ، آ٥٘ٛٔبن ٚ ا٢ ل٢ٛ اظ ٘ٛع د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ ثطلطاض ٣ٔقٛ٘س ػبشثٝ

٤ٌٛٙس ٚ ػعء فطآ٤ٙسٞب٢ ف٥ع٤ى٣ اؾز، ظ٤طا اػعا٢ ِٔٛىَٛ حُ قٛ٘سٜ زض حلاَ ثسٖٚ ٞب شوط قسٜ ا٘حلاَ ِٔٛىَٛ ٣ٔ: ثٝ سٕب٣ٔ ا٘حلاَ٘ىشٝ

 سغ٥٥ط ٣ٔ ٔب٘س.

 زض قٛ٘سٜ حُ ٞب٢ِٔٛىَٛ ؾبذشبض ٣٤ٌٛ وٙٙس،٣ٔ حفظ زض ٔحَّٛ ضا ذٛز ٔب٥ٞز قٛ٘سٜ، حُ ٞب٢ِٔٛىَٛ آٖ زض وٝ : ا٘حلا٣ِِٔٛى٣ِٛ ا٘حلاَ

 اؾز. ٘كسٜ سغ٥٥ط زچبض ٔحَّٛ

 ػبشثٝ ٥ٔبٖ ؾط ٔظجز ٚ ٔٙف٣ ِٔٛىِٟٛب٢ لُج٣ -آ

 د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ‌٣٘-ب

ٞب   ا٘ٛاع ٥٘طٚٞب٢ ػبشثٝ ٥ٔبٖ اسٓ  

 ا٘ٛاع ٥٘طٚٞب٢ ػبشثٝ ٥ٔبٖ ِٔٛىِٟٛب 

 ) ٥٘ط٢ٚ ٚاٖ زضٚاِؽ(

 ػبشثٝ ٥ٔبٖ ؾط ٔظجز ٚ ٔٙف٣ ِٔٛىِٟٛب٢ لُج٣ -آ

 د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ‌٣٘-ب

ا٢ حلاَ ٚ حُ قٛ٘سٜا٘ٛاع ٥٘ط٢ٚ ث٥ٗ شضٜ  

 زٚلُج٣ –٥٘ط٢ٚ ٤ٖٛ .6

 ٣٘د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ.2

 زٚلُج٣ –٥٘طٚ ٞب٢ زٚلُج٣ .3

 زٚلُج٣ اِمب٣٤( -٘بلُج٣ )زٚلُج٣ اِمب٣٤  -٥٘طٚٞب٢ ٘بلُج٣ .4

 زٚ لُج٣ اِمب٣٤   –٥٘طٚٞب٢ زٚلُج٣ .5

 : زٚلُج٣ اِمب٣٤ –٥٘ط٢ٚ ٤ٖٛ .6
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 قسٖ ػسا ثبػض وٝ ا٢ ػبشثٝ ٥٘ط٢ٚزٚلُج٣:  –٥٘ط٢ٚ ٤ٖٛ  -5

 دٛق٥سٜ آة، ٞب٢ِٔٛىَٛ اظ ا٢لا٤ٝ ثب سب قسٜ قجىٝ اظ ٞب٤ٖٛ

 .٘سقٛ

 ثٝ قس، ذٛاٞٙس دطاوٙسٜ ٔحَّٛ ؾطسبؾط زض آثذٛق٥سٜ ٞب٤٢ٖٛ ا٤ٗ

 ٞب٤٢ٖٛ ٔحش٢ٛ ٔح٣ِّٛ سٛا٣ٖٔ ضا ٕ٘ه آة ٔحَّٛ وٝ َٛض٢

Na+
(aq)   ٚCl-

(aq)  ٞب٢ آة ثب ِٔٛى٤َٖٛٛ ؾس٤ٓ اَطاف  .زا٘ؿز

-ؾطٔٙف٣ ٚ اَطاف آ٥ٖ٘ٛ، ِٔٛىَٛ ٞب٢ آة ثب ؾط ٔظجز احبَٝ ٣ٔ

 وٙٙس.قٛز ٚ ٤ٖٛ ضا دب٤ساض ٣ٔ

 
   

2

( )

H O

aq aq
NaCl Na Cl  

s
 

 ضا ذٛز ؾبذشبض٢ ٤ٚػ٣ٌ قٛ٘سٜ حُ ٔبز٣٠ وٝ ا٘حلاِ :ا٘حلاَ ٣٘ٛ٤

 ٚ  سفى٥ه ٣٘ٛ٤، ثّٛض قجى١ ؾبظ٘س٠ ٞب٢ ٤ٖٛ ٚ اؾز ٘ىطزٜ حفظ

سٛا٘س فطا٤ٙس ف٥ع٤ى٣ ٤ب ق٥ٕ٥ب٣٤ زاقشٝ . ٚ ٣ٔا٘سقسٜ آثذٛق٥سٜ 

 ثبقس.

ٕ٘ه زض حلاَ  : ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٤هزٚلُج٣ اِمب٣٤ –٥٘ط٢ٚ ٤ٖٛ  -6

 آ٤س ٔظُ ا٘حلاَ ٥ِش٥ٓ وّط٤س زض سِٛٛئٗثٝ ٚػٛز ٣ٔ زٚلُج٣ اِمب٣٤ –٤ٖٛ ٘بلُج٣ ٔرٌّٛ قٛز ػبشثٝ ثؿ٥بض يؼ٥ف٣ اظ ٘ٛع 

 زٚلُج٣ اظ ٔؼٕٛع لسضر د٥ٛ٘س ٣٘ٛ٤ ٕ٘ه ٚ د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ آة ث٥كشط ثبقس. –قٛز وٝ ٥٘ط٢ٚ ػبشثٝ ٤ٖٛ ٚلش٣ ٤ه ٕ٘ه زض آة حُ ٣ٔ 

 قٛ٘س:ض آة اظ ٘ظط حلا٥ِز ثٝ ؾٝ ٘ٛع، سمؿ٥ٓ ثٙس٢ ٣ٔٞب٢ حُ قسٜ زٕ٘ه 

 د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ ِٔٛىَٛ ٞب٢ آة + لسضر د٥ٛ٘س ٣٘ٛ٤ <زٚلُج٣ ٞب٢ ٔحَّٛ: ٥٘ط٢ٚ ػبشثٝ ٤ٖٛ ٕ٘ه -1

 ٞب٢ وٓ ٔحَّٛ :غ٥ط اظ ٥٘ط٢ٚ ػبشثٝ ٣٘ٛ٤ ثٝ ػٛأُ ز٤ٍط ٥٘ع ثؿش٣ٍ زاضز.ٕ٘ه -2

 س ٥ٞسضٚغ٣٘ ِٔٛىَٛ ٞب٢ آة + لسضر د٥ٛ٘س ٣٘ٛ٤د٥ٛ٘ >٥٘ط٢ٚ ػبشثٝ ٤ٖٛ زٚلُج٣ ٞب٢ ٘بٔحَّٛ:  ٕ٘ه -3

ٞب٢ لاظْ ػٟز سأ٥ٔٗ قىؿشٗ د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ ٚ ٞب ثب افعا٤ف زٔب افعا٤ف ٣ٔ ٤ب٤س سب ا٘طغ٢لبث٥ّز ا٘حلاَ ثطذ٣ اظ ٕ٘ه

 ػبشثٝ ٣٘ٛ٤ زض ٕ٘ه، فطاٞٓ قٛز.

 قٛ٘س ظ٤طا:اسبَ٘ٛ ٕٞب٘ٙس اؾشٖٛ ٚ اؾ٥س اؾش٥ه ثٝ ٞط ٘ؿجش٣ زض آة حُ ٣ٔ 

 آة –د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ اسبَ٘ٛ  >آة  –د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ آة  >اسبَ٘ٛ  –٥ٞسضٚظ٣٘ اسبَ٘ٛ د٥ٛ٘س 

سط اؾز ظ٤طا اوؿ٥ػٖ اسبَ٘ٛ ثٝ قسر ٔٙف٣ ٚ ٥ٞسضٚغٖ آة اظ سه ٥ٞسضٚغٖ )٥ٞسضٚغ٣٘ وٝ : د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ اسبَ٘ٛ ثب آة ل٢ٛز٥ُِ ٔمب٤ؿٝ

 ٥ٞسضٚغ٣٘ ث٥كشط اظ اسبَ٘ٛ زاضز. سٞب٢ آة ٞٓ سؼساز د٥ِٛ٘ٔٛىَٛ سط اؾز.لبزض ثٝ سكى٥ُ د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ اؾز( اسبَ٘ٛ، ٔظجز

ٞب٢ وط٤ؿشبَ

 ٕ٘ه

 ٞب٤ٖٛ

ٞب٢ ِٔٛىَٛ

 آة
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 ششنقسوت 

 ذٛا٥٘س:٣ّٔت ظ٤ط ضا ُٔ، قٛز٣ٔقبُٔ  شبة زضؾ٣ ضاو 116سب    113  وٝ اظ نفحٝ قكٓ زض لؿٕز 

 شًَذ؟ یگاصّا ّن دس آب حل ه ایآ 

 جای خالی

 وبُٔ و٥ٙس )ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ايبف٣ ٞؿشٙس.(زازٜ قسٜ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٛاضز ظ٤ط  ٞب٢ٞط٤ه اظ ػجبضر .525

 

  .قٛز٣زض آة حُ ٔ ............ عا٥ٖثٝ ٔ ػ٥ٌٖبظ اوؿ .أ‌

 .اطط زاضز.............   ٢ط٤ا٘حلاَ دص ٢ضٚ ب٤ٔمساض ٕ٘ه ٔٛػٛز زض آة زض .ب‌

 وٙس............. اطط فكبض ضا ثط ا٘حلاَ ٌبظٞب ضا ث٥بٖ ٣ٔلبٖ٘ٛ  .. .ج‌

 . ثطا٢ افعا٤ف ا٘حلاَ دص٤ط٢ ٌبظٞب زض آة، ثب٤س زٔب ضا ............... ٚ فكبض ٌبظٞب ........... زاز .د‌

 ........... اؾز.  O2٘ؿجز ثٝ  NOدص٤ط٢ ٌبظ ز٥ُِ ث٥كشط ثٛزٖ ا٘حلاَ .ه‌

 تشقشاسی استثاط 

زض اضسجبٌ اؾز،  ا٤ٗ اضسجبٌ ضا د٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٌٛ ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ظط ث٤ٛٙؿ٥س)  Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾشٖٛ  Aٖ ٞط ٤ه اظ ػجبضسٟب٢ ؾشٛ .526

 ايبف٣  ٞؿشٙس.(        Bثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾشٖٛ 

 ستونA Bستون 

 زٔب .a دص٤ط٢ ٌبظٞب زض آة زض قطا٤ٍ اؾشب٘ساضز ػبُٔ سؼ٥٥ٗ ا٘حلاَ .أ‌

 ٞبثط .b دص٤ط٢ ٌبظٞبلاَافعا٤ف فكبض ثط ا٘ح سأط٥طلبٖ٘ٛ  .ب‌

 c. O2 ٤بثسدص٤ط٢ وبٞف ٣ٔثب افعا٤ف ا٤ٗ ٔشغ٥ط ا٘حلاَ .ج‌

 ٘ٛع ٌبظ .d  سط٤ٗ ٌبظ زض آةٔحَّٛ .د‌

 e. ٞٙط٢ 

   f. HCl 

 هْاستی

  :ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض ثٝ ؾٛالار دبؾد ز٥ٞس .527

 قٛز؟و٥ٙٓ. ا٤ٗ ا٘حلاَ زض چٝ فكبض٢ ا٘ؼبْ ٣ٔ-ضا حُ ٣ٔ NOٌطْ ٌبظ  05/0ٌطْ آة 100زض -اِف

 ٗ ٕ٘ٛزاض ث٥بٖ وٙٙسٜ وساْ لبٖ٘ٛ اؾز؟ا٤ -ة

 

 آٌٚٚبزضٚ -زٔب -ٞٙط٢   –ظ٤بز٢  –ثٛزٖ لُج٣ –ػطْ ِٔٛى٣ِٛ  –وبٞف  –افعا٤ف  – ٌبظٞب – ٣وٕ
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 زض ٔمساض٢ آة حُ ٚ ضا (NO, N2,O2) اوؿ٥ػٖ، ٥٘شطٚغٖ ٚ ٥٘شطٚغٖ ٔٛ٘ٛوؿ٥س ٌط ؾٝ ٌبظا .528

 :ٔح٣ِّٛ ؾ٥ط قسٜ اظ آٟ٘ب ا٤ؼبز و٥ٙٓ، ؾذؽ ٔحَّٛ ضا و٣ٕ ٌطْ ٕ٘ب٥٤ٓ

 قٛز؟ چطا؟اظ ٔحَّٛ ذبضع ٣ٔوساْ ٌبظ ظٚزسط  آ(

 ؟اچط قٛز؟ذبضع ٣ٔث٥كشط٢  ٌبظ  وساْة(

 

 زٞس:٘كبٖ ٣ٔ 20Cثبسٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض وٝ ا٘حلاَ دص٤ط٢ ؾٝ ٌبظ ضا زض زٔب٢  .529

 ٔحبؾجٝ و٥ٙس.  ppmثط حؿت  atm 2آ( غّظز ٔحَّٛ ؾ٥طقسٜ  ٥٘شطٚغٖ ضا زض فكبض

 زضآٖ  NOٌطْ آة ٚػٛز زاضز ٚ ٌبظ  atm 7  ،200ة( زضٖٚ ٤ه اضِٗ زضثؿشٝ زض فكبض

 ؾز. زضٖٚ ا٤ٗ اضِٗ چٙس  َٔٛ اظ ا٤ٗ ٌبظ ٚػٛز زاضز؟حُ قسٜ ٚ ٔحَّٛ ؾ٥طقسٜ ثٝ ٚػٛز آٚضزٜ ا

 

 زض آة وساْ ٤ه اظ ػفز ٘مبٌ ظ٤ط اوؿ٥ػٖ ث٥كشط٢ حُ قسٜ اؾز ؟ چطا؟ .530

 آ( ذ٥ّغ فبضؼ                   ال٥ب٘ٛؼ ٔٙؼٕس قٕب٣ِ

‌٥ٔٗ وٙٙسٜ آة قطة سٟطاٖأ( آة زض٤بچٝ اض٥ٔٚٝ                         زض٤بچٝ ؾس ا٥ٔط وج٥ط سة

 لاَ دص٤ط٢ ٞط وساْ اظ ٌبظٞب٢ ظ٤ط ضا ثب ث٥بٖ ز٥ُِ ٔمب٤ؿٝ و٥ٙس.ا٘ح .531

 N2 , CI2ح (              NO  ،O2ة(             CO2   ،NOاِف( 

 

 

 چٝ ػب٣ّٔ ضا ثط ا٘حلاَ دص٤ط٢ ٌبظٞب ٘كبٖ ٣ٔ زٞس ؟  سأط٥طاِف ( قىُ ضٚ ثطٚ  .532

 ة ( ثٝ چٝ لب٣٘ٛ٘ اقبضٜ زاضز ؟ سؼط٤ف و٥ٙس.

 

 ٞب٣٤ اظ آة ثبقٙس، زٔب٢ آة ٍ٘ط ٥ٔعاٖ ٌبظ اوؿ٥ػٖ حُ قسٜ زض ٕ٘ٛ٘ٝٞب٢ ظ٤ط ث٥باٌط قىُ .533

 ؟زض وساْ ظطف وٕشط اؾز ؟ چطا

 

 

 الف                     ب
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  .ٞب٢ ُٔطح قسٜ دبؾد ز٥ٞسثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض ظ٤ط ثٝ دطؾف .534

 ؟وٙساِف ( ثب افعا٤ف زٔب٢ آة ا٘حلاَ دص٤ط٢ ٌبظٞب چٝ سغ٥٥ط٢ ٣ٔ

قسٜ سٜ ثبقس سب ٔحَّٛ حبنُ ؾ٥طة حُ قچٝ ٔمساض ٌبظ اوؿ٥ػٖ زض آ C ˚25ة ( زض زٔب٢ 

 ثبقس ؟

 وساْ ٌبظ ثٝ ٥ٔعاٖ ث٥كشط٢ زض آة حُ قسٜ اؾز؟ چطا ؟  C ˚30ح ( زض زٔب٢ 

 ٥كشط٢ ثٝ زٔب زاضز ؟ چطا ؟ر ( ا٘حلاَ دص٤ط٢ وساْ ٌبظ ٚاثؿش٣ٍ ث

 اوؿ٥ػٖ ٚ ٥٘شطٚغٖ ٔٛ٘ٛ اوؿ٥س -ٔمساض ا٘حلاَ دص٤ط٢ ؾٝ ٌبظ ٥٘شطٚغٖ .535

 ثٝ َٛض سمط٤ت زض ػسَٚ ظ٤ط زازٜ قسٜ اؾز.  OC 20ٚ زض زٔب٢  atm 8زض فكبض  

 ثب شوط ز٥ُِ ا٘شربة ٘ٛع ٌبظ، ػسَٚ ضا وبُٔ و٥ٙس. 

(N ,O g.mol )  114 16  

 

 

ٞب٣٤ ٔب٘ٙس زؾشٍبٜ  ثب حؼٓ ٔؿب٢ٚ س٥ِٛس قسٜ اؾز. اٌط ا٤ٗ ؾٝ ٌبظ ضا زض زؾشٍبٜ   O2  ، N2  ٚNOف ٔشفبٚر ٌبظٞب٢ آظٔب٤ 3زض اطط ا٘ؼبْ  .536

 (ٔب٤غ زضٖٚ زؾشٍبٜ آة اؾزآٚض٢ وساْ ٌبظ ذٛاٞس ثٛز؟ چطا؟ )آٚض٢ و٥ٙٓ ثٙظط قٕب ٞط قىُ ٘كبٖ زٞٙسٜ ظطف ػٕغظ٤ط ػٕغ

 

 

-ٔب٘ٙس قىُ ظ٤ط حطاضر ٣ٔضا زض زٚ زؾشٍبٜ ػساٌب٘ٝ وك٣ ٔمساض٢ آة زض٤ب ٚ ٔمساض٢ آة ِِٛٝ .537

ز٥ُِ زٞس؟وك٣ ضا ٘كبٖ ٣ٔآة ِِٛٝز٥ٞٓ .وساْ قىُ ذطٚع ٌبظ اظ آة زض٤ب ٚ وساْ ٤ه ذطٚع ٌبظ اظ 

 ذٛز ضا سٛي٥ح ز٥ٞس.ا٘شربة 

 

 

 ا٘حلاَ دص٤ط٢  ) ٘ٛع ٌبظ
گرم حل شونده

111 گرم آب
 

.............. 055/0 

.............. 031/0 

.............. 022/0 

6شکل   

2شکل   
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 ق٤ٛٓ. ػّز ضا قطح ز٥ٞس.ضٚ ٣ٔضٚ ثٌٝبظ وطثٗ ز٢ اوؿ٥س اظ ٘ٛقبثٝ،  ٢ ٌبظزاض، ثب ذطٚعثب افعٚزٖ ٔمساض٢ ؾس٤ٓ وّط٤س ثٝ ٘ٛقبثٝ .538

 ( اؾز؟He2اظ ٥ّٞٓ ) سط( ث٥فAr18دص٤ط٢ ٌبظ آضٌٖٛ )چطا زض زٔب ٚ فكبض ٔؼ٥ٗ ا٘حلاَ .539

 ثبقس.ٌطْ آة ٣ٔ 100ٌطْ زض  0045/0دص٤ط٢ ٌبظ اوؿ٥ػٖ ا٘حلاَ C20زض فكبض ٤ه اسٕؿفط ٚ زٔب٢  .540

ٌطْ آة( ذٛاٞس ثٛز؟  100)ثط حؿت ٌطْ زض  ، ا٘حلاَ دص٤ط٢ ٌبظ اوؿ٥ػٖ وساْ ٤ه اظ اػساز د٥كٟٙبز٢ ظ٤طC60آ( زض فكبض ٤ه اسٕؿفط ٚ زٔب٢ 

 (٤0062/0ب  0045/0، 0028/0چطا؟ )

 وٙس؟ چطا؟افعا٤ف( ٣ٔ دص٤ط٢ ا٤ٗ ٌبظ زض آة چٝ سغ٥٥ط٢ )وبٞف ٤باسٕؿفط افعا٤ف ٤بثس، ا٘حلاَ 2ة( اٌط فكبض ض٢ٚ ٌبظ اوؿ٥ػٖ ثبلا٢ ٔحَّٛ، ثٝ 

 

 

25ٞط ٤ه اظ ٔرٌّٛ ٞب٢ ظ٤ط زض فكبض ٤ه اسٕؿفط ٚ زٔب٢  .541 Cقبُٔ چٙس لؿٕز لبثُ سكر٥م اؾز؟ ، 

 ة( ٔرٌّٛ آة، ٤ه لُؼٝ ٤د، ضٚغٗ ٚ ٤ه لُؼٝ آٞٗ                                            2Nٚ ٌبظ  3NHآ( ٔرٌّٛ ٌبظ 

٢ زض آة )اؾشٛا٘ٝ ٔسضع( حُ قس؟               سط ح( زض وساْ حبِز ٌبظ ث٥ف

 ( زض آة ٌطْ 2                   (زض ٔرٌّٛ آة ٚ ٤د1

  اسٕؿفط چٙس ٌطْ ٌبظ 3سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض زض ٤ه ٥ِشط آة ٚ فكبض ثب  .542

NO ، ٘ؿجز ثٝ  سب ٔحَّٛ آٖ ثٝ حبِز ؾ٥طقسٜ زضآ٤س؟ز٤ٍط لاظْ اؾز(

 .اؾز g.ml-1 1ثطاثط  ٔحَّٛ چٍب٣ِ قطا٤ٍ اؾشب٘ساضز ٔمب٤ؿٝ قٛز.(

 

 

 ٞب٢ ػسَٚ ظ٤ط ثٝ دطؾف دبؾد ز٥ٞس.ثب سٛػٝ ثٝ زازٜ .543

50آ( ا٘حلاَ دص٤ط٢ ٌبظ وّط زض زٔب٢  C چمسض اؾز؟ 

40ة( اٌط زض زٔب٢  C ،22/0 زض ٌطْ اظ ٌبظ وطثٗ ز٢ اوؿ٥س 

 آة حُ قسٜ ثبقس، 

 قسٜ اؾز؟ٔحَّٛ حبنُ ؾ٥ط٘كسٜ، ؾ٥طقسٜ ٤ب فطاؾ٥ط 

20ح(ا٘حلاَ دص٤ط٢ وساْ ٌبظ زض زٔب٢  Cػّز چ٥ؿز؟ ث٥كشط اؾز؟ 

0ر( اٌط زض زٔب٢  C ٣ّ٥ٔ ٥ِشط ٌبظ  224، فكبض ٤ه اسٕؿفطS2H زٔب٣٤ ؾطز قٛز سب ثٝ ا٤ٗ ٔحَّٛ سب حسٚز چ ،ض نس ٌطْ آة حُ قٛزز ٝ

 قسٜ سجس٤ُ قٛز؟ٔحَّٛ ؾ٥ط
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 ٞب٢ ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس: ثب سٛػٝ ثٝ ػسَٚ ظ٤ط وٝ  ثٝ دطؾف .544

 وٙٙسٜ ٥ٔعاٖ ا٘حلاَ دص٤ط٢آ(زض ا٤ٗ ػسَٚ چٝ ػب٣ّٔ سؼ٥٥ٗ

 ؟ٌبظٞب زض آة اؾز 

 اسٕؿفط ٌبظ وطثٗ ز٢ اوؿ٥س 3ثب فكبض    ٥ِg/ml1شط٢ ثب چٍب٣ِ     2ة(اٌط زض ٤ه ٘ٛقبثٝ  

 )اظ سغ٥٥طار حؼٓ نطفٝ ٘ظط و٥ٙس( قٛز؟وطزٖ زضة ٘ٛقبثٝ چٙس ٌطْ ٌبظ وطثٗ ز٢ اوؿ٥س ذبضع ٣ٔٚاضز قسٜ ثبقس، دؽ اظ ثبظ 

 

 

  ٘ؿجز  ،ثب سٛػٝ ثٝ قىُ ظ٤ط ٔكرم و٥ٙس .545

  
 قٛز ؟ دبؾد ذٛزچٙس ٣ٔ    

 ؾجٝ ٕ٘ٛز٤س؟ضا ثب سٛػٝ ثٝ چٝ لب٣٘ٛ٘ ٔحب 

 

 

 زض آظٔب٤ف لطل ػٛقبٖ ثب آة: .546

 ة( زض وساْ حبِز، ٚاوٙف ؾط٤غ سط ا٘ؼبْ قس؟                                       آ( چٝ ٌبظ٢ س٥ِٛس قسٜ؟

 ( زض آة ٌط2ْ                                              (زض ٔرٌّٛ آة ٚ ٤د1

 

 

 

 تشسسی ًکات هْن دسس

  ثؿش٣ٍ زاضز: ٟٔٓ زض آة ثٝ ؾٝ ػبُٔا٘حلاَ دص٤ط٢ ٌبظٞب 

 قٛ٘س.حُ ٣ٔ ثب ػطْ ٘عز٤ه ثٝ ٞٓ، ٘بلُج٣ٌبظٞب٢ ثٟشط اظ زض آة  ؛ ثٝ َٛض و٣ّ ٌبظٞب٢ لُج٣٘ٛع ٌبظ -1

 –٥٘ط٢ٚ ػبشثٝ ٤ٖٛ  ٢ضدص٤ط٢ ثبلا٣٤ زاض٘س ظ٤طا ثب ثطلطاا٘حلاَ ثٝ َٛض غ٥طػبز٤٢بثٙس ٞب٢ ٌبظ٢ وٝ زض آة ٤ٛ٘ف ٣ٔ: ثطذ٣ اظ ِٔٛى1َٛسصوط

 HCl > NH3زاض٘س.     دص٤ط٢ ضالُج٣ ث٥كشط٤ٗ ا٘حلاَزٚ

 فشار یک اتمسفر
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 ٞب٢ لُج٣ زاض٘س. زٞٙس ثطذلاف ا٘شظبض ا٘حلاَ دص٤ط٢ ث٥كشط٢ ٘ؿجز ثٝ ِٔٛىَٛٞب٢ ٘بلُج٣ وٝ ثب آة ٚاوٙف ٣ٔ: ِٔٛى2َٛسصوط

  Cl2 > H2S   ٚCO2 > NO  

 دص٤ط٢ چٙس ٘ٛع ٌبظ اؾز.ػسَٚ ضٚ ثٝ ضٚ ٘كبٖ زٞٙس٠ ا٘حلاَ

 

   تزکش هْن:

 ٞب٢ سؼطث٣ اؾز.  دص٤ط٢ ٤ه ٘ٛع ٌبظ، زازٜثٟشط٤ٗ ػبُٔ، ثطا٢ سكر٥م ٥ٔعاٖ ا٘حلاَ .1

-قٛ٘س، ٔظُ ث٥كشط ثٛزٖ ا٘حلاَٞب٢ ؾجه )حش٣ لُج٣( زض آة حُ ٣ٔٞب٢ ؾ٥ٍٙٗ ٚ ثب ا٘ساظٜ ِٔٛى٣ِٛ ثعضٌشط ثٟشط اظ ِٔٛىَِٛٔٛىَٛ .2

 ٞب٢ لُج٣ اؾز.وٝ زاضا٢ ِٔٛىَٛثب آٖ NO٘ؿجز ثٝ  CO2دص٤ط٢ 

زٚلُج٣ اِمب٣٤ ِٔٛىَٛ ٞب٣٤ ثب حؼٓ ٤ب ػطْ  –٥٘ط٢ٚ زٚلُج٣ اِمب٣٤  <زٚلُج٣  –٥٘ط٢ٚ زٚلُج٣  <د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘  <زٚلُج٣    -شثٝ ٤ٖٛ ػب

ٞب٣٤ ثب حؼٓ ٤ب ػطْ زٚلُج٣ اِمب٣٤ ِٔٛىَٛ –٥٘ط٢ٚ زٚلُج٣ اِمب٣٤  <ِٔٛى٣ِٛ ظ٤بز 

  ِٔٛى٣ِٛ وٓ

 ٤بثس، ظ٤طا ثب ٌطْ قسٖ ؾ٥ؿش٣ٔٓ زٔب ؛ ثب افعا٤ف زٔب ا٘حلاَ دص٤ط٢ ٌبظٞب وبٞف -2

) زض وشبة قٛز.ٞب٢ ٌبظ٢ ٣ٔٞب افعا٤ف ٚ ثبػض ذطٚع ِٔٛىَٛػٙت ٚ ػٛـ ِٔٛىَٛ 

 سٛي٥ح زازٜ ٘كسٜ اؾز.(

 قٛز.فكبض؛  ثب افعا٤ف فكبض ا٘حلاَ دص٤ط٢ ٌبظٞب ث٥كشط ٣ٔ -3

  ، ػطْ ٌبظ حُ قسٜ زض آة، ثب فكبض ػعئ٣ آٖ ٌبظبثززض ٤ه زٔب٢ ط :لبٖ٘ٛ ٞٙط٢

 .ثط ض٢ٚ ٔحَّٛ ٘ؿجز ٔؿشم٥ٓ زاضز ثٝ قط٣َ وٝ ثب حلاَ ٚاوٙف ق٥ٕ٥ب٣٤ ٘ساقشٝ ثبقس 

  زض نس ٌطْ آة(                                                    ثط حؿت ػطْ ٌبظ)                      S = K (H) × P (g)    حلا٥ِز ٌبظ           

P(g)    طبثز ٞٙط٢                 فكبض ػعئ٣ ٌبظ K (H)                                   

  ُظ٤ط اؾشفبزٜ و٥ٙس:    قٛ٘سٜ زض اطط سغ٥٥ط فكبض اظ ضاث١ُثطا٢ ثٝ زؾز آٚضزٖ ٔمساض ٌبظ ح      

  
 

  

  
 

 .يط٤ت ظا٤ٚٝ ٕ٘ٛزاضٞب٢ ذ٣ُ اطط فكبض ثط ا٘حلاَ دص٤ط٢ ٕٞبٖ طبثز ٞٙط٢ اؾز 

 زٚٔبً زٔب ضا وبٞف ز٥ٞٓ. دص٤ط٢ ٤ه ٌبظ ثب٤س: اٚلاً فكبض ضا افعا٤ف،ا٤ف ا٘حلاَثطا٢ افع 

 سط٢ ثطلطاض٤بثس، ظ٤طا شضار ايبفٝ قسٜ ثب آة ٥٘ط٢ٚ ل٢ٛوبٞف ٣ٔدص٤ط٢ ٌبظٞب ثب افعا٤ف شضار حُ قٛ٘سٜ ز٤ٍط، ٔظُ ٕ٘ه لاَح٘ا -4

 .٥ٌط٘سٞب٢ ٌبظ ضا ٣ٔ٣ٔ وٙٙس ٚ ػب٢ ِٔٛىَٛ

 فشار یک اتمسفر
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 ض اة زض٤ب وٕشط اظ آة آقب٥ٔس٣٘ اؾز.٥ٔعاٖ ٌبظ اوؿ٥ػٖ ز 

 سط ثبقس ٌبظ آظاز قسٜ ث٥كشط اؾز.وٙس ٚ ٞط چٝ ٔحَّٛ زاؽافعٚزٖ ؾ٥شط٤ه اؾ٥س ثٝ ٔحَّٛ ػٛـ ق٥ط٤ٗ س٥ِٛس ٌبظ وطثٗ ز٢ اوؿ٥س ٣ٔ 

 

 تنّفقسوت 

 ذٛا٥٘س:٣ّٔت ظ٤ط ضا ،  ُٔقٛز٣ٔقبُٔ  شبة زضؾ٣ ضاسب  آذطو  116وٝ اظ نفحٝ شٓ ٞفزض لؿٕز 

 یآب دس صًذگ یسدّپا  

 جای خالی

 .(قٛ٘سسىطاض٢ اؾشفبزٜ ٣ٔزازٜ قسٜ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٛاضز ظ٤ط وبُٔ و٥ٙس )ثطذ٣ اظ ٔٛاضز  ٞب٢ٞط٤ه اظ ػجبضر .547

 

 

 وٙس. ٥ِشط آة ٔهطف ٣ٔ٘ٝ زض حسٚز ................... ٞط فطز ضٚظا .أ 

 وٙس .................  ٘بْ زاضز. وٝ ٞط فطز چٝ ٔمساض اظ آة لبثُ اؾشفبزٜ ٚ زض زؾشطؼ ضا ٔهطف ٣ٔ ا٤ٗ .ة 

 ٔشطٔىؼت اؾز. .............................  ٢ آة ٞط فطز زض ٤ه ؾبَ زض حسٚزضزّدب٥ٔب٥ٍ٘ٗ  .ع 

 ٤ٌٛٙس. ٞب٢ آة ثب ٌصض اظ ٤ه ................. اظ ٔح٥ٍ ................. ثٝ ٔح٥ٍ ................ ضا اؾٕع ٔؼىٛؼ ٣ٔ ػجٛض .............. ِٔٛىَٛ .ز 

 ضؾٙس.قٛ٘س ٚ ظٚزسط ثٝ دب٤بٖ ٣ٔ.............. ث٥كشط ٔهطف ٣ٔسط ثبقس، ٔٙبثغ.....٢ آة ؾ٥ٍٙٗضزّدبٞطچٝ  .ٜ 

 ، نٙؼز .................................. ث٥كشط٤ٗ حؼٓ آة ٔهطف٣ ضا ثٝ ذٛز اذشهبل زازٜ اؾز.ب٤غزض ٥ٔبٖ نٙ .ٚ 

 قٛ٘س.٣ٔ ػبٝزض فطا٤ٙس ........................ ثب اػٕبَ فكبض ِٔٛىِٟٛب٢ آة اظ ٔح٥ٍ غ٥ّظ ثٝ ٔح٥ٍ ضل٥ك ػبث .ظ 

 وٙس.زض فطا٤ٙس ػجٛض آة اظ ٔح٥ٍ ثٝ زضٖٚ ثبفشٟب٢ ٥ٌب٣ٞ، ز٤ٛاضٜ ؾ٣ِّٛ ثٝ ػٙٛاٖ .................. ػُٕ ٣ٔ .ح 

 ٞب٢ ز٤ٛاضٜ ؾ٣ِّٛ ثب ٌصض اظ ضٚظ٘ٝ ................ٞب٢ آة ثٝ َٛض ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٥ٜٔٛ ٞب٢ ذكه زضٖٚ آة لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س، ِٔٛىَٛ .ٌ 

 ٣ٔ قٛز. ............... ٣ٔ ضٚ٘س. زض٘ش٥ؼٝ ٥ٜٔٛ. ..............ثٝ ٔح٥ٍ ..................اظ ٔح٥ٍ 

 دسست  یا  ًادسست

‌زضؾش٣ ٤ب ٘بزضؾش٣ ػجبضسٟب٢ ظ٤ط ضا سؼ٥٥ٗ و٥ٙس ٚ ػجبضر نح٥ح ٤ب ػّز ٘بزضؾش٣ ضا ث٤ٛٙؿ٥س. .548

 .اؾز اؾشفبزٜ لبثُ وكبٚضظ٢ ٚ نٙؼش٣ ٔهبضف ثطا٢ سٟٙب وٝ ٞؿشٙس قٛض ا٢ ا٘ساظٜ ثٝ ٞب ال٥ب٘ٛؼ ٚ زض٤بٞب آة .أ 

 .ضؾٙس ٣ٔ دب٤بٖ ثٝ ظٚزسط ٔٙبثغ ا٤ٗ ٚ قٛ٘س ٣ٔ ٔهطف ث٥كشط ق٥ط٤ٗ آة ٔٙبثغ فطز ٞط آة ٢ضزّدب قسٖ سط ؾ٥ٍٙٗ ثب .ة 

 .وٙس حصف آة اظ ٥٘ع ضا ٞب وف آفز ٚ ٞب وف حكطٜ سٛا٘س ٣ٔ ؾ٣ّٕ فّعٞب٢ ٚ ٘بفّعٞب ثط ػلاٜٚ سم٥ُط فطا٤ٙس  .ع 

 .زاضز وطثٗ نبف٣ ثب قسٜ سهف٥ٝ آة ثٝ ٘ؿجز وٕشط٢ لا٤ٙسٜآ ٔؼىٛؼ اؾٕع ضٚـ ثٝ سهف٥ٝ اظ آٔسٜ زؾزٝث آة  .ز 

 سٛا٘س اظ آٖ ػجٛض وٙس.٢ ز٤ٍط٢ ٣ٕ٘زٞس ٚ ٥ٞچ شضٜغكب٢ ٥ٕ٘ٝ سطاٚا فمٍ اػبظٜ ػجٛض ثٝ ِٔٛىِٟٛب٢ آة ضا ٣ٔ  .ٜ 

 قٛز.ذٛز٢ ا٘ؼبْ ٣ٔاؾٕع ثط ذلاف اؾٕع ٔؼىٛؼ ثٝ نٛضر ذٛزثٝ .ٚ 

 سط اؾز.٢ آة ؾ٥ٍٙٗضزّدب، ٞط چٝ ٥ٔعاٖ ٔهطف ٌٙسْ زض ٤ه وكٛض ث٥كشط ثبقس  .ظ 

 – –ذٛز٢ غ٥ط ذٛزثٝ –چطٚو٥سٜ -ذٛز٢  ذٛزثٝ – 1000000 -سطاٚا ٥ٕ٘ٝ  -  1000 -   ٢ آةضزّدب - 450 -  ٔهطف وبُٔ -350

 ٔشٛضْ -غكب٢ ٥٘ٓ سطاٚا  –اؾٕع  –٘ؿبػ٣  –اؾٕع ٔؼىٛؼ   –وكبٚضظ٢  –ٞب٢ ؾُح٣ آة –ق٥ط٤ٗ آة   –ضل٥ك  –غ٥ّظ 
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 .قٛز٢ ذكه زضٖٚ آة، زض ٣َ فطا٤ٙس اؾٕع ٔؼىٛؼ، ٥ٜٔٛ آثساض ٚ ٔشٛضْ ٣ٔثب لطاض زازٖ ٥ٜٔٛ  .ح 

 قٛز.ٞب٢ آة ٥٘ع ٔشٛلف ٣ٔػب٣٤ ِٔٛىَٛثٝثب ٔشٛلف قسٖ اؾٕع، زض زٚ َطف غكب٢ ٥ٕ٘ٝ سطاٚا، ػب .ٌ 

 اًتخاب کٌیذ

‌اضز زازٜ قسٜ،  وبُٔ و٥ٙسٞط ٤ه اظ ػجبضسٟب٢ ظ٤ط ضا ثب ا٘شربة ٤ى٣ اظ ٔٛ .549

اظ آة زض٤ب اظ فطا٤ٙس    ٤ٗط٥آة ق ١٥سٟثطا٢  .أ‌
اسوض هؼکَس

 اسوض 
ٞب٢ آة ثٝ َٛض  وٝ زض آٖ ِٔٛىَٛ     

غیش خَد تِ خَدی

خَد تِ خَدی
ٞب٢ غكب٢    ثب ٌصض اظ ضٚظ٘ٝ   

ًین تشاٍا

 تشاٍا
اظ ٔح٥ٍ     

غلیظ

 سقیق
ثٝ ٔح٥ٍ     

غلیظ

 سقیق
 قٛز.٘س، اؾشفبزٜ ٣ٔض٣ٔٚ   

 فطا٤ٙس   ط٘س،٣ٌ٥زضٖٚ آة لطاض ٔ ع٤ذكه ٔب٘ٙس ٔٛ ٢ٞـبـ٥ٜٛوٝ ٔ ٣ٍٞٙـبٔ .ب‌
اسوض هؼکَس

 اسوض 
 ٞب٢ آة ثٝ َٛض ِٔٛىَٛوٝ زض آٖ      

غیش خَد تِ خَدی

خَد تِ خَدی
ٞب٢ غكب٢    ثب ٌصض اظ ضٚظ٘ٝ   

ًین تشاٍا

 تشاٍا
اظ ٔح٥ٍ     

غلیظ

 سقیق
  ثٝ ٔح٥ٍ   

غلیظ

 سقیق
 ٥ٌطز.ضٚ٘س، نٛضر ٣ٔ٣ٔ   

  

 هْاستی

 

 ٞب لبثُ اؾشفبزٜ ٚ ٔهطف ٞؿشٙس؟ سٛي٥ح ز٥ٞس. آ٤ب آة زض٤بٞب ٚ ال٥ب٘ٛؼ .550

  ثب سٛػٝ ثٝ قىُ ثٝ ؾٛالار ُٔطح قسٜ دبؾد ز٥ٞس. .551

 زٞس؟ ا٢ ضا ٘كبٖ ٣ٔ اِف(  ا٤ٗ قىُ چٝ دس٤سٜ

 ٥س.شضاس٣ ٞؿشٙس ٘بْ ٞط٤ه ضا ث٤ٛٙؿچٝ  A  ،B  ٚCة( ٔٛاضز 

 ضا زض قىُ ٔكرم و٥ٙس. Cع( ػٟز حطوز شضار 

 ثب سٛػٝ ثٝ قىُ زازٜ قسٜ وٝ ضٚق٣ ثطا٢ س٥ٟٝ آة ق٥ط٤ٗ  .552

 اظ آة زض٤ب اؾز، ثٝ ؾٛالار ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس.

 اِف( ا٤ٗ ضٚـ چٝ ٘بْ زاضز؟

 قٛز؟ ة( ا٘طغ٢ ٔٛضز ٥٘بظ سجر٥ط چٍٛ٘ٝ فطاٞٓ ٣ٔ

 سٛاٖ اؾشفبزٜ وطز؟ چطا؟ ٣ٔ اع( وساْ ٤ه اظ ٔٛاز ق٥كٝ ٤ب آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ثطا٢ ؾمف ض
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 ثب سٛػٝ ثٝ قىُ ٔمبثُ ثٝ دطؾكٟب دبؾد ز٥ٞس. .553

  زٞس؟اِف( ا٤ٗ قىُ وساْ دس٤سٜ ضا زض ٔٛضز ٔحِّٟٛب ٘كبٖ ٣ٔ

 وٙس؟ چطا؟ٞب چٝ سغ٥٥ط٢ ٣ٔة( ثب ٌصقز ظٔبٖ ؾُح ٔب٤غ زضٖٚ ِِٛٝ

 

زچبض ٘بضؾب٣٤ ا٢ اٌط و٥ّٝ وبض و٥ّٝ ٞب زفغ ؾْٕٛ ٚ ٔٛاز ًٔط ثسٖ اظ َط٤ك ازضاض اؾز. .554

ٔٛاز٢ چٖٛ آ٥٘ٛٔبن ٚ اٚضٜ زض ذٖٛ ثبلا ٣ٔ ضٚز. ثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٍب٣ٞ ثٝ ٘بْ  قٛز، ٥ٔعاٖ

كب٢ ٥ٕ٘ٝ ٚ ٘حٜٛ ػّٕىطز غ ضا اظ ذٖٛ ث٥ٕبض ػسا ٕ٘ٛز. ثب سٛػٝ ثٝ قىُز٤ب٥ِع، ٣ٔ سٛاٖ ا٤ٗ ٔٛاز 

 ٥بن ٘فٛشدص٤ط اؾز.(ضا قطح ز٥ٞس.)غكبء ٘ؿجز ثٝ آة ، اٚضٜ ٚآٔٛ٘ س٤ٗ فطا٤ٙسطاٚا چ٣ٍٍ٘ٛ ا

 

 

 

 

 ثب سٛػٝ ثٝ قىُ ثٝ دطؾكٟب دبؾد ز٥ٞس.     .555

 ضا ث٤ٛٙؿ٥س. Dسب  Aاِف( ٘بْ ٞط ٤ه اظ لؿٕشٟب٢ 

 ة( ٘بْ ػ٣ّٕ ا٤ٗ فطا٤ٙس چ٥ؿز؟

 قٛز؟ح( ا٤ٗ فطا٤ٙس ثب چٝ ٞسف٣ ا٘ؼبْ ٣ٔ

 

 

 قٛز؟ بض زض آة قٛض چطٚو٥سٜ ٣ٔأب ذ٥ .قٛ٘س ٣ٔز٥ٞٓ ٔشٛضْ ٞب٢ ذكه ضا ثطا٢ ٔسس٣ زضٖٚ آة لطاض ٣ٔ چطا ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٥ٜٔٛ .556

 

 ٥٘ؿز؟ آة وّطظ٣٘ ثٝ ٥٘بظ آة سهف٥ٝ ضٚـ وساْ زض .557

 وساْ ٥ٞچ( ز    وطثٗ نبف٣( ع   ٔؼىٛؼ اؾٕع( ة  سم٥ُط( اِف
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 قٛز؟ ٞب٢ آ٣ِ فطاض ػسا ٣ٕ٘ زض وساْ ضٚـ سهف٥ٝ آة سطو٥ت .558

 ز( )آ( ٚ )ع(                   اِف( نبف٣ وطثٗ       ة( سم٥ُط                            ع( اؾٕع ٔؼىٛؼ   

 .ز٥ٞس دبؾد قسٜ ُٔطح ٞب٢ دطؾف ثٝ ظ٤ط قىُ ثٝ سٛػٝ ثب .559

 قٛز؟  ػب ٣ٔ سط ثٝ وساْ ؾٕز ػبثٝ ( حلاَ ث٥ف2( ٚ )1ٞب٢ ) آ( زض ٞط وساْ اظ قىُ

 آة اؾز؟ ا٤ٗ فطا٤ٙس چٝ ٘بْ زاضز؟ ٞب زض ػب قسٖ حلاَ زض وساْ قىُ، قج٥ٝ ٔشٛضْ قسٖ ٥ٜٔٛ ة( ػبثٝ

 ٘بٔٙس؟  ا٤ٙس ا٘ؼبْ قسٜ زض وساْ قىُ ضا اؾٕع ٔؼىٛؼ ٣ٔح( فط

 هف٥ٝ آة قٛض زض٤ب زض ا٤ٗ فطا٤ٙسچ٣ٍٍ٘ٛ س ر(

 .ضا سٛي٥ح ز٥ٞس 

‌

‌

 زٞس؟ چطا؟اِف( ثط اؾبؼ قىُ، اٌط ثطد٥ؿشٖٛ ٥٘طٚ ٚاضز و٥ٙٓ، چٝ ضخ ٣ٔ .560

 ٤ٌٛٙس؟چطا ثٝ فطا٤ٙس ا٘ؼبْ قسٜ اؾٕع ٔؼىٛؼ ٣ٔة(

 قٛز؟ اظ آة ػسا ٣ٕ٘ زض سهف٥ٝ ثٝ ضٚـ وطثٗ وساْ ٔٛضز .561

 ٞب  ز( ٔٛاضز )آ( ٚ )ة( وف ٞب ٚ آفز وف ٞب٢ آ٣ِ فطاض         ع( حكطٜ ٞب       ة( سطو٥ت اِف( ٥ٔىطٚة

 

 .............. ءسٛا٘ٙس اظ غكب٢ ٥ٕ٘ٝ سطاٚا ػجٛض وٙٙس ثٝ ػع٣ٕ٘ٞب٢ ظ٤ط ٢ ٌٕٛ٘ٝٞٝ .562

 ٞب( آ4ٖٛ٥٘ٞب             ٖٛ( وبس3٥        ٞب٢ آة( ِٔٛى2َٛٞب٢ زضقز          (ِٔٛى1َٛ

 

 .............. ءٕٞٝ ٔٛاضز ظ٤ط دؽ اظ ٔسس٣ زضٖٚ آة، ٔشٛضْ ٣ٔ قٛ٘س، ثٝ ػع .563

 ( ِٛث٥ب4        ( ثطٌٝ ٢ ظضزآ3ِٛ  ( ذ٥بض2  (٘رٛز1

 

  
  

    

          
  

    

          

 ٔحَّٛ

ٕ٘هآة ٚ   
 حلاَ ذبِم

سطاٚا غكب٢ ٥ٕ٘ٝ  
(1)  (2)  

 فكبض
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 ٞب دبؾد ز٥ٞس:ثٝ دطؾف زٞسة ضا ٘كبٖ ٣ٔآثب سٛػٝ ثٝ قىُ وٝ چٙس ضٚـ سهف٥ٝ  .564

 ؟قب٥ٔسٖ اؾز ؟ چطاآب لبثُ ة سهف٥ٝ قسٜ زض  ا٤ٗ ضٚـ ٞآ٤ب آا( 

 ٤ٙسٜ ث٥كشط٢ زاضز؟آلاة سهف٥ٝ قسٜ زض وساْ ضٚـ آة( 

 سهف٥ٝ قسٜ ثب نبف٣ وطثٗ لبثُ ٔهطف قٛز چٝ ثب٤س وطز؟ آة ح( ثطا٢ ا٤ٗ وٝ

 

 .ثب اؾشفبزٜ اظ وّٕبر زازٜ قسٜ دط و٥ٙس 8سب  1ر(اظ قٕبضٜ  

 

 ٣ِ فطاض سطو٥جبر آ –اؾٕع ٔؼىٛؼ  –٘بفّعٞب  – ؾ٣ّٕفّعٞب٢  –سم٥ُط» 

 «وكٟبوكٟب ٚ آفزحكطٜ –نبف٣ وطثٗ  –

؟ )ػطْ ٣ِٛٔ ا٘س ٘بزضؾزٔٛضز اظ ُٔبِت ظ٤ط  وساْثب سٛػٝ ثٝ قىُ ٔمبثُ،  .565

ٌطْ ثط َٔٛ ٚ چٍب٣ِ  92ٚ  342ثٝ سطس٥ت ثطاثط ثب  ٥ٌّٗؿط٤ ؾبوبضٚظٚ

 اؾز.(        آة

 حَّٛ ؾبوبضٚظثطاثط غّظز ٣ِٛٔ ٔ 4آ( غّظز ٣ِٛٔ ٔحَّٛ ٥ٌّؿ٥ط٤ٗ سمط٤جبً 

 اؾز.  

 ٞب٢ آة اظ ٔحَّٛ ؾبوبضٚظ ذبضع ٚ ٚاضز ٔحَّٛ  ثب ٌصقز ظٔبٖ، ِٔٛىَٛة(

 قٛ٘س.  ٥ٌّؿ٥ط٤ٗ ٣ٔ

 

 .قٛز ؾبوبضٚظ ثٝ ٔحَّٛ آٖ، ػٟز حطوز آة زض غكب٢ ٥ٕ٘ٝ سطاٚا ثطػىؽ ٣ٔ ٌطْ 5/20 ثب ايبفٝ وطزٖ ح( 

 

 قٛز.  ٕع ٔشٛلف ٣ٔاؾ٢  ٥ِشط آة اظ غكب٢ ٥ٕ٘ٝ سطاٚا، دس٤سٜ ٣ّ٥ٔ 37ثب ػجٛض ر( 

 

 

 ٞب٢ ٔرشّف ثطا٢ ٤ه ٌّجَٛ لطٔع ذٖٛ دؽ اظ لطاض ٌطفشٗ  زض قىُ ضٚثٝ ضٚ، حبِز  .566

 .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز    c,b,aٞب٢ زض ٔحَّٛ

 ػّٕٝ ٞب٢ زضؾز ٚ ٘بزضؾز ضا ٔكرم و٥ٙس:

 ، قج٥ٝ لطاض زازٖ ذ٥بض زض آة قٛض اؾز. cآ( قىُ 

 ؾطػز ٚضٚز آة ثٝ آٖ ثطاثط اؾز.  ، ؾطػز ذطٚع آة اظ ٌّجَٛ لطٔع ثبaة( زض قىُ 

 ٢ ّٞٛ زض آة ٔمُط اؾز. ، قج٥ٝ لطاض زازٖ ثطbٌٝح( قىُ 

 ٞب زض آٖ ث٥كشط اظ غّظز ، ٌّجَٛ لطٔع زض ٔح٣ِّٛ لطاضٌطفشٝ وٝ غّظز cٖٛ٤ر( زض قىُ 

 ٞب زض ذٛز ٌّجَٛ لطٔع اؾز. ٤ٖٛ
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 ٢ آة ثطا٢ وساْ فطآٚضزٜ ظ٤ط ث٥كشط اؾز؟ضزّدب .567

 ز( ٤ه ثّٛظ ٘ر٣                       ع( ٤ه و٥ٌّٛطْ ٌٛػٝ فط٣ٍ٘                     ٌطْ چطْ 100ة(  ٌطْ قىلار 100اِف( 

 ؾِٛفبر  (II)ٞب٢ ثطاثط٢ آة ايبفٝ وطزٜ ٚ زض آٖ ٞب ٔمبز٤ط ٔشفبٚس٣ ٔؽ ا٘س. حؼٓ وٝ ثب ٤ه غكب٢ ٥ٕ٘ٝ سطاٚا اظ ٞٓ ػسا قسٜ B,Aثٝ زٚ ظطف  .568

 ؟ ا٘س ٘بزضؾزا٤ف ٤بثس، چٙس ٔٛضز اظ ُٔبِت ظ٤طافع ٣A ٤ه فطا٤ٙس ذٛز ثٝ ذٛز٢، ؾُح ٔحَّٛ ٔٛػٛز زض ظطف و٥ٙٓ. اٌط ثب ٌصقز ظٔبٖ، َ حُ ٣ٔ

 زٞس.(  ٞب٢ آة ضا ٣ٔ ٢ ػجٛض ثٝ ِٔٛىَٛ فمٍ اػبظٜ ء)ا٤ٗ غكب

  ً٘ٔحَّٛ ٤ىؿبٖ ذٛاٞس قسآث٣ ٞط زٚ زض ٟ٘ب٤ز قسر ض.  

 ثب ٌصقز ظٔبٖ، ٔمساض ٔؽ (II)  ؾِٛفبر زض ظطفB قٛز.  وٙس؛ أب غّظز آٖ ظ٤بز ٣ٔ سغ٥٥ط٢ ٣ٕ٘ 

 َٛٞب زض سٟٙب سب ظٔب٣٘ وٝ غّظز ٔحَّٛء ٞب٢ آة ثٝ زٚ َطف غكب حطوز ِٔٛىB,A .ثطاثط قٛ٘س، ازأٝ ذٛاٞس زاقز 

 2 چخ ؾٕز زض آةml   100زض  NAOH ضً٘ ؾف٥س ثّٛضٞب٢ ٌط4ْ آٖ، ضاؾز ؾٕز زض ٚ ا٤ٓزازٜ لطاض سطاٚا ٥ٕ٘ٝ غكب٢ ٤ه ظطف٣ ٚؾٍ زض .569

 :ظٔبٖ ٌصقز ثب ٕ٘ٛز، ث٥بٖ سٛاٖ ٣ٔ آٖ زضثبضٜ ظ٤ط ٔٛضز وساْ ا٤ٓ ٕ٘ٛزٜ حُ آة   ml75 زض ضا آٖ اظ ٌطْ

 .٤بثس٣ٔ افعا٤ف چخ ؾٕز ٔحَّٛ ؾُح-1

 .اؾز قسٜ سطضل٥ك ضاؾز ٔحَّٛ-2

 .قٛز٣ٔ ٔشٛلف ؾذؽ ٚ زاقز ذٛاٞس ازأٝ قٛ٘س ثطاثط چخ ٚ ضاؾز ٔحَّٛ غّظز وٝ ظٔب٣٘ سب غكبء َطف زٚ زض آة ٞب٢ِٔٛىَٛ حطوز-3

 

 

 تشسسی ًکات هْن دسس

 ٣ٔ وٓ آة ٔٙبثغ حؼٓ اظ ٔمساض چٝ ٘ش٥ؼٝ زض ٚ وٙس٣ٔ ٔهطف زؾشطؼ زض ٚ اؾشفبزٜ لبثُ آة اظ ٔمساض چٝ فطز ٞط وٝ زٞس٣ٔ ٘كبٖ ٢ آةضزّدب 

 .قٛز ٣ٔ ٔهطف ٌٛ٘بٌٖٛ ٞب٢فؼب٥ِز ٚ ذسٔبر اضائٝ وبلاٞب، س٥ِٛس زض وٝ ضا آث٣ ١ٕٞ ٥ٔعاٖ، ا٤ٗ .قٛز

 اؾز زازٜ اذشهبل ذٛز ثٝ ضا ٔهطف٣ آة حؼٓ ث٥كشط٤ٗ وكبٚضظ٢ نٙؼز نٙب٤غ، ٥ٔبٖ زض. 

 ٝآة ٔٙبثغ ثبقس، سطؾ٥ٍٙٗ قسٜ، ا٤ؼبز آة دب٢ ضز چٝ ٞط .اؾز سطؾ٥ٍٙٗ آة ٢ضزّدب ثبقس، ث٥كشط وكٛض ٤ه زض ٌٙسْ ٔهطف ٥ٔعاٖ ٞطچ 

 .ضؾٙس ٣ٔ دب٤بٖ ثٝ ظٚزسط ٚ قٛ٘س٣ٔ ٔهطف ث٥كشط ق٥ط٤ٗ

 ٗ٥ِشط اؾز. 1000000ز حسٚ زض ؾبَ ٤ه زض فطز ٞط ثطا٢ آة ٢ضزّدب ٥ٔب٥ٍ٘ 

  ٤ه و٥ّٛ چطْ >ثّٛظ ٘ر٣ ٤ه  >ٌطْ قىلار  100 >٤ه و٥ّٛ ٌٙسْ  >٥ٔعاٖ ٔهطف آة ُٔبثك وشبة: ٤ه و٥ّٛ ٌٛػٝ فط٣ٍ٘ 

 . ضٚ٘س٣ٔ غ٥ّظ ٔح٥ٍ ٞب٣٤ ثٝضٚظ٘ٝ اظ ٌصض ثب ضل٥ك اظ ٔح٥ٍ ذٛز ثٝ ذٛز آة، ٞب٢فطا٤ٙس٢ اؾز وٝ ٣َ آٖ، ِٔٛىَٛ :ٌصض٘س٣ٌ )اؾٕع(
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 ٞب٢ آة ٞب٢ آة ثٝ ٞط زٚ َطف حطوز ٣ٔ وٙٙس، أب ؾطػز حطوز ِٔٛىَِٛٔٛىَٛ

 ٔب٘غ وٕشط٢ زض ثطاثط حطوز زاض٘س.اظ ثرف ضل٥ك ثٝ ؾٕز غ٥ّظ ث٥كشط اؾز ظ٤طا 

 ضؾس، قٛز ٚ ثٝ سؼبزَ ٣ٔضؾسوٝ ؾطػز زٚ َطف زض زٚ ػٟز ثطاثط ٣ٔثٝ ػب٣٤ ٣ٔ

 وٙس وٝ ثب فكبض اؾٕع٢ ثطاثط اؾز.ػب٣٤  فكبض٢ ا٤ؼبز  ٣ٔافعا٤ف حؼٓ ٘بق٣ اظ ا٤ٗ ػب ثٝ

-ِٔٛىَٛ ٚ ٞبشضٜ اظ ثطذ٣ ثٝ ٌصض اػبظ٠ فمٍ ٞب٣٤ وٝٞب ٤ب ز٤ٛاضٜضٚظ٘ٝ: سطاٚا ٥ٕ٘ٝ غكب٢

 وٙٙس.٣ٔ ػ٥ٌّٛط٢ سطزضقز ٞب٢ِٔٛىَٛ ٌصض اظ ٚ زٞٙس٣ٔ ضا ٞب٤ٖٛ ٚ آة وٛچه ٔب٘ٙس ٞب٢

  ثطا٢ ٔؼىٛؼ ٕ٘ٛزٖ  فكبض فطا٤ٙس٢ اؾز وٝ زض آٖ اظ:  )ٔؼىٛؼ( ٚاضٚ٘ٝ اؾٕع

 غكب٢  قٛز. اٌط ٤ه اؾشفبزٜ ٣ٔ سطاٚا ٥ٕ٘ٝ اظ زضٖٚ ٤ه غكب٢ آة اؾٕع٢ ٖػط٤ب

  ٚ غ٥طَج٥ؼ٣ ١سطاٚا ث٥ٗ زٚ ٔحَّٛ آة ذبِم ٚ آة ٘بذبِم لطاض ٥ٌطز آة ثٝ ٌٛ٘ ٥ٕ٘ٝ

  س.٤بث سط ػط٤بٖ ٣ٔ دب٥٤ٗ ثبلاسط ثٝ غّظز غّظز اظ ٔؼىٛؼحز ذبن٥ز اؾٕعس

ٞب٢ حلاَ اظ ٔح٥ٍ ضل٥ك ثٝ غ٥ّظ: حطوز ِٔٛىَٛسوضا  

ٞب٢ حلاَ اظ ٔح٥ٍ غ٥ّظ ثٝ ضل٥ك: حطوز ِٔٛىَٛاسوض هؼکَس  

 اظ اؾٕع ٔؼىٛؼ ثطا٢ س١٥ٟ آة ق٥ط٤ٗ اظ آة زض٤ب اؾشفبزٜ ٣ٔ وٙٙس ثب ا٤ؼبز

ٞب٢ آة ضا اظ فكبض ث٥كشط ثٝ ؾٕز فكبضز حطوز ِٔٛىَٛ، ػٟفكبض ث٥كشط٢ اظ فكبض اؾٕع   

ٙٙس.وآة ذبِم ٞسا٤ز ٣ٔ ثٝ َطف وٕشط ٤ؼ٣ٙ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صافی کربن

 ضٚـ ٞب٢ سهف١٥ آة

اسمز معکوس  تمطیر

ٞب٥ٔىطٚة  
ٞبٜلا٤ٙسآ  

ٞبع٘بف  

ؾ٣ّٕفّعٞب٢   

ٞبحكطٜ وف  

ٞبآفز وف  

ضسطو٥جبر آ٣ِ فطا  

ٞبلا٤ٙسٜآ  

 ٘بفعٞب

ؾ٣ّٕفّعٞب٢   

ٞبوفحكطٜ  

ٞبوفآفز  

ضسطو٥جبر آ٣ِ فطا  

ٞب٥ٔىطٚة  

سطو٥جبر 

ضآ٣ِ فطا  

 ا

ٞب٥ٔىطٚة ٞبلا٤ٙسٜآ   

 ٘بفعٞب

ؾ٣ّٕفّعٞب٢   

ٞب وفحكطٜ  

اوفآفز  

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B4%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B4%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D9%85%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D9%85%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%88%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%DB%8C%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%88%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%84%D8%B8%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%84%D8%B8%D8%AA
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  8931ّای کٌکَس سشاسشی هجوَػِ تست

 زضؾز اؾز؟ MXثب سٛػٝ ثٝ قىُ ظ٤ط، چٙس ٔٛضز اظ ُٔبِت ظ٤ط زضثبض٠ ٕ٘ه  (1

  زض ٘م١ُB.ٔحَّٛ ا٤ٗ ٕ٘ه، حبِز ؾ٥طقسٜ زاضز ، 

 ٘ م١ُA زٞس.٘كبٖ ٣ٔ 0℃، ا٘حلاَ دص٤ط٢ ا٤ٗ ٕ٘ه ضا زض زٔب٢ 

  زض ٘م١ُDسٛا٘س ٔمساض ز٤ٍط٢ اظ ا٤ٗ ٕ٘ه ضا زض ذٛز حُ وٙس.، حلاَ ٣ٔ 

  زض ٘م١ُCه ضا زض ذٛز حُ وٙس.ٕٔمساض ث٥كشط اظ حس ؾ٥ط قسٖ اظ ا٤ٗ ٘ ،، حلاَ سٛا٘ؿشٝ اؾز 

1)1 

2 )2 

3 )3 

4 )4 

 ؟٥٘ؿزاؾٕع(، ٔطثٌٛ وساْ فطا٤ٙس ثٝ ذبن٥ز ٌصض٘س٣ٌ ) (2

 ( ٔشٛضْ قسٖ ظضزآ٢ِٛ ذكه زض آة زضٖٚ ٥ِٛا2ٖ( دلاؾ٥سٜ قسٖ ذ٥بض سبظٜ زض آة قٛض                                        1

 ( ٍٟ٘ساض٢ َٛلا٣٘ ٔسر ٌٛقز ٚ ٔب٣ٞ زض ٕ٘ه4ٞب                                     ( سٝ ٘ك٥ٗ قسٖ ٌُ ٚ لا٢ زض زض٤بچ3ٝ

 زضنس ػط٣ٔ اسبَ٘ٛ زض آة، ثٝ سمط٤ت چٙس ٔٛلاض اؾز؟ 23َ ٔحّٛ (3

هحلول                        و        

1 )5/3          2 )5/4             3 )3             4 )4 

٥ِشط آة ايبفٝ قٛز سب  ٤10س ثٝ ثب m.L-1 2/1زضنس ػط٣ٔ ٥ٞسضٚوّط٤ه اؾ٥س، ثب چٍب٣ِ  5/36چٙس ٣ّ٥ٔ ٥ِشط اظ ٤ه ٔحَّٛ  (4

 (dٔحَّٛ; g.mol-1 5/35 ;Cl  ٚ1 ;H  ٚg.mL-1قٛز؟ )  ppm5/109غّظز ٤ٖٛ وّط٤س ثٝ سمط٤ت ثطاثط 

1 )52/0            2 )08/1            3 )57/2             4 )2/5 

 زٞس؟ٚاوٙف وبُٔ ٣ٔ ،MgCl2ثب چٙس ٌطْ  ،َٔٛ ٘مطٜ ٥٘شطار اؾز ٣ّ٥ٔ02/0 ٥ِشط ٔحَّٛ وٝ زاضا٢  50 (5

 (g.mol-1 :107 ;Ag  ٚ5/35 ;Cl  ٚ24 ;Mg  ٚ14 ;N)اظ ا٘حلاَ دص٤ط٢ ضؾٛة نطف ٘ظط ٚ ٔؼبزِٝ ٔٛاظ٘ٝ قٛز. 
                                        

1 )95/0              2 )85/0             3 )74/0            4 )64/0 

   ٚ ٔمساض وبف٣ اظ ٤ٖٛ  +Mg2+  ٚNaٞب٢ ٌطْ اظ ٤ٖٛ 184ٚ  72اٌط زض ٔمساض٢ ٔؼ٥ٗ اظ ٤ه ١ٕ٘ٛ٘ آة، ثٝ سطس٥ت  (6
ٚػٛز    

زاقشٝ ثبقس، دؽ اظ سجر٥ط آة، ٘ؿجز ػطْ ٕ٘ه ثسٖٚ آة ؾس٤ٓ ثٝ ػطْ ٕ٘ه ثسٖٚ آة ٥ٙٔع٤ٓ، ثٝ سمط٤ت وساْ اؾز؟ 

(g.mol-1 :32 ;S  ٚ24;Mg  ٚ23 ;Na  ٚ16 ;O) 

1 )25/2              2 )15/2             3 )58/1               4 )45/1 
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٣ّ٥ٔ ٌطْ زض ٤ه و٥ٌّٛطْ اظ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ آة اؾز، زضنس ػط٣ٔ ٚ غّظز ٔٛلاض ا٤ٗ ٤ٖٛ، ثٝ  1360غّظز ثٖٛ وّؿ٥ٓ ثطاثط  (7

 (d  ٚg.mol-140 ;Caٔحَّٛ; g.mL-1 1سطس٥ت اظ ضاؾز ثٝ چخ، وساْ ا٘س؟ )

1  )136/0  ،034/0                         2 )          136/0  ،3- 10  × 521/0                        

2 )6/13  ،34/0                             4 )          6/13   ، 3- 10  × 21/5                        

ٖ اِىشط٥ِٚز اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. اٌط % ثٝ ػٙٛا1آة ٕ٘ه ثب غّظز  kg1زض ٤ه آظٔب٤ف سؼع١٤ آة ثٝ ػٙهطٞب٢ ؾبظ٘س٠ آٖ، اظ  (8

، ثٝ سمط٤ت چٙس ٥ِشط STP% ثطؾس، حؼٓ ٌبظٞب٢ س٥ِٛس قسٜ زض قطا٤ٍ 2آظٔب٤ف سب ظٔب٣٘ ازأٝ ٤بثس وٝ غّظز آة ٕ٘ه ثٝ 

 (                  ؛ ٔؼبزِٝ ٔٛاظ٘ٝ قٛز،  g.mol-1 :1 ;H  ٚ16 ;Oاؾز؟ )

1 )311            2 )622            3 )933             4 )1866 

ضٚظ وبض٢(  30و٥ٌّٛطْ ٥ٙٔع٤ٓ، ٔبٞب٘ٝ ) 270اؾز. ثطا٢ س١٥ٟ ضٚظا٘ٝ  +Mg2اظ ٤ٖٛ  ٤ppm1350ه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ آة زض٤ب، زاضا٢  (9

 % ٥ٙٔع٤ٓ آة زض٤ب لبثُ اؾشرطاع ثبقس.(80چٙس سٗ اظ ا٤ٗ آة ثب٤س فطاٚض٢ قٛز؟ )فطو و٥ٙس وٝ حساوظط، 

1 )6000            2 )7500               3 )9000             4 )12000 

ٚ  g.mol-1 :14 ;Nٔٛلاض ٣ٔ ضؾس؟ ) 01/0زض آة ثٝ  NOثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض ظ٤ط، ثٝ سمط٤ت زض چٝ فكبض٢ زض زٔب٢ طبثز، غّظز  (10

16 ;O) 

1 )4 

2 )4/4 

3 )8/5 

4 )7 

 

 

 

 

ْ آة زض زٔب٢ ٔؼ٥ٗ س٥ٟٝ قٛز. ػطْ وُ ٔحَّٛ ثطاثط چٙس ٌطْ ٚ ٌط 250( زض C12H22O11اٌط ٔحَّٛ ؾ٥طقس٠ قىط )ؾبوبضظ  (11

ٌطْ آة اؾز؛  100ٌطْ زض  205ٞب٢ ؾبوبضظ حُ قسٜ ثٝ سمط٤ت وساْ اؾز؟ )ا٘حلاَ دص٤ط ؾبوبضظ زض ا٤ٗ زٔب، ثطاثط قٕبض َٔٛ

g.mol-1  :1 ;H  ٚ12 ;C  ٚ16 ;O) 

1 )5/512  ،4/2           2 )5/762  ،4/2               3) 5/762  ،5/1                  4 )5/512  ،5/1 

وٙس. ٔهطف ضٚظا١٘ آة % ػطْ آٖ قىط اؾز، س٥ِٛس 12٣ٌٔطْ ٘ٛقبثٝ وٝ  ٤320ه وبضذب٘ٝ زض ٞط ضٚظ، نس ٞعاض ل٣َٛ زاضا٢  (12

(g.mL-11 ;آةdنطف ( ٚ قىط ا٤ٗ وبضذب٘ٝ، ثٝ سطس٥ت چٙس ٔشط ٔىؼت ٚ چٙس و٥ٌّٛطْ اؾز؟ )اظ سغ٥٥ط حؼٓ زض اطط ا٘حلا ،َ

 ٘ظط قٛز.(

1 )32  ،3840             2 )16/28  ،3840 

3 )32  ،2840            4 )16/28  ،2840 

   ٚ ٔمساض وبف٣ اظ  +Zn2+  ٚNaٌطْ اظ ٤ٖٛ ٞب٢  184ٚ  195اٌط زض ٔمساض ٔؼ٣ٙ٥ اظ ٤ه ١ٕ٘ٛ٘ آة، ثٝ سطس٥ت  (13
ٚػٛز زاقشٝ    

 ٕه ثسٖٚ آة ؾس٤ٓ ثب ػطْ ٕ٘ه ثسٖٚ آة ض٢ٚ، چٙس ٌطْ اؾز؟ثبقس، دؽ اظ سجر٥ط آة، سفبٚر ػطْ ٘

(g.mol-1 :65 ;Zn  ٚ32 ;S  ٚ23 ;Na  ٚ16 ;O) 

1 )70             2 )85               3 )94                    4 )112 

ٌطْ  8/22اظ آٖ زاضا٢ َٔٛ ٘مطٜ ٥٘شطار اؾز ثب چٙس ٣ّ٥ٔ ٥ِشط ٔحَّٛ وٝ ٞط ٥ِشط  ٣ّ٥ٔ02/0 ٥ِشط ٔحَّٛ وٝ زاضا٢  50 (14

ٚ  g.mol-1 :107 ;Ag  ٚ5/35 ;Cl  ٚ24 ;Mgزٞس؟ )اظ ا٘حلاَ ضؾٛة، نطف ٘ظط قٛز. ٥ٙٔع٤ٓ وّط٤س اؾز، ٚاوٙف وبُٔ ٣ٔ

14;N) 

1 )6/41            2 )2/35             3 )4/28          4 )8/20 
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ساْ ُّٔت، َٔٛ ثبقس، و 1/0، ٞط شضٜ حُ قسٜ ٞٓ اضظ  2ٚ 1اٌط زض ٔحَّٛ  (15

 زضؾز اؾز؟

 ( غّظز ٣ِٛٔ زٚ ٔحَّٛ ثب ٞٓ ثطاثط اؾز.1

 َٔٛ ثط ٥ِشط اؾز. 4، ثطاثط 1( غّظز ٣ِٛٔ ٔحَّٛ 2

 اؾز. 1، ث٥كشط اظ غّظز ٣ِٛٔ ٔحَّٛ 2( غّظز ٣ِٛٔ ٔحَّٛ 3

( اٌط ا٤ٗ زٚ ٔحَّٛ ثب ٞٓ ٔرٌّٛ قٛ٘س، غّظز ٔحَّٛ ثٝ زؾز آٔسٜ، وٕشط اظ 4

 اؾز. 2ٔحَّٛ 

 اظ ُٔبِت ظ٤ط، زضؾز اؾز؟چٙس ٔٛضز  (16

 .٘م١ُ ػٛـ اسبَ٘ٛ اظ اؾشٖٛ، ث٥كشط اؾز 

 سط اؾز.٥٘ط٢ٚ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ زض ٥ٞسضٚغٖ ؾِٛف٥س زض ٔمب٤ؿٝ ثب آ٥٘ٛٔبن، يؼ٥ف 

  ٔمب٤ؿ١ ٘م١ُ ػٛـHCl ،HF  ٚHBr  :ثٝ نٛضرHF > HBr > HCl .اؾز 

 ٚغ٣٘ اؾز.ثرف ػٕس٠ ٥٘ط٢ٚ ػبشث١ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ زض ٥ٞسضٚغٖ فّٛئٛض٤س، د٥ٛ٘س ٥ٞسض 

1 )1             2 )2                 3 )3               4 )4 
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ٞا٢ ترف ؾْٛخاؾد خطؾف  

1893 

 

 

 قسوت اٍل

 جای خالی

 $تطذ٣ اظ ٔٛاضز اياف٣ ٞؿسٙس.#ٞط٤ه اظ ػثاضزٟا٢ زازٜ قسٜ ضا تا اؾسفازٜ اظ ٔٛاضز ظ٤ط وأُ و٥ٙس  .372

 -ٔٙاتغ  –ٕ٘از ظ٘س٣ٌ  –آب  –ٍٕٞٗ  -اوؿ٥ػٖ   –ٌٛ٘ا٣ٌ٘ٛ  –ٔح٣ّ  –٘اذاِم  –ذاِم  –ٔٛاز ق٥ٕ٥ا٣٤  –ٔسفاٚذ  -٤ىؿا٣٘ 

 وّط٤س -ٔمُط آب –٥ٕٞٗ ٔمساض  –ؾًٙ وطٜ  –ضاتر  –ٞا٢ ٕ٘ه –٘إٍٞٗ  -" 7/99 –آت٣  –حفظ 

 اؾر. تعضي تؿ٥اض ٚ ا٢ ٔػٟعؾف٥ٙٝ ٕٞا٘ٙس فطاٚاٖ ....آب .......... اظ خٛق٥سٜ ؾُح٣ ٚ .........٥ػٖ  اوؿ...اظ ؾطقاض غ٢ّٛ تا ٔا ؾ٥اضٜ .أ‌

 زض ٔا .......انلاح ضفساض  ......... تطا٢ تاـ ٚت٥ساض ذُط ظً٘ ٤ه ٚاغٜ ا٤ٗ أطٚظٜ أا، اؾر، ........ٕ٘از ظ٘س٣ٌ ... ٥ٌس٣، غا٢ غا٢ زض آب .ب‌

 اؾر. آٖ ......ٔٙاتغ ................... اظ ت٥ٟٙٝ ٔهطف ٚ .......حفظ............. ضاؾسا٢

 خٛقا٘سٜ اؾر. آب ضا آٖ ؾُح زضنس ........."75 ....... تٝ ٘عز٤ه ظ٤طا قٛز؛ ٣ٔ ز٤سٜ ........آت٣ ....... ضً٘ تٝ فًا زض ظ٥ٔٗ .ج‌

 ..........ٞا٢ٕ٘ه..... اظ لاتُ زٛغ٣ٟ ٔمساض اظ٤ط زاضز، قٛض ا٢ٔعٜ اغّة وٝ اؾر ....ٍٕٞٗ ....... ٔر٣َّٛ زض٤اٞا ٚ ٞا ال٥ا٘ٛؼ آب .د‌

 اؾر. قسٜ حُ آٖ زض ٌٛ٘اٌٖٛ  .ه‌

  ...ؾًٙ وطٜ .......... اظ ٌٛ٘اٌٖٛ ٔٛاز زٗ ٥ّ٥ٔاضزٞا ..... زض ٘س٥ػٝ ؾالا٘ٝضاتر ..... زمط٤ثاً ظ٥ٔٗ وطٜ ٞا٢ آب زض قسٜ حُ ٔٛاز وُ غطْ .و‌

 .قٛ٘س ذاضظ ٞا ال٥ا٘ٛؼ ٚ زض٤اٞا آب اظ ٥٘ع ٔازٜ ..............٥ٕٞٗ ٔمساض .............. تا٤س قٛ٘س خؽ ٣ٔ وطٜ آب ٚاضز .ز‌

   ............ ٘اْ زاضز.ٔمُط آب زكى٥ُ تطف ٚ تاضاٖ زض ٔٙاَك خان .....٢ فطاٚضزٜ .ح‌

 ..... اؾر.وّط٤سزط٤ٗ ٣٘ٛ٤ وٝ زض آب زض٤ا ٚغٛز زاضز ٤ٖٛ .....ت٥ف .ط‌

 ٌصض ٞا٣٤اظظ٥ٔٗ ذٛز ٔؿ٥ط زض ض٤ع٘س ٣ٔ زض٤اٞا تٝ وٝ ٞا٣٤ آب ظ٤طا اؾر، ...ذ ٔسفاٚ....... ٞٓ تا زض٤اٞا زض قسٜ حُ ٔٛاز ٔمساض ٚ ٘ٛع  .ي‌

 .زاض٘س ٌٛ٘اٌٖٛ .....ٔٛاز ق٥ٕ٥ا٣٤ .......... وٝ وٙٙس٣ٔ

 ......... اؾر.٘اذاِم آب ظلاَ ٚ قفاف اغّة چكٕٝ ٞا، لٙاذ ٞا ٚ ضٚزذا٘ٝ ٞا ....... .ك‌
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........  اؾر وٝ تٝ ٥ٔعاٖ ٔسفاٚز٣ زض آٖ ٌٛ٘ا٣ٌ٘ٛآ٤س. ٔحس٢ٛ ٔٛاز ق٥ٕ٥ا٣٤ ....زؾر ٣ٔ ..... وٝ اظ آٖ تٝٔح٣ّ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ آب تؿسٝ تٝ ...... .ل‌

 ٚغٛز زاضز.

 درست  یا  ًادرست

 زضؾس٣ ٤ا ٘ازضؾس٣ ػثاضزٟا٢ ظ٤ط ضا زؼ٥٥ٗ و٥ٙس ٚ ػثاضذ نح٥ح ٤ا ػّر ٘ازضؾس٣ ضا ت٤ٛٙؿ٥س. .373

ٞا ذاضظ  ا٘ٛؼ٥ٚ ال اٞا٤اظ آب زض ع٥ٔمساض ٔازٜ ٘ ٥ٕٗٞ س٤. تاقٛ٘س ٣ٔٛاز ٌٛ٘اٌٖٛ اظ ؾًٙ وطٜ  ٚاضز آب وطٜ ٕٔٞاٖ ا٘ساظٜ وٝ   .أ‌

 زضؾر.قٛ٘س

 ٢ٞاتطٞٓ وٙف -٘ازضؾر .زاض٘س ٣٤ا٥ٕ٥ق ٢ٞاتطٞٓ وٙف فمٍ ٍط٤ىس٤ٌٛ٘اٌٖٛ آٖ تا  ٢ٚ ترف ٞا اؾر٤خٛ ٣٤ا٥ٕ٥ق سٌا٤ٜاظ ز ٥ٗظٔ .ب‌

  ٣٤ا٥ٕ٥قف٥ع٤ى٣ ٚ 

 2/97  -  خٛقا٘سٜ اؾرٞا، ال٥ا٘ٛؼ ضا آب ٥ٗؾُح ظٔٞا٢ آبزضنس  75 .ج‌

 –٘ازضؾر ..ؾِٛفاذ اؾر ٣ازٕ ٤ه ٖٛچٙس ٤ٚ   ٥ٓخساؾ  ٣زه ازٕ ٤ٖٛٞط ٚاحس آٖ قأُ زٚ وٝ اؾر  ٤٘ٛ٣ ٣ث٥ؾِٛفاذ زطو ٥ٓخساؾ .د‌

 ٤ه ٤ٖٛ چٙس از٣ٕ

  زضؾر زفاٚذ زاضز. ٍط٤تٝ ٔحُ ز ٣اظ ٔحّ ٤ٗط٥ق ٢ٞأٛغٛز زض آب ٢ٞا٤ٖٛٔمساض ٚ ٘ٛع  .ه‌

  زضؾر اؾر. آٟ٘ا  ٢ٞأمساض حُ قٛ٘سٜٞا زض ٘ٛع ٚ آب ٍط٤ٚ ز ٣س٥٘زفاٚذ آب آقأ  .و‌

 بزقزاری ارتباط

زض اضزثاٌ اؾر،  ا٤ٗ اضزثاٌ ضا خ٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطتٌٛ ضا زاذُ وازض ٔٛضز ٘ظط ت٤ٛٙؿ٥س$  Bتا ٤ه ٔٛضز اظ ؾسٖٛ  Aٞط ٤ه اظ ػثاضزٟا٢ ؾسٖٛ  .374

          اياف٣  ٞؿسٙس.# Bتطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾسٖٛ 

  B ستَى   A ستَى  

٣ٔ فا٤ا ٣زضقر ِٔٛىَٛ ٞا ٘مف اؾاؾ ا٤ٗ ترف اظ وط٠ ظ٥ٔٗ ٢زض ٚاوٙف ٞا .أ‌

 d.   وٙٙس

a. ٟ٣س٥٘آب آقأ ١٥ز 

 ؾًٙ وطٜ .f b  قٛز.٣ٔ ٥ُزكى س٤وّط ٤ٓتا  ٔحَّٛ ؾس سطاذ٥اظ ٚاوٙف ٔحَّٛ ٘مطٜ ٘ .ب‌

 ذاِم تٛزٖ آب تاضاٖ .c c   آب ١٥زٟ ٢تطا ٣٤اٍِٛ .ج‌

 a   زض ؾُح غٟاٖ ٣اؾاؾ ٢ٞااظ چاِف .د‌

 e   قٛز. ٣ؾلأر ز٘ساٖ ٞا ٔؾثة حفظ  ٤ٖٛ ٤ٗٚغٛز ا .ه‌

 h   قسٜ اؾر،  ٥ُچٙس ازٓ زكى ا٤وٝ اظ ازهاَ زٚ  ٤٘ٛ٣ .و‌

d. ٜظ٤ؿر وط 

e. فّٛئٛض٤س 

f. ضؾٛب ٘مطٜ وّط٤س 

 زم٥ُط .j g ت٥ف زط٤ٗ ٤ٖٛ ٔٛغٛز زض آب زض٤ا   .ز‌

  ٣چٙس ازٕ ٤ٖٛ .l   hزط٤ٗ ٔمساض آب ق٥ط٤ٗ غٟاٖ زض ا٤ٗ ٔٙاتغ شذ٥طٜ اؾر.  ت٥ف .ح‌

 ؾس٤ٓ .m i ا٤ٗ ػٙهط ظطف٥ر ٔسغ٥ط زاضز.    .ط‌
 j. وّط٤س 

 k. ٜٛٞا٢ ٤ر٣و 
 l.  ٞا٢ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔآب 

 m. ٗٞآ 
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 ههارتی

 ٢ ظ٥ٔٗ وأُ و٥ٙس.ٔسٗ ظ٤ط ضا تا ٘ٛقسٗ ٘اْ چٟاض ترف وطٜ .375

تطذ٣  فطٚز ٣ٔ آ٤س.وطٜ......... آب٤ا ....وطٜ.... ؾ٣ًٔٙ قٛز ٚ تٝ نٛضذ تاضـ زض ..........ٞٛاوطٜ...... ؾالا٘ٝ حػٓ ػظ٣ٕ٥ اظ آب زض٤اٞا تراض ٚ ٚاضز »

٢ ....... ٚ ٔمساض تؿ٥اض ظ٤از٢ اظ ٌاظ اوؿ٥ػٖ ضا ٔهطف ٣ٔ وٙٙس. لاقٝٞٛاوطٜؾالا٘ٝ ٥ّ٥ٔاضزٞا زٗ وطتٗ ز٢ اوؿ٥س ضا ٚاضز ....وطٜ ....آبغا٘ساضاٖ زض  

٣ٔ ٞٛاوطٜ..... ٤ا ....‌وطٜ......وطٜ..، ....ؾًٙآب....‌زط٢ ٚاضزٞا٢ وٛچهغا٘ٛضاٖ ٚ ٥ٌاٞاٖ تط اضط ٚاوٙف ٞا٢ ق٥ٕ٥ا٣٤ زػع٤ٝ قسٜ ٚ تٝ نٛضذ ِٔٛىَٛ

 «قٛ٘س.

١ٕٞ زچاض وٓ آت٣ ذٛاٞٙس قس. ػّر ا٤ٗ زٙالى ظاٞط٢ ضا زٛي٥ح ز٥ٞس.  2035" اظ ٔطزْ زا ؾاَ 66" ؾُح ظ٥ٔٗ ضا آب خٛقا٥٘سٜ اؾر. أا 75 .376

 ٞاؾر.ٞا ٔطتٌٛ تٝ ال٥ا٘ٛؼزضنس آب 2/97ٞا٢ ؾُح ظ٥ٔٗ آقا٥ٔس٣٘ ٥٘ؿسٙس ٚ آب

 –ؾس٤ٓ تط٥ٔس  .قٛز زض٤ا آب زض خساؾ٥ٓ ٚ تط٥ٔس ٞا٤٢ٖٛ ٚضٚز تاػص ٞا آٖ# ٣٘ٛ٤ زفى٥ه$ ا٘حلاَ وٝ ت٤ٛٙؿ٥س ضا ٚزا٣٤ز ق٥ٕ٥ا٣٤ زطو٥ة چٟاض .377

 ٥ٙٔع٤ٓ تط٥ٔس -خساؾ٥ٓ ؾِٛف٥س  –خساؾ٥ٓ وطتٙاذ 

 ٣٤ا٥ٕ٥ٚ ق ٣ى٤ع٥ف ٢تطٞٓ وٙف ٞا ٍط٤ىس٤ٌٛ٘اٌٖٛ آٖ تا  ٢ترف ٞا٤ؼ٣ٙ  ؟تٝ چٝ ٔؼٙاؾر« ظ٥ٔٗ اظ ز٤سٌاٜ ق٥ٕ٥ا٣٤ خ٤ٛاؾر»غّٕٝ ٢  .378

 زاض٘س. 

 ٞا٢ ظ٤طظ٣ٙ٥ٔآبٚض٢ وساْ ٤ه اظ ٔٙاتغ آب زض َث٥ؼر ٣ٔ قٛز؟ چطا؟ نطفٝ غ٣٤ٛ زض ٔهطف آب، ٔٛغة افعا٤ف تٟطٜ .379
 اوؿ٥س زٛؾٍ غا٘ساضاٖ تٝ ٞٛاوطٜز٢ا٘سماَ وطت٤ٗه خس٤سٜ ٔطاَ تع٥٘س وٝ ٘كاٖ زٞٙسٜ ٔثازِٝ ت٥ٗ ظ٤ؿر وطٜ ٚ ٞٛاوطٜ تاقس.  .380

زض حسٚز  اٌط تسا٥٘ٓ غطْ ظ٥ٔٗ .381
246 10  زٗ ٚ غطْ آب ض٢ٚ آٖ زض حسٚز

1
4000

 تطاتط غطْ ظ٥ٔٗ اؾر ٚ چطذٝ آب ؾالا٘ٝ  

144 / 2 10زٗ آب ضا زض ؾطاؾط وطٜ ظ٥ٔٗ غا تٝ غا ٣ٔ وٙس، ؾالا٘ٝ چٙس زضنس آب ٞا٢ ظ٥ٔٗ زض چطذ١ آب قطور ٣ٔ وٙٙس؟
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 :تا زٛغٝ تٝ قىُ ظ٤ط تٝ ؾٛالاذ زازٜ قسٜ خاؾد ز٥ٞس .382

 وطٜ:   ؾBًٙ:  ٞٛاوطٜ A، وساْ ترف اظ وطٜ ظ٥ٔٗ ضا ٘كاٖ ٣ٔ زٞٙس؟ A ،B ، C ٚ Dآ#ٞط ٤ه اظ حطٚف 

 ، C  ٚ    ٜظ٤ؿر وط  :D :  وطٜآب 

 اوؿ٥ػٖ ٚ ٥ٞسضٚغٖٙس؟ ؤثازِٝ ٣ٔ Cتا ترف  Aب# حسالُ زٚ ػٙهط ضا ٘اْ تثط٤س وٝ ترف 

 وطٜؾًٙ   زط اؾر؟ج# چٍا٣ِ وساْ ترف ت٥ف

 وطٜظ٤ؿرٞا غعٚ وساْ ترف ٞؿسٙس؟ ذ# ا٘ؿاٖ

ٞا زؼساز ازٓ 2CO3(NH4)٤ه ٘ازضؾر اؾر؟ تطا٢ ٔٛاضز ٘ازضؾر ز٥ُِ شوط و٥ٙس.٤ه اظ ُٔاِة ظ٤ط زضؾر ٚ وساْوطتٙاذ وساْ زض ٔٛضز آ٥ْ٘ٛٔٛ .383

 اؾر. 14تطاتط 

 اؾر. 5  تطاتط   Mg(OH)2ٞا٢   ٘ازضؾر زؼساز ازٓ ٞا٢ ٤ه َٔٛ ٥ٙٔع٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س اؾرٞا٢ ؾاظ٘سٜ ٤ه َٔٛ اظ آٖ ؾٝ تطاتط زؼساز ازٓآ# زؼساز ازٓ
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 –وٙس  زضؾر ٔحَّٛ ٚ ؾٝ ٤ٖٛ ز٥ِٛس ٣ٔب# زض آب ا٘حلاَ خص٤ط اؾر ٚ ٞط ٚاحس آٖ زض آب ؾٝ ٤ٖٛ ا٤ػاز ٣ٔ وٙس. 

     
4 3

2
4 32

NH CO 2NH CO   

زضؾرٓ ٔطوع٢ واز٥ٖٛ ٔٛغٛز زض ا٤ٗ زطو٥ة، چٟاض خ٥ٛ٘س وٛٚالا٘ؿ٣ زاضز.ج# از
|

|

H

H N H

H



 
 
  
 
 
 

  

فطو و٥ٙس ٤ه قطور ز٥ِٛس وٙٙسٜ آب ٔؼس٣٘ اظ قٕا تٝ ػٙٛاٖ ٔكاٚض ق٥ٕ٥ا٣٤ ذٛز ذٛاؾسٝ اؾر زا تا َطاح٣ ٤ه آظٔا٤ف، ٚغٛز ٤ٖٛ وّط٤س  .384

 تطا٢ زكر٥م ٤ٖٛ وّط٤س تٝ ٔحَّٛ آٖ ٘مطٜٛاز ٔٛضز ٥٘اظ ٚ ٚاوٙف خ٥كٟٙاز٢ ذٛز ضا ت٤ٛٙؿ٥س. زض آب ٔؼس٣٘ ز٥ِٛس ا٤ٗ قطور ضا ٘كاٖ ز٥ٞس. ٔ

 قٛز.٥٘سطاذ ايافٝ ٣ٔ ٕ٘ا٥٤ٓ زض نٛضذ ٔكاٞسٜ ضؾٛب ؾف٥س ضً٘ ٘مطٜ وّط٤س ٚغٛز ا٤ٗ ٤ٖٛ ضاتر ٣ٔ

       3 3AgNO aq Cl aq AgCl s NO aq     

تاضـ ٌاظٞا٢ وطتٗ ز٢ اوؿ٥س ٚ ٤ا ٌٌٛطز ز٢ اوؿ٥س ٕٞچ٥ٙٗ اوؿ٥سٞا٢ تٝ ٍٞٙاْ   چطا آب تاضاٖ نسزضنس ذاِم ٥٘ؿر؟ زٛي٥ح ز٥ٞس. .385

 وٙس.٥٘سطٚغٖ ضا زض ذٛز حُ ٣ٔ

 زه٤ٛط ٔماتُ ٔطتٌٛ تٝ آ٘ا٥ِع $زػع٤ٝ#٤ه تُط٢ آب ٔؼس٣٘ اؾر. تا زٛغٝ تٝ آٖ تٝ خطؾف ٞا٢ ظ٤ط خاؾد ز٥ٞس:  .386

 قٛز ٣ؾثة حفظ ؾلأر ز٘ساٖ ٞا ٔ ٤ٖٛ ٤ٗٚغٛز ا طا٤ظا٢ زاضز؟آ# ٚغٛز ٤ٖٛ فّٛضا٤س $٤ٖٛ فّٛئٛض٤س# زضٖٚ آب چٝ فا٤سٜ

Cl- - NO3 ب# ٤ه ٤ٖٛ  زه از٣ٕ ٚ ٤ه ٤ٖٛ چٙس از٣ٕ ضا زض ا٤ٗ زه٤ٛط ٔكرم و٥ٙس.
- 

 NO3#Mg$2# ، ٥ٙٔع٤ٓ ٥٘سطاذ      NaNO3ؾس٤ٓ ٥٘سطاذ $ج# ٘اْ ٚ فطَٔٛ ق٥ٕ٥ا٣٤ زٚ زطو٥ة ٣٘ٛ٤ ضا ت٤ٛٙؿس وٝ زاضا٢ ٤ٖٛ ٥٘سطاذ تاقس. 

 ا٤ػاز وٙٙس. زض آب، ٤ٖٛ ٞا٢ ٥ٙٔع٤ٓ ٚ ٥٘سطاذ ق٥ٕ٥ا٣٤ زطو٥ة ٣٘ٛ٤ ضا ت٤ٛٙؿس وٝ زض اضط ا٘حلاَذ# ٘اْ ٚ فطَٔٛ 

 زا٘ف آٔٛظ٢ تا ُٔاِؼٝ تطچؿة ٔٛاز ؾاظ٘سٜ ٤ه غؼثٝ خٛزض ِثاؾك٣٤ٛ، ٘اْ ؾس٤ٓ ؾِٛفاذ ضا ز٤سٜ اؾر.  .387

 Na2SO4آ# فطَٔٛ ق٥ٕ٥ا٣٤ ا٤ٗ زطو٥ة ضا ت٤ٛٙؿ٥س.    

تٛؾ١ّ٥ ٔحَّٛ حا٢ٚ ٤ٖٛ تاض٤ٓ وٝ ا٤ف ٚغٛز ا٤ٗ ٔازٜ ضا زض خٛزض ِثاؾك٣٤ٛ اضثاذ وطز؟ ٔؼازِٝ ٚاوٙف ضا ت٤ٛٙؿ٥س. ب# چٍٛ٘ٝ ٣ٔ زٛاٖ تا ٤ه آظٔ

قٛز.زضنٛضذ زكى٥ُ ضؾٛب ؾف٥سضً٘ ٚغٛز ا٤ٗ ٤ٖٛ ضاتر ٣ٔ       2 4 2 4 2Na SO aq BaCl aq BaSO s NaCl aq    

ٛ٘س٢ ٚ ٘اخ٥ٛ٘س٢ آٖ ضا ٔكرم ٕ٘ا٥٤س.ٞا٢ خ٥ا٢ ٤ٖٛ وطتٙاذ ضا ضؾٓ و٥ٙس ٚ زؼساز غفر اِىسطٖٚ٘مُٝؾاذساض اِىسطٖٚ .388

: :

: :

O

O C O
 

 

 

   

ٞا٢ ٘اخ٥ٛ٘س٢ تطاتط زؼساز غفر اِىسطٖٚٚ  4تطاتط ٞا٢ خ٥ٛ٘س٢ زؼساز غفر اِىسطٖٚ

8 

 ٞا٢ وّؿ٥ٓ ٥٘سطاذٞا٢ ظ٤ط ٚاوٙف ت٥ٗ ٔح٤َّٛه اظ قىُوساْ .389

 

 ِفاذچٖٛ وّؿ٥ٓ ؾٛ Aقىُ  زٞس؟چطا؟٣ٔ ٚ ؾس٤ٓ ؾِٛفاذ ضا زضؾر ٘كاٖ 

 ضؾٛب اؾر. 
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ٞا٢ آت٣ ، ؾِٛفاذ ٞؿسٙس.#ٞا٢ ظضز ، وّؿ٥ٓ ٚ ٢ٖٛ٤ ٚاوٙف ضا ت٤ٛٙؿ٥س ٚ ٔٛاظ٘ٝ و٥ٙس. $ضإٞٙا٣٤: ٤ٖٛٔؼازِٝ 

         2 4 3 4 32
2Na SO aq Ca NO aq CaSO s NaNO aq   

 .زٞسضا ٘كاٖ ٣ٔ (II)ضٚ تٝ ضٚ ٚاوٙف قٙاؾا٣٤ ٤ٖٛ ؾطب قىُ .390

 اٞزٞٙسٜ ٚ فطاٚضزٜتا زٛغٝ تٝ قىُ فطَٔٛ ق٥ٕ٥ا٣٤ ٚاوٙف

ٞا ضا ٘ٛقسٝ ٚ ٚاوٙف ضا ٔٛاظ٘ٝ و٥ٙس.ٚ حاِر ف٥ع٤ى٣ آٖ          3 2 32
Pb NO aq KI aq PbI s KNO aq   

ٚاوٙف ٞا٢ ظ٤ط ضا وأُ و٥ٙس .391
         

         
2 4 42

3 2 32

2Na SO aq Ca OH aq CaSO s NaOH aq

Pb NO aq KI aq PbI s KNO aq

  

  
  

 تط اؾاؼ ٔؼازِٝ ٚاوٙف غا تٝ غا٣٤ زٌٚا٘ٝ .392

       aq aq aq aq
NaCl KBr KCl NaBr  

 
 ا٣٤ زٌٚا٘ٝ ا٢ٞا٢ غاتٝ غٚاوٙفٔكرم و٥ٙس، چطا ٚاوٙف ا٘ػاْ ٣ٕ٘ قٛز؟  

 .قٛز وٝ ٤ى٣ اظ فطاٚضزٜ، ضؾٛب ٤ا ٌاظ ٤ا آب تاقسا٘ػاْ ٣ٔ

 زٞس؟قىُ ظ٤ط ضٚـ قٙاؾا٣٤ وساْ واز٥ٖٛ ضا ٘كاٖ ٣ٔ .393

 -٘مطٜ ٢ ٚاوٙف ضا ٘ٛقسٝ ٚ ٔٛاظ٘ٝ و٥ٙس. ٔؼازِٝ        3 2 4 2 4 32 2AgNO aq Na Cr O aq Ag Cr O s NaNO aq   

ٞا٢ زضنٛضز٣ وٝ ٔػٕٛع اِىسطٖٚ 24ٞا چ٥سٜ قسٜ تطاتط اِىسطٖٚتا زٛغٝ تٝ ؾاذساض زازٜ قسٜ  تاض ٤ٖٛ چٙس از٣ٕ ظ٤ط ضا ٔكر٥م و٥ٙس   .394

 اؾر خؽ تا زض٤افر زٚ اِىسطٖٚ چ٥ٙٗ آضا٤ك٣ ضا خ٥سا وطزٜ اؾر، تٙاتطا٤ٗ تاض آٖ زٚ ٔٙف٣ اؾر. 22ظطف٥ر تطاتط 

 

 

 

 

ٚ آ٥ْ٘ٛٔٛ  2(Fe&$ (III)اؾسفازٜ اظ زٚ واز٥ٖٛ آٞٗ با  .395 4NH


ٞا٢ ٖٚ ٕٞچ٥ٙٗ آ٥٘ٛ 

ؾِٛفاذ  
2

4SO


I، ٥ٞسضٚوؿ٥س  ٚ ٤س٤س   

 .زٛاٖ ؾاذر؟ فطَٔٛ ق٥ٕ٥ا٣٤ ٚ ٘اْ آٖ ٞا ضا ت٤ٛٙؿ٥سآ#چٙس زطو٥ة ٣٘ٛ٤ ٣ٔ

 ٞا ضا ٔكرم و٥ٙس. $زطو٥ة ٣٘ٛ٤ زٚ زا٣٤ ٤ا چٙس زا٣٤#؟ب# ٘ٛع آٖ

 

 

 

 

&2Fe  4NH


  

FeSO4 

 # ؾِٛفاذآٞٗ$

 چٙسزا٣٤

(NH4)2SO4 

 آ٥٘ٛٔٓ ؾِٛفاذ 

 چٙسزا٣٤

 
2

4SO


 

Fe(OH)2 

 # ٥ٞسضٚوؿ٥سآٞٗ$

 چٙسزا٣٤

NH4OH 

 ٥ٞسضٚوؿ٥س  آ٥٘ٛٔٓ

 چٙسزا٣٤



  OH 

FeI2 

 # ٤س٤سآٞٗ$

 زٚزا٣٤

NH4I 

 آ٥٘ٛٔٓ ٤س٤س 

 چٙسزا٣٤

I  

x 
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َطاح٣ وطزٜ اؾر. قىُ ظ٤ط ٕ٘ا٣٤ زا٘ف آٔٛظ٢ تطا٢ قٙاؾا٣٤ ٤ٖٛ فؿفاذ آظٔا٤ك٣  .396

  زٞس.اظ آٖ ضا ٘كاٖ ٣ٔ

ٔؼازِٝ آٖ ضا ت٤ٛٙؿ٥س 

         3 4 2 3 4 2
2 3 6Na PO aq MgCl aq Mg PO s NaCl aq  .  

 

 

 , Na=38 , Al=38, Li=8, C=13(    NaOH؟)وٙس٣زض ٤ه ٌطْ اظ وساْ زطو٥ة ظ٤ط تٝ ٍٞٙاْ ا٘حلاَ زض آب زؼساز ٤ٖٛ ت٥كسط٢ ز٥ِٛس ٔ .397

N=18, O= 18, H=1

 
3

3
3 3

2
2 4 4

3

1 4
1 0/019

213 1

2

1 3
1 0/027

110 1

1 2
1 0/05

40 1

g mol

g

g mol

g

g mol

g

Al NO Al NO

mol mol
i on i on

mol

Li SO Li SO

mol mol
i on i on

mol

NaOH Na OH

mol mol
i on i on

mol

 

 

 

 

   

 

   

 

   

  

ٞا٢ حانُ زضغسَٚ ظ٤ط فطَٔٛ ق٥ٕ٥ا٣٤ ٚ ٘اْ زطو٥ة .398

 ضا ت٤ٛٙؿ٥س.

 

 

 َٔٛ ٕ٘ه ٤ه ؾِٛفاذ 005/0  زض اضط ا٘حلاَ .399 221/5 ت٤ٛٙؿ٥س.  +٤Mnٖٛ ز٥ِٛس ٣ٔ قٛز فطَٔٛ ٕ٘ه ضا تا واز٥ٖٛ 10

  2
4

3 22
23

2

1 1
5 10 1/ 5 10 2 5 3

6 /02 10 2
i on

n

mol mol
mol i on

i on mol

M nSO

n n
n

 



 

         
 

2 4 n
M SO

  

 قسوت دٍم

 جای خالی

 $تطذ٣ اظ ٔٛاضز اياف٣ ٞؿسٙس.# ٞط٤ه اظ ػثاضزٟا٢ زازٜ قسٜ ضا تا اؾسفازٜ اظ ٔٛاضز ظ٤ط وأُ و٥ٙس .400

 

  

PO4 ؾِٛفاذ
3- $ فؿفاذ  

# 

NO3
-  

 4 42
NH SO

 

 آ٥٘ٛٔٓ ؾِٛفاذ

 4 43
NH PO

 

 آ٥٘ٛٔٓ فؿفاذ

4 3NH NO   

 آ٥٘ٛٔٓ ٥٘سطاذ

 

NH4
+ 

 2 4 3
Fe SO

#ؾِٛفاذآٞٗ$  

 

4FePO

# فؿفاذآٞٗ$  

 3 3
Fe NO

# ٥٘سطاذآٞٗ$  

Fe3+ 

 حُ قٛ٘سٜ -  حلاَ  -يس٤د  –افعا٤ف  –واٞف  – ppm – غّظر  - –ٞط٤ه اظ آٟ٘ا  –٣٤ ا٥ٕ٥ق ة٥زطو  -حاِر ف٥ع٤ى٣

 وٕسط -آب زض٤ا  –ت٥كسط  –
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 ٤ىؿاٖ آٖ ؾطزاؾط ٔحَّٛ زض .........٣٤ ا٥ٕ٥ق ة٥زطو........ ٚ .........٣ ى٤ع٥حاِر ف... وٝ اؾر ٔازٜ چٙس ٤ا زٚ اظ ٍٕٞٗ ٔر٣َّٛ ٔحَّٛ، .أ‌

 تاقس. ٣ٔ ٤ىٙٛاذر ٚ

 ٥٤ٌٛٓ. ............. ٣ٔ غّظرتٝ ٔمساض ٔازٜ حُ قٛ٘سٜ زض ٔمساض ٔؼ٣ٙ٥ ٔحَّٛ ٤ا حلاَ .............. .ب‌

 و٥ٙٓ............ اؾسفازٜ ٣ٔ ppmٞا٢ تؿ٥اض ضل٥ك اظ و٥ٕر .........تطا٢ ت٥اٖ غّظر ٔحَّٛ  .ج‌

 ٤اتس......... ٣ٔافعا٤ف ٛ٘سٜ تٝ ٤ه ٔحَّٛ زض حػٓ ضاتر غّظر ٔحَّٛ .......تا افعٚزٖ ٔمساض٢ حُ ق .د‌

 ........٘اْ زاضز.يس٤دٔحَّٛ از٥ّٗ ٥ٌّىَٛ زض آب ............. .ه‌

 ..............تؿس٣ٍ زاضزٞط٤ه اظ آٟ٘ا ...... ٚ ٔمساض ........ حُ قٛ٘سٜٚ ................... حلاَٞا تٝ ذٛال ........ذٛال ٔحَّٛ .و‌

 ........ ٣ٔ تاقس.آب زض٤أٙثغ ز٥ٟٝ فّع ٥ٙٔع٤ٓ ............. .ز‌

 ...... اؾر.ت٥كسط  ٞا٢ آٖ .......وٙس ٚ قٕاض َٔٛحلاَ غعئ٣ اظ ٔحَّٛ اؾر وٝ حُ قٛ٘سٜ ضا زض ذٛز ٣ٔ .ح‌

 قٛز....... ٣ٔواٞف تا افعٚزٖ ٔمساض٢ حلاَ تٝ ٔح٣ِّٛ تا غّظر ٔؼ٥ٗ، غّظر ٔحَّٛ ....... .ط‌

 ٘أٙس.    .... ٣ٔغّظر ٣ِٛٔ ٢ حُ قسٜ ضا زض ٤ه ٥ِسط ٔحَّٛ ..ٞازؼساز َٔٛ    .ي‌

 زٞٙس.... ٘كاٖ ٣ٔزضنس غط٣ٔزضنس ٔمساض حُ قٛ٘سٜ ضا زض غطْ ٔحَّٛ تا .....    .ك‌

 درست  یا  ًادرست

 ٞا٢ ظ٤ط ضا زؼ٥٥ٗ و٥ٙس ٚ ػثاضذ نح٥ح ٤ا ػّر ٘ازضؾس٣ ضا ت٤ٛٙؿ٥س.زضؾس٣ ٤ا ٘ازضؾس٣ ػثاضذ .401

 زضؾرٞٙسٜ ٔمساض حُ قٛ٘سٜ زض ٔمساض ٔؼ٥ٗ ٔحَّٛ اؾر.غّظر ٤ه ٔحَّٛ ٘كاٖ ز .أ‌

 زضؾرٔٛلاض اؾر.  05/0ٔحَّٛ خساؾ٥ٓ وّط٤س  ml300ٔٛلاض ت٥كسط اظ  1/0ٔحَّٛ ؾس٤ٓ وّط٤س  ml200زؼساز َٔٛ ٞا٢ حُ قٛ٘سٜ زض  .ب‌

 واٞف -٘ازضؾر ٤اتس.تا افعٚزٖ ٔمساض٢ حلاَ تٝ ٤ه ٔحَّٛ تا غّظر ٔؼ٥ٗ، غّظر ٔحَّٛ افعا٤ف ٣ٔ .ج‌

 زضؾر٥ع٤ِٛٛغ٢، ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اظ ٔحَّٛ ٞا٢ ضل٥ك ٚ ٌلاب زٚ آزكٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اظ ٔحَّٛ ٞا٢ غ٥ّظ اؾر.ؾطْ ف .د‌

 زضؾراؾر. 27زضنس غط٣ٔ حُ قٛ٘سٜ زض زض٤ا٢ ٔطزٜ " .ه‌

 زثّٛض -٘ازضؾر  قٛز.اظ آب زض٤ا غساؾاظ٢ ٚ اؾسرطاظ ٣ٔ زم٥ُطٞا زٗ ؾس٤ٓ وّط٤س تا ضٚـ ؾالا٘ٝ ٥ّ٥ٖٔٛ .و‌

 بزقزاری ارتباط

زض اضزثاٌ اؾر،  ا٤ٗ اضزثاٌ ضا خ٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطتٌٛ ضا زاذُ وازض ٔٛضز ٘ظط ت٤ٛٙؿ٥س$  Bتا ٤ه ٔٛضز اظ ؾسٖٛ  Aاضزٟا٢ ؾسٖٛ ٞط ٤ه اظ ػث .402

          اياف٣  ٞؿسٙس.# Bتطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾسٖٛ 

  B ستَى   A ستَى  

 ز٥ٟٝ ؾٛز ؾٛظآٚض .b aقٛز.   اظ واضتطز ٞا٢ فّع ٥ٙٔع٤ٓ ٔحؿٛب ٣ٔ .أ‌

 ز٥ٟٝ قطتر ٔؼسٜ .h bو٥ّٝ اظ ضؾٛب تطذ٣ ٕ٘ه ٞا٢ ا٤ٗ ػٙهط زكى٥ُ ٣ٔ قٛز.  اغّة ؾًٙ ٞا٢  .ب‌

 ػثٛض غط٤اٖ تطق .a  cٔحؿٛب ٣ٔ قٛز.    اظ واضتطزٞا٢ ؾس٤ٓ وّط٤س .ج‌

 غّظر ٣ِٛٔ .e  dؾس٤ٓ وّط٤س تا ا٤ٗ ضٚـ اظ آب زض٤ا اؾسرطاظ ٣ٔ قٛز.     .د‌

 زثّٛض .f  eٔثٙا٢ ٔحاؾثٝ ٞا٢ و٣ٕ زض ق٣ٕ٥ اؾر.    .ه‌

٥ٙٔع٤ٓ اظ آب زض٤ا ٘رؿر آ٘طا تهٛضذ ا٤ٗ ٔازٜ ضؾٛب ٣ٔ تٝ ٔٙظٛض اؾسرطاظ  .و‌

 iزٞٙس.   

f. َٛٔ 

g. ٔحَّٛ چٙس ٌاظ 
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 ؾس٤ٓ .g hٞٛا   .ز‌

 وّؿ٥ٓ .k  iؾطْ ف٥ع٤ِٛٛغ٢    .ح‌

 ٥ٙٔع٤ٓ وّط٤س .l jيس ٤د     .ط‌

 ٔحَّٛ ٕ٘ه زض آب .m kٌلاب   .ي‌

 l. ٔحَّٛ از٥ّٗ ٥ٌّىَٛ زض آب 

 m. ٔحَّٛ چٙس ٔازٜ آ٣ِ زض آب 

 ههارتی

ٌطْ ؾس٤ٓ  ٤9/0ؼ٣ٙ زض نس ٌطْ ٔحَّٛ   ٔفْٟٛ آٖ چ٥ؿر؟« زضنس ؾس٤ٓ وّط٤س 9/0»ٖ ٘ٛقسٝ قسٜ اؾر آ# تط ض٢ٚ ٔحَّٛ قؿسك٢ٛ زٞا .403

 وّط٤س حُ قسٜ اؾر.

ٚ چٙس ٌطْ آب ٚغٛز زاضز؟ KClزضنس غط٣ٔ چٙس ٌطْ  10ٔحَّٛ خساؾ٥ٓ وّط٤س،  g400ب# زض 

2/ % 10 100 40 400 40 360
400 gKCl H O

x
w w x g g         

ٌطْ 500تطا٤ٗ اؾاؼ زض  تاقس. ppm1000س وٝ ٕ٘ه ٤ا وُ غأساذ حُ قسٜ زض آب قطب وٙاؾسا٘ساضز ؾاظٔاٖ تٟساقر غٟا٣٘ خ٥كٟٙاز ٣ٔ .404

1000آب قطب حساوطط تا٤س چٙس ٌطْ ٔازٜ غأس ٚغٛز زاقسٝ تاقس، ٔحاؾثٝ و٥ٙس. 500 0/ 5
0/ 5

mg
ppm mg g

Kg
      

ق٤ٛٝ $وّط ٍٞع٤س٤ٗ# چٙس ٌطْ وّط ٍٞع٤س٤ٗ ٚغٛز زاضز. زضنس غط٣ٔ زٞاٖ 2/0ٌطْ ٔحَّٛ  250زض  .405

/ % 0/ 2 100 0/ 5
250 gl

x
w w x     

150ٔحَّٛ ؾس٤ٓ ٥٘سطاذ تٝ غّظر  ml200تطا٢ ز٥ٟٝ  .406 Lmol./  ْ3چٙس ٌطNaNO ٥٘1اظ اؾر؟

3
( 85 . )NaNO g mol 

85 0/ 5 8 / 5
0/ 200

gg

mcm g
v

     

غّظر ٣ِٛٔ ٔح٣ِّٛ اظ  .407
4

CuSO  11تا چٍا٣ِ/ 25 .g mL  ضا تسؾر آٚض٤س. 16/0ٚ زضنس غط٣ٔ 

).( 1
4 160  molgCuSO

4

4

4

5

5
1

1

0/16 1
1/ 25 1/ 25 10

100 160

1/ 25 / 1

1/ 25 10
0/0125 .

0/001

10 10 0/16 1/ 25
0/0125 .

160

CuSO

CuSO

g
mol

CuSO g mol

g

mol

d g ml v ml

cm mol L

or

ad
cm mol L

M








    

  


 

 
  
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 آ#ٔطاحُ ز٥ٟٝ فّع ٥ٙٔع٤ٓ اظ آب زض٤ا تٝ نٛضذ ظ٤ط اؾر غاٞا٢ ذا٣ِ ضا وأُ و٥ٙس. .408

)()()()()( )......()......()......()...( gllss MgCl 4321 2 
 

       

       

       

2

2 2

2 2

22

2 HCl

el ect r ol i s

Mg OH Mg OH s Mg Cl s

Mg Cl s Mg Cl l

Mg Cl l Mg l Cl g

 



  



 

  

 ٞا، قطتر ٔؼسٜ اغ٥آِ ١٥زٟ.ب#زٚ واضتطز فّع ٥ٙٔع٤ٓ ضا ت٤ٛٙؿ٥س

ٌطْ ٥ٙٔع٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س  2/1ٌطْ،  240زض ٤ه قطتر يس اؾ٥س ٔؼسٜ تٝ غطْ  .409
2

( ( ))Mg OH ٚغٛز زاضز، زضنس غط٣ٔ ق٥ط٥ٙٔع٢ ضا تسؾر

.آٚض٤س
1/ 2

/ % 100 / % 0/ 5%
240

w w w w    

 ا٢ اظ آب زض٤ا ..............تا زٛغٝ تٝ غسَٚ غّظر ٤ٖٛ ٞا زض ٕ٘ٛ٘ٝ .410

ٛ٤ٖ K Na 1Mg Cl 2
4SO 2

3CO 

 380 10500 1350 19000 2700 140 (ppm)ٔمساض 

104 آ# غّظر ٤ٖٛ ؾس٤ٓ ضا تطحؿة زضنس غط٣ٔ حؿاب و٥ٙس.
                                            ×W/W    "ppm= 

4
4 4

10500
/ % 10 / % 1/05%

10 10
ppm

ppm w w w w       

61350آ٤س؟و٥ٌّٛطْ آب زض٤ا،  حساوطط چٝ ٔمساض ٥ٙٔع٤ٓ تسؾر ٣ٔ 1000ب# اظ ٞط  1/ 35 10 1/ 35
1000

Mg

Mg

Kg

mg
ppm mg Kg       

اظ ذٖٛ ٘كاٖ ٣ٔ زٞس. تا  (dL)٥ِسط  ٞا٣٤  ٌّٛوع ضا زض زؾ٣ٌطْلٙس ذٖٛ ضا تا  زؾسٍا٣ٞ تٝ ٘اْ ٌّٛوٛٔسط ا٘ساظٜ ٣ٔ ٥ٌط٘س ا٤ٗ زؾسٍاٜ ٣ّ٥ٔ .411

زٛغٝ تٝ قىُ غّظر ٣ِٛٔ ٌّٛوع ضا زض ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ذٖٛ حؿاب و٥ٙس. 

0/095
180 0/0053
0/1 mol

L

mol
cm

L
    

$
1180  mLg. ٚ ٌّٛوعmLdL 1001 # 

 تا زٛغٝ تٝ قىُ ٞا٢ زازٜ قسٜ :  .412

 حُ قٛ٘سٜ ت٥كسط٢ زاضز.چٖٛ ٔمساض   1 ؟زط اؾر؟ چطاآ# وساْ ٔحَّٛ غ٥ّظ

 زط اؾر.چٖٛ ضل٥ك 2ب# چٍا٣ِ وساْ ٔحَّٛ وٕسط اؾر؟ چطا؟ 

# حؿاب و٥ٙس.1ج# زضنس غط٣ٔ حُ قٛ٘سٜ ضا زض ٔحَّٛ $
50

/ % 100 / % 9 /09%
500 50

w w w w   


 

 آب دریا گرما برق

 

OgH2500

450gCuSO

OgH2500

420gCuSO

)(1 )(2
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 ا٤ٓ، زضنس غط٣ٔ ٔحَّٛ ضا حؿاب و٥ٙس. ٌطْ آب حُ وطزٜ 125َٔٛ خساؾ٥ٓ ٥٘سطاذ ضا زض  2/0آ#  .413

).( 1
3 101  molgKNO0/ 2 101

/ % 100 / % 13 /91%
125 0/ 2 101

w w w w


   
 

 

و٥ٙٓ، غّظر ٣ِٛٔ آٖ ضا حؿاب و٥ٙس.آب ايافٝ ٣ٔ mL250ٔٛلاض ٘مطٜ ٥٘سطاذ،  1ٔحَّٛ  ml25ب# تٝ 

 
1 1 2 2 1

2 2
2 1

1 250 250 25 0/91 .
w

cmv cm v
cm cm mol L

v v v



      

 

  

٣ٔ ا٤ٗ و٥ٌّٛطْ ٔحَّٛ ؾاذسٝ قسٜ اؾر. زضنس غط 5/0زض ٔمساض واف٣ آب ذاِم،  (NaOH(s))ٌطْ ؾس٤ٓ ٥ٞسضٚوؿ٥س غأس  4تا حُ وطزٖ  .414

ٔحَّٛ ضا ٔحاؾثٝ و٥ٙس.
4

/ % 100 / % 0/ 8%
500

w w w w    

)(زض تطچؿبببة ض٢ٚ تُبببط٢ حبببا٢ٚ اؾببب٥س ؾبببِٛفٛض٤ه    .415 42SOH   :زض آظٔا٤كبببٍاٜ ا٤بببٗ اَلاػببباذ ز٤بببسٜ ٔببب٣ قبببٛز

2 4

4

2 4

2

1

1

95 1
1/ 5 0/015

100 98

1/ 25 / 1

0/015
14 / 54 .

0/001

10 10 95 1/ 5
14 / 54 .

98

H SO

H SO

g mol
H SO g mol

g

mol

mol

d g ml v ml

cm mol L

or

ad
cm mol L

M





   

  

 

 
  

 

$151  mLg./ "      95چٍا٣ِ )(a   198زضنس غط٣ٔ  molgM w  غطْ ٣ِٛٔ#.

 آ# غّظر ٣ِٛٔ ٔحَّٛ اؾ٥س ضا حؿاب و٥ٙس.

٣ّ٥ٔ ٥ِسط آب ايافٝ و٥ٙٓ غّظر ٣ِٛٔ ٔحَّٛ غس٤س اؾ٥س ضا حؿاب و٥ٙس. 200اظ ٔحَّٛ زضٖٚ تُط٢ ضا لُطٜ لُطٜ تٝ  mL50ب# اٌط 

 
1 1 2 2 1

2 2
2 1

14 / 54 50 50 200 2 /91 .
w

cmv cm v
cm cm mol L

v v v



      

 

 

 ق٥ٕ٥ا٣٤ اؾر تا زٛغٝ تٝ آٖ تٝ ؾٛالاذ ظ٤ط خاؾد ز٥ٞس؟ ٞا٢ ذسازاز٢ اؾر وٝ ؾطقاض اظ ٔٛاززض٤ا ٤ى٣ اظ ٘ؼٕر .416

 ٔحَّٛ ٍٕٞٗ  اِف#آب زض٤ا چٝ ٘ٛع ٔح٣ِّٛ اؾر؟

 زثّٛضوٙٙس؟ ب#ؾس٤ٓ وّط٤س ٔٛغٛز زض آب زض٤ا ضا تاچٝ ضٚق٣ غساؾاظ٢ ٣ٔ

وطتٙاذ ٤ٓؾس س٥زِٛ -  سضٚغ٥ٖؾٛزؾٛظآٚض ٚ ٌاظ ٞ ٓ،٤ٌاظ وّط، فّع ؾس ١٥زٟ  ظ#زٚ واضتطز ٟٔٓ ؾس٤ٓ وّط٤س ضا ت٤ٛٙؿ٥س؟  

ٞا٢ ظ٤ط ٣ٔ اػلاْ وطزٜ اؾر. وساْ ٤ه اظ ٕ٘ٛ٘ٝ آب ppm 05/0ؾاظٔاٖ تٟساقر غٟا٣٘ حساوطط ٔمساض ٔػاظ ٤ٖٛ غ٥ٜٛ ضا زض آب آقا٥ٔس٣٘  .417

 زٛا٘س تطا٢ آقا٥ٔسٖ ا٘ؿاٖ ذُط٘ان تاقس. خاؾد ذٛز ضا تا ا٘ػاْ ٔحاؾثاذ لاظْ ت٤ٛٙؿ٥س.
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٤ٖٛ غ٣ّ٥ٜٔٛ٥ ٌطْ  01/0ٌطْ آب حا٢ٚ  100:  1ٕ٘ٛ٘ٝ 

0/01
0/1

0/1
0/02

0/04
0/ 5

mg

Kg

mg

Kg

ppm

ppm

 

 

 

 ٕ٘ٛ٘ٝ اَٚ ذُط٘ان اؾر چٖٛ اظ حس ٔػاظ ت٥كسط تٛزٜ اؾر. ٣ّ٥ٔ ٌطْ ٤ٖٛ غ٥ٜٛ 02/0ٌطْ آب حا٢ٚ  500:  2ٕ٘ٛ٘ٝ 

غس٤س ٣ّ٥ٔ ٥ِسط ٣ٔ ضؾا٥٘ٓ. غّظر ٔحَّٛ  200ٔٛلاض اؾ٥س زاض٤ٓ. تا افعٚزٖ آب ذاِم تٝ آٖ،  حػٓ ٔحَّٛ ضا تٝ  ٣ّ٥ٔ2/0 ٥ِسط ٔحَّٛ  100 .418

وساْ اؾر؟ 
1 1 2 2 1

2 2
2 1

0/ 2 100 200 0/1 .
w

cmv cm v
cm cm mol L

v v v



     

 

 

تط ض٢ٚ ٤ه تُط٢ آب آقا٥ٔس٣٘، غّظر ٤ٖٛ ٥٘سطاذ  .419 3
NO  ،ppm10  ٌطْ اظ ا٤ٗ آب، چٙس ٌطْ ٤ٖٛ ٥٘سطاذ حُ  100٘ٛقسٝ قسٜ اؾر زض

3قسٜ اؾر؟

3
10 1 0/001

0/1
NO

NO
Kg

mg
ppm mg mg g



     

 ٣ٔ زٞس. ؾِٛفاذ ضا ٘كاٖ (II)قىُ ظ٤ط زٚ ٔحَّٛ آت٣ ٔؽ  .420

 ، ظ٤طا َٔٛ شضاذ حُ قٛ٘سٜ ت٥كسط اؾر. 2آ# ٔحَّٛ وساْ ظطف غ٥ّظ اؾر؟ چطا؟

 ٣ّ٥ٔ ٌطْ 01/0ٔمساض 2ب#اٌط زض ظطف قٕاضٜ 

 

 ٌطْ آب ٚغٛز زاقسٝ تاقس، 100ضا زض      ٤ٖٛ 

40/01اؾر؟ ppmزض ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ چٙس      غّظر ٤ٖٛ  
0/1

0/1
CuSO

Kg

mg
ppm ppm  

 ؾِٛفاذ ضا زض ٞط زٚ ظطف (II)ج#غّظر ٔؽ 

-تطحؿة َٔٛ تط ٥ِسط تسؾر آٚض٤س. 





1

1

5 0/01
2 0/ 25 .

0/ 200
3 0/01

1 0/15 .
0/ 200

cm mol L

cm mol L






 


 

  

زض ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ آب زض٤ا، غّظر واز٥ٖٛ ٥ٙٔع٤ٓ  .421 2Mg   تطاتطppm1350  غّظر آ٥ٖ٘ٛ ؾِٛفاذ ٚ 2

4
SO  .زٚ تطاتط ٥ٙٔع٤ٓ اؾر 

4ضا تط حؿة زضنس غط٣ٔ تٝ زؾر آٚض٤س.آ#غّظر آ٥ٖ٘ٛ ؾِٛفاذ 
4 4

2 1350
/ % 10 / % 0/ 27%

10 10
ppm

ppm w w w w


      

٢ فّع ٥ٙٔع٤ٓ، آب زض٤اؾر. اظ ٞط زٗ آب ا٤ٗ زض٤ا، حساوطط چٙس ٌطْ فّع ٥ٙٔع٤ٓ تٝ زؾر ٣ٔ آ٤س؟ $زٛغٝ: ٞط زٗ، ٤ه ب# ٤ى٣ اظ ٔٙاتغ ٟٔٓ ز٥ٟٝ

٥ّ٥ٔ61350ٖٛ ٌطْ اؾر# 1/ 35 10 1350
1000

Mg

Mg

Kg

mg
ppm mg g      

 َٔٛ حُ قٛ٘سٜ تاقس: 01/0٘كاٖ زازٜ قسٜ زض قىُ ظ٤ط ضل٥ك قسٜ اؾر. اٌط ٞط ٢ٌٛ ٘كاٖ زٞٙسٜ ٢  تا افعٚزٖ آب ذاِم، ٔحَّٛ .422

 حجم 

399ml 

1 3 

Cu3+ 

SO8
3- 
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 غّظر ٔحَّٛ غ٥ّظ ضا تا ٔحاؾثٝ ٔكرم و٥ٙس. .أ‌





1

1

4 0/01
2 0/ 8 .

0/050
50 50 100

4 0/01
1 0/ 4 .

0/100

cm mol L

V ml

cm mol L






 

  


 

 

 تٝ زمط٤ة چٙس ٣ّ٥ٔ ٥ِسط آب ذاِم ايافٝ قسٜ اؾر؟ .ب‌

 ج# غّظر ٔحَّٛ ضل٥ك ضا تا ٔحاؾثٝ ٔكرم و٥ٙس.

ٌطْ ؾس٤ٓ ؾِٛفاذ  2/14ح٣ِّٛ ضا حؿاب و٥ٙس وٝ زض زٚ ٥ِسط اظ آٖ، غّظر ٣ِٛٔ ٔ .423 2 4
Na SO  حُ قسٜ اؾر؟

 1

42 .142  molgSONa

14 / 2
142 0/05
2 mol

L

mol
cm

L
   

و٥ٙٓ. زضنس ا٤ػاز ٣ٔ ٢ زٙسٛض ٤سٌطْ ٤س حُ وطزٜ ٚ ٔحَّٛ يس ػف٣٘ٛ وٙٙسٜ 12ٌطْ تط ٣ّ٥ٔ ٥ِسط،  ٣ّ٥ٔ85/0 ٥ِسط ازاَ٘ٛ تا چٍا٣ِ  100زض  .424

غط٣ٔ ٤س ضا زض ا٤ٗ ٔحَّٛ ٔحاؾثٝ و٥ٙس.
0/ 85 100 85

12
/ % 100 12 / 37%

85 12

m d v g

w w

    

  


 

٢ ٔحَّٛ ؾ٥ط قسٜ ا٢ اظ خساؾ٥ٓ ٥٘سطاذ زضغٝ تطا٢ ز٥ٟٝ 40زض زٔا٢  .425 3
KNO  ٌطْ آب حُ وطزٜ ا٤ٓ. اٌط  100ٌطْ اظ آٖ ضا زض  60ٔمساض

سط تاقس، غّظر ٔٛلاض ٔحَّٛ ضا ٔحاؾثٝ و٥ٙسٌطْ تط ٥ِ 1450چٍا٣ِ ا٤ٗ ٔحَّٛ  31 101/11mol KNO g

1

160
60 100 160 0/11

1450
60

101/11 5 / 38 .
0/11

L

m
g v

d

cm mol L

    

 

  

" غط٣ٔ اؾس٥ه اؾ٥س 5ؾطوٝ، ٔؼٕٛلا ٔح٣ِّٛ قأُ  .426  3
CH COOH aq .اؾر 

/                                            ٌطْ ؾطوٝ، چٙس ٌطْ اؾس٥ه اؾ٥س ٚغٛز زاضز؟ 125آ# زض  % 100 5 6 / 25
125
x

w w x g          

4اؾر؟ ppm" غط٣ٔ ؾطوٝ، چٙس 5ب# غّظر ٔحَّٛ  4/ % 10 5 10ppm w w    

 ٚ زضنس غط٣ٔ ا٤ٗ ٔحَّٛ ب  ٣ّ٥ٔppm ٌطْ ٤ٖٛ ؾِٛفاذ ٚغٛز زاقسٝ تاقس، غّظر ٞا٢  2000اٌط زض ٤ه و٥ٌّٛطْ اظ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ آب زض٤ا  .427

زطز٥ة وساْ ا٘س؟

2
/ % 100 / % 0/ 2%

1000
2000

2000
1

g

kg

mg

kg

w w w w

ppm ppm

   

 

 

89

ml 
199
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" تاقس، تا ٔحاؾثٝ زؼ٥٥ٗ و٥ٙس چٙس 8/1ٞا٢ حُ قسٜ زض آب ا٤ٗ زض٤ا، تطاتط تا زٗ اؾر. اٌط غّظر ٕ٘ه 2/3×103غطْ وُ آب زض٤ا زض حسٚز  .428

زٗ ٕ٘ه زض ا٤ٗ زض٤ا، ٔٛغٛز اؾر؟
3/ % 100 1/ 8 57 / 6

3 / 2 10
x

w w x t on    


 

 تٝ خطؾف ٞا٢ ظ٤ط خاؾد ز٥ٞس. (NaCI)زض ٔٛضز واضتطزٞا٢ ؾس٤ٓ وّط٤س  .429

ب# وساْ ٤ه اظ واضتطزٞا٢ آٖ تٝ       سضٚغ٥ٖؾٛزؾٛظآٚض ٚ ٌاظ ٞ ٓ،٤ٌاظ وّط، فّع ؾس ١٥زٟ    ت٥ف زط٤ٗ واضتطز آٖ زض وساْ نٙا٤غ اؾر؟آ# 

 ٞازض غازٜ د٤شٚب وطزٖ ظٔؿساٖ ٔطتٌٛ اؾر؟

 وٙؿطٚ زٗ ١٥ٌٛقر، زٟ ٢فطاٚضج# زٚ واضتطز آٖ، زض نٙا٤غ غصا٣٤ ضا ت٤ٛٙؿ٥س.

و٥ٙٓ. غّظر َٔٛ اظ ٕٞاٖ حُ قٛ٘سٜ ضا ٔرٌّٛ ٣ٔ ٣ّ٥ٔ12/0 ٥ِسط ٔحَّٛ زاضا٢  100َٔٛ حُ قٛ٘سٜ ضا تا  08/0ضا٢ ٣ّ٥ٔ ٥ِسط ٔحَّٛ زا 100 .430

٣ِٛٔ11 ٔحَّٛ غس٤س ضا تا ٔحاؾثٝ تٝ زؾر آٚض٤س. 2

1 2

0/08 0/12
1 .

0/100 0/100
mol mol

cm mol L
v v

 
  

 
  

 زاضز. ٣اظ آٟ٘ا تؿسٍ ه٤مساض ٞط ذٛال ٔحَّٛ ٞا تٝ ذٛال حلاَ، حُ قٛ٘سٜ ٚ ٔ ٞا تٝ چٝ چ٥عٞا٣٤ تؿس٣ٍ زاضز؟آ# ذٛال ٔحَّٛ .431

ٚغٛز زاضز؟   و٥ٌّٛطْ آب زض٤ا چٙس ٌطْ ٤ٖٛ  100تاقس، زض        زض آب زض٤ا تطاتط    ب#اٌط غّظر ٤ٖٛ

380 38000 38
100

K

K
K g

mg
ppm mg g



     

زٞٙس. تٝ وٕه ٔحاؾثٝ ٔكرم و٥ٙس  زٛا٘ٙس تٝ ظ٘س٣ٌ ذٛز ازأٝتاقس، اغّة ٔا٥ٞاٖ ٣ٔ ppm5زط اظ اٌط غّظر اوؿ٥ػٖ ٔحَّٛ زض آب ت٥ف .432

ذ٥ط ٔٙاؾة ٥٘ؿر٣ّ٥ٔ ٌطْ اوؿ٥ػٖ ٔحَّٛ تاقس، تطا٢ ظ٘س٣ٌ ٔا٥ٞاٖ ٔٙاؾة اؾر؟ 2/294زٗ آب، حا٢ٚ  1وٝ اٌط ٤ه اؾسرط زاضا٢ 

294 / 2
0/ 2942

1000
mg

ppm

K g

ppm    

،  غّظر ٣ِٛٔٞا٢  و٥ٙس  ٞط ٤ه  اظ و٥ٕر ٣ّ٥ٔ ٥ِسط آب ايافٝ قٛز. ٔكرم 500ٔٛلاض خساؾ٥ٓ وّط٤س  ٣ّ٥ٔ3/0 ٥ِسط ٔحَّٛ  500چٙا٘چٝ تٝ  .433

زؼساز  -حػٓ ٔحَّٛ افعا٤ف  –غّظر ٣ِٛٔ واٞف  ٔحَّٛ چٝ زغ٥٥ط٢ ذٛاٞٙس زاقر. زضنس غط٣ٔٚ   زؼساز ٞا٢ َٔٛ حُ قٛ٘سٜ،  حػٓ ٔحَّٛ

 ٤اتس.زضنس غط٣ٔ واٞف ٣ٔ –ٞا٢ َٔٛ حُ قٛ٘سٜ تسٖٚ زغ٥٥ط 

 ٞا٢ زازٜ قسٜ ضا تا اؾسفازٜ اظ ٔٛاضز ظ٤ط وأُ و٥ٙس $تطذ٣ اظ ٔٛاضز اياف٣ ٞؿسٙس.#ٞط٤ه اظ ػثاضذ .434

 

ٌطْ آب ٚ  100قٛ٘سٜ وٝ زض  ت٥كسط٤ٗ ٔمساض اظ ٤ه ٔازٜ حُ  .أ‌

 ٣ٔٓ٥٤ٌٛ ............ا٘حلاَ خص٤ط٢ زض زٔا٢ ٔؼ٥ٗ حُ ٣ٔ قٛز ضا ..........

....... ٔحَّٛوٌٓطْ آب تاقس تٝ آٖ ٔازٜ  ...... 100ٌطْ حُ قٛ٘سٜ زض  1ٌطْ زا 1/0زضغٝ ؾا٘س٣ ٌطاز ت٥ٗ  25ا٢ زض زٔا٢ اٌط ا٘حلاَ خص٤ط٢ ٔازٜ .ب‌

.ٓ٣ٔ ٥٤ٌٛ 

اظ َط٤ك ٔحَّٛ............... ٞا٣٤ وٝ تا٤س تٝ نٛضذ......... ٞؿسٙس. ٕ٘هوّؿ٥ٓ ؾِٛفاذ ٞا٢ ......زضنس ٔٛاضز، ٕ٘ه 85ؾًٙ و٥ّٝ زض ت٥ف اظ  .ج‌

 ازضاض زفغ قٛ٘س.

..... اظ ا٘حلاَ خص٤ط٢ آٖ ٕ٘ه ٣ٔ تاقس. زض ت٥كسط زض افطاز٢ وٝ تٝ زكى٥ُ ؾًٙ و٥ّٝ ٔثسلا ٣ٔ قٛ٘س، ٔمساض ٕ٘ه ٔٛغٛز زض و٥ّٝ، ....... .د‌

 قٛز٘س٥ػٝ ٕ٘ه تٝ نٛضذ ؾًٙ و٥ّٝ، آقىاض ٣ٔ

–٤ىؿاٖ  -َّٛ ٘أح –ت٥كسط  –وٕسط  –وّؿ٥ٓ ؾِٛفاذ  –ٔحَّٛ  –

 ٔحَّٛوٓ –زثر٥ط  –ا٘حلاَ  –َث٥ؼر 
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 .   اؾر.٤ىؿاٖ ..... آٖ ؾطزاؾط زض …ٔا٘ٙس ضً٘، غّظر ٚ ٣٤ا٥ٕ٥ق ة٥ٚ زطو غ٤ازض ؾطزاؾط آٖ ٔ ٣ى٤ع٥حاِر ف د،٤يس ٣زض ٔحَّٛ آت .ه‌

 درست  یا  ًادرست

‌زضؾس٣ ٤ا ٘ازضؾس٣ ػثاضزٟا٢ ظ٤ط ضا زؼ٥٥ٗ و٥ٙس ٚ ػثاضذ نح٥ح ٤ا ػّر ٘ازضؾس٣ ضا ت٤ٛٙؿ٥س. .435

 زضؾرزاض اؾر.ٞا٢ وّؿ٥ٓؾًٙ و٥ّٝ اغّة اظ ٕ٘ه .أ‌

 زضؾرٔٛاز ٘أحَّٛ ٞؿسٙس. زٚ ٔازٜ وّؿ٥ٓ ؾِٛفاذ ٚ تاض٤ٓ ؾِٛفاذ غعء .ب‌

 ت٥كسط -٘ازضؾر اؾر.وٕسط زاض٥طزٔا تطا٘حلاَ خص٤ط٢ اٖ ٔازٜ،زط تاقسٞطچٝ ق٥ة ٕ٘ٛزاضا٘حلاَ خص٤ط٢ ت٥ف .ج‌

 زضؾرزضغٝ ؾا٘س٣ ٌطاز ا٘حلاَ خص٤ط٢ ؾس٤ٓ ٥٘سطاذ ت٥كسط اظ وّؿ٥ٓ ؾِٛفاذ اؾر. 25زض زٔا٢  .د‌

 تطذ٣ -٘ازضؾر وٙس.ذ٣ُ زثؼ٥ر ٣ٔٞا تا افعا٤ف زٔا اظ ٤ه ٔؼاز١ِ ٕ٘ه ٢ٕٞٝا٘حلاَ خص٤ط٢  .ه‌

 اًتخاب کٌیذ

‌ٞط ٤ه اظ ػثاضزٟا٢ ظ٤ط ضا تا ا٘سراب ٤ى٣ اظ ٔٛاضز زازٜ قسٜ،  وأُ و٥ٙس .436

تا افعٚزٖ ٔمساض٢   .أ‌
حلال

 
تٝ ٤ه ٔحَّٛ تا حػٓ ضاتر، غّظر ٔحَّٛ       

کاهش

 
 ٤اتس.٣ٔ   

 ٢زط غّظر ٔحَّٛ ٞاؾازٜ ا٥ٖت ٢تطا .ب‌
 بسیار رقیق

 
   اظ   ا٤ٞا آب زض٥ٖٛٞا ٚ آ٥ٖٛ٘غّظر وازٔا٘ٙس   

 
 قٛز. ٣اؾسفازٜ ٔ  

زض   .ج‌
هز دهایی

  
 سطاذ٥٘ ٤ٓؾس ٢ط٤ا٘حلاَ خص ،

شتزیب   

 
 اؾر.  س٤وّط ٥ٓاظ خساؾ 

 بزقزاری ارتباط 

ٌٛ ضا زاذُ وازض ٔٛضز ٘ظط ت٤ٛٙؿ٥س$ زض اضزثاٌ اؾر،  ا٤ٗ اضزثاٌ ضا خ٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطت Bتا ٤ه ٔٛضز اظ ؾسٖٛ  Aٞط ٤ه اظ ػثاضزٟا٢ ؾسٖٛ  .437

 اياف٣  ٞؿسٙس.#        Bتطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾسٖٛ 

 ستونA Bستون 

 ؾ٥ط٘كسٜ (h aٔحَّٛ اؾر   ٤ه ٕ٘ه وٓ .أ‌

 َٔٛ (d   b ضا زض ذٛز حُ وٙس.  ٢كسط٥ت ٠زٛا٘س حُ قٛ٘س ٣وٝ ٕ٘ ٣ٔحِّٛ  .ب‌

 ٝؾًٙ و٥ّ (c c  قٛ٘س٣ٔ ٥ُزاض زكى ٥ٓوّؿ ٢ٕ٘ه ٞا ٣ضؾٛب تطذاظ ؾًٙ  ا٤ٗ ٘ٛع .ج‌

 ؾ٥طقسٜ (f  dقٛز.تا افعا٤ف زٔا ٔحَّٛ ؾ٥طقسٜ ا٤ٗ ٘ٛع ٕ٘ه، تٝ ٔحَّٛ ؾ٥ط٘كسٜ زثس٤ُ ٣ٔ .د‌

 ٥ٙٔع٤ٓ (٣b e  ٥ٕزض ق ٣وّٕ ٢ٔحاؾثٝ ٞا ٢ٔثٙا  .ه‌

 ٥ِس٥ٓ ؾِٛفاذ (g f  آ٤ستا افعا٤ف زٔا زغ٥٥ط چٙسا٣٘ زض ا٘حلاَ خص٤ط٢ آٖ تٝ ٚغٛز ٣ٕ٘  .و‌

 ٕ٘ه ذٛضاو٣ (e g   اؾر٤فّع آب زض ٤ٗا ١٥ٔٙاتغ زٟ .ز‌

 h) ؾِٛفاذوّؿ٥ ٓ 

 i) زم٥ُط 

 ههارتی

 ٔفا٥ٞٓ ظ٤ط ضا زؼط٤ف و٥ٙس:     .438

 ضا زض ذٛز حُ وٙس ٢كسط٥ت ٠زٛا٘س حُ قٛ٘س ٣وٝ ٕ٘ ٣ٔحِّٛاِف#ٔحَّٛ ؾ٥طقسٜ      

 . ضا زض ذٛز حُ وٙس ٢كسط٥ت ٠زٛا٘س حُ قٛ٘س ٣وٝ ٔ ٣ٔحِّٛب#ٔحَّٛ ؾ٥ط٘كسٜ       
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ٌطْ آب حُ و٥ٙٓ خؽ اظ زكى٥ُ ٔحَّٛ ؾ٥طقسٜ $ ا٘حلاَ خص٤ط٢ ؾس٤ٓ  200ز زض زضغٝ ؾا٘س٣ ٌطا 25ٌطْ ؾس٤ٓ وّط٤س ضا زض زٔا٢  80اٌط  .439

 ٌطْ آب اؾر # . 100ٌطْ زض  36زضغٝ ؾا٘س٣ ٌطاز  25وّط٤س زض آب 

ٌطْ  272ٌطْ ز٤ٍط ضز زٝ ظطف تال٣ ٣ٔ ٔا٘س.خؽ غط ٔحَّٛ  8قٛز ٚ ٌطْ ٕ٘ه حُ ٣ٔ 72ٌطْ آب  200زض آ٤س. اِف: چٙس ٌطْ ٔحَّٛ تٝ زؾر ٣ٔ

ر.اؾ  

ٌطْ 8ٔا٘س. ب: چٙس ٌطْ ؾس٤ٓ وّط٤س زض زٝ ظطف تال٣ ٣ٔ  

ٌطْ ٕ٘ه ذكه تٝ زؾر ٣ٔ آ٤س ا٘حلاَ خص٤ط٢  5/3ٌطْ ٔحَّٛ ؾ٥طقسٜ خساؾ٥ٓ ٥٘سطاذ زض زٔا٢ ٔؼ٥ٗ  خؽ اظ زثر٥طوأُ ٔمساض 5/28اٌطاظ .440

3ٌطْ آب چمسضاؾر؟ 100ا٤ٗ ٕ٘ه تطحؿة ٌطْ زض / 5
100 14

28 / 5 3 / 5
s   


  

 ٞا٢ زازٜ قسٜ خاؾد ز٥ٞس.ٞؿسٙس تٝ خطؾف  A  ٚ  B   ظ٤ط وٝ ٔطتٌٛ تٝ ا٘حلاَ خص٤ط٢ زٕٚ٘ه  تازٛغٝ تٝ غسَٚ  .441

 

 

 

 

٥ٞس.# تطا٢ ا٘حلاَ خص٤ط٢ ا٤ٗ زٚ ٕ٘ه ٔؼازِٝ ا٢ تطحؿة زٔا اضائٝ زآ

37 23
0/ 46 0/ 46 23

60 30
50 41

0/ 3 0/ 3 41
60 30

m s

m s






   




   


  

 .چمسضاؾر زٕٚ٘ه ٤ٗا ٢ط٤خص ٕ٘ٛزاضا٘حلاَ أٔثس اظ ػطو #ب

ت٥كسط اؾر چٖٛ ق٥ة ٕ٘ٛزاض  Aٕ٘ه  ٢ط٤خص تطا٘حلاَ طزٔا٥ضأز.س٥زٞ ح٥زٛي.س٥وٙ ؿ٤ٝٔما ضا ٔازٜ زٚ ٤ٗا ٢ط٤خص تطا٘حلاَ طزٔا٥ضأز س٥زٛا٘ ٣ٔ اآ٤ #ج

 زٙسزط اؾر.

ٌطْ آب  400زضغٝ زضٖٚ  25ٌطْ ؾس٤ٓ ٥٘سطاذ ضا زض زٔا٢  390ٌطْ آب اؾر، اٌط  100ٌطْ زض  92زضغٝ،  25ض ا٘حلاَ خص٤ط٢ ؾس٤ٓ ٥٘سطاذ ز .442

 تط٤ع٤ٓ، خؽ اظ زكى٥ُ ٔحَّٛ ؾ٥ط قسٜ:

 ٌطْ 22آ# چٙس ٌطْ ؾس٤ٓ ٥٘سطاذ زض زٝ ظطف تال٣ ٣ٔ ٔا٘س؟

           ٌط768ْآ٤س؟   ب# چٙس ٌطْ ٔحَّٛ تٝ زؾر ٣ٔ
390

92 100 22
400

390 22 368 368 400 768

x
s x g

g


    

   
 

 60زضغٝ تٝ زؾر ٣ٔ آ٤س. تا واٞف زٔا٢ ٔحَّٛ تٝ  90زض ٤ه ٚاوٙف ق٥ٕ٥ا٣٤، خساؾ٥ٓ ز٢ وطٚٔاذ تٝ نٛضذ ٔحَّٛ ؾ٥ط قسٜ زض زٔا٢  .443

زضغٝ تٝ  60ٚ  90وٙس ٚ زضنس غط٣ٔ آٖ زض ٔحَّٛ تال٣ ٔا٘سٜ، تٝ زمط٤ة وساْ اؾر؟ $ا٘حلاَ خص٤ط٢ ا٤ٗ ٔازٜ زض زضغٝ، چٙس زضنس آٖ ضؾٛب ٣ٔ

 ; ٔمساض ضؾٛب 70 – 40;  30ٌطْ آب اؾر.#  100ٌطْ زض  40ٚ  70طاتط زطز٥ة ت

30
100 17 / 64%

170
40

100 28 / 57%
140

 

 

 ٔا٘سٜزضنس ضؾٛب ٚ زضنس غط٣ٔ ٔحَّٛ تال٣ 

09 39 09 Ѳ(oC)  

25 03 30 S(
  

       
 ) 

09 39 09 Ѳ(oC)  

20 29 15 S(
  

       
 ) 
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  تا زٛغٝ تٝ ٕ٘ٛزاض ظ٤ط خاؾد ز٥ٞس. .444

ٌطْ خساؾ٥ٓ ز٢ وطٚٔاذ 20آ#   2 2 7 s
K Cr O  40ٌطْ آب زض زٔا٢  100زض 

 ؾ٥ط٘كسٜؾر. ٔحَّٛ حانُ ؾ٥طقسٜ اؾر ٤ا ؾ٥ط٘كسٜ؟ چطا؟زضغٝ حُ قسٜ ا 

 آ٤س.ٌطْ تٝ حاِر ؾ٥طقسٜ زض ٣ٔ 5/22ظ٤طا زض ا٤ٗ زٔا 

 .ؾس٤ٓ وّط٤س چٖٛ ق٥ة آٖ تؿ٥اض وٓ اؾرزط٢ تٝ زٔا زاضز؟ چطا؟ب# ا٘حلاَ خص٤ط٢ وساْ زطو٥ة ٚاتؿس٣ٍ وٓ

 ٌطْ 36ٌطْ آب اؾر؟  100ا٢ چٙس ٌطْ اظ ا٤ٗ زطو٥ة زض زضغٝ زاض 30زض زٔا٢  (KCI)ا٢ اظ خساؾ٥ٓ وّط٤س ج# ٔحَّٛ ؾ٥طقسٜ

ٔحَّٛ ؾ٥ط قسٜ خساؾ٥ٓ وّطاذ  g500ذ#تا زٛغٝ تٝ ٕ٘ٛزاض، تا ؾطز وطزٖ   3 aq
KCI O  70اظ زٔا٢ C  30زا C  َّٛغساؾاظ٢ ٔٛاز، ٚظٖ ٔح ٚ

30ٌطْ ذٛاٞس تٛز؟ تال٣ ٔا٘سٜ تٝ زمط٤ة چٙس 10
500 76 /92

130
g g


    ٜغطْ ٔحَّٛ تال٣  500 – 92/76;  07/423 –ضؾٛب وطز ; 

٥٘سطاذ  (II)ذ#ٔحَّٛ ؾطب  
  3 2 aq

Pb NOضا ؾطز وطزٜ ٚ تٝ زٔا24/46٢زاؽ ٚ ؾ٥طقسٜ تا زضنس غط٣ٔ " C 20 ضؾا٥٘ٓ، زٔا٢ ا٥ِٚٝ ٣ٔ

وٙس؟ٙس زضغٝ اؾر؟ ٚ چٙس ٌطْ ٕ٘ه ضؾٛب ٣ٔٔحَّٛ چ
   3 2

2

100
46 / 24

46 / 24 100 86
53 / 76

53 / 76
aq

Pb NO

H O

g

g s

g




   



-زضغ٣ 40زٔا٢ ا٥ِٚٝ تطاتط تا  

 ; ٌطْ ٕ٘ه ضؾٛب قسٜ 86 – 55;  31ؾا٘س٥ٍطاز اؾر. 

 زٞس.قىُ ظ٤ط ٕ٘ٛزاض زمط٤ث٣ ا٘حلاَ خص٤ط٢ چٙس زطو٥ة ٣٘ٛ٤ ضا ٘كاٖ ٣ٔ .445

 طح قسٜ خاؾد ز٥ٞس:ٞا٢ ُٔتا زلر تٝ ا٤ٗ ٕ٘ٛزاض ٍ٘اٜ و٥ٙس ٚ تٝ خطؾف 

 چٖٛ ق٥ة3KNO؟ چطا؟NaCIزط اؾر ٤ا ت٥ف 3KNOآ# زاض٥ط زٔا تط ا٘حلاَ خص٤ط٢ 

 ٕ٘ٛزاض زٙسزط اؾر. 

2ب# زض چٝ زٔا٣٤ ا٘حلاَ خص٤ط٢  2 7K Cr O 90°ٌطْ آب اؾر؟ 100ٌطْ زض  70، حسٚزC  

2ٔحَّٛ ؾ٥طقسٜ  ٌطْ 340ج#اٌط  2 7K Cr O 90زض زٔا٢ Cٚ ٓؾطز و٥ٙ 

15تٝ زٔا٢   C 70تطؾا٥٘ٓ حساوطط چٙس ٌطْ ٕ٘ه  ضؾٛب ٣ٔ وٙس؟ 10
340 120

170
g g


  ٜٕ٘ه ضؾٛب قس 

3KClتا زٛغٝ تٝ ٔٙح٣ٙ ظ٤ط وٝ ا٘حلاَ خص٤ط٢ خساؾ٥ٓ وّطاذ  .446 O 

 ٌطْ آب ٚ زٔاٞا٢ ٔرسّف ٘كاٖ ٣ٔ زٞس.  100ضا زض  
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 تٝ خطؾف ٞا٢ ظ٤ط خاؾد ز٥ٞس.

 ٤اتس.افعا٤ف ٣ٔوٙس؟ آ# تا افعا٤ف زٔا ا٘حلاَ خص٤ط٢ ا٤ٗ ٔازٜ چٝ زغ٥٥ط٢ ٣ٔ

 40زضغٝ تٝ  60ب# اٌط زٔا٢ ٔحَّٛ ؾ٥ط قسٜ ٢ خساؾ٥ٓ وّطاذ ضا اظ 

 ; ٌطْ ٕ٘ه ضؾٛب قسٜ 90 – 45;45؟ساؾ٥ٓ وّطاذ ضؾٛب ذٛاٞس وطززضغٝ واٞف ز٥ٞٓ، چٙس ٌطْ خ 

 تا زٛغٝ تٝ غسَٚ ظ٤ط خاؾد ز٥ٞس. .447

آ# تا افعا٤ف زٔا، ا٘حلاَ خص٤ط٢ ٥ِس٥ٓ ؾِٛفاذ 

  sSOLi  ٤اتسواٞف ٥٣ٔط٢ وطزٜ اؾر؟ چٝ زغ٥ 42

زض زٔا٢  36ب# ػطو اظ ٔثسأ ا٤ٗ ٕ٘ه چٙس اؾر؟ چطا؟ 

 قٛز.ٌطْ حُ ٣ٔ 36نفط 

٥ِس٥ٓ ؾِٛفاذ زض زٔاٞا٢ ٔرسّف  (S)٢ ظ٤ط ضا تطا٢ ا٘حلاَ خص٤ط٢ ج# تٝ وٕه غسَٚ تالا وساْ ٔؼازِٝ  تا زٛغٝ تٝ زٛاٖ اضائٝ ٕ٘ٛز؟ چطا؟ ٣ٔ

 ثاذ، ق٥ة ٕ٘ٛزاض ٔٙف٣ اؾرٔحاؾ

آ# 
36 0/15

33 36
0/15

20 0

S

m

 


  



3615/0ب#      S 

قٛز؟ زض آٖ حُ ٣ٔ 4CaSOٌطْ ٤ٖٛ وّؿ٥ٓ اؾر. چٙس ٌطْ ز٤ٍط  8/0ٌطْ آب زض زٔا٢ ٔؼ٥ٗ، زاضا٢  600ٔح٣ِّٛ اظ وّؿ٥ٓ ؾِٛفاذ زض  .448

ٌطْ آب اؾر.#  100ٌطْ زض  02/1ا٤ٍ تطاتط $ا٘حلاَ خص٤ط٢ وّؿ٥ٓ ؾِٛفاذ زض ا٤ٗ قط 1

4 .136,40  molgCaSOCa

0/ 8
1/02 100 5 / 32

600
x

s x g


     

 ٢ ا٤ٗ ٕ٘ه چٙس َٔٛ زض ٥ِسط ٌطْ آب اؾر. غّظر ٔحَّٛ ؾ٥ط قسٜ 100ٌطْ زض  0851/0وّط٤س زض زٔا٢ ٔؼ٣ٙ٥ تطاتط  (II)ا٘حلاَ خص٤ط٢ ؾطب  .449

سط اؾر.# $غطْ ٣ِٛٔ: اؾر؟ $چٍا٣ِ ٔحَّٛ تٝ زمط٤ة ٤ه ٌطْ تط ٣ّ٥ٔ ٥ِ
1.5/35,2/207  molgCIPb#

1

100 0/0851 100/0851

100/0851
98 /12

1/02
0/0851
278 / 2 0/0031 .
0/09812

g

m
d v ml

v

mol
cm mol L

v



 

   

  

  

20ٞا خاؾد ز٥ٞس. $زٔا: تا زٛغٝ تٝ غسَٚ تٝ خطؾف .450 C# 

ا٘حلاَ خص٤ط٢ 









OgH

SOgLi

2

42

100
 

36 33 30 27 24 

زٔا  C 0 20 40 70 100 
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ا٘حلاَ خص٤ط٢  فطَٔٛ ق٥ٕ٥ا٣٤ ٘اْ
2100

ه gماد

gH O

 
 
 

 

 OHCH3 ٔساَ٘ٛ
 قٛز.تٝ ٞط ٘ؿثس٣ زض آب حُ ٣ٔ 

OHHC ازاَ٘ٛ 52 
 تٝ ٞط ٘ؿثس٣ زض آب حُ ٣ٔ قٛز.

112212 قىط $ؾاواضظ# OHC 305 

OHHC ٍٞعاَ٘ٛ-1 136 
59/0 

 0002/0وٕسط اظ  AgCI ٘مطٜ وّط٤س

 HCI 63 ٥ٞسضٚغٖ وّط٤س 

 4CaSO 21/0 وّؿ٥ٓ ؾِٛفاذ

 0003/0وٓ زط اظ  4BaSO تاض٤ٓ ؾِٛفاذ

 خساؾ٥ٓ ٥٘سطاذ
3KNO

 
34 

 

 قٛ٘س.ٔساَ٘ٛ ٚ ازاَ٘ٛ چٖٛ تٝ ٞط ٘ؿ٥س٣ زض آب حُ ٣ٔآ# وساْ ٔازٜ $ٞا# ٔحَّٛ ؾ٥طقسٜ ٘ساضز؟ چطا؟ 

 ٘مطٜ وّط٤س ٚ تاض٤ٓ ؾِٛفاذ٢ ٘أحَّٛ ٘اْ تثط٤س. ب# زٚ ٔازٜ

ٔحَّٛ اؾر.ذ٥ط و٢ٓ ٔحَّٛ زض آب اؾر؟ چطا؟ ٔازٜ ج# آ٤ا وّؿ٥ٓ ؾِٛفاذ، ٤ه

 

 ٔحَّٛ# -٘أحَّٛ -تاقس، ا٘حلاَ ا٤ٗ ٕ٘ه اظ چٝ ٘ٛػ٣ اؾر؟$وٓ ٔحَّٛ ppm 5و٥ٌّٛطْ ٔحَّٛ ؾ٥ط قسٜ، غّظر ٕ٘ه  تطاتط   10آ# اٌط زض  .451

٘ٛػ٣ اؾر؟تاقس ا٘حلاَ ا٤ٗ ٔازٜ اظ چٝ  ٥ِppm 2/0سط ٔحَّٛ ؾ٥ط قسٜ، غّظر ٔازٜ ا٢ تطاتط  8ب#اٌط زض 

6

5 50 0/05
1010

10

mg

Kg

x x
ppm x mg g

x
     
 

 
 

 وٓ ٔحَّٛ  

0/ 2 2 0/002
10
x

ppm x mg g    نامحلول 

٣ّ٥ٔ ٥ِسط ازاَ٘ٛ  5/24چٙا٘چٝ  .452 2 5C H OH  ٞا٢ ٔٛاز ٔٛغٛز زض ا٤ٗ ٔحَّٛ ضا ازاَ٘ٛ ٌطْ آب ٔرٌّٛ و٥ٙٓ، چٙس زضنس وُ َٔٛ 8/28ضا تا

طْ تط ٣ّ٥ٔ ٥ِسط زض ٘ظط ت٥ٍط٤س. ٌ 8/0زٞس؟ $چٍا٣ِ ازاَ٘ٛ ضا زكى٥ُ ٣ٔ

2 5

2

19 / 6
0/ 8 19 / 6 0/ 43 0/ 4324 / 5 46 % 100 21/ 2%
28 / 8 0/ 43 1/ 61/ 6
18

C H OH

H O

m m
d m g mol

v mol

mol


      

   
  


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ٌطْ تط ٣ّ٥ٔ ٥ِسط زض زٔا٢ ٔؼ٥ٗ، ز٥ٟٝ قسٜ اؾر. اٌط غّظر ٣ِٛٔ ا٤ٗ ٔحَّٛ زض  4/1ٚ چٍا٣ِ  ٢101 ٕ٘ى٣ تا غطْ ٣ِٛٔ ٔحَّٛ ؾ٥ط قسٜ .453

ٌطْ آب اؾر؟ 100ض َٔٛ تط ٥ِسط تاقس، ا٘حلاَ خص٤ط٢ آٖ زض زٔا٢ آظٔا٤ف، چٙس ٌطْ ز 2ٕٞاٖ زٔا تطاتط 

1
2 2 101 202 202

2 . 100 16 /9
1000 1000 1/ 4 1400 1400 202

mol g
mol L s

ml m g


   
    

    

  

25" ؾطز قسٜ اؾر ٚ تٝ زٔا٢ ٔح٥ٍ $60تا زضنس غط٣ٔ   CuSO4ٌطْ ٔحَّٛ ؾ٥ط قسٜ ٚ زاؽ ٕ٘ه  200 .454 C ٌطْ ٕ٘ه  40# ٣ٔ ضؾس، حساوطط

وٙس ا٘حلاَ خص٤ط٢ ا٤ٗ ٕ٘ه ضا زض زٔا٢ ٔح٥ٍ تٝ زؾر آٚض٤س. ضؾٛب ٣ٔ
4

2

60 120
120 40

60% 100 200 100 100
80

40 80

CuSO

H O

g

s

g

 
 

    
 


  

تٛز؟ ذٛاٞس ٕ٘ه ٌطْ 12 زاضا٢ زٔا ٕٞاٖ زض ؾ٥طقسٜ ٔحَّٛ ٌطْ چٙس.  اؾر ٌطْ 120 ٔؼ٥ٗ زٔا٢ زض ٕ٘ى٣ خص٤ط٢ ا٘حلاَ .455

12
120 100 10 12 10 22s x g g

x
        قٛز.ٌطْ ٣ٔ 22ٌطْ خؽ غطْ ٔحَّٛ  10غطْ آب تطاتط 

 ٌطْ آب 400تا زٛغٝ تٝ ٕ٘ٛزاض ظ٤ط، زض چٟاض ظطف زاضا٢  .456

 ٌطْ اظ 300زضغٝ، تٝ زطز٥ة اظ ضاؾر تٝ چح، 25ٔا٢ زض ز 

 ٥٘سطاذ ٚ (II)زطو٥ة ٞا٢ خساؾ٥ٓ وّطاذ، ؾس٤ٓ ٥٘سطاذ، ؾطب  

 ؾس٤ٓ وّط٤س افعٚزٜ قسٜ ٚ خؽ اظ ٞٓ ظزٖ، ٔحَّٛ اظ ٔٛاز  

 غأس تال٣ ٔا٘سٜ غساؾاظ٢ ٌطز٤س.

 زطز٥ة چٍا٣ِ ٔحَّٛ ٞا٢ تٝ زؾر آٔسٜ، وساْ اؾر؟  

كٓ خٛق٣ قٛز.# $اظ زغ٥٥ط حػٓ حلاَ، چ

 

1
3

1
3

1
3 2

300 400 32
: 8 8 100 268 1/08 .

400 400
300 400 300

: 92 92 100 0 1/ 75 .
400 400

300 400 240
: 60 60 100 60 1/ 6 .

400 400
300 400 144

: 36 36 100 156
400 4

x
KCl O s x d g ml

x
NaNO s x d g ml

x
Pb NO s x d g ml

x
NaCL S x d







 
       

 
       

 
       

 
       11/ 36 .

00
g ml 

٘كسٜ  ٔحَّٛ ؾس٤ٓ ٥٘سطاذ ؾ٥ط 

ٔمساض تال٣ ٔا٘سٜ ٣ٔ تاقس ٚ چٍا٣ِ تطاتط غطْ وُ ٔحَّٛ تٝ حػٓ حلاَ اؾر چٖٛ اظ حػٓ حُ قٛ٘سٜ نطفٝ ٘ظط   xاؾر، خؽ تال٣ ٔا٘سٜ ٘ساضز.

 قسٜ اؾر.

  ا٢ اظ خساؾ٥ٓ ز٢ وطٚٔاذتا زٛغٝ تٝ ٕ٘ٛزاض، ٔحَّٛ ؾ٥طقسٜ .457

  2 2 7 aq
K Cr O  تا غطْ ٣ِٛٔ  1294 .M g mol  زض آب 

 زضغٝ ز٥ٟٝ قسٜ اؾر.  60زض زٔا٢ 

 قٛز؟ زض وساْ زٔا $ؾّؿ٥ٛؼ#، غّظر ٔحَّٛ تٝ زمط٤ة ٥٘ٓ ٔٛلاض ٣ٔ .أ‌

 $اظ زغ٥٥ط حػٓ چكٓ خٛق٣ و٥ٙس. چٍا٣ِ ٔحَّٛ تٝ زمط٤ة ٤ه ٌطْ تط ٣ّ٥ٔ ٥ِسط اؾر.#
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وٙس؟ٔحَّٛ ز٥ٟٝ قسٜ زا ا٤ٗ زٔا چٙس ٌطْ ضؾٛب ٣ٔتا ؾطز وطزٖ  .ب‌

1
0/ 5 0/ 5 294 147 147

0/ 5 . 100 17 / 23
1000 1000 1 1000 1000 147

mol g
mol L s

ml m g


   
    

    

 زضغٝ 30زض زٔا٢ زمط٤ثاً   

40 17 /23 22/ 77g g  ٜٕ٘ه ضؾٛب قس 

/0، ٔؼازِٝ ٢ Ɵؾس٤ٓ ٥٘سطاذ زض زٔاٞا٢ ٔرسّف  (S)آٔٛظ٢ تطا٢ ا٘حلاَ خص٤ط٢ زا٘ف .458 8 72S    .تٝ وٕه ا٤ٗ ٔؼازِٝ ضا اضا٤ٝ وطزٜ اؾر

/0زضغٝ خ٥ف ت٣ٙ٥ و٥ٙس. 80ا٘حلاَ خص٤ط٢ ؾس٤ٓ ٥٘سطاذ ضا زض  8 72 0/ 8 80 72 136S S g       

وطزٜ  ز٥ٟٝ ٌطْ 120 ٚظٖ تٝ ٔازٜ ا٤ٗ اظ ؾ٥ط٘كسٜ ٔحَّٛ. اؾر آب ٌطْ 100 زض ٌطْ 25 ٌطاز، ؾا٘س٣ زضغٝ 25 زٔا٢ زض ا٢ٔازٜ ا٘حلاَ لات٥ّر .459

ٔحَّٛ  ا٤ٗ آب اظ ٌطْ 5 ؾاػر ٞط زض و٥ٙس فطو. ا٤ٓزازٜ لطاض آظٔا٤كٍاٜ زض تاظ زض ظطف٣ زض ضا ٔحَّٛ ا٤ٗ.ززاض قسٜ حُ ٢ٔازٜ ٌطْ 20 وٝ.ا٤ٓ

)اؾر ضاتر زٔا و٥ٙس تٛز؟$فطو ذٛاٞس ؾ٥طقسٜ ٔحَّٛ ا٤ٗ ٔسذ چٝ اظ خؽ .قٛز زثر٥ط
20

25 100 80y g
y

    ٌطْ  80ٚلس٣ ٔمساض آب

 ؾاػر تا٤س تٍصضز. 4ٌطْ زثر٥ط قٛز، خؽ  20 قس ٔحَّٛ ؾ٥طقسٜ ذٛاٞس قس. ٤ؼ٣ٙ تا٤س

 ٔحَّٛ ٌطْ 100 اٌط. تاقس٣ٔ آب زض ٌطْ 140 ٚ 32 زطز٥ة تٝ ٌطاز ؾا٘س٣ زضغٝ 60 ٚ ٌطاز ؾا٘س٣ زضغٝ 20 زٔا٢ زض AB ٕ٘ه ا٘حلاَ لات٥ّر .460

 حُ ذٛز زض زٛا٘س٣ٔ ٕ٘ه ٌطْ چٙس اوططٔحَّٛ حس ا٤ٗ تطؾا٥٘ٓ ٌطاز ؾا٘س٣ زضغٝ 60 تٝ ٌطاز ؾا٘س٣ زضغٝ 20 زٔا٢ اظ ضا ٕ٘ه ا٤ٗ اظ قسٜ ؾ٥ط

؟وٙس
32 100 24 / 24

100
24 / 24

140 100 140 100 81/ 82
100 75 / 76

x
x g

x
x y y

y g
x

   

 

      


  

 Y ،   10 قسٜ حُ ٔازٜ غط٣ٔ زضنس ٌطازؾا٘س٣ زضغٝ نفط زٔا٢ زضS=At + B     اؾر:  ظ٤ط نٛضذ تٝ X حلاَ زض ٔازٜ ٤ه حلا٥ِر ٔؼازِٝ .461

 ٌطاز ؾا٘س٣ زضغٝ 40 زا ٌطاز ؾا٘س٣ زضغٝ 60 زٔا٢ اظ ضا Y قسٜؾ٥ط ٔحَّٛ ٌطْ 100اٌط. اؾر زضنس 20 ٌطاز ؾا٘س٣ زضغٝ 10 زٔا٢ زض ٚ زضنس

قٛز؟٘ك٥ٗ ٣ٔ زٝ ضؾٛب ٌطْ چٙس و٥ٙٓ ذٙه ؾط٤ؼاً

10
: 100 11/11 25 11/1190 100 11/11
20 125: 100 25
80

y
g g

x


  

   
  


  

 

 

 

 

 

 

 قسوت چهارم

 یكیالكتز ذاىیهَلكَل ها در ه گزیرفتار آب ٍ د 

 ًآب، فزاتز اس اًتظار یهَلكَل يیب یزٍهای 

 گًَاگَى آب یكیشیف یدر حالت ها یذرٍصًیه یًَذهایپ 
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 جای خالی

 ٞا٢ زازٜ قسٜ ضا تا اؾسفازٜ اظ ٔٛاضز ظ٤ط وأُ و٥ٙس $تطذ٣ اظ ٔٛاضز اياف٣ ٞؿسٙس.#ٞط٤ه اظ ػثاضذ .462

 

 

 اؾر ٢ػاز ط٥ٚ غ ...... غٛـ  ١٘مُ -....... ٔٛاز،  حػٓ ٍٞٙاْ ا٘ػٕاز ٚ زاقسٗ تالا.... اغّة........ حُ وطزٖ   ٤٣آب زٛا٘ا  .و‌

 ....... اؾر.ٔٙف٣ ، ظ٤طا زاضا٢ تاض ......قٛ٘س ٣غصب ٔتاضزاض   .....٢ اك٥ٝق ٥ّ١ٔ............ ٢آب تٝ ؾٛ ٢ٞأِٛىَٛ  .ز‌

 زٞٙس. ٣ٔ ٥ُِٔٛىَٛ ضا زكى.......ٔطثر .........ؾطِ  سضٚغٖ،٥ٞ ٢ٞازٞس وٝ ازٓ ٣٘كاٖ ٔ ٣ى٤اِىسط سا٥ٖآب زض ٔ ٢ٞأِٛىَٛ ٢ط٥ٌغٟر ٠٘حٛ .ح‌

 .زاض٘س ٣٘مف ٟٕٔ .......   ٣ِٔٛىِٛ ٥ٗت ٢طٚٞا٥٘........... ة٥زطو ه٤ٚ ذٛال  ٣ى٤ع٥حاِر ف ٥٥ٗزض زؼ .ط‌

  .قٛز ٣ٔ افر٤ ..َث٥ؼر... زض ٌاظ ٚ غ٤ٔا غأس، حاِر ؾٝ ٞط تٝ وٝ اؾر ٢أازٜ زٟٙاآب  .ي‌

 زط٤ٗ ٥٘ط٢ٚ ت٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ زض زطو٥ثاذ ِٔٛى٣ِٛ اؾر............. ل٢ٛخ٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ ......... .ك‌

لطاض زاض٘س  ..............٣ قف يّؼ ٢حّمٝ ٞا...........زض ضأؼ  ػ٥ٖاوؿ ٢ٞااؾر وٝ زض آٖ، ازٓ ٢اآب تٝ ٌٛ٘ٝ ٢ٞأِٛىَٛ ف٤آضا د،٤زض ؾاذساض  .ل‌

 .آٚض٘س٣ضا تٝ ٚغٛز ٔ ............ ػؿُ  ١قا٘............ٔا٘ٙس  ٢اٚ قثىٝ

 درست  یا  ًادرست

‌زضؾس٣ ٤ا ٘ازضؾس٣ ػثاضزٟا٢ ظ٤ط ضا زؼ٥٥ٗ و٥ٙس ٚ ػثاضذ نح٥ح ٤ا ػّر ٘ازضؾس٣ ضا ت٤ٛٙؿ٥س. .463

 زضؾرتٛزٖ ِٔٛىَٛ ٞا ٚ غطْ آٟ٘ا ٚاتؿسٝ اؾر.  ٣لُث عا٥ٖتٝ َٛض ػٕسٜ تٝ ٔ ٣ِٔٛىِٛ ٥ٗت ٢طٚٞا٥٘ .و‌

 غأس ٚ ٔا٤غ ٚٞا٢ ل٢ٛ خ٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ تطلطاض قسٜ اؾر.آب ٥٘ط تراضزض  .ز‌

 زضؾرزض زطو٥ثاذ ٞٓ غطْ ٞطچٝ ٌكساٚض زٚلُث٣ ٤ه ِٔٛىَٛ ت٥كسط تاقس، ٘م١ُ غٛـ ت٥كسط٢ زاضز. .ح‌

 ا٢  تاضزاض١ّ٥ٔ ق٥كٝ -٘ازضؾر  .قٛز ٣ذٛز ٔٙحطف ٔ ٣ؼ٥َث ٢ضاؾسااظ ا٢ ١ّ٥ٔ ق٥كٝزض ٔماتُ ٤ه  آب ١ى٤تاض  .ط‌

 ٥٘ط٢ٚ ل٢ٛ ٘ساضز. -٘ازضؾر ٛزٖ ٥٘ط٢ٚ ت٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ ل٢ٛ زاضز.تٝ ز٥ُِ ذ٥ٕسٜ ت H2S .ي‌

 اًتخاب کٌیذ

‌ٞط ٤ه اظ ػثاضزٟا٢ ظ٤ط ضا تا ا٘سراب ٤ى٣ اظ ٔٛاضز زازٜ قسٜ،  وأُ و٥ٙس .464

خ٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘    .د‌
قَی تزیي

 
 ٞا٢ ٥ٞسضٚغٖ تٝ ٤ى٣ اظ ازٓ اؾر وٝ زض ِٔٛىَٛ آٟ٘ا، ازٓ ٢زض ٔٛاز ٣ِٔٛىِٛ ٥ٗت ٢ط٥ٚ٘     

  ٍ     ٍ  

  
 ٛ٘س٥تا خ   

 .ٔسهُ اؾر ٣اقسطاو

  ٞا٢ زض زطو٥ثاز٣ وٝ زاضا٢ ِٔٛىَٛ  .ه‌

قطبی 
  اؾر، ٞطچٝ لُث٥ر ِٔٛى٣ِٛ   

بیشتز
تاقس، ٥٘ط٢ٚ ت٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ    

قَی تز

 
  اؾر.  

 ٣ى٤تاض اِىسط ٢ذكه، زاضا ٢تط اضط ٔاِف تٝ ٔٛ ٢اك٥ٝق ٥ّ١ٔ  .و‌
یهٌف

آٖ  ٢آب تٝ ؾٛ ٢ٞأِٛىَٛ ٤ٍقطا ٤ٗذٛاٞس قس. زض ا 
جذب

 .قٛ٘س٣ٔ 

 بزقزاری ارتباط 

زض اضزثاٌ اؾر،  ا٤ٗ اضزثاٌ ضا خ٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطتٌٛ ضا زاذُ وازض ٔٛضز ٘ظط ت٤ٛٙؿ٥س$  Bتا ٤ه ٔٛضز اظ ؾسٖٛ  Aٞط ٤ه اظ ػثاضزٟا٢ ؾسٖٛ  .465

 اياف٣  ٞؿسٙس.#        Bتطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾسٖٛ 

 -  ٣ِٔٛىِٛ ٥ٗت ٢طٚٞا٥٘  -ٔٙف٣  –ٔطثر  –٢ اك٥ٝق ٥ّ١ٔ -غٛـ  ١٘مُ -١ٕٞ  –اغّة  – ف٤افعا

 َث٥ؼر - ػؿُ  ١قا٘  - -خ٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ 
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 ستونA Bستون 

 ٞا٢ ٘الُث٣ِٔٛىَٛ .b a  ٞا تطٞٓ وٙف ٤ٗٔػعا تا وٕسط ٢ٞأِٛىَٛ  .ح‌

 ٌاظ .e b  ٔازٜ،  ه٤ ٠ؾاظ٘س ٢ٞأِٛىَٛ ا٥ٖٔ ٢ٞاتطٞٓ وٙف   .ط‌

 ٌكساٚض زٚ لُث٣ .c c   ٣لُث ٢ٞأِٛىَٛ ٢ط٥غٟر ٌ .ي‌

 وطتٗ ز٢ اوؿ٥س .g d   ٣ِٔٛىِٛ ٥ٗغاشتٝ ت ٢طٚٞا٥٘٘اْ   .ك‌

 ِٔٛى٥٘٣ِٛط٢ٚ ت٥ٗ  .h e   زاضا٢ ا٤ٗ ٘ٛع ٥٘طٚ اؾر غ٤تٝ حاِر ٔا   HF .ل‌

 ذ٥ٕسٜ تٛزٖ ٚ ٘ٛع ازٕٟا  .f fا٢ آب  ِٔٛىَٛزض ذٛال  ٢وٙٙسٜ ا ٥٥ٗ٘مف زؼ   .م‌

 ٚاٖ زضٚاِؽ ٢طٚٞا٥٘ .i g  زاض٘س ٣ٔطثر ٚ ٔٙف ٢ؾطٞا ٣٤ وٝٞأِٛىَٛ .ن‌

 خ٥ٛٔس ٥ٞسضٚغ٣٘ .j hقٛز  ِٔٛى٣ِٛ وٝ زض ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ غٟر زاض ٣ٔ  .س‌

 i. َٛٞا٢ لُث٣ِٔٛى 

 j. وطتٗ ٔٛ٘ٛاوؿ٥س 
 k. غأس 

 ههارتی

 زض    SO3   , ٞا٢  فساض ِٔٛىَٛض .466

 ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ زض قىُ ظ٤ط ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾر، 

 تا زٛغٝ تٝ قىُ ٞا تٝ خطؾف ٞا خاؾد ز٥ٞس. 

 

 ,# وساْ ِٔٛىَٛ $ ٞا # زاضا٢ ٌكساٚض زٚ لُث٣ نفط ٞؿسٙس؟ چطا؟ آ

 CS2,   SO3   ا٘س.ظ٤طا زض ٥ٔساٖ غٟر ٥ٌط٢ ٥٘افسٝ

 O3  , HCN  ؟ٞؿسٙسب# وساْ ِٔٛىَٛ $ ٞا # لُث٣ 

 

 

 
 ضا زض اَطاف تازوٙه تاضزاض Br2  ٚH2Oقىُ ٔماتُ زٚ تاض٤ىٝ اظ زٚ ٔا٤غ  .467

 اؾر. چطا؟ Br 2٘كاٖ ٣ٔ زٞس. وساْ ٤ه  

 ٞا٢ تطْ ٘الُث٣ ٞؿسٙستاض٤ىٟا٢ وٝ ٔٙحطف ٘كسٜ اؾر ظ٤طا ِٔٛىَٛ

 

 

 

 

 تا زٛغٝ تٝ قىُ ظ٤ط ت٥اٖ و٥ٙس : .468

 
 # 2$حاِر ت٥كسط اؾر. چطا؟  اِف# آظاز٢ حطور ِٔٛىِٟٛا آب زض وساْ

 تٝ ز٥ُِ زاقسٗ ا٘طظ٢ غ٥ٙك٣ ت٥كسط 

 زض حاِر ٔا٤غ چٖٛ زض فطْ ٌاظ٢ فان١ّوٙس؟چطا؟ ب#وساْ حاِر اظ آب حػٓ وٕسط٢ ضا تٝ ذٛز اقغاَ ٣ٔ

(3)  (1)  
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 ت٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ ت٥كسط اؾر

 

 زٞس،زتا٢ ٕ٘ا٤ف ٣ٔ ٢2 ٌكساٚضزٚ لُث٣ ضا اظ نفط زا قىُ ظ٤ط ٌؿسطٜ .469

 تٝ ؾٛالاذ خاؾد ٔٙاؾة ز٥ٞس : O2  ،H2S  ٚH2Oِىَٛ تا زٛغٝ تٝ ؾٝ ٔٛ 

 # لطاض ز٥ٞس.A,B,Cاِف# ٞط ٤ه اظ ؾٝ ِٔٛىَٛ تالا ضا زض ٔىاٖ ٔٙاؾة ذٛز$

 ضا ت٤ٛٙؿ٥س. Aب# ز٥ُِ ا٘سراب تطا٢ ٔىاٖ 

 ِى٣ِٛ ل٤ٛسط٢ زاضز.تٝ ز٥ُِ لُث٣ تٛزٖ، ٥٘ط٢ٚ ت٥ٗ ٔٛ Cوساْ ٤ه احسٕالا زض زٔا٢ ازاق ٤ه ٔا٤غ اؾر؟ چطا؟ B  ٚCظ# اظ ت٥ٗ ٔىاٖ 

 ؟ چطا؟CO2اؾر ٤ا  SO2تا زٛغٝ تٝ قىُ ت٥اٖ و٥ٙس ِٔٛىِٟٛا٢ ت٥ٗ زٚ نفحٝ تاضزاض ٔطتٌٛ تٝ  .470

SO2ٞا٢ وٝ زاضا٢ ِٔٛى٤َٛه ِٔٛىَٛ لُث٣ اؾر زض حا٣ِCO2 ٘الُث٣ اؾر . 

 

 
ِٔٛى٣ِٛ تا افعا٤ف غطْ ضا زٛي٥ح ز٥ٞس.  تا زٛغٝ تٝ غسَٚ ظ٤ط، زفاٚذ حاِر ف٥ع٤ى٣ ا٤ٗ ؾٝ ٔازٜ  .471

 ٥٘ط٢ٚ ت٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ افعا٤ف ٣ٔ ٤اتس.

 

 

 

 ٤ط خاؾد ز٥ٞس. ٞا٢ ظزض غسَٚ ظ٤ط ٌكساٚض زٚلُث٣ چٙس زطو٥ة ِٔٛى٣ِٛ زازٜ قسٜ اؾر. تا زٛغٝ تٝ آٖ تٝ خطؾف .472

-1غطْ ٣ِٛٔ $ زطو٥ة
g.mol# $ٌكساٚض زٚلُث٣D# 

A 40 نفط 

B 5/36 03/1 

C 17 47/1 

D 18 85/1 

 

ت٥كسط٤ٗ، تا افعا٤ف لُث٥ر، ٥٘ط٢ٚ ت٥ٗ  Dوٕسط٤ٗ ٚ  Aاِف# ا٘سظاض زاض٤س ٘م١ُ غٛـ وساْ ٔازٜ اظ ٕٞٝ وٕسط ٚ وساْ ٤ه اظ ٕٞٝ ت٥كسط تاقس؟ چطا؟

 ٤اتس.غٛـ افعا٤ف ٣ِٔٔٛى٣ِٛ ت٥كسط ٚ زٔا٢ 

 چٖٛ و٥ٕس٣ وٝ ٘كاٖ زٞٙس٠ لُث٥ر ِٔٛى٣ِٛ اؾر ٌكساٚض زٚلُث٣ اؾر.وٕسط اؾر  Bضا تا ٞٓ ٔما٤ؿٝ و٥ٙس.$ تا شوط ز٥ُِ#  B  ٚDٞا٢ ٥ٔعاٖ لُث٥ر ِٔٛىَٛب# 

 ؾر.ٔطثر  اSF2ؾٕر ٥ٞسضٚغٖ ٚ ٌٌٛطز  زض ٞا ضا ٔكرم و٥ٙس.زض قىُ ظ٤ط تاض ٥ّٔٝ ٤ا لُة ٔطثر ٚ ٔٙف٣ ِٔٛىَٛ .473

 

 ٔازٜ                     

 ٤ٚػ٣ٌ

Cl2 

 وّط

Br2 

 تطْ

I2 

 ٤س

 غأس ٔا٤غ ٌاظ C 25#˚حاِر ف٥ع٤ى٣ $ 

g.molغطْ ٣ِٛٔ $ 
- # 71 160 254 

H3O H3S O3 

CO3 
SO3 
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 ٞا٢ زازٜ قسٜ ضا زض ٔٛاضز زازٜ قسٜ زضٖٚ خطا٘سع تا شوط ػّر ٔما٤ؿٝ و٥ٙسٌاظ .474

1- F2 (g)   (38 g/mol)     ٚHCl(g)   (36.5 g/mol)    #٘مُٝ غٛـ$HCl  ٖتٝ ز٥ُِ لُث٣ تٛز 

2- CO2(g)  ٚNO2(g)  #غٟر ٥ٌط٢ زض ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣$NO2(g)  ٔٙف٣ اؾر. تٝ ز٥ُِ ذ٥ٕسٜ تٛزٖ زاضا٢ ؾط ٔطثر ٚ 

3- CO2=44 g/mol    ٚO2=32 g/mol  #  #٘مُٝ غٛـ$ CO2.تٝ ز٥ُِ ت٥كسط تٛزٖ غطْ، ٥٘ط٢ٚ ت٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ، ت٥كسط اؾر 

4- CO=28 g/mol    ٚN2=28 g/mol     #ٖٔا٤غ قس$CO ٖتٝ ز٥ُِ لُث٣ تٛز 

5- O2=32 g/mol    ٚNO=30 g/mol #٥٘ط٢ٚ ت٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ$NOٖتٝ ز٥ُِ لُث٣ تٛز 

 ٞا٢ زازٜ قسٜ، تٝ ؾٛالاذ خاؾد ز٥ٞس.زٛغٝ تٝ قىُ تا .475

 وٙس؟اِف: ا٤ٗ آظٔا٤ف چٝ چ٥ع ضا زض ٔٛضز ِٔٛىَٛ آب ٔكرم ٣ٔ

I  :.آب ؾط٢ تا تاض ٔٙف٣ زاضز  

II ٜوٙس.٢ ِٔٛىَٛ آب ضا ٔكرم ٣ٔ: ازٓ ٞا٢ زكى٥ُ زٞٙس 

  وٙس.ب: ا٤ٗ قىُ چٝ چ٥ع٢ ضا زض ٔٛضز ِٔٛىَٛ آب ٔكرم ٣ٔ

I ِٛ٣ لُث٣ اؾر.       : آب ِٔٛىII  :O  ٚ ؾط ٔٙف٣ ِٔٛىَٛ آب H .ؾطٔطثر ِٔٛىَٛ آب اؾر 

III  :ٝٙٞط زٚ ٌع٤ 

 ، O2اِف: وساْ قىُ ِٔٛىَٛ تا زٛغٝ تٝ قىُ تٝ ؾٛالاذ خاؾد ز٥ٞس. .476

 ضا ٘كاٖ ٣ٔ زٞس. CH4 ٚ وساْ  CO2وساْ  

 ٘الُث٣ا٤س؟ ا٘س ٤ا ٘الُث٣؟ چٍٛ٘ٝ زكر٥م زازٜب: ا٤ٗ ِٔٛىِٟٛا لُث٣

 ٥ٌط٢ ٘ىطزٜ ا٘س.٥ٔساٖ غٟرزض 

 

 

 

 ٔكرم و٥ٙس وٝ ٞط٤ه اظ اقىاَ ظ٤طتا زٛغٝ تٝ زٛي٥ح زازٜ قسٜ .477

 ٞا٢ ظ٤ط، تٝ وساْ حاِر ف٥ع٤ى٣ ٔازٜ اقاضٜ زاضز.زض ٌع٤ٙٝ 

 Cوٙف ٚغٛز زاض٘س.اِف: زض حاِر ٌاظ، ِٔٛىِٟٛا٢ ٔػعا تا وٕسط٤ٗ تطٞٓ

-

-

-

+

+

+
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 B.روٙف ٘ؿثر تٝ حاِر ٌاظ ت٥كسط اؾتطٞٓ ا٤ٗ حاِر ب: زض 

 A.ضؾسوٙف تٝ ت٥كسط٤ٗ ٔمساض ذٛز ٣ٔظ: زض حاِر غأس، تطٞٓ

 

 تا زٛغٝ تٝ غسَٚ : .478

 N2 CO O2 HCl ِٔٛىَٛ

g.molغطْ ٣ِٛٔ 
- 28 28 36 5/36 

 

 ٢ لُث٣ ٚ ٘الُث٣ زض زاذُ غسَٚ ظ٤ط لطاض ز٥ٞس.ٞا ضا زٚ زؾسٝآ# ِٔٛىَٛ

 

 زط اؾر؟ سٝ ٔكرم و٥ٙس ، ٥٘ط٢ٚ ت٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ زض وساْ ل٢ٛب# زض ت٥ٗ ٞط زؾ 

HCl  ل٤ٛسط اؾر چٖٛ غطْ ت٥كسط٢ زاضز- O2   ل٤ٛسط اؾر چٖٛ غطْ ت٥كسط٢ زاضز 

 

چٖٛ زاضا٢ ؾط ٔطثر ٚ ٔٙف٣ اؾر. ٚ تطآ٤ٙس لُث٥ر وٙٙس $لُث٣ ٞؿسٙس؟# چطا؟وساْ ٤ه اظ ٔٛاضز ظ٤ط زض ٥ٔساٖ اِىسط٤ى٣ غٟر ٥ٌط٢ ٣ٔ .479

 نفط ٥٘ؿر.

2 3HCN CO H O NH   

 زط تٝ ٔا٤غ زثس٤ُ ٣ٔ قٛز؟ چطا؟تا زٛغٝ تٝ قىُ ،حاِر ٌاظ٢ وساْ ٤ه آؾاٖ .480

H .چٖٛ زاضا٢ ؾطٔطثر ٚ ٔٙف٣ اؾر 

 

 تا زٛغٝ تٝ قىُ وٝ ؾٝ حاِر ف٥ع٤ى٣ آب ضا ٘كاٖ ٣ٔ زٞس .481

 تٝ ؾٛالاذ خاؾد ز٥ٞس:

 زٞس؟چطا؟اِف# وساْ قىُ آب زض حاِر ٌاظ٢ ضا ٘كاٖ ٣ٔ

 فانّٝ ِٔٛىِٟٛا ظ٤از اؾر 1 

 زٛا٘ٙس تط ض٢ٚ ٞٓ تّغع٘س؟چطا؟ٞا٢ آب ٣ٔب# زض وساْ حاِر ٚ قىُ ِٔٛىَٛ

 چٖٛ زض حاِر ٔا٤غ لطاض زاضز. 2

 .زٞسچٖٛ خ٥ٛ٘سٞا ضا ٘كاٖ ٣ٔ ٤ٌٛ3ٙس ؟چطا؟ ظ# تٝ وساْ قىُ ؾاذساض٢ تاظ ٣ٔ

 تاقس.اؾر ٚ زض٥ٌط خ٥ٛ٘سٞا ٣ٔ چٖٛ غأس 3زض قىُ ز# زض وساْ ٤ه فمٍ ا٘طظ٢ اضزؼاق٣ ٚغٛز زاضز؟ 

1.5/35,14$غطْ ٞا٢ ٣ِٛٔ:  ٤2CIا  2Nقٛز؟ چطا؟ زط تٝ ٔا٤غ زثس٤ُ ٣ٔوساْ ٌاظ آؾاٖ .482  molgCIN#2CI .چٖٛ غطْ ت٥كسط٢ زاضز 

 چٖٛ تط ذلاف زاقسٗ غطْ وٕسط زٔا٢ غٛـ تالازط٢ زاضز. HFتٝ ٘ظط قٕا وساْ ِٔٛىَٛ ظ٤ط لُث٥ر ت٥كسط٢ زاضز؟ چطا؟      .483
چٖٛ غطْ اؾر! ػّر ضا تٝ وٕه غسَٚ زٙاٚت٣ قطح ز٥ٞس.  3AsHوٓ زط اظ  ٢3PH غٛـ اؾر، أا ٘مُٝ 3AsHت٥ف زط اظ  3PHا آٖ وٝ لُث٥ر ت .484

 وٙس.ذ٣ّ٥ ت٥كسط٢ زاضز ٚ تط لُث٥ر آٖ غّثٝ خ٥سا ٣ٔ

Cٞا٢ ذا٣ِ غسَٚ ضا تٝ وٕه ػسزٞا٢ زازٜ قسٜ، وأُ و٥ٙس. $ػسزٞا: شوط ػّر، ذا٘ٝ .485 67  ٚC85# 

 ِٔٛىَٛ ٘الُث٣ ِٔٛىَٛ لُث٣

HCl 
CO 

 

N2 

 

میله 

باردا

H

3
C

میله 

باردا

1 3 8 
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دماي‌جوش‌ (g.mol-1جرم‌مولي‌) تركية C 

HCI 5/63 36- 

HBr 18 15- 

 تطآ٤ٙس لُث٥ر نفط اؾر.، ٘الُث٣ اؾر؟CH3F# تط ذلاف 4CFچطا ِٔٛىَٛ $ .486

 ٞا٢ ظ٤ط ضا خاؾد ز٥ٞس.خطؾفزٞس، تٝ ٞا٢ آب ٚ ٥ٞسضٚغٖ ؾِٛف٥س ضا ٘كاٖ ٣ٔتا زٛغٝ تٝ غسَٚ ظ٤ط وٝ ٤ٚػ٣ٌ .487

g.molغطْ ٣ِٛٔ $ فطَٔٛ ق٥ٕ٥ا٣٤ ٔازٜ
 حاِر ف٥ع٤ى٣ #-

 ٔا٤غ H2O 18 آب

 ٌاظ H2S 34 ٥ٞسضٚغٖ ؾِٛف٥س

 H2Sزط اؾر؟آ# ٌكساٚض زٚلُث٣ وساْ ٤ه وٓ

 تٝ ز٥ُِ لُث٥ر ت٥كسط H2Oزط اؾر ؟ چطا؟٢ غٛـ وساْ ٤ه ت٥فب# ٘مُٝ

 

 زٞس. غاٞا٢ ذا٣ِ ضا تا وّٕاذ زازٜ قسٜ زض وازض، وأُ ٕ٘ا٥٤سآب ٘كاٖ ٣ٔقىُ ظ٤ط، ٥٘ط٢ٚ ت٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ ضا زض  .488

 

‌

‌

‌

ٞا #ضا ٘كاٖ ٣ٔ زٞس، تا زٛغٝ تٝ آٖ تٝ ؾٛاHF ،HBr،HCl  ٚHIَ$ 17زاض ٌطٜٚ ٞا٢ ِٔٛى٣ِٛ ٥ٞسضٚغٖٕ٘ٛزاض ظ٤ط ٘م١ُغٛـ زمط٤ث٣ زطو٥ة .489

 خاؾد ز٥ٞس.

 a: HF    b: HCl     c: HBr     d: HIتاقس؟٣ٔٔطتٌٛ تٝ وساْ ِٔٛىَٛ  a ،b، c ٚdآ# ٞط ٤ه اظ ٘ماٌ 

 زاقسٗ خ٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘تاقس؟  زطت٥فٞا اظ تم٥ٝ ِٔٛىَٛ aب# چٝ ػا٣ّٔ ٔٛغة قسٜ وٝ ٘م١ُغٛـ 

، ٔا٤غ ٚ ز٤ٍط٢ ٌاظ ت٣ ض٣ٍ٘ اؾر. تا زٛغٝ تٝ ا٤ٙىٝ  # زٚ ٔازٜ آ٣ِ ٞؿسٙس. ٤ى٣ اظ ا٤ٗ زCH3-O-CH3ٚ# ٚ ز٢ ٔس٥ُ ازط $C2H5-OHازاَ٘ٛ $ .490

اؾر ، ز٥ُِ اذسلاف زض حاِر ف٥ع٤ى٣ ضا ت٥اٖ وطزٜ ٚ تٍٛئ٥س وساْ ٤ه  64g/mol# ٚ غطْ ٣ِٛٔ آٟ٘ا C2H6Oفطَٔٛ زػطت٣ ٞط زٚ زطو٥ة تٝ نٛضذ $

 ازاَ٘ٛ تٝ ز٥ُِ زٛا٘ا٣٤ زض زكى٥ُ خ٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ زٔا٢ غٛـ تالازط٢ زاضز.ٔا٤غ اؾر؟   

 ؟طو٥ثاذ زازٜ قسٜ زٔا٢ غٛـ تالازط٢ زاض٘سزض ٞط٤ه اظ ٔٛاضز ظ٤ط ٔكرم و٥ٙس، وسا٥ٔه اظ غفر ز .491

اقسطاو٣ ب خ٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ ب ؾط ٔطثر ِٔٛىَٛ آب ب ؾط ٔٙف٣ خ٥ٛ٘س 

 ِٔٛىَٛ آب

 سر منفی مولکول آب

 سر مثبت مولکول آب

 پیوند اشتراکی
 پیوند هیدروژنی



 پاسخ پرسش های فصل سوم تهیه و تنظیم: اکرم ترابی
 
 

199 
 

 CCl1پ(                H3Oب(                 NO الف( 

32زٔا٢ غٛـ ؾٝ زطو٥ة ِٔٛى٣ِٛ  .492 NHHFOH   5/33زضغٝ ٚ آ٥٘ٛٔان زض  19زضغٝ، ٥ٞسضٚغٖ فّٛئٛض٤س زض  100اؾر. آب زض-  

 لُث٥ر ت٥كسط٢ زاضز. ٣HF زض ِٔٛىَٛ آب ت٥كسط اؾر ٚ زؼساز خ٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٘.٣ٔ غٛقس، ػّر ضا قطح ز٥ٞس.

 

  H2O , H2S , H2Seػثاضذ ا٘س اظ :  16تطذ٣ اظ زطو٥ثاذ ٥ٞسضٚغٖ زاض ٌطٜٚ  .493

 اؾر ، ٞط ٤ه ضا تط ض٢ٚ ٕ٘ٛزاض ظ٤ط لطاض زازٜ ٚ تٝ ؾٛالاذ خاؾد ز٥ٞس.

 زاقسٗ خ٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ اظ ٕٞٝ ت٥كسط اؾر؟ Aاِف# چطا ٘مُٝ غٛـ ٔٛضز 

‌غطْ ِٔٛى٣ِٛ ت٥كسطت٥كسط اؾر؟   Bاظ ٔٛضز  C٘مُٝ غٛـ ٔٛضز  ب# چطا

ضا ٘كاٖ ٣ٔ زٞس . ٞط ٤ه ضا ؾط  H2O  ٚH2S ٚ  O2قىُ ٔماتُ ٘مُٝ غٛـ ؾٝ ٌاظ  .494

 S=32 , O=16 , H=1#شوط ز٥ُِ لطاض ز٥ٞس.$غا٢ ذٛز تا 

 زٞس:٢ ت٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ زض ت٥ٗ ِٔٛىِٟٛا٢ آب ضا ٘كاٖ ٣ٔقىُ ٔماتُ ٥٘طٚٞا٢ غاشتٝ .495

  ٥ٞسضٚغ٣٘ خ٥ٛ٘سٞا٢ ٢ ت٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ چ٥ؿر؟# ٘اْ ا٤ٗ ٥٘طٚ غاشتٝاِف

 ضتا٤ٙس٣ٔ ضا ٤ىس٤ٍط ٘إٞٙاْ اِىسط٤ى٣ تاضٞا٢ وٝ آ٘ػا اظب# ا٤ٗ ٥٘ط٢ٚ غاشتٝ ضا تٝ اذسهاض قطح ز٥ٞس.

  اؾر،  H2oِٔٛىَٛ قٕاض تؿ٥اض٢ زاضا٢ وٝ آب ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه زض ،

  آب، ٞا٢ِٔٛىَٛ اظ ا٢ٔػٕٛػٝ زض ضٚ ا٤ٗ اظ وٙس٣ٔ بغص ضا ٕٞؿا٤ٝ ِٔٛىَٛ ؾطٔٙف٣ ِٔٛىَٛ، ٞط ؾطٔطثر

  ٥٘طٚٞا٢ ا٤ٗ. قٛز٣ٔ غصب ٕٞؿا٤ٝ زضِٔٛىَٛ اوؿ٥ػٖ ؾ٢ٛ ازٓ اظ ل٢ٛ غاشت١ ٥٘ط٢ٚ ٤ه تا ٥ٞسضٚغٖ ازٓ ٞط

 .قٛز٣ٔ ٘ا٥ٔسٜ ٥ٞسضٚغ٣٘ خ٥ٛ٘سٞا٢ وٙس،٣ٔ ا٤فا و٥ّس٢ ٘مف ٥ٞسضٚغٖ آٖ زض آب وٝ ٞا٢ِٔٛىَٛ ٥ٔاٖ ل٢ٛ غاشت١

 غأسوٙس؟غٟر#٥٘ط٢ٚ ت٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ تطلطاض ٣ٔ 4غأس# تٝ ا٤ٗ قىُ$اظ –ٔا٤غ  –َٛ آّب زض وساْ حاِر $ٌاظ ظ# ِٔٛى

اؾر.زض حا٣ِ وٝ غطْ ٣ِٛٔ آٟ٘ا زمط٤ثاً ٤ىؿاٖ اؾر. ز٥ُِ زفاٚذ ٘مُٝ غٛـ ا٤ٗ  49℃ٚ  117℃تٝ زطز٥ة « ب»ٚ « آ»٘مُٝ غٛـ زٚ زطو٥ة  .496

 ظ زٚ َطف لازض تٝ زكى٥ُ خ٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ اؾر.ا H2N- CH2- CH2- NH2زٚ زطو٥ة ضا ت٤ٛٙؿ٥س.

CH3- CH2- CH2- NH2                     H2N- CH2- CH2- NH2 

     زطو٥ة $آ#                                             زطو٥ة $ب#

 ٞا٢ ت٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ زض ٞط ٔازٜ، غسَٚ ظ٤ط ضا وأُ و٥ٙس.ٕٞطاٜ تا زؼ٥٥ٗ غاشتٝ .497

2 2 3 3 4 3, , , , , , , ,CO H S NH HCI PF NO CH CH OH 

222323 ,,,, HNFONHCHOHCOOHCH 

H3O 

H3S 
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 زاضا٢ غاشتٝ ٞا٢ ز٤ٍط ٚاٖ زضٚاِؿ٣ زاضا٢ خ٥ٛ٘سٞا٢ ٥ٞسضٚغ٣٘ ت٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ

3CH OH- 3NH - 

3 2 3 2 2, , ,CH COOH H O CH NH HNF 

2 2 3 4 2, , , , ,CO H S HCI PF NO CH O 

 قسوت پٌجن

 جای خالی

 تا اؾسفازٜ اظ ٔٛاضز ظ٤ط وأُ و٥ٙس $تطذ٣ اظ ٔٛاضز اياف٣ ٞؿسٙس.#ٞا٢ زازٜ قسٜ ضا ٞط٤ه اظ ػثاضذ .498

 

 .ٚ زض حسٚز نفط اؾر ع٥٘اچ........  ٞاسضٚوطت٥ٗٞ.........اغّة   ٣ٌكساٚض زٚ لُث .أ‌

 ......... ٘اْ زاضز.غاشتٝ ٤ٖٛ زٚلُث٣ ...... ٣ط٥٘ٚت ٢ٞا ٤ٖٛٔراِف تٝ  ٢آب اظ ؾطٞا ٣لُث ٢ِٔٛىَٛ ٞا ا٥ٖٔ ٢غاشتٝ ا ٢ط٥ٚ٘ .ب‌

 ٖ آٟ٘ا اؾسػاشتٝ ٤ٖٛ زٚلُث٣ .قس س٥ٜآتدٛق ٣ ٤٘ٛٚتّٛض  ١قثى ٠ؾاظ٘س ٢ٞا ٖٛ..... ٤ ه٥زفى٣، ٤ؼ٣ٙ ..........٤٘ٛا٘حلاَ  .ج‌

 ٤ٌٛٙس........ ٣ِٔٔٛى٣ِٛ  ٞا ا٘حلاَ ازاَ٘ٛ زض آب ضا ا٘حلاَ .......زاٖق٣ٕ٥ .د‌

 آٚضز. ٣ٔ س٤خس....   ٘إٍٞٗ ....... ٣افعٚزٖ ٍٞعاٖ تٝ آب، ٔرَّٛ  .ه‌

 وطز. ٥ٝزٟ........  زٛا٣ٖٕ٘آب ٚ اؾسٖٛ ........اظ  ٢اطقس٥َٜ ؾٔحّٛ  .و‌

....... ضا زض ذٛز حُ وٙس، ظ٤طا قث٥ٝ زض ٍٞعاٖ  ....  اؾر وٝ ٣ٔ زٛا٘س .........٘الُث٣# ٤ه ٥ٞسضٚوطتٗ ......8H7Cزِٛٛئٗ $ .ز‌

 ...  حُ ٣ٔ قٛز.قث٥ٝ..........

 درست  یا  ًادرست

‌ا زؼ٥٥ٗ و٥ٙس ٚ ػثاضذ نح٥ح ٤ا ػّر ٘ازضؾس٣ ضا ت٤ٛٙؿ٥س.زضؾس٣ ٤ا ٘ازضؾس٣ ػثاضزٟا٢ ظ٤ط ض .499

 زضؾرا٘س.ٞا٣٤ ٞؿسٙس وٝ اظ ٤ه حلاَ ٚ چٙس حُ قٛ٘سٜ زكى٥ُ قسٜٞٛا ٚ آب زض٤ا اظ غّٕٝ ٔحَّٛ .أ‌

 حلاَ لان اؾسٖٛ اؾر. –٘ازضؾر ٞاؾر.ا٘ٛاع لان ٍٞعاٖ، حلاَ ٔٛاز ٘الُث٣ ٚ   .ب‌

 زاحس٢ -٘ازضؾر قٛ٘س.زض ٞٓ حُ ٣ٕ٘چ ػٙٛاٖ تٝ ٥ٞٞا٢ ٘إٍٞٗ تٝ حاِر ٔا٤غ، ٔٛاز زض ٔرٌّٛ  .ج‌

 غ٥طآت٣ -٘ازضؾر اؾر.  آت٣ٔرٌّٛ تٙع٤ٗ ٚ آب، ٤ه ٔحَّٛ   .د‌

-حلاَ ٞا٢ اوؿ٥ػٖ زاض٢ وٝ چطت٣ ضا زض ذٛز حُ ٣ٔ –٘ازضؾر ٞط حلا٣ِ وٝ تسٛا٘س چطت٣ ٞا ضا زض ذٛز حُ وٙس، زض آب ٘أحَّٛ اؾر.   .ه‌

 قٛ٘س.وٙٙس ٔؼٕٛلاً زض آب حُ ٣ٔ

ٞا٢ ازاَ٘ٛ، ٍٞعاٖ ٚ اؾسٖٛ تٝ زط٤ة ٌكساٚض ضٚ حلا٤َاتس اظ ا٤ٗ ٞا افعا٤ف ٣ٔث٣، و٥ٕس٣ اؾر وٝ تا افعا٤ف لُث٥ر ِٔٛىٌَٛكساٚض زٚلُ  .و‌

 .زضؾرزط اظ نفط زاض٘س. زط اظ نفط، تطاتط نفط ٚ تعضيزٚلُث٣ تعضي

 اغّة -٘ازضؾر زٞس.ضا آب زكى٥ُ ٣ٔقٛ٘س تٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ترف ػٕس٠ تسٖ ٞا٢ آت٣ ا٘ػاْ ٣ٔفطا٤ٙسٞا٢ ظ٤ؿس٣ زض ٔحَّٛ ١ٕٞ  .ز‌

زٛاٖ تٙع٤ٗ ٔٛضز اؾسفازٜ زض ازٓ وطتٗ اؾر. تٝ َٛض ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٣ٔ 12زا  8تٙع٤ٗ ٤ه ٔرٌّٛ ٍٕٞٗ وٝ اظ چٙس ٥ٞسضٚوطتٗ ٔسفاٚذ اظ  .ح‌

 زضؾرزض ٘ظط ٌطفر.       ازٓ وطتٗ ٚ تا فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ  8ذٛزضٚٞا ضا تا 

 –٘اقث٥ٝ  - ه٥زفى –زٛا٣ٖٔ –غاشتٝ ٤ٖٛ زٚلُث٣  -ٍٕٞٗ   –غاشتٝ ت٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ  –ٞا سضٚوطت٥ٗٞ

 قث٥ٝ -آب   -ٍٞعاٖ  –٘الُث٣  –لُث٣  – زٛا٣ٖٕ٘ -  ٘إٍٞٗ –ِٔٛى٣ِٛ  –٣٘ٛ٤ 



 پاسخ پرسش های فصل سوم تهیه و تنظیم: اکرم ترابی
 
 

111 
 

 تطذ٣ -٘ازضؾر وٙس.ِى٣ِٛ ضا زض ذٛز حُ ٣ٔٞا٢ ٣٘ٛ٤ ٚ ٔٛزطو٥ة١ٕٞ آب   .ط‌

 اًتخاب کٌیذ

‌ٞط ٤ه اظ ػثاضزٟا٢ ظ٤ط ضا تا ا٘سراب ٤ى٣ اظ ٔٛاضز زازٜ قسٜ،  وأُ و٥ٙس .500

زض ٤ه ٔحَّٛ حاِر ف٥ع٤ى٣ ٚ زطو٥ة ق٥ٕ٥ا٣٤ زض ؾطزاؾط ٔرٌّٛ     .أ‌
یكساى

       ٚ
یكٌَاخت

 اؾر.   

ٞا٢ ازاَ٘ٛ ٥ٔاٖ ِٔٛىَٛ .ب‌
پیًَذ هیذرٍصًی

٥ٌطز ٥٘ط٢ٚ ت٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ ٥ٔاٖ آب ٚ ازاَ٘ٛ   ٚغٛز زاضز. ٍٞٙا٣ٔ وٝ ازاَ٘ٛ زض آب لطاض ٣ٔ  
قَی تز

     

 ٞا٢ آب ٚ ازاَ٘ٛ تٝ حاِر ذاِم اؾر.اظ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ خ٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘، حلاَ

ذ ٚ خ٥ٛ٘سٞا٢ ٥ٞسضٚغ٣٘ آب  # زض آب ٘أحَّٛ اؾر تٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ خ٥ٛ٘س ٣٘ٛ٤ تاض٤ٓ ؾِٛفا     ج# تاض٤ٓ ؾِٛفاذ$ .ج‌
قَی تز

اظ    

 زٚلُث٣ زض ٔحَّٛ اؾر. -٥٘ط٢ٚ غاشت١ ٤ٖٛ

# زض آب ٔحَّٛ اؾر تٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ خ٥ٛ٘س ٣٘ٛ٤ آ٥ْ٘ٛٔٛ وطتٙاذ ٚ خ٥ٛ٘سٞا٢ ٥ٞسضٚغ٣٘ آب          آ٥ْ٘ٛٔٛ وطتٙاذ$ .د‌

ضعیف تز
 .زٚلُث٣ زض ٔحَّٛ اؾر -اظ ٥٘ط٢ٚ غاشت١ ٤ٖٛ

ٞا٢   ش# ٌكساٚض زٚلُث٣ ٤ٚػ٠ ِٔٛىَٛ .ه‌
قطبی

ٞا ضا ٘كاٖ ٣ٔ زٞس ٚ تا ٤ىا٢  تاقس وٝ ٥ٔعاٖ لُث٥ر ِٔٛى٣َٔٛ  
 قٛز.ٌعاضـ ٣ٔ  

ٞا٢   ح# ٍٞعاٖ اظ ِٔٛىَٛ .و‌
ًاقطبی

زكى٥ُ قسٜ ٚ زض آب  
ًاهحلَل

 اؾر.    

 بزقزاری ارتباط 

زض اضزثاٌ اؾر،  ا٤ٗ اضزثاٌ ضا خ٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطتٌٛ ضا زاذُ وازض ٔٛضز ٘ظط ت٤ٛٙؿ٥س$  B تا ٤ه ٔٛضز اظ ؾسٖٛ Aٞط ٤ه اظ ػثاضزٟا٢ ؾسٖٛ  .501

 اياف٣  ٞؿسٙس.#        Bتطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾسٖٛ 

 

 ستونA Bستون 

  ازاَ٘ٛ  #d a  ؼر٥حلاَ زض َث ٤ٗزط ع٤ضا .أ 

 ٍٞعاٖ #f b  زاض٘س ٣از٥ٚ ح ٢س٥غا٘ساضاٖ ٘مف وّ ٣ظ٘سٌزض  .ب 

 ٕ٘ه ذٛضاو٣ #a c   ٣ٚ تٟساقس ٣ك٤آضا ،٤٣ٔٛاز زاضٚ ٥ٝحلاَ زض زٟ .ج 

 آب #b d   ٘اْ ا٤ٗ حلاَ ز٥ٙط اؾر. .د 

 ٞا٢ غ٥ط آت٣ٔحَّٛ #c eقٛز.  تا ا٘حلاَ ا٤ٗ ٔازٜ زض ٍٞعاٖ ٔرٌّٛ ٘إٍٞٗ ز٥ِٛس ٣ٔ .ه 

 ٞا٢ آت٣ٔحَّٛ #e f  اؾر،   ٣وٝ حلاَ آٟ٘ا آِ ٣٤تٝ ٔحَّٛ ٞا .و 

 g# ٤س 
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 ههارتی

 زٞس. تا زٛغٝ تٝ آٖ غسَٚ ضا وأُ و٥ٙس.٣ٔ ٞا٢ آٟ٘ا ضا ٘كاٖغسَٚ ظ٤ط، ؾٝ حلاَ ٤ا ٤ٚػ٣ٌ  .502

 

‌

‌

‌

‌

 وساْ ٤ه اظ ٔٛاز ظ٤ط زض آب تٝ نٛضذ ٣٘ٛ٤ ٚ وساْ ٤ه تٝ نٛضذ ِٔٛى٣ِٛ حُ ٣ٔ قٛ٘س؟ .503

 ٘مطٜ ٥٘سطاذ    تٝ نٛضذ ٣٘ٛ٤ -اؾسٖٛ  تٝ نٛضذ ِٔٛى٣ِٛ    ٚ     خساؾ٥ٓ وّط٤س -ازاَ٘ٛ٘مطٜ ٥٘سطاذ     -خساؾ٥ٓ وّط٤س -اؾسٖٛ -ازاَ٘ٛ

 ٞا٢ ظ٤ط تٝ زٚ زؾسٝ ٍٕٞٗ ٚ ٘إٍٞٗ زمؿ٥ٓ و٥ٙس.تا شوط ز٥ُِ ٞط ٤ه اظ ٔرٌّٛ .504

    ٍٕٞٗ# اؾسٖٛ زضآب 3$     ٘إٍٞٗ # ٍٞعاٖ زض آب 2$    ٍٕٞٗ #  ٤سُ زض ٍٞعاٖ $1

وٙس.ظ٤طا قث٥ٝ قث٥ٝ ضا زض ذٛز حُ ٣ٔ  -ٍٕٞٗ # اؾسٖٛ زض ازاَ٘ٛ $4        

تا شوط ػّر ت٤ٛٙؿ٥س، زض ا٘حلاَ ؾس٤ٓ ٥٘سطاذ  .505
  3 s

NaNO :زض آب 

 خ٥ٛ٘س ٢٣٘ٛ٤ غأس ٔٛغٛز اؾر؟  آ# چٝ غاشتٝ $خ٥ٛ٘س#ٞا٣٤ زض حُ قٛ٘سٜ

 خ٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ب# چٝ غاشتٝ $خ٥ٛ٘س#ٞا٣٤ زض حلاَ ٔٛغٛز اؾر؟    

 زٚلُث٣ -غاشتٝ ٤ٖٛ ٔٛغٛز اؾر؟  ج# چٝ غاشتٝ $خ٥ٛ٘س#ٞا٣٤ ت٥ٗ حُ قٛ٘سٜ ٚ حلاَ

 تا زٛغٝ تٝ غسَٚ ظ٤ط:  .506

و٥ٙس وساْ ٔازٜ زض قطا٤ٍ ٤ىؿاٖ ا٘حلاَ خص٤ط٢ ت٥كسط٢ زض ٍٞعاٖ زاقسٝ تاقس؟چطا؟ اِف# خ٥ف ت٣ٙ٥ ٣ٔ

تطٔٛٔساٖ زضنس لُث٣ وٕسط٢ ٘ؿثر تٝ تم٥ٝ زاضز. تطٔٛٔساٖ ظ٤طا ٍٞعاٖ حلا٣ِ ٘الُث٣ اؾر ٚ زط٢ زط٢  

تطٔٛٔساٖ وساْ ٔازٜ زض قطا٤ٍ ٤ىؿاٖ ا٘حلاَ خص٤ط٢ ت٥كسط٢ زض آب زاقسٝ تاقس؟ چطا؟و٥ٙس ج# خ٥ف ت٣ٙ٥ ٣ٔ

 ظ٤طا زضنس لُث٣ تٛزٖ آٖ ٘ؿثر تٝ تم٥ٝ ت٥كسط اؾر.

ازاَ٘ٛ  .507
  2 5 I

C H OH ٌطْ  90ٌطْ ازاَ٘ٛ ٚ  92قٛز. تٝ ٘ظط قٕا زض ٔحَّٛ تٝ ٞط ٘ؿثس٣ زض آب حُ ٣ٔ

1ْ ٣ِٛٔ: آب، حلاَ وساْ اؾر؟ چطا؟ $غط

2 5 2
46, 18 .C H OH H O g mol   # اؾر خؽ حلاَ آب ٣ٔ تاقس چٖٛ  5ٚ َٔٛ آب تطاتط  2َٔٛ ازاَ٘ٛ تطاتط

 َٔٛ ت٥كسط٢ زاضز.

 

 واضتطز       فطَٔٛ ق٥ٕ٥ا٣٤ ٘اْ حلاَ

    ٣ٚ تٟساقس ٣ك٤آضا ،٣٤ٔٛاز زاضٚ ٥ٝحلاَ زض زٟ             ازاَ٘ٛ

 ٞاحلاَ چطت٣، ضً٘ ٚ ا٘ٛاع لان            

 ث٣ ٚ ضل٥ك وٙٙس٠ ضً٘حلاَ ٔٛاز ٘الُ          ٍٞعاٖ

 (D) زطو٥ة

85/1 آب  

82/1 تطٔٛٔساٖ  

تطٔٛٔساٖ ز٢  43/1  

تطٔٛٔساٖ زط٢  94/0  
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٢ ط، حلاَ ٣ٔ تاقس. زض ٔٛضز زضؾس٣ ٤ا ٘ازضؾس٣ ا٤س٢ٜ آب قىآٔٛظ٢ تا زٛغٝ تٝ غسَٚ ظ٤ط، ت٥اٖ ٣ٔ وٙس: قىط زض ٔحَّٛ ؾ٥طقسٜآ#زا٘ف .508

آٔٛظ، ٘ظط ذٛز ضا ت٤ٛٙؿ٥س. $غطْ ٣ِٛٔ: ا٤ٗ زا٘ف

1

2112212 .18,342  molgOHOHC # ٘ازضؾر چٖٛ قىط ٤ٚػ٣ٌ

 ٞا٢ ظاٞط٢ ذٛز ضا اظزؾر زازٜ اؾر.

ٌطْ آب افعٚز٤ٓ ٚ تٝ ذٛت٣  100ٞا ضا زض ٌطْ اظ حُ قٛ٘سٜ 10تا زٛغٝ تٝ غسَٚ  ب#

 ز٤ٓ. تٝ ٞٓ ظ

تاض٤ٓ  -وّؿ٥ٓ ؾِٛفاذ # ٔرٌّٛ حانُ زض وساْ ٔٛضز $ٞا#، ٘إٍٞٗ اؾر؟ چطا؟ 1

 قٛز.                            چٖٛ ١ٕٞ ٕ٘ه زض آب حُ ٣ٕ٘   ٘مطٜ وّط٤س -وّؿ٥ٓ فّٛئٛض٤س   -وطتٙاذ

چٖٛ قىط تا آب خ٥ٛ٘س -قىط# ا٘حلاَ وساْ ٤ه، ِٔٛى٣ِٛ اؾر؟ چطا؟ 2   

 وٙس.٥ٞسضٚغ٣٘ تطلطاض ٣ٔ

 $ٞا#، زضؾر ت٥اٖ قسٜ اؾر؟ٞا زض وساْ ٌع٤ٙٝا٢ ت٥ٗ ٌٛ٘ٝتا شوط ػّر ت٤ٛٙؿ٥س، غاشتٝ $تط ٞٓ وٙف# ٞا٢ ت٥ٗ شضٜ .509

 زضؾر# آب ٚ ازاَ٘ٛ: خ٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ 2 زٚ لُث٣ اِما٣٤ -زٚ لُث٣ اِما٣٤-٘ازضؾر زٚ لُث٣  -# ٍٞعاٖ ٚ ٤س: زٚ لُث1٣

اؾسٖٛ تٝ ز٥ُِ قس٤سآ لُث٣ تٛزٖ اوؿ٥ػٖ تٝ ػٙٛاٖ  –زضؾر آب ٚ اؾسٖٛ: خ٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘  #4 زضؾرزٚ لُث٣  -# ٤ٖٛ وّط٤س ٚ آب: 3ٖٛ٤

 زٞس.زٞٙس٠ اِىسطٖٚ، خ٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ ٣ٔ

ٔٛلاض خساؾ٥ٓ وطتٙاذ ٚغٛز زاضز. زض وساْ ظطف غطْ  1/0، ٤ه ٥ِسط ٔحَّٛ 2ٔٛلاض خساؾ٥ٓ ٥٘سطاذ ٚ زض ظطف  1/0، ٤ه ٥ِسط ٔحَٛ 1زض ظطف  .510

ؾر؟زط احلاَ ت٥ف 13 2 3101, 138 .KNO K CO g mol   َّٛزض ٔحَّٛ خساؾ٥ٓ ٌطْ تط ٣ّ٥ٔ ٥ِسط اؾر.#  1$فطو و٥ٙس چٍا٣ِ ٞط زٚ ٔح

 قٛز.٥٘سطاذ چٖٛ غطْ حُ قٛ٘سٜ وٕسط اؾر، خؽ غطْ حلاَ ت٥كسط ٣ٔ

25ٌطْ آب زض زٔا٢  400زض  ٢A ٌطْ ٔازٜ 4/4تا افعٚزٖ  .511 C ،8/0 ٜال٣ ٔا٘س. ٢ غأس تٌطْ ٔاز 

 ٞا٢ اياف٣ٔرٌّٛ ٘إٍٞٗ چٖٛ زض زٚ فاظ لطاض زاضز ٔحَّٛ ٚ ٕ٘هآ# ٔرٌّٛ حانُ ٔحَّٛ اؾر ٤ا ٔرٌّٛ ٘إٍٞٗ؟ چطا؟

4أحَّٛ#٘ -وٓ ٔحَّٛ -غعٚ وساْ ٘ٛع ٔٛاز اؾر؟ $ٔحَّٛ Aب# ٔازٜ ٢  / 4 0/ 8
100 0/9

400
s


     ٗوٓ ٔحَّٛ اؾر.تٙاتطا٤ 

 ٤ه ٘ماـ ؾاذسٕاٖ اظ زٚ ضً٘ ٔسفاٚذ $خلاؾس٥ه ٚ ضٚغ٣ٙ# .512

 واض٢ اؾسفازٜ وطزٜ اؾر. تا زٛغٝ تٝ اَلاػاذ ظ٤ط، وساْ حلاَ ضا تطا٢تطا٢ ضً٘ 

ا٢ ضً٘ تطو٥ٙس؟ ٞا٢ ضً٘ تال٣ ٔا٘سٜ تط تسٖ ٚ خٛقان ٘ماـ، ا٘سراب ٣ٔخان وطزٖ ِىٝ 

 قٛز.خلاؾس٥ى٣ آب ٚ تطا٢ ضً٘ ضٚغ٣ٙ ز٥ٙط اؾسفازٜ ٣ٔ

 زط٤ٗ حلاَ تطا٢ ٞط حُ قٛ٘سٜ ضا ٔكرم و٥ٙس.آ# تا ٌصاقسٗ ػلأر، ٔٙاؾة .513

 زِٛٛئٗ چٖٛ ٞط زٚ ٘الُث٣ اؾر.زط٤ٗ حلاَ تطا٢ ٤س ضا ت٤ٛٙؿ٥س. ب# ز٥ُِ ا٘سراب ٔٙاؾة

 خساؾ٥ٓ وّط٤س ٚ آب چٖٛ اظ ٘ٛع غاشتٝ ٤ٖٛ زٚلُث٣ اؾر.زط اؾر؟ اظ تم٥ٝ ت٥ف ٢ ت٥ٗ حلاَ ٚ حُ قٛ٘سٜ زض وساْ ٔٛضزج# ج# ٥٘ط٢ٚ غاشتٝ

 ا٘حلاَ خص٤ط٢ فطَٔٛ ق٥ٕ٥ا٣٤ ٘اْ حُ قٛ٘سٜ

112212 قىط OHC 205 

 ؾس٤ٓ ٥٘سطاذ
3NaNO

 
92 

 NaCI 36 ؾس٤ٓ وّط٤س

 4CaSO 23/0 وّؿ٥ٓ ؾِٛفاذ 

 4BaSO 02/0 تاض٤ٓ وطتٙاذ

 AgCI 002/0 ٘مطٜ وّط٤س

 2CaF وّؿ٥ٓ فّٛئٛض٤س
6-10×7 

 تٝ ضً٘ ...... ٘ٛع ضً٘ D 

 94/1 ؾف٥س خلاؾس٥ه

 نفط ؾثع وٓ ضً٘ ضٚغ٣ٙ
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 حُ قٛ٘سٜ               

 حلاَ 

 #2I(S)٤س $
٘فساِٗ 

  sHC 810 
 قىط (KCI(s))خساؾ٥ٓ وّط٤س 

 % %   آب

زِٛٛئٗ   7 8C H L % %   

 ٕر لاتُ زكر٥م ضا تا ٘ٛقسٗ ز٥ُِ ٔكرم و٥ٙس.ٞا٢ ظ٤ط، زؼساز لؿزض ٞط ٤ه اظ ٔرٌّٛ .514

ٌطْ ٥ِس٥ٓ وّط٤س  ٣ّ٥ٔ3 ٥ِسط ٍٞعاٖ ٚ  50ب#   ٔرٌّٛ ٍٕٞٗ اؾر خؽ غعء لاتُ زكر٥م ٘ساضز.٥ِسط اؾسٖٛ  5/0آ#٤ه ٥ِسط آب ٚ 

 ٥ٌطز.ٔرٌّٛ ٘إٍٞٗ ٚ زض زٚ فاظ غأس ٚ ٔا٤غ لطاض ٣ٔ

ا٘حلاَ خص٤ط٢ ازاَ٘ٛ  .515
  2 5 I

C H OH  13زط اؾر ٤ا ا٘حلاَ خص٤ط٢ ٍٞعاٖ $آب ت٥فزضH6C ازاَ٘ٛ زض آب چٖٛ ٥٘ط٢ٚ ت٥ٗ # زض آب؟ چطا؟

 ِٔٛى٣ِٛ ٞطزٚ ٔكاتٝ اؾر.

 زط اؾر؟ $قطا٤ٍ ضا ٤ىؿاٖ فطو و٥ٙس#تا ٘ٛقسٗ ز٥ُِ ٔكرم و٥ٙس وٝ زض ٞط ٔٛضز، ا٘حلاَ خص٤ط٢ وساْ ٔازٜ زض آب ت٥ف .516

اتانول ب(  (NaCI)سديم كلريد آ(  2 5C H OH های هريک به تنهايی است.های بین حل شونده و حلال بیشتر از جاذبهچون جاذبه 

 ٌطْ آب وٓ زط اؾر؟ 100ٌطْ زض  01/0ا٘حلاَ خص٤ط٢ وساْ ٔازٜ زض آب، اظ  .517

 ٘مطٜ وّط٤س

 تا زٛغٝ تٝ قىُ خاؾد ز٥ٞس. .518

 اظ چٝ ٘ٛػ٣ اؾر؟ اِف# ٥٘طٚٞا٢ ت٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ زض آب ٚ ازاَ٘ٛ زض حاِر ذاِم ٚ ٔحَّٛ ضا

 خ٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘

قٛز؛ لسضذ ٥٘ط٢ٚ ت٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ ت٥ٗ آب ٚ ازاَ٘ٛ وٝ ازاَ٘ٛ زض آب حُ ٣ٔب#تا زٛغٝ تٝ ا٤ٗ

وٝ ازاَ٘ٛ  ٣ٚغٛز زاضز. ٍٞٙا٣ٔ سضٚغ٥٘ٞ ٛ٘س٥خ ٚ آبازاَ٘ٛ  ٞا٢ِٔٛىَٛ ا٥ٖٔ زض حاِر ٔحَّٛ تا ٞط ٤ه اظ آٟ٘ا زض حاِر ذاِم ٔما٤ؿٝ و٥ٙس.

 آب ٚ ازاَ٘ٛ تٝ حاِر ذاِم اؾر. ٞا٢حلاَ ،٣سضٚغ٥٘ٞ ٛ٘س٥خ ٥ٗا٥ٍ٘اظ ٔ زط٢لٛ آب ٚ ازاَ٘ٛ ا٥ٖٔ ٣ِٔٛىِٛ ٥ٗت ٢ط٥ٚ٘ طز٣٥ٌزض آب لطاض ٔ

 ٞا٢ ٔحَّٛ ٚ# تٝ زطز٥ة زض زٔا٢ ازاق غعء ٕ٘ه         # ٚ وّؿ٥ٓ فؿفاذ$     ٞا٢ ٣٘ٛ٤ ٘مطٜ ٥٘سطاذ$وٝ زطو٥ةتا زٛغٝ تٝ ا٤ٗ .519

 ا٢ ضا ٔما٤ؿٝ و٥ٙس.٥٘ط٢ٚ ت٥ٗ شضٜ  ٤ا   ،  ٘أحَّٛ زض آب اؾر. تا لطاض زازٖ ػلأر 

 

 

 

 قٛ٘س؟ ٔٛاضز زضؾر ٤ا ٘ازضؾر ضا ٔكرم و٥ٙس؟ٞا ٔحؿٛب ٢٣ٔ ٔحَّٛٞا٢ ظ٤ط غعٚ ذٛال ٕٞٝچٙس ٔٛضز اظ ٤ٚػ٣ٌ .520

 : ٤ىؿاٖ تٛزٖ غّظر زضؾطزاؾط آٖ زضؾر ٞؿسٙس.ج٤ىؿاٖ ٚ ٤ىٙٛاذر تٛزٖ حاِر ف٥ع٤ى٣ زض ؾطزاؾط آٖ     اِف: 

  ٚ خ٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ زض آب      ٥ٔا٥ٍ٘ٗ لسضذ خ٥ٛ٘س ٣٘ٛ٤ زض 
 ٥٘ط٢ٚ غاشت١ ٤ٖٛ زٚلُث٣ زض ٔحَّٛ

 ٚ خ٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ زض          ٥ٔا٥ٍ٘ٗ لسضذ خ٥ٛ٘س ٣٘ٛ٤ زض   

 آب
 < ٥٘ط٢ٚ غاشت١ ٤ٖٛ زٚلُث٣ زض ٔحَّٛ 

< 
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 ٣٘ٛ ٔٛاز ظ٤ط زض آب ضا وأُ و٥ٙس.ٔؼازِٝ ٢ ا٘حلاَ ٤ .521

1)                        

 2) ……CaF2……..(s)                  

  -آ٥ٙ٥ِٔٛٓ فّٛئٛض٤س -قٛز؟ ٔؼازِٝ ا٘حلاَ ٣٘ٛ٤ آٖ ضا ت٤ٛٙؿ٥ساظ ا٘حلاَ ٞط َٔٛ اظ وساْ زطو٥ة زض آب چٟاض َٔٛ ٤ٖٛ ز٥ِٛس ٣ٔ .522

     
  3

3 aq 
     

s aq
AlF Al F   

 و٥ٙس. وأُ آب زض ضا ظ٤ط زطو٥ثاذ اظ ٤ه ٞط ٣٘ٛ٤ زفى٥ه ٢ٔؼازِٝ -اِف  .523
     

     2

2 s aq aq
K S       2 .   .K S

(5             

    (3                                                         
     

  3 _

4 3 4aq aq 
3  

s
Na PO Na PO 3  )  

 

 وٙس؟ز٥ِٛس ٣ٔ ت٥كسط٢ ٤ٖٛ َٔٛ زؼساز تالا ٣٘ٛ٤ زطو٥ة وساْ ا٘حلاَ ٤ىؿاٖ قطا٤ٍ زض -ب

چٙس اؾر؟  Mقٛز، ظطف٥ر فّع ٤ٖٛ ز٥ِٛس ٣ٔ 612/3×1022زض آب   MZnَٔٛ اظ زطو٥ة ٣٘ٛ٤  02/0زض اضط حُ قسٖ  .524

 
22
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0/02 3 / 612 10 1 3 2
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n
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  

        
 

  

 

 

 قسوت ششن

 شًَذ؟ یگاسها هن در آب حل ه ایآ 

 جای خالی

 ٞا٢ زازٜ قسٜ ضا تا اؾسفازٜ اظ ٔٛاضز ظ٤ط وأُ و٥ٙس $تطذ٣ اظ ٔٛاضز اياف٣ ٞؿسٙس.#اظ ػثاضذٞط٤ه  .525

 

  .قٛز ٣زض آب حُ ٔ .....٣ وٕ....... عا٥ٖتٝ ٔ ػ٥ٌٖاظ اوؿ .أ‌

 .اضط زاضز........  ٌاظٞا..... ٢ط٤ا٘حلاَ خص ٢ضٚ ا٤ٔمساض ٕ٘ه ٔٛغٛز زض آب زض .ب‌

 وٙس...... اضط فكاض ضا تط ا٘حلاَ ٌاظٞا ضا ت٥اٖ ٣ٔٞٙط٢ لاٖ٘ٛ  ......... .ج‌

 ...... زاز. افعا٤ف  ........ ٚ فكاض ٌاظٞا .....واٞف تطا٢ افعا٤ف ا٘حلاَ خص٤ط٢ ٌاظٞا زض آب، تا٤س زٔا ضا ....... .د‌

 ........ اؾر.تٛزٖلُث٣...  O2٘ؿثر تٝ  NOط٢ ٌاظ خص٤ز٥ُِ ت٥كسط تٛزٖ ا٘حلاَ .ه‌

 بزقزاری ارتباط 

 آٌٚٚازضٚ -زٔا -ٞٙط٢   –ظ٤از٢  –تٛزٖ لُث٣ –غطْ ِٔٛى٣ِٛ  –واٞف  –افعا٤ف  – ٌاظٞا –٣ وٕ

     
  2 2

4aq 4
 Mg    

aq s
SO MgSO
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زض اضزثاٌ اؾر،  ا٤ٗ اضزثاٌ ضا خ٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطتٌٛ ضا زاذُ وازض ٔٛضز ٘ظط ت٤ٛٙؿ٥س$  Bتا ٤ه ٔٛضز اظ ؾسٖٛ  Aٞط ٤ه اظ ػثاضزٟا٢ ؾسٖٛ  .526

 اياف٣  ٞؿسٙس.#        Bتطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾسٖٛ 

 ستونA Bستون 

 زٔا .d aخص٤ط٢ ٌاظٞا زض آب زض قطا٤ٍ اؾسا٘ساضز   ؼ٥٥ٗ ا٘حلاَػأُ ز .أ‌

 ٞاتط .e bخص٤ط٢ ٌاظٞا   لاٖ٘ٛ زأض٥ط افعا٤ف فكاض تط ا٘حلاَ .ب‌

 a c. O2 ٤اتس  خص٤ط٢ واٞف ٣ٔتا افعا٤ف ا٤ٗ ٔسغ٥ط ا٘حلاَ .ج‌

 ٘ٛع ٌاظ .f d    زط٤ٗ ٌاظ زض آبٔحَّٛ .د‌

 e. ٞٙط٢ 

   f. HCl 

 ههارتی

  :ؾد ز٥ٞستا زٛغٝ تٝ ٕ٘ٛزاض تٝ ؾٛالاذ خا .527

 7atm قٛز؟ضا حُ ٣ٔ و٥ٙٓ. ا٤ٗ ا٘حلاَ زض چٝ فكاض٢ ا٘ػاْ ٣ٔ NOٌطْ ٌاظ  05/0ٌطْ آب 100زض -اِف

 لاٖ٘ٛ ٞٙط٢  ا٤ٗ ٕ٘ٛزاض ت٥اٖ وٙٙسٜ وساْ لاٖ٘ٛ اؾر؟ -ب

 زض ٔمساض٢ آب حُ ٚ ضا (NO, N2,O2) اوؿ٥ػٖ، ٥٘سطٚغٖ ٚ ٥٘سطٚغٖ ٔٛ٘ٛوؿ٥س ٌط ؾٝ ٌاظا .528

 :٤ػاز و٥ٙٓ، ؾدؽ ٔحَّٛ ضا و٣ٕ ٌطْ ٕ٘ا٥٤ٓٔح٣ِّٛ ؾ٥ط قسٜ اظ آٟ٘ا ا

 ٌاظ ٥٘سطٚغٖ چٖٛ ا٘حلاَ خص٤ط٢ وٕسط٢ زاضز.قٛز؟ چطا؟ اظ ٔحَّٛ ذاضظ ٣ٔوساْ ٌاظ ظٚززط  آ#

 چٖٛ ق٥ة ٕ٘ٛزاض زٙسزط اؾر. NOٌاظ ؟ اچط قٛز؟ذاضظ ٣ٔ ٌاظ تٝ ٥ٔعاٖ ت٥كسط٢ وساْب#

 زٞس:٘كاٖ ٣ٔ 20Cتازٛغٝ تٝ ٕ٘ٛزاض وٝ ا٘حلاَ خص٤ط٢ ؾٝ ٌاظ ضا زض زٔا٢  .529

 ٔحاؾثٝ و٥ٙس.  ppmتط حؿة  atm 2آ# غّظر ٔحَّٛ ؾ٥طقسٜ  ٥٘سطٚغٖ ضا زض فكاض

ٌطْ آب ٤ؼ٣ٙ  100ٌطْ زض  05/0 
4 410 0/05 10 500ppm s      

 زضآٖ  NOٌطْ آب ٚغٛز زاضز ٚ ٌاظ  atm 7  ،200ب# زضٖٚ ٤ه اضِٗ زضتؿسٝ زض فكاض

ؾر. زضٖٚ ا٤ٗ اضِٗ چٙس  َٔٛ اظ ا٤ٗ ٌاظ ٚغٛز حُ قسٜ ٚ ٔحَّٛ ؾ٥طقسٜ تٝ ٚغٛز آٚضزٜ ا

 ;  004/0ٌطْ وٝ ٔؼازَ  1/0ٌطْ  200ؾ٥طقسٜ اؾر، خؽ زض  NOٌطْ اظ ٌاظ  7atm    ،05/0ٌطْ آب ٚ فكاض  100زض  زاضز؟
0 1

22
 َٔٛ اؾر.

قٛز ٚ زض٤اچٝ اض٥ٔٚٝ ٥كسط٢ حُ ٣ٔزط ٌاظ تظ٤طا زض زٔا٢ خا٥٤ٗزض آب وساْ ٤ه اظ غفر ٘ماٌ ظ٤ط اوؿ٥ػٖ ت٥كسط٢ حُ قسٜ اؾر ؟ چطا؟  .530

 زٞس.ٕ٘ه ظ٤از٢ حُ قسٜ ٚ ا٘حلاَ خص٤ط٢ ٌاظٞا ضا واٞف ٣ٔ

 آ# ذ٥ّع فاضؼ                   ال٥ا٘ٛؼ ٔٙػٕس قٕا٣ِ;

‌ب# آب زض٤اچٝ اض٥ٔٚٝ                         زض٤اچٝ ؾس ا٥ٔط وث٥ط زأ٥ٔٗ وٙٙسٜ آب قطب زٟطاٖ
< 

< 
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وّط ٚ وطتٗ ز٢ اوؿ٥س تٝ ز٥ُِ ٚاوٙف خص٤ط٢ ا٘حلاَ ت٥كسط٢ زاض٘س ٚ ٌاظ ٞا٢ ظ٤ط ضا تا ت٥اٖ ز٥ُِ ٔما٤ؿٝ و٥ٙس. ا٘حلاَ خص٤ط٢ ٞط وساْ اظ ٌاظ .531

NO قٛز.تٝ ز٥ُِ لُث٥ر ت٥كسط اظ اوؿ٥ػٖ تٟسط حُ ٣ٔ 

 N2 > CI2ج #              NO > O2ب#             CO2  > NOاِف# 

 َ خص٤ط٢ ٌاظٞا ٘كاٖ ٣ٔ زٞس ؟ اِف # قىُ ضٚ تطٚ زأض٥ط چٝ ػا٣ّٔ ضا تط ا٘حلا .532

 قٛز.. لاٖ٘ٛ ٞٙط٢ وٝ زض فكاض ت٥كسط ٌاظ ت٥كسط٢ حُ ٣ٔب # تٝ چٝ لا٣٘ٛ٘ اقاضٜ زاضز ؟ زؼط٤ف و٥ٙس

 ٞا٣٤ اظ آب تاقٙس، زٔا٢ آب ٞا٢ ظ٤ط ت٥اٍ٘ط ٥ٔعاٖ ٌاظ اوؿ٥ػٖ حُ قسٜ زض ٕ٘ٛ٘ٝاٌط قىُ .533

 ىَٛ ٞا٢ حُ قسٜ ت٥كسط اؾر.زض ظطف اِف وٝ زؼساز ِٔٛزض وساْ ظطف وٕسط اؾر ؟ چطا؟ 

 ٞا٢ ُٔطح قسٜ خاؾد ز٥ٞس .تا زٛغٝ تٝ ٕ٘ٛزاض ظ٤ط تٝ خطؾف .534

 واٞفوٙس؟ اِف # تا افعا٤ف زٔا٢ آب ا٘حلاَ خص٤ط٢ ٌاظٞا چٝ زغ٥٥ط٢ ٣ٔ

 چٝ ٔمساض ٌاظ اوؿ٥ػٖ زض آب حُ قسٜ تاقس زا ٔحَّٛ حانُ  C ˚25ب # زض زٔا٢ 

 ٌطْ 004/0حسٚز ؾ٥طقسٜ تاقس؟ 

 وساْ ٌاظ تٝ ٥ٔعاٖ ت٥كسط٢ زض آب حُ قسٜ اؾر؟ چطا ؟  C ˚30ا٢ ج # زض زٔ

 ظ٤طا ٕ٘ٛزاض زض ؾُح تالازط٢ لطاض زاضز. NOٌاظ 

 NOٌاظ ذ # ا٘حلاَ خص٤ط٢ وساْ ٌاظ ٚاتؿس٣ٍ ت٥كسط٢ تٝ زٔا زاضز ؟ چطا ؟

 ظ٤طا ق٥ة ٕ٘ٛزاض زٙسزط اؾر. 

 اوؿ٥ساوؿ٥ػٖ ٚ ٥٘سطٚغٖ ٔٛ٘ٛ  -ٔمساض ا٘حلاَ خص٤ط٢ ؾٝ ٌاظ ٥٘سطٚغٖ .535

 تٝ َٛض زمط٤ة زض غسَٚ ظ٤ط زازٜ قسٜ اؾر.  OC 20ٚ زض زٔا٢  atm 8زض فكاض  

 ٞا٢ اوؿ٥ػٖ ت٥كسط اؾر.زط ٚ غطْ ِٔٛىٌَٛاظ ٥٘سطٚغٖ ٔٛ٘ٛاوؿ٥س لُث٣تا شوط ز٥ُِ ا٘سراب ٘ٛع ٌاظ، غسَٚ ضا وأُ و٥ٙس. 

(N ,O g.mol )  114 16  

 

 

 

 

ٞا٣٤ ٔا٘ٙس زؾسٍاٜ  تا حػٓ ٔؿا٢ٚ ز٥ِٛس قسٜ اؾر. اٌط ا٤ٗ ؾٝ ٌاظ ضا زض زؾسٍاٜ   O2  ، N2  ٚNOآظٔا٤ف ٔسفاٚذ ٌاظٞا٢  3زض اضط ا٘ػاْ  .536

 #ٔا٤غ زضٖٚ زؾسٍاٜ آب اؾرآٚض٢ وساْ ٌاظ ذٛاٞس تٛز؟ چطا؟ $ٙسٜ ظطف غٕغآٚض٢ و٥ٙٓ تٙظط قٕا ٞط قىُ ٘كاٖ زٞظ٤ط غٕغ

 ا٘حلاَ خص٤ط٢  $ ٘ٛع ٌاظ
گرم حل شونده

100 گرم آب
 

......NO........ 055/0 

......O2........ 031/0 

......N2........ 022/0 
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             ٥٘سطٚغٖ                                        اوؿ٥ػٖ                                                  ٥٘سطٚغٖ ٔٛ٘ٛوؿ٥س      

 اظ ٔحَّٛ وٕسط اؾر. چٖٛ ٞط چٝ ا٘حلاَ خص٤ط٢ ت٥كسط تاقس، ٌاظ ذاضظ قسٜ

 وك٣ ضا زض زٚ زؾسٍاٜ غساٌا٘ٝ ٔمساض٢ آب زض٤ا ٚ ٔمساض٢ آب ِِٛٝ .537

 ز٥ٞٓ .وساْ قىُ ذطٚظ ٌاظ اظ آب زض٤ا ٚ وساْ ٤ه ذطٚظ ٌاظ اظ ٔا٘ٙس قىُ ظ٤ط حطاضذ ٣ٔ

 زٞسوك٣ ضا ٘كاٖ ٣ٔآب ِِٛٝ 2قىُ زٞس؟ز٥ُِ ا٘سراب ذٛز ضا زٛي٥ح ز٥ٞس. وك٣ ضا ٘كاٖ ٣ٔآب ِِٛٝ

 طا ٘ؿثر تٝ آب ٞا٢ قٛض زض٤ا ٌاظ ت٥كسط٢ ضا زض ذٛز حُ وطزٜ اؾر.ظ٤

 ٢ ٌاظزاض، تا ذطٚظ ٌاظ وطتٗ ز٢ اوؿ٥س اظ ٘ٛقاتٝ، تا افعٚزٖ ٔمساض٢ ؾس٤ٓ وّط٤س تٝ ٘ٛقاتٝ .538

 زط٢ تطلطاضظ٤طا شضاذ ايافٝ قسٜ تا آب ٥٘ط٢ٚ ل٢ٛق٤ٛٓ. ػّر ضا قطح ز٥ٞس.ضٚ ٣ٔضٚ تٝ

 ٥ٌط٘س.ضا ٣ٔ ٞا٢ ٌاظ٣ٔ وٙٙس ٚ غا٢ ِٔٛىَٛ

 

 وٙس.زط٢ تطلطاض ٣ٔچٖٛ غطْ ت٥كسط٢ زاضز ٚ غاشتٝ ل٢ٛ# اؾر؟ He2زط اظ ٥ّٞٓ $# ت٥فAr18خص٤ط٢ ٌاظ آضٌٖٛ $چطا زض زٔا ٚ فكاض ٔؼ٥ٗ ا٘حلاَ .539

 تاقس.ٌطْ آب ٣ٔ 100ٌطْ زض  0045/0خص٤ط٢ ٌاظ اوؿ٥ػٖ ا٘حلاَ C20زض فكاض ٤ه ازٕؿفط ٚ زٔا٢  .540

 ، ا٘حلاَ خص٤ط٢ ٌاظ اوؿ٥ػٖ وساْ ٤ه اظ اػساز خ٥كٟٙاز٢ ظ٤طC60فكاض ٤ه ازٕؿفط ٚ زٔا٢  آ# زض

 ٤اتس.تا افعا٤ف زٔا ا٘حلاَ خص٤ط٢ واٞف ٣ٔ 0028/0ٌطْ آب# ذٛاٞس تٛز؟ چطا؟ $ 100$تط حؿة ٌطْ زض  

 وٙس؟ چطا؟افعا٤ف# ٣ٔ خص٤ط٢ ا٤ٗ ٌاظ زض آب چٝ زغ٥٥ط٢ $واٞف ٤اس، ا٘حلاَازٕؿفط افعا٤ف ٤ات 2ب# اٌط فكاض ض٢ٚ ٌاظ اوؿ٥ػٖ تالا٢ ٔحَّٛ، تٝ 

 قٛز.افعا٤ف ٣ٔ ٤اتس ظ٤طا َثك لاٖ٘ٛ ٞٙط٢ تا افعا٤ف فكاض شضاذ ٌاظ تٝ زاذُ ٔحَّٛ ُٞ زازٜ ٣ٔ قٛز ٚ ا٘حلاَ خص٤ط٢ ت٥كسط ٣ٔ

25ٞط ٤ه اظ ٔرٌّٛ ٞا٢ ظ٤ط زض فكاض ٤ه ازٕؿفط ٚ زٔا٢  .541 Cقأُ چٙس لؿٕر لاتُ زكر٥م اؾر؟ ، 

 غعء 4ب# ٔرٌّٛ آب، ٤ه لُؼٝ ٤د، ضٚغٗ ٚ ٤ه لُؼٝ آٞٗ ٤ه غعء                                            2Nٚ ٌاظ  3NHآ# ٔرٌّٛ ٌاظ 

 زض ٔرٌّٛ آب ٚ ٤د    #1زط٢ زض آب $اؾسٛا٘ٝ ٔسضظ# حُ قس؟               ج# زض وساْ حاِر ٌاظ ت٥ف

                

5شکل   

 

1شکل   

3شکل   



 پاسخ پرسش های فصل سوم تهیه و تنظیم: اکرم ترابی
 
 

119 
 

، ز٤ٍط NO ازٕؿفط چٙس ٌطْ ٌاظ  3تا زٛغٝ تٝ ٕ٘ٛزاض زض ٤ه ٥ِسط آب ٚ فكاض  .542

لاظْ اؾر زا ٔحَّٛ آٖ تٝ حاِر ؾ٥طقسٜ زضآ٤س؟ $٘ؿثر تٝ قطا٤ٍ اؾسا٘ساضز ٔما٤ؿٝ 

ٌطْ  ٣ٔ1000 تاقس زض    g 013/0  ;07/0 – 02/0 ٌطْ آب اذسلاف تطاتط 100 زض  .#قٛز

 قٛز.ٌطْ ٣ٔ 13/0آب تطاتط تا 

 

 

 

 تا زٛغٝ تٝ زازٜ ٞا٢ غسَٚ ظ٤ط تٝ خطؾف خاؾد ز٥ٞس. .543

50آ# ا٘حلاَ خص٤ط٢ ٌاظ وّط زض زٔا٢  C ٌطْ 39/0چمسض اؾر؟ 

40ب# اٌط زض زٔا٢  C ،22/0 ٌطْ اظ ٌاظ وطتٗ ز٢ اوؿ٥س زض 

 آب حُ قسٜ تاقس، 

 فطاؾ٥طقسٜ  طقسٜ ٤ا فطاؾ٥طقسٜ اؾر؟ٔحَّٛ حانُ ؾ٥ط٘كسٜ، ؾ٥ 

20ج#ا٘حلاَ خص٤ط٢ وساْ ٌاظ زض زٔا٢  C ٌاظ ت٥كسط اؾر؟ ػّر چ٥ؿر؟Cl2    چٖٛ ٔمساض آٖ ت٥كسط اظ تم٥ٝ اؾر.$ زض ٤ه ٚاوٙف ق٥ٕ٥ا٣٤

 قٛز. #ٔهطف ٣ٔ

0ذ# اٌط زض زٔا٢  C ٣ ٥ِسط ٌاظ ٥ّٔ 224، فكاض ٤ه ازٕؿفطS2H  َّٛزض نس ٌطْ آب حُ قٛز، ا٤ٗ ٔحَّٛ زا حسٚز چٝ زٔا٣٤ ؾطز قٛز زا تٝ ٔح

ؾ٥طقسٜ زثس٤ُ قٛز؟

1 32
0/ 224

22 / 4 1
100 0/ 32

100

L

L

mol g

mol
s

 

    زضغٝ 27زضغٝ ٔطلاً  30زا و٣ٕ ظ٤ط زٔا٢ 

 ٞا٢ ظ٤ط خاؾد ز٥ٞس: تا زٛغٝ تٝ غسَٚ ظ٤ط وٝ  تٝ خطؾف .544

 اٖ ا٘حلاَ خص٤ط٢وٙٙسٜ ٥ٔعآ#زض ا٤ٗ غسَٚ چٝ ػا٣ّٔ زؼ٥٥ٗ

 ٘ٛع ٌاظ ؟ٌاظٞا زض آب اؾر 

وطزٖ زضب ٘ٛقاتٝ چٙس ٌطْ ازٕؿفط ٌاظ وطتٗ ز٢ اوؿ٥س ٚاضز قسٜ تاقس، خؽ اظ تاظ 3تا فكاض    ٥ِg/ml1سط٢ تا چٍا٣ِ     2ب#اٌط زض ٤ه ٘ٛقاتٝ  

 3اؾر ٚ زض فكاض  145/0٘حلاَ خص٤ط٢ تطاتط تا زض فكاض ٤ه ازٕؿفط اٌاظ وطتٗ ز٢ اوؿ٥س ذاضظ ٣ٔ قٛز؟ $اظ زغ٥٥طاذ حػٓ نطفٝ ٘ظط و٥ٙس#. 

 ; ٔمساض ٌاظ ذاضظ قسٜ 435/0 – 145/0;  29/0اؾر اذسلاف ا٤ٗ زٚ ػسز ٔمساض ٌاظ ذاضظ قسٜ اؾر               435/0ازٕؿفط ؾٝ تطاتط ٤ؼ٣ٙ

  تا زٛغٝ تٝ قىُ ظ٤ط ٔكرم و٥ٙس، ٘ؿثر  .545

  
 قٛز ؟ خاؾد ذٛزچٙس ٣ٔ    

 تعضٌسط اظ ٤ه اؾر چٖٛ ٛغٝ تٝ چٝ لا٣٘ٛ٘ ٔحاؾثٝ ٕ٘ٛز٤س؟ ضا تا ز 

 ٌاظ ت٥كسط٢ حُ قسٜ اؾر خؽ زض فكاض تالازط لطاض زاضز. 

 یک اتمسفر فشار
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 زض آظٔا٤ف لطل غٛقاٖ تا آب: .546

 ب# زض وساْ حاِر، ٚاوٙف ؾط٤غ زط ا٘ػاْ قس؟                                    CO2آ# چٝ ٌاظ٢ ز٥ِٛس قسٜ؟          

 قٛز.قٛز ٚ ظٚززط ذاضظ ٣ْٔ چٖٛ ا٘حلاَ خص٤ط٢ ٌاظ زض ٔحَّٛ تا افعا٤ف زٔا وٓ ٣ٔ# زض آب ٌط2

 

 تنفقسوت ه

 یآب در سًذگ یردپا  

 جای خالی

 قٛ٘س.#ٞا٢ زازٜ قسٜ ضا تا اؾسفازٜ اظ ٔٛاضز ظ٤ط وأُ و٥ٙس $تطذ٣ اظ ٔٛاضز زىطاض٢ اؾسفازٜ ٤٣ٔه اظ ػثاضذٞط .547

 

 

 وٙس. ......... ٥ِسط آب ٔهطف 350٣ٔٞط فطز ضٚظا٘ٝ زض حسٚز .......... .أ 

 .....  ٘اْ زاضز.ضزخا٢ آب   وٙس ............ وٝ ٞط فطز چٝ ٔمساض اظ آب لاتُ اؾسفازٜ ٚ زض زؾسطؼ ضا ٔهطف ٣ٔ ا٤ٗ .ب 

 ........  ٔسطٔىؼة اؾر.1000000فطز زض ٤ه ؾاَ زض حسٚز .....................٥ٔا٥ٍ٘ٗ ضزخا٢ آب ٞط  .ظ 

ضا  ضل٥ك ......... تٝ ٔح٥ٍ ....غ٥ّظ ...... اظ ٔح٥ٍ ........غكا٢ ٥٘ٓ زطاٚا ٞا٢ آب تا ٌصض اظ ٤ه ........... ......... ِٔٛىَٛذٛز٢غ٥طذٛزتٝػثٛض ..... .ز 

 ٤ٌٛٙس. اؾٕع ٔؼىٛؼ ٣ٔ

 ضؾٙس.قٛ٘س ٚ ظٚززط تٝ خا٤اٖ ٣ٔ........... ت٥كسط ٔهطف ٣ٔآب ق٥ط٤ٗ ٥ٗ زط تاقس، ٔٙاتغ........ٞطچٝ ضزخا٢ آب ؾٍٙ .ٜ 

 .................. ت٥كسط٤ٗ حػٓ آب ٔهطف٣ ضا تٝ ذٛز اذسهال زازٜ اؾر.وكاٚضظ٢ زض ٥ٔاٖ نٙا٤غ، نٙؼر ................ .ٚ 

 قٛ٘س.َ فكاض ِٔٛىِٟٛا٢ آب اظ ٔح٥ٍ غ٥ّظ تٝ ٔح٥ٍ ضل٥ك غاتػا ٣ٔ........... تا اػٕااؾٕع ٔؼىٛؼ  زض فطا٤ٙس ............. .ظ 

 وٙس.......... ػُٕ ٣ٔغكا٢ ٥٘ٓ زطاٚا زض فطا٤ٙس ػثٛض آب اظ ٔح٥ٍ تٝ زضٖٚ تافسٟا٢ ٥ٌا٣ٞ، ز٤ٛاضٜ ؾ٣ِّٛ تٝ ػٙٛاٖ ......... .ح 

 ٞا٢ ز٤ٛاضٜ ؾ٣ِّٛ .......... تا ٌصض اظ ضٚظ٘ٝذٛز٢ذٛزتٝٞا٢ آب تٝ َٛض ......٥ٌط٘س، ِٔٛىَٛٞا٢ ذكه زضٖٚ آب لطاض ٣ٍٔٞٙا٣ٔ وٝ ٥ٜٔٛ .ٌ 

 ٣ٔ قٛز.ٔسٛضْ........ ....... ٣ٔ ضٚ٘س. زض٘س٥ػٝ ٥ٜٔٛ. ......غ٥ّظ........ تٝ ٔح٥ٍ........ضل٥ك اظ ٔح٥ٍ ..........

 

 

 درست  یا  ًادرست

‌ؿ٥س.زضؾس٣ ٤ا ٘ازضؾس٣ ػثاضزٟا٢ ظ٤ط ضا زؼ٥٥ٗ و٥ٙس ٚ ػثاضذ نح٥ح ٤ا ػّر ٘ازضؾس٣ ضا ت٤ٛٙ .548

 قٛض ا٢ ا٘ساظٜ تٝ -٘ازضؾر  .اؾر اؾسفازٜ لاتُ وكاٚضظ٢ ٚ نٙؼس٣ ٔهاضف تطا٢ زٟٙا وٝ ٞؿسٙس قٛض ا٢ ا٘ساظٜ تٝ ٞا ال٥ا٘ٛؼ ٚ زض٤اٞا آب .أ 

 ظزا٣٤ قٛز.ٞؿسٙس.وٝ تا٤س ٕ٘ه

 زضؾر .ؾٙسض ٣ٔ خا٤اٖ تٝ ظٚززط ٔٙاتغ ا٤ٗ ٚ قٛ٘س ٣ٔ ٔهطف ت٥كسط ق٥ط٤ٗ آب ٔٙاتغ فطز ٞط آب ضزخا٢ قسٖ زط ؾ٥ٍٙٗ تا .ب 

 – –ذٛز٢ ذٛزتٝغ٥ط –چطٚو٥سٜ -ذٛز٢  ذٛزتٝ – 1000000 -زطاٚا ٥ٕ٘ٝ  -  1000 -ضزخا٢ آب    - 450 -ٔهطف وأُ   -350

 ٔسٛضْ -غكا٢ ٥٘ٓ زطاٚا  –اؾٕع  –٘ؿاغ٣  –اؾٕع ٔؼىٛؼ   –ٚضظ٢ وكا –ٞا٢ ؾُح٣ آب –آب ق٥ط٤ٗ   –ضل٥ك  –غ٥ّظ 
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 زضؾر .وٙس حصف آب اظ ٥٘ع ضا ٞا وف آفر ٚ ٞا وف حكطٜ زٛا٘س ٣ٔ ؾ٣ّٕ فّعٞا٢ ٚ ٘افّعٞا تط ػلاٜٚ زم٥ُط فطا٤ٙس  .ظ 

 زضؾر.زاضز وطتٗ ناف٣ تا قسٜ زهف٥ٝ آب تٝ ٘ؿثر وٕسط٢ آلا٤ٙسٜ ٔؼىٛؼ اؾٕع ضٚـ تٝ زهف٥ٝ اظ آٔسٜ تسؾر آب  .ز 

 زضؾرزٛا٘س اظ آٖ ػثٛض وٙس.٢ ز٤ٍط٢ ٣ٕ٘زٞس ٚ ٥ٞچ شضٜآب ضا ٣ٔ غكا٢ ٥ٕ٘ٝ زطاٚا فمٍ اغاظٜ ػثٛض تٝ ِٔٛىِٟٛا٢  .ٜ 

 زضؾرقٛز.ذٛز٢ ا٘ػاْ ٣ٔاؾٕع تط ذلاف اؾٕع ٔؼىٛؼ تٝ نٛضذ ذٛزتٝ .ٚ 

 زضؾراؾر.زطٞط چٝ ٥ٔعاٖ ٔهطف ٌٙسْ زض ٤ه وكٛض ت٥كسط تاقس، ضزخا٢ آب ؾ٥ٍٙٗ  .ظ 

 اؾٕع –٘ازضؾر قٛز.٥ٜٛ آتساض ٚ ٔسٛضْ ٢٣ٔ ذكه زضٖٚ آب، زض ٣َ فطا٤ٙس اؾٕع ٔؼىٛؼ، ٔتا لطاض زازٖ ٥ٜٔٛ  .ح 

ٞا٢ آب ٕٞچٙاٖ ِٔٛىَٛ –٘ازضؾر قٛز.ٞا٢ آب ٥٘ع ٔسٛلف ٣ٔغا٣٤ ِٔٛىَٛتٝتا ٔسٛلف قسٖ اؾٕع، زض زٚ َطف غكا٢ ٥ٕ٘ٝ زطاٚا، غا .ٌ 

 قٛ٘س ٣ِٚ ؾطػر تطاتط زاض٘س.غاتٝ غا ٣ٔ

 اًتخاب کٌیذ

‌ازٜ قسٜ،  وأُ و٥ٙسٞط ٤ه اظ ػثاضزٟا٢ ظ٤ط ضا تا ا٘سراب ٤ى٣ اظ ٔٛاضز ز .549

اظ آب زض٤ا اظ فطا٤ٙس    ٤ٗط٥آب ق ١٥زٟتطا٢  .أ‌
اسوش هعكَس

  
ٞا٢ آب تٝ َٛض  وٝ زض آٖ ِٔٛىَٛ     

غیز خَد به خَدی
ٞا٢ غكا٢    تا ٌصض اظ ضٚظ٘ٝ   

ًین تزاٍا

 
اظ ٔح٥ٍ     

غلیظ

 
تٝ ٔح٥ٍ     

 رقیق
 قٛز.ضٚ٘س، اؾسفازٜ ٣ٔ٣ٔ   

فطا٤ٙس    ط٘س،٣ٌ٥زضٖٚ آب لطاض ٔ ع٤ذكه ٔا٘ٙس ٔٛ ٢ٞباب٥ٜٛوٝ ٔ ٣ٍٞٙبأ .ب‌
 اسوش 

ٞا٢ آب تٝ َٛض  وٝ زض آٖ ِٔٛىَٛ     
خَد به خَدی

 تا    

ٞا٢ غكا٢    ٌصض اظ ضٚظ٘ٝ .ج‌
ًین تزاٍا

 
اظ ٔح٥ٍ     

 رقیق
تٝ ٔح٥ٍ     

غلیظ

 
ضٚ٘س، ٣ٔ   

 ٥ٌطز.نٛضذ ٣ٔ

 ههارتی

 

 ٞا لاتُ اؾسفازٜ ٚ ٔهطف ٞؿسٙس؟ زٛي٥ح ز٥ٞس.  ٛؼآ٤ا آب زض٤اٞا ٚ ال٥ا٘ .550

 ظا٤ٙس.ظزا٣٤ قٛ٘س چٖٛ تٝ قسذ ٕ٘هذ٥ط تا٤س ٕ٘ه

  تا زٛغٝ تٝ قىُ تٝ ؾٛالاذ ُٔطح قسٜ خاؾد ز٥ٞس. .551

 اؾٕعزٞس؟    ا٢ ضا ٘كاٖ ٣ٔ اِف#  ا٤ٗ قىُ چٝ خس٤سٜ

 چٝ شضاز٣ ٞؿسٙس ٘اْ ٞط٤ه ضا ت٤ٛٙؿ٥س. A  ،B  ٚCب# ٔٛاضز 

A ٚ  B ٖٛ٢ ٔحَّٛ زض آب ٚ ٞا٤C  َٛٞا٢ آب ٞؿسٙس.ِٔٛى 

 اظ ضاؾر تٝ چحضا زض قىُ ٔكرم و٥ٙس.  Cظ# غٟر حطور شضاذ 

 قٛ٘س.غا ٣ٔٞا غات٤ٝؼ٣ٙ تٝ َطف ٤ٖٛ
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 تا زٛغٝ تٝ قىُ زازٜ قسٜ وٝ ضٚق٣ تطا٢ ز٥ٟٝ آب ق٥ط٤ٗ  .552

 اظ آب زض٤ا اؾر، تٝ ؾٛالاذ ظ٤ط خاؾد ز٥ٞس.

 زم٥ُطاِف# ا٤ٗ ضٚـ چٝ ٘اْ زاضز؟ 

 ا٘طغ٢ ٘ٛضا٣٘ ذٛضق٥سقٛز؟  ب# ا٘طغ٢ ٔٛضز ٥٘اظ زثر٥ط چٍٛ٘ٝ فطاٞٓ ٣ٔ

زٛاٖ اؾسفازٜ وطز؟  ظ# وساْ ٤ه اظ ٔٛاز ق٥كٝ ٤ا آ٥ٙ٥ِٔٛٓ تطا٢ ؾمف ضا ٣ٔ

 .ق٥كٝ زا ٘ٛض ذٛضق٥س تٝ ؾُح آتٟا تساتسچطا؟ 

 تا زٛغٝ تٝ قىُ ٔماتُ تٝ خطؾكٟا خاؾد ز٥ٞس. .553

 اؾٕع  زٞس؟حِّٟٛا ٘كاٖ ٣ٔاِف# ا٤ٗ قىُ وساْ خس٤سٜ ضا زض ٔٛضز ٔ

 وٙس؟ چطا؟ٞا چٝ زغ٥٥ط٢ ٣ٔب# تا ٌصقر ظٔاٖ ؾُح ٔا٤غ زضٖٚ ِِٛٝ

 واٞف ٚ ز٤ٍط٢ افعا٤ف ظ٤طا تط اضط فكاض اؾٕع٢ ِٔٛىَٛ ٞا٢ آب  Bؾُح ِِٛٝ 

 .قٛ٘سغا ٣ٔاظ لؿٕر ضل٥ك تٝ غ٥ّظ غاتٝ

 ٥ٝ ا٢ زچاض ٘اضؾا٣٤ قٛز، ٥ٔعاٖواض و٥ّٝ ٞا زفغ ؾْٕٛ ٚ ٔٛاز ًٔط تسٖ اظ َط٤ك ازضاض اؾر. اٌط وّ .554

 ٔٛاز٢ چٖٛ آ٥٘ٛٔان ٚ اٚضٜ زض ذٖٛ تالا ٣ٔ ضٚز. تا اؾسفازٜ اظ زؾسٍا٣ٞ تٝ ٘اْ ز٤ا٥ِع، ٣ٔ زٛاٖ ا٤ٗ ٔٛاز  

 ضا اظ ذٖٛ ت٥ٕاض غسا ٕ٘ٛز. تا زٛغٝ تٝ قىُ ٚ ٘حٜٛ ػّٕىطز غكا٢ ٥ٕ٘ٝ زطاٚا چ٣ٍٍ٘ٛ ا٤ٗ فطا٤ٙس

.# زض ا٤ٗ ز٤ٛاضٜ ِٔٛىَٛ ٞا٢ اٚضٜ ٚ ٚآ٥٘ٛٔان ٘فٛشخص٤ط اؾر ضا قطح ز٥ٞس.$غكاء ٘ؿثر تٝ آب ، اٚضٜ 

 قٛ٘س.آ٥٘ٛٔان ٚ آب ػثٛض ٣ٔ وٙٙس خؽ اٚضٜ ٚ آ٥٘ٛٔان اظ لؿٕر غ٥ّظ تٝ ضل٥ك ٚاضز ٚ اظ و٥ّٝ زفغ ٣ٔ

 تا زٛغٝ تٝ قىُ تٝ خطؾكٟا خاؾد ز٥ٞس.     .555

 ذطٚظ : B فكاض ػاز٤خٕح ا:  Aضا ت٤ٛٙؿ٥س.  Dزا  Aاِف# ٘اْ ٞط ٤ه اظ لؿٕسٟا٢ 

 ٤ٗط٥ذطٚظ آب ق: Dٚ  زطاٚا ٥ٕٝ٘ ٢غكا:  C  ظ٥ٔحَّٛ غّ

 اؾٕع ٔؼىٛؼب# ٘اْ ػ٣ّٕ ا٤ٗ فطا٤ٙس چ٥ؿر؟ 

 ز١٥ٟ آب آقا٥ٔس٣٘ اظ آب زض٤اقٛز؟ ج# ا٤ٗ فطا٤ٙس تا چٝ ٞسف٣ ا٘ػاْ ٣ٔ

ز٥ٞٓ ٔسٛضْ ٞا٢ ذكه ضا تطا٢ ٔسز٣ زضٖٚ آب لطاض ٣ٔ چطا ٍٞٙا٣ٔ وٝ ٥ٜٔٛ .556

 قٛز؟ قٛض چطٚو٥سٜ ٣ٔقٛ٘س أا ذ٥اض زض آب  ٣ٔ

 ٢تا ٌصض اظ ضٚظ٘ٝ ٞا ك٥ضل ٥ٍآب، ذبٛز تبٝ ذبٛز اظ ٔح ٢ِٔٛىَٛ ٞبا ط٘س،٥ٌ ٣زضٖٚ آب لطاض ٔ ع٤ذكه ٔا٘ٙس ٔٛ ٢ٞبا ب٥ٜٛوٝ ٔ ٣ٍٞٙبأ

ٞا٢ آب ذ٥اض ِٔٛى٥ٌَٛطز أا ٚلس٣ ذ٥اض زضٖٚ آب قٛض لطاض ٣ٔقٛز.  ٣آتساض ٚ ٔسٛضْ ٔ ٥ٜٛٔ  ػٝ،٥ضٚ٘س.  زض ٘س ٣ٔ ظ٥غّ ٥ٍتٝ ٔح ٣ؾِّٛ ٠ٛاض٤ز

 قٛز.قٛ٘س ٚ آب ذ٥اض ٌطفسٝ ٣ٔغا ٣ٔتٝ ؾٕر آب قٛض غاتٝ
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 ٥٘ؿر؟ آب وّطظ٣٘ تٝ ٥٘اظ آب زهف٥ٝ ضٚـ وساْ زض .557

 وساْ ٥ٞچ# ز    وطتٗ ناف٣# ظ   ٔؼىٛؼ اؾٕع# ب  زم٥ُط# آ

 قٛز؟ ٞا٢ آ٣ِ فطاض غسا ٣ٕ٘ زض وساْ ضٚـ زهف٥ٝ آب زطو٥ة .558

ظ# اؾٕع ٔؼىٛؼ                                                 زم٥ُط آ# ناف٣ وطتٗ       ب# 

 ز# $آ# ٚ $ظ#

 .ز٥ٞس خاؾد قسٜ ُٔطح ٞا٢ خطؾف تٝ ظ٤ط قىُ تٝ زٛغٝ تا .559

 

 

 

# اظ َطف حلاَ ذاِم تٝ ؾٕر ٔحَّٛ آب 1زض قىُ $قٛز؟  غا ٣ٔ زط تٝ وساْ ؾٕر غاتٝ # حلاَ ت٥ف2# ٚ $1ٞا٢ $ آ# زض ٞط وساْ اظ قىُ

 قٛز.ٞا٢ آب تطػىؽ ٣ٔ#تا اػٕاَ فكاض غٟر حطور ِٔٛى2َٛوٙٙس. ٣ِٚ زض قىُ$٣ٕ٘ه حطور ٔ

 اؾٕع -# 1قىُ$ٞا زضآب اؾر؟ ا٤ٗ فطا٤ٙس چٝ ٘اْ زاضز؟  غا قسٖ حلاَ زض وساْ قىُ، قث٥ٝ ٔسٛضْ قسٖ ٥ٜٔٛ ب# غاتٝ

 #2قىُ$٘أٙس؟  ج# فطا٤ٙس ا٘ػاْ قسٜ زض وساْ قىُ ضا اؾٕع ٔؼىٛؼ ٣ٔ

تا ا٤ػاز فكاض ت٥كسط٢ اظ فكاض اؾٕع، غٟر حطور ِٔٛىَٛ ٞا٢ آب ضا اظ  .ب قٛض زض٤ا زض ا٤ٗ فطا٤ٙس ضا زٛي٥ح ز٥ٞسچ٣ٍٍ٘ٛ زهف٥ٝ آ ذ#

 وٙٙس.فكاض ت٥كسط تٝ ؾٕر فكاض وٕسط ٤ؼ٣ٙ تٝ ؾٕر آب ذاِم ٞسا٤ر ٣ٔ

فكاض اؾٕع، غٟر حطور ِٔٛىَٛ ٞا٢ آب ضا  تا ا٤ػاز فكاض ت٥كسط٢ اظزٞس؟ چطا؟اِف# تط اؾاؼ قىُ، اٌط تطخ٥ؿسٖٛ ٥٘طٚ ٚاضز و٥ٙٓ، چٝ ضخ ٣ٔ .560

 وٙٙس.اظ فكاض ت٥كسط تٝ ؾٕر فكاض وٕسط ٤ؼ٣ٙ تٝ ؾٕر آب ذاِم ٞسا٤ر ٣ٔ

 ذٛز٢ چٖٛ ٤ه فطا٤ٙس ذٛزت٤ٌٛٝٙس؟ ب#چطا تٝ فطا٤ٙس ا٘ػاْ قسٜ اؾٕع ٔؼىٛؼ ٣ٔ

 زٞٙس.ذٛز٢ حطور ٣ٔضا زض غٟر غ٥طذٛزتٝ

 قٛز؟ ٣ٕ٘زض زهف٥ٝ تٝ ضٚـ وطتٗ وساْ ٔٛضز اظ آب غسا  .561

 ٞا  ز# ٔٛاضز $آ# ٚ $ب# وف ٞا ٚ آفر وف ٞا٢ آ٣ِ فطاض         ظ# حكطٜ ب# زطو٥ة      ٞا  ٥ٔىطٚباِف# 

 ٕٞٝ ٢ ٌٛ٘ٝ ٞا٢ ظ٤ط ٣ٕ٘ زٛا٘ٙس اظ غكا٢ ٥ٕ٘ٝ زطاٚا ػثٛض وٙٙس تٝ غعء .............. .562

 ٞا# آ4ٖٛ٥٘       ٞا      # واز3ٖٛ٥ٞا٢ آب        ِٔٛىَٛ# 2ٞا٢ زضقر          #ِٔٛى1َٛ

 ٕٞٝ ٔٛاضز ظ٤ط خؽ اظ ٔسز٣ زضٖٚ آب، ٔسٛضْ ٣ٔ قٛ٘س، تٝ غعء .............. .563

 # ِٛت٥ا4        # تطٌٝ ٢ ظضزآ3ِٛ  ذ٥اض# 2  #٘رٛز1

  
  

    

          
  

    

          

 ٔحَّٛ

ٕ٘هآب ٚ   

حلاَ 

 ذاِم
 غكا٢ ٥ٕ٘ٝ

 زطاٚا
$1#  $2#  

 فكاض
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 تا زٛغٝ تٝ قىُ وٝ چٙس ضٚـ زهف٥ٝ اب ضا ٘كاٖ ٣ٔ زٞس تٝ خطؾف ٞا خاؾد ز٥ٞس: .564

 ذ٥ط، چ٥ٖٔٛسٖ اؾر ؟ چطا؟ ا#آ٤ا آب زهف٥ٝ قسٜ زض  ا٤ٗ ضٚـ ٞا لاتُ آقا 

 حا٢ٚ ٥ٔىطٚب اؾر. 

 زم٥ُطب# آب زهف٥ٝ قسٜ زض وساْ ضٚـ آلا٤ٙسٜ ت٥كسط٢ زاضز؟ 

 وّطظ٣٘ج# تطا٢ ا٤ٗ وٝ آب زهف٥ٝ قسٜ تا ناف٣ وطتٗ لاتُ ٔهطف قٛز چٝ تا٤س وطز؟ 

 

 تا اؾسفازٜ اظ وّٕاذ زازٜ قسٜ خط و٥ٙس 8زا  1ذ#اظ قٕاضٜ  

 

 زطو٥ثاذ آ٣ِ فطاض  –اؾٕع ٔؼىٛؼ  –ّعٞا ٘اف – ؾ٣ّٕفّعٞا٢  –زم٥ُط» 

 «وكٟاوكٟا ٚ آفرحكطٜ –ناف٣ وطتٗ  –

 

 ؟ $غطْ ٣ِٛٔ ؾاواضٚظٚا٘س ٘ازضؾرٔٛضز اظ ُٔاِة ظ٤ط  وساْتا زٛغٝ تٝ قىُ ٔماتُ،  .565

 اؾر.#        ٌطْ تط َٔٛ ٚ چٍا٣ِ آب 92ٚ  342تٝ زطز٥ة تطاتط تا  ٥ٌّٗؿط٤ 

12 22 11

1

17 /1
342 0/ 76 .
0/066C H O

g

mcm mol L
v

   

 
1

3 5 3

13 / 8
92 3 .

0/050C H OH

g

mcm mol L
v

   

 تطاتط غّظر ٣ِٛٔ ٔحَّٛ ؾاواضٚظ 4آ# غّظر ٣ِٛٔ ٔحَّٛ ٥ٌّؿ٥ط٤ٗ زمط٤ثاً 

 زضؾراؾر.  

 ٞا٢ آب اظ ٔحَّٛ ؾاواضٚظ ذاضظ ٚ ٚاضز ٔحَّٛ  تا ٌصقر ظٔاٖ، ِٔٛىَٛب#

 زضؾرقٛ٘س.  ٥ٌّؿ٥ط٤ٗ ٣ٔ

ذ٥ط ٞٙٛظ ضل٥ك زط اؾر.. قٛز ب زض غكا٢ ٥ٕ٘ٝ زطاٚا تطػىؽ ٣ٔؾاواضٚظ تٝ ٔحَّٛ آٖ، غٟر حطور آ ٌطْ 5/20 ج# تا ايافٝ وطزٖ 

12 22 11

1

17 /1 20/ 5
342 1/ 66 .
0/066C H O

g

mcm mol L
v





  
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 زضؾرقٛز.  ٢ اؾٕع ٔسٛلف ٣ٔ ٥ِسط آب اظ غكا٢ ٥ٕ٘ٝ زطاٚا، خس٤سٜ ٣ّ٥ٔ 37تا ػثٛض  ذ#

 
1

3 5 3

13 / 8
92 1/ 72 .

0/050 0/037C H OH

g

mcm mol L
v

  


 

12 22 11

1

17 /1
342 1/ 72 .

0/066 0/037C H O

g

mcm mol L
v

  


 

 ٌّثَٛ لطٔع ذٖٛ خؽ اظ لطاض ٌطفسٗ  ٞا٢ ٔرسّف تطا٢ ٤ه زض قىُ ضٚتٝ ضٚ، حاِر  .566

 .٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾر    c,b,aٞا٢ زض ٔحَّٛ

 غّٕٝ ٞا٢ زضؾر ٚ ٘ازضؾر ضا ٔكرم و٥ٙس:

 زضؾر. ، قث٥ٝ لطاض زازٖ ذ٥اض زض آب قٛض اؾرcآ# قىُ 

 زضؾر، ؾطػر ذطٚظ آب اظ ٌّثَٛ لطٔع تا ؾطػر ٚضٚز آب تٝ آٖ تطاتط اؾر. aب# زض قىُ 

 زضؾر٢ ّٞٛ زض آب ٔمُط اؾر. اض زازٖ تطٌٝ، قث٥ٝ لطbج# قىُ 

 ، ٌّثَٛ لطٔع زض ٔح٣ِّٛ لطاضٌطفسٝ وٝ غّظر ٤ٖٛ ٞا زض آٖ ت٥كسط اظ غّظر cذ# زض قىُ 

 ٘ازضؾر ٞا زض ذٛز ٌّثَٛ لطٔع اؾر.٤ٖٛ

 ضزخا٢ آب تطا٢ وساْ فطآٚضزٜ ظ٤ط ت٥كسط اؾر؟ .567

 ه و٥ٌّٛطْ ٌٛغٝ فط٣ٍ٘                       ز# ٤ه تّٛظ ٘ر٣ٌطْ چطْ                     ظ# ٤ 100ب#  ٌطْ قىلاذ 100# اِف

 ؾِٛفاذ  (II)ٞا٢ تطاتط٢ آب ايافٝ وطزٜ ٚ زض آٖ ٞا ٔماز٤ط ٔسفاٚز٣ ٔؽ ا٘س. حػٓ وٝ تا ٤ه غكا٢ ٥ٕ٘ٝ زطاٚا اظ ٞٓ غسا قسٜ B,Aتٝ زٚ ظطف  .568

 ؟ ا٘س ٘ازضؾرافعا٤ف ٤اتس، چٙس ٔٛضز اظ ُٔاِة ظ٤ط Aز زض ظطف و٥ٙٓ. اٌط تا ٌصقر ظٔاٖ، ٣َ ٤ه فطا٤ٙس ذٛز تٝ ذٛز٢، ؾُح ٔحَّٛ ٔٛغٛ حُ ٣ٔ

 زط تٛزٜ ٚ ٤ٟٛ٘ا٢ ت٥كسط٢ حُ قسٜ اؾر.غ٥ّظ ٤Aؼ٣ٙ زٞس.#  ٞا٢ آب ضا ٣ٔ ٢ ػثٛض تٝ ِٔٛىَٛ فمٍ اغاظٜ ء$ا٤ٗ غكا

  زض اتسسا٢ آظٔا٤ف، ضؾا٘ا٢ اِىسط٤ى٣ ٔحَّٛ ٔٛغٛز زض ظطفA ت٥كسط اظ ظطفB  .زضؾر اؾر 

 زضؾر چٖٛ غّظر ٞا تطاتط اؾر..ً٘ آت٣ ٞط زٚ ٔحَّٛ ٤ىؿاٖ ذٛاٞس قسزض ٟ٘ا٤ر قسذ ض 

 تا ٌصقر ظٔاٖ، ٔمساض ٔؽ (II)  ؾِٛفاذ زض ظطفB زضؾر، چٖٛ آب وٓ ٣ٔ قٛز.قٛز.  وٙس؛ أا غّظر آٖ ظ٤از ٣ٔ زغ٥٥ط٢ ٣ٕ٘ 

 َٛٞا زض زٟٙا زا ظٔا٣٘ وٝ غّظر ٔحَّٛء ٞا٢ آب تٝ زٚ َطف غكا حطور ِٔٛىB,A ٘ازضؾر زأٝ ذٛاٞس زاقر.تطاتط قٛ٘س، ا 

 2 چح ؾٕر زض آبml   100زض  NAOH ضً٘ ؾف٥س تّٛضٞا٢ ٌط4ْ آٖ، ضاؾر ؾٕر زض ٚ ا٤ٓزازٜ لطاض زطاٚا ٥ٕ٘ٝ غكا٢ ٤ه ظطف٣ ٚؾٍ زض .569

 ضاؾر:ظٔاٖ  ٌصقر تا ٕ٘ٛز، ت٥اٖ زٛاٖ ٣ٔ آٖ زضتاضٜ ظ٤ط ٔٛضز وساْ ا٤ٓ ٕ٘ٛزٜ حُ آب    ml75 زض ضا آٖ اظ ٌطْ

1

4
40 1 .

0/100

g

mcm mol L
v

   

1

2
40 0/ 67 .

0/0750

g

mcm mol L
v

   سمت چپ 
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ذٛز٢ آب اظ ضل٥ك تٝ غ٥ّظ اؾر، خؽ ؾُح چح واٞف ٚ ؾُح ؾٕر غٟر حطور ذٛزتٝ –٘ازضؾر ٤اتس. ٣ٔ افعا٤ف چح زض ؾٕر ٔحَّٛ ؾُح-1

 ٤اتس.ضاؾر افعا٤ف ٣ٔ

 زضؾراؾر.  قسٜ زطضل٥ك ضاؾر ٔحَّٛ-2

 زغ٥٥ط٢ ٣ٕ٘ وٙس چٖٛ زؼساز ٤ٟٛ٘ا ضاتر اؾر.وٙس.  ٣ٔ ساخ٥ ت٥كسط٢ اِىسط٤ى٣ ضؾا٘ا٣٤ چح ٔحَّٛ-3

٘ازضؾر  .قٛز٣ٔ ٔسٛلف ؾدؽ ٚ زاقر ذٛاٞس ازأٝ قٛ٘س تطاتط چح ٚ ضاؾر ٔحَّٛ غّظر وٝ ظٔا٣٘ زا غكاء َطف زٚ زض آب ٞا٢ِٔٛىَٛ حطور-4

 ٞا ٕٞچٙاٖ ازأٝ زاضز ٣ِٚ ؾطػر آٟ٘ا تطاتط اؾر.ٞا تا تطاتط قسٖ غّظرحطور ِٔٛىَٛ

و٥ّس٢ خاؾد 

ٞا٢ وٙىٛض زؿر

 1398 ؾطاؾط٢

1 4 

2 3 

3 2 

4 3 

5 1 

6 3 

7 1 

8 3 

9 2 

10 2 

11 3 

12 2 

13 2 

14 1 

15 1 

16 4 
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