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های بخش سومپاسخ پرسش  

1398 

 

 

 قسمت اول

 جای خالی 

 هریک از عبارتهای داده شده را با استفاده از موارد زیر کامل کنید )برخی از موارد اضافی هستند.( .372

  - منابع   –نماد زندگی  –آب   –همگن  -اکسیژن    – گوناگونی   – محلی   –ناخالص   –خالص  –مواد شیمیایی  – متفاوت  -یکسانی  

 کلرید -مقطر  آب  –همین مقدار  –سنگ کره   – ثابت  –های نمک –ناهمگن   -  %99/ 7  –آبی  –حفظ 

 است.  بزرگ بسیار و ای مجهز سفینه همانند فراوان ... . آب ......... . از پوشیده سطحی و ........ . اکسیژن ... از سرشار جوّی با ما  سیاره .أ

 در ما ...... . اصلاح رفتار ........ . برای باش وبیدار خطر  زنگ یک  واژه این امروزه اما، است، ....... . نماد زندگی.. . گیتی، جای جای در آب  .ب

 است.  آن ..... . منابع. ................. . از بهینه مصرف  و ....... حفظ............ . راستای

 پوشانده است.  آب  را   آن سطح  درصد ......... %75 ...... . به نزدیک زیرا   شود؛ می دیده ....... . آبی...... . رنگ  به فضا   در زمین  . ج

 ..........هاینمک.... . از توجهیقابل  مقدار   زیرا دارد، شور ایمزه  اغلب که است ... . همگن...... . مخلوطی دریاها و ها اقیانوس آب  .د

 است.  شده  حل آن  در گوناگون  .ه

   .. . سنگ کره......... . از  گوناگون مواد  تن میلیاردها .... در نتیجه سالانه . ثابت.... . تقریباً زمین  کره های آب  در  شده  حل مواد کل  جرم . و

 . شوند خارج  ها  اقیانوس و دریاها آب  از  نیز  ماده  ............. . همین مقدار............. . باید  شوند پس می   کره  آب  وارد .ز

   ........... نام دارد. . مقطرآب  .... . تشکیل برف و باران در مناطق پاکی فراورده . ح

 ..... است.کلرید.... . ترین یونی که در آب دریا وجود دارد یونبیش . ط

 گذر  هاییاززمین خود مسیر در ریزند می  دریاها به  که هایی  آب  زیرا است، .. . متفاوت ...... . هم با دریاها در شده حل مواد  مقدار و نوع  . ی

 . دارند گوناگون .... . مواد شیمیایی......... . که کنندمی

 ........ است.. ناخالص...... . آب زلال و شفاف اغلب چشمه ها، قنات ها و رودخانه ها .ك

........  است که به میزان متفاوتی در آن  گوناگونی... . آید. محتوی مواد شیمیایی.... که از آن به دست می. محلی..... . هر نمونه آب بسته به . ل

 وجود دارد. 
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 درست  یا  نادرست 

 درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید و عبارت صحیح یا علت نادرستی را بنویسید.  .373

ها خارج   انوسیو اق اهایاز آب در ز یمقدار ماده ن ن یهم دیشوند. با می   وارد آب کرهمواد گوناگون از سنگ کره  همان اندازه که    .أ

 درست . شوند

  یهابرهم کنش - نادرست . دارند یی ایمیش  یهابرهم کنش فقط  گری کدیگوناگون آن با  یو بخش ها است یپو ییایمی ش دگاهیاز د ن یزم .ب

   ییایمی شفیزیکی و 

 97/ 2   -   پوشانده است ها، اقیانوس را آب  ن یسطح زمهای آب درصد  75 . ج

 –نادرست  .. سولفات است  یاتم یک ون چند یو   م یپتاس  یتک اتم  ون یهر واحد آن شامل دو که است  یونی ی بیسولفات ترک میپتاس .د

 یک یون چند اتمی 

   درست تفاوت دارد.  گریبه محل د  ی از محل ن یریش یهاموجود در آب  ی هاونیمقدار و نوع  .ه

   درست  است.  آنها  ی هاها در نوع و مقدار حل شوندهآب  گریو د یدنیتفاوت آب آشام  . و

 برقراری ارتباط 

در ارتباط است،  این ارتباط را پیدا کرده و حرف مربوط را داخل کادر مورد نظر بنویسید)  Bبا یک مورد از ستون   Aهر یک از عبارتهای ستون  .374

          اضافی  هستند.( Bبرخی از موارد ستون  

   B ستون   A ستون  

ی م فایا یدرشت مولکول ها نقش اساس این بخش از کرۀ زمین  یدر واکنش ها .أ

 d.   نندک

a. ی دنیآب آشام یۀته 

 سنگ کره  .f b  شود. ی م  لیتشک دیکلر   میبا  محلول سد ترات یمحلول نقره ناز واکنش   .ب

 خالص بودن آب باران  .c c    آب   یۀته ی برا ییالگو . ج

 a   در سطح جهان ی اساس ی هااز چالش .د

 e   شود.  می  سبب حفظ سلامت دندان ها   ونی نیوجود ا .ه

 h   شده است،   لیچند اتم تشک ا یکه از اتصال دو  یونی . و

d.  زیست کره 

e.  فلوئورید 

f.  رسوب نقره کلرید 

 تقطیر .j g  ین یون موجود در آب دریا  تربیش  .ز

   یچند اتم ونی .l    hترین مقدار آب شیرین جهان در این منابع ذخیره است.  بیش . ح

 سدیم  .m iاین عنصر ظرفیت متغیر دارد.      . ط
 j.  کلرید 

 k. های یخیکوه 
 l.   های زیرزمینی آب 

 m.  آهن 

 

 مهارتی 

 ی زمین کامل کنید. نوشتن نام چهار بخش کره متن زیر را با   .375
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فرود می آید. برخی  کره......... آب ... . یاکره.... سنگ... . می شود و به صورت بارش در.....هواکره...... . »سالانه حجم عظیمی از آب دریاها بخار و وارد

ی  ....... و مقدار بسیار زیادی از گاز اکسیژن را مصرف می کنند. لاشههواکره... . سالانه میلیاردها تن کربن دی اکسید را واردکره ...آب . جانداران در 

می هواکره..... .... یا  کره.........سنگ. کره..،آب ....  تری واردهای کوچکجانوران و گیاهان بر اثر واکنش های شیمیایی تجزیه شده و به صورت مولکول

 شوند.«

دچار کم آبی خواهند شد. علت این تناقض ظاهری را توضیح دهید.  2035از مردم تا سال  %66سطح زمین را آب پوشانیده است. اما  75% .376

 هاست. ها مربوط به اقیانوسدرصد آب  97/ 2های سطح زمین آشامیدنی نیستند و همۀ آب 

  – سدیم برمید  . شود  دریا آب  در پتاسیم و برمید های یون ورود باعث ها  آن( یونی  تفکیک) انحلال که بنویسید را   دوتایی شیمیایی ترکیب چهار .377

 منیزیم برمید   -پتاسیم سولفید  –پتاسیم کربنات 

  ییایمی و ش یکیز یف  یبرهم کنش ها گری کدیگوناگون آن با   ی بخش هایعنی  ؟جمله ی »زمین از دیدگاه شیمیایی پویاست« به چه معناست .378

 دارند.  

 های زیرزمینی آب شود؟ چرا؟  می   وری کدام یک از منابع آب در طبیعتجویی در مصرف آب، موجب افزایش بهرهصرفه  .379
 اکسید توسط جانداران به هواکره دی انتقال کربنیک پدیده مثال بزنید که نشان دهنده مبادله بین زیست کره و هواکره باشد.  .380

اگر بدانیم جرم زمین در حدود   .381
246 10   تن و جرم آب روی آن در حدود

1
4000

 برابر جرم زمین است و چرخه آب سالانه   

144 / 2 10کنند؟ می  کند، سالانه چند درصد آب های زمین در چرخۀ آب شرکت می   تن آب را در سراسر کره زمین جا به جا

24 20
2 4

14

20

1
6 10 1/ 5 10

4 10
4 / 2 10

100 0/00028%
1/ 5 10

H O =   = 



 =



 

 
 :با توجه به شکل زیر به سوالات داده شده پاسخ دهید .382

 کره:   سنگB:  هواکره  A، دهند؟ می کدام بخش از کره زمین را نشان   D و A ،B ،  Cآ(هر یک از حروف  

 ،  C  زیست کره    و  :D  :   کره آب 

 اکسیژن و هیدروژن کند؟ مبادله می Cبا بخش   Aب( حداقل دو عنصر را نام ببرید که بخش  

 کره سنگ   تر است؟پ( چگالی کدام بخش بیش

 کره زیستها جزو کدام بخش هستند؟ ت( انسان

ها  تعداد اتم  3CO2)4(NHدلیل ذکر کنید. یک نادرست است؟ برای موارد نادرست یک از مطالب زیر درست و کدامکربنات کدام در مورد آمونیوم  .383

 است.  14برابر  

 است.  5   برابر   2Mg(OH)های   نادرست تعداد اتم های یک مول منیزیم هیدروکسید استهای سازنده یک مول از آن سه برابر تعداد اتمآ( تعداد اتم 

  – کند  درست محلول و سه یون تولید میکند.  می  ب( در آب انحلال پذیر است و هر واحد آن در آب سه یون ایجاد

 ( )  + −→ +
4 3

2
4 32

NH CO 2NH CO  
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درست پ( اتم مرکزی کاتیون موجود در این ترکیب، چهار پیوند کووالانسی دارد. 
|

|

H

H N H

H

+

 
 
 − −
 
 
 

   

فرض کنید یک شرکت تولید کننده آب معدنی از شما به عنوان مشاور شیمیایی خود خواسته است تا با طراحی یک آزمایش، وجود یون   .384

برای تشخیص یون کلرید به محلول آن  کلرید در آب معدنی تولید این شرکت را نشان دهید. مواد مورد نیاز و واکنش پیشنهادی خود را بنویسید. 

  شود. نماییم در صورت مشاهده رسوب سفید رنگ نقره کلرید وجود این یون ثابت می می   نیترات اضافه نقره

( ) ( ) ( ) ( )3 3AgNO aq Cl aq AgCl s NO aq− −+ → +  

به هنگام بارش گازهای کربن دی اکسید و یا گوگرد دی اکسید همچنین اکسیدهای     چرا آب باران صددرصد خالص نیست؟ توضیح دهید.  .385

 کند. نیتروژن را در خود حل می 

 تصویر مقابل مربوط به آنالیز )تجزیه(یک بطری آب معدنی است. با توجه به آن به پرسش های زیر پاسخ دهید:   .386

 شود می   سبب حفظ سلامت دندان ها  ونی نی وجود ا رایز ای دارد؟آ( وجود یون فلوراید )یون فلوئورید( درون آب چه فایده

-در این تصویر مشخص کنید. ب( یک یون  تک اتمی و یک یون چند اتمی را 
3NO - -Cl  

 Mg(3NO) 2منیزیم نیترات        ، (3NaNOسدیم نیترات )پ( نام و فرمول شیمیایی دو ترکیب یونی را بنویسد که دارای یون نیترات باشد. 

 ایجاد کنند.  در آب، یون های منیزیم و نیترات   ت( نام و فرمول شیمیایی ترکیب یونی را بنویسد که در اثر انحلال

 دانش آموزی با مطالعه برچسب مواد سازنده یک جعبه پودر لباسشویی، نام سدیم سولفات را دیده است.  .387

 4SO2Naآ( فرمول شیمیایی این ترکیب را بنویسید.    

بوسیلۀ محلول حاوی یون باریم که  توان با یک آزمایش وجود این ماده را در پودر لباسشویی اثبات کرد؟ معادله واکنش را بنویسید.  می  ب( چگونه

)شود. درصورت تشکیل رسوب سفیدرنگ وجود این یون ثابت می ) ( ) ( ) ( )2 4 2 4 2Na SO aq BaCl aq BaSO s NaCl aq+ → +   

های پیوندی و ناپیوندی آن را مشخص نمایید. ای یون کربنات را رسم کنید و تعداد جفت الکتروننقطهساختار الکترون  .388

: :

: :

O

O C O
 

 

 

− −  

های ناپیوندی برابر  تعداد جفت الکترونو  4برابر های پیوندی  تعداد جفت الکترون

8 

 های کلسیم نیترات های زیر واکنش بین محلولیک از شکلکدام .389

 

 چون کلسیم سولفات  Aشکل  دهد؟چرا؟می  و سدیم سولفات را درست نشان 

 رسوب است.  

سولفات هستند.(  ، های آبیکلسیم و یون ، های زردواکنش را بنویسید و موازنه کنید. )راهنمایی: یونی معادله 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 4 3 4 32
2Na SO aq Ca NO aq CaSO s NaNO aq+ → + 
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 .دهد را نشان می  (II)رو به رو واکنش شناسایی یون سرب   شکل .390

 ها دهنده و فراوردهبا توجه به شکل فرمول شیمیایی واکنش

)ها را نوشته و واکنش را موازنه کنید. و حالت فیزیکی آن  ) ( ) ( ) ( ) ( )3 2 32
Pb NO aq KI aq PbI s KNO aq+ → + 

واکنش های زیر را کامل کنید  .391
( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
2 4 42

3 2 32

2Na SO aq Ca OH aq CaSO s NaOH aq

Pb NO aq KI aq PbI s KNO aq

+ → +

+ → +
  

 بر اساس معادله واکنش جا به جایی دوگانه  .392

( ) ( ) ( ) ( )aq aq aq aq
NaCl KBr KCl NaBr+ → +

 
 جابه جایی دوگانه ای های واکنششود؟  نمی   مشخص کنید، چرا واکنش انجام  

 . شود که یکی از فراورده، رسوب یا گاز یا آب باشدانجام می

 دهد؟شکل زیر روش شناسایی کدام کاتیون را نشان می .393

)  -نقره  ی واکنش را نوشته و موازنه کنید. معادله  ) ( ) ( ) ( )3 2 4 2 4 32 2AgNO aq Na CrO aq Ag CrO s NaNO aq+ → + 

های درصورتی که مجموع الکترون 24ها چیده شده برابر الکترونبا توجه به ساختار داده شده  بار یون چند اتمی زیر را مشخیص کنید   .394

 است پس با دریافت دو الکترون چنین آرایشی را پیدا کرده است، بنابراین بار آن دو منفی است.   22ظرفیت برابر  

 

 

 

 

و آمونیوم   2(Fe+) (III)استفاده از دو کاتیون آهن با  .395 4NH
+

های  و همچنین آنیون 

سولفات  
2

4SO
−

I، هیدروکسید  و یدید   − 

 .ساخت؟ فرمول شیمیایی و نام آن ها را بنویسیدتوان  آ(چند ترکیب یونی می

 ها را مشخص کنید. )ترکیب یونی دو تایی یا چند تایی(؟ب( نوع آن

 

 

 

 

+2Fe  4NH
+

  

4FeSO 

 سولفات (  IIآهن) 

 چندتایی 

4SO2)4(NH 

 آمونیم سولفات 

 چندتایی 

 
2

4SO
−

 

2Fe(OH) 

 هیدروکسید ( IIآهن) 

 چندتایی 

OH4NH 
 آمونیم هیدروکسید 

 چندتایی 

−

  OH 

2FeI 

 یدید ( IIآهن) 

 دوتایی 

I4NH 
 آمونیم یدید 

 چندتایی 

I − 

x 
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طراحی کرده است. شکل زیر نمایی  دانش آموزی برای شناسایی یون فسفات آزمایشی  .396

  دهد. از آن را نشان می

معادله آن را بنویسید  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )3 4 2 3 4 2
2 3 6Na PO aq MgCl aq Mg PO s NaCl aq+ → +.  

 

 

 , Na=23 , Al=27, Li=7, C=12(    NaOH؟)کند در یک گرم از کدام ترکیب زیر به هنگام انحلال در آب تعداد یون بیشتری تولید می .397

N=14, O= 16, H=1

 

( )
3

3
3 3

2
2 4 4

3

1 4
1 0/019

213 1

2

1 3
1 0/027

110 1

1 2
1 0/05

40 1

g mol

g

g mol

g

g mol

g

Al NO Al NO

mol mol
i on i on

mol

Li SO Li SO

mol mol
i on i on

mol

NaOH Na OH

mol mol
i on i on

mol

+ −

+ −

+ −

→ +

=   =

→ +

=   =

→ +

=   =

 

های حاصل  شیمیایی و نام ترکیبدرجدول زیر فرمول  .398

 را بنویسید. 

 

 

مول نمک یک سولفات  0/ 005  در اثر انحلال .399 221/5 بنویسید.  n+Mشود فرمول نمک را با کاتیون  می  یون تولید 10

( ) 2
4

3 22
23

2

1 1
5 10 1/ 5 10 2 5 3

6 /02 10 2
i on

n

mol mol
mol i on

i on mol

M nSO

n n
n

+ −

−

→ +

 =     + =  =
 +

2 4 n
M SO

  

 قسمت دوم

 جای خالی 

 موارد زیر کامل کنید )برخی از موارد اضافی هستند.(هریک از عبارتهای داده شده را با استفاده از  .400

 

  

PO4 سولفات 
 ) فسفات -3

) 

NO3
-  

( )4 42
NH SO  

 آمونیم سولفات 

( )4 43
NH PO  

 آمونیم فسفات

4 3NH NO   

 آمونیم نیترات

 

NH4
+ 

( )2 4 3
Fe SO

سولفات(IIIآهن)  

 

4FePO

فسفات( IIIآهن)  

( )3 3
Fe NO

نیترات ( IIIآهن)  

Fe3+ 

  حل شونده -    حلال  -ضدیخ   –افزایش   –کاهش  – ppm –  غلظت  -  – هریک از آنها  –یی ایمیش  بیترک  -حالت فیزیکی 

 کمتر  -آب دریا   –بیشتر   –
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 آن سرتاسر محلول در ........ .  ییایمیش بیترک....... .  و ........ . یک ی زیحالت ف.. . که است ماده چند یا دو از  همگن  مخلوطی محلول، .أ

 باشد.  می   یکنواخت و یکسان

 گوییم. ............ می. غلظت.............. به مقدار ماده حل شونده در مقدار معینی محلول یا حلال .ب

 کنیم. .......... استفاده می. ppm........ . های بسیار رقیق از کمیتبرای بیان غلظت محلول  . ج

 یابد. ....... می. افزایش...... . با افزودن مقداری حل شونده به یک محلول در حجم ثابت غلظت محلول .د

 ........نام دارد. ضدیخ............ . محلول اتیلن گلیکول در آب  .ه

 ............بستگی دارد. . آنهاهریک از ....... . ..... و مقدار. حل شونده.......... .  و........ حلال........ ها به خواصخواص محلول . و

 باشد.  می ........ آب دریا............ . منبع تهیه فلز منیزیم .ز

 ..... است. . بیشتر ...... . های آنکند و شمار مولحلال جزئی از محلول است که حل شونده را در خود می . ح

 شود...... می. کاهش...... . با افزودن مقداری حلال به محلولی با غلظت معین، غلظت محلول . ط

 نامند.     ... می. غلظت مولی. . های حل شده را در یک لیتر محلولتعداد مول    . ی

 دهند. ... نشان میدرصد جرمی.... . درصد مقدار حل شونده را در جرم محلول با    .ك

 درست  یا  نادرست 

 نادرستی را بنویسید. های زیر را تعیین کنید و عبارت صحیح یا علت درستی یا نادرستی عبارت  .401

 درست غلظت یک محلول نشان دهنده مقدار حل شونده در مقدار معین محلول است.  .أ

 درست مولار است.  0/ 05محلول پتاسیم کلرید  ml300مولار بیشتر از   0/ 1محلول سدیم کلرید  ml200تعداد مول های حل شونده در  .ب

 کاهش -نادرست  یابد. با افزودن مقداری حلال به یک محلول با غلظت معین، غلظت محلول افزایش می  . ج

 درست سرم فیزیولوژی، نمونه ای از محلول های رقیق و گلاب دو آتشه نمونه ای از محلول های غلیظ است.  .د

 درست است.  27درصد جرمی حل شونده در دریای مرده % .ه

 تبلور  - نادرست  شود. از آب دریا جداسازی و استخراج می تقطیرها تن سدیم کلرید با روش  سالانه میلیون . و

 برقراری ارتباط 

در ارتباط است،  این ارتباط را پیدا کرده و حرف مربوط را داخل کادر مورد نظر   Bبا یک مورد از ستون   Aهر یک از عبارتهای ستون  .402

           اضافی  هستند.( Bبنویسید) برخی از موارد ستون  

   B ستون   A ستون  

 تهیه سود سوزآور  .b aشود.   از کاربرد های فلز منیزیم محسوب می .أ

 تهیه شربت معده .h bشود.   می  اغلب سنگ های کلیه از رسوب برخی نمک های این عنصر تشکیل .ب

 عبور جریان برق  .a   cشود.    می محسوب  از کاربردهای سدیم کلرید . ج

 غلظت مولی .e   dشود.    می  سدیم کلرید با این روش از آب دریا استخراج   .د

 تبلور  .f   eمبنای محاسبه های کمی در شیمی است.    .ه

 می  به منظور استخراج منیزیم از آب دریا نخست آنرا بصورت این ماده رسوب  . و

 iدهند.   

f. مول 

g.  محلول چند گاز 

 سدیم  .g hهوا   .ز
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 کلسیم  .k   iسرم فیزیولوژی    . ح

 منیزیم کلرید  .l jضد یخ      . ط

 محلول نمک در آب  .m kگلاب   . ی
 

l.  محلول اتیلن گلیکول در آب 
 

m.  محلول چند ماده آلی در آب 

 مهارتی 

گرم سدیم   0/ 9یعنی در صد گرم محلول   درصد سدیم کلرید« مفهوم آن چیست؟  0/ 9آ( بر روی محلول شستشوی دهان نوشته شده است » .403

 کلرید حل شده است. 

و چند گرم آب وجود دارد؟   KClدرصد جرمی چند گرم  10محلول پتاسیم کلرید،  g400ب( در 

2/ % 10 100 40 400 40 360
400 gKCl H O

x
w w x g g= =   = = − =  

گرم  500براین اساس در   باشد.  ppm1000کند که نمک یا کل جامدات حل شده در آب شرب استاندارد سازمان بهداشت جهانی پیشنهاد می .404

1000آب شرب حداکثر باید چند گرم ماده جامد وجود داشته باشد، محاسبه کنید.  500 0/ 5
0/ 5
mg

ppm mg g
Kg

= =  =   

شویه )کلر هگزیدین( چند گرم کلر هگزیدین وجود دارد.  درصد جرمی دهان  0/ 2گرم محلول   250در  .405

/ % 0/ 2 100 0/ 5
250 gl

x
w w x= =   = 

محلول سدیم نیترات به غلظت    ml200برای تهیه   .406
150 −Lmol./   3چند گرمNaNO 1نیاز است؟

3
( 85 . )NaNO g mol −=

85 0/ 5 8 / 5
0/ 200

gg

mcm g
v

= = =   

4غلظت مولی محلولی از   .407
CuSO   با چگالی

11/25 .g mL−
 را بدست آورید.   0/ 16و درصد جرمی  

).( 1
4 160 −= molgCuSO

4

4

4

5

5
1

1

0/16 1
1/ 25 1/ 25 10

100 160

1/ 25 / 1

1/ 25 10
0/0125 .

0/001

10 10 0/16 1/ 25
0/0125 .

160

CuSO

CuSO

g mol
CuSO g mol

g

mol

d g ml v ml

cm mol L

or

ad
cm mol L

M

−

−
−

−

=   = 

=  =


= =

 
= = =

  

 

 آ(مراحل تهیه فلز منیزیم از آب دریا به صورت زیر است جاهای خالی را کامل کنید.  .408

)()()()()( )......()......()......()...( gllss MgCl 4321 2 +⎯→⎯⎯⎯→⎯→→
 

 آب دریا  گرما برق

2
( )aqMg +
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( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

2

2 2

2 2

22

2 HCl

el ect rol i s

Mg OH Mg OH s Mg Cl s

Mg Cl s Mg Cl l

Mg Cl l Mg l Cl g

+ −



+ → ⎯⎯→

⎯⎯→

⎯⎯⎯⎯→ +

  

 ها، شربت معده  اژیآل یۀتهب(دو کاربرد فلز منیزیم را بنویسید. 

2گرم منیزیم هیدروکسید   1/ 2گرم،  240در یک شربت ضد اسید معده به جرم   .409
( ( ) )Mg OH  وجود دارد، درصد جرمی شیرمنیزی را

/1. بدست آورید 2
/ % 100 / % 0/ 5%

240
w w w w=   = 

 ............. . ای از آب دریابا توجه به جدول غلظت یون ها در نمونه .410

 K+ یون
+Na 

+1Mg −Cl 
−2

4SO −2
3CO 

 380 10500 1350 19000 2700 140 (ppm)مقدار  

 =W/W    %ppm×  410                                           آ( غلظت یون سدیم را برحسب درصد جرمی حساب کنید. 

4
4 4

10500
/ % 10 / % 1/05%

10 10
ppm

ppm w w w w=   = = =  

61350آید؟ کیلوگرم آب دریا،  حداکثر چه مقدار منیزیم بدست می 1000ب( از هر  1/ 35 10 1/ 35
1000

Mg

Mg

Kg

mg
ppm mg Kg= =  =  =  

دهد. با   می  از خون نشان   (dL)هایی  گلوکز را در دسی لیتر  گرممیلیگیرند این دستگاه  می  قند خون را با  دستگاهی به نام گلوکومتر اندازه .411

توجه به شکل غلظت مولی گلوکز را در این نمونه از خون حساب کنید. 

0/095
180 0/0053
0/1 mol

L

mol
cm

L
= = =  

(
1180 −= mLg.  گلوکز و

mLdL 1001 =
) 

   :  با توجه به شکل های داده شده .412

 چون مقدار حل شونده بیشتری دارد.   1 ؟تر است؟ چراآ( کدام محلول غلیظ

 تر است. چون رقیق  2ب( چگالی کدام محلول کمتر است؟ چرا؟ 

50( حساب کنید. 1پ( درصد جرمی حل شونده را در محلول )
/ % 100 / % 9 /09%

500 50
w w w w=   =

+
 

 ایم، درصد جرمی محلول را حساب کنید. گرم آب حل کرده 125مول پتاسیم نیترات را در    0/ 2آ(  .413

).( 1
3 101 −= molgKNO0/ 2 101

/ % 100 / % 13 /91%
125 0/ 2 101

w w w w


=   =
+ 

 

OgH2500

450 gCuSO

OgH2500

420 gCuSO

)(1 )(2
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 کنیم، غلظت مولی آن را حساب کنید. آب اضافه می mL250مولار نقره نیترات،  1محلول   ml25ب( به 

( ) −
=

  =  +  =
= +

1 1 2 2 1
2 2

2 1

1 25 250 25 0/091 .
w

cmv cm v
cm cm mol L

v v v
 

کیلوگرم محلول ساخته شده است. درصد جرمی   0/ 5در مقدار کافی آب خالص،  (NaOH(s))گرم سدیم هیدروکسید جامد  4با حل کردن  .414

4این محلول را محاسبه کنید. 
/ % 100 / % 0/ 8%

500
w w w w=   = 

ک   .415 وریـ فـ ســـولـ د  اســـیـ اوی  حـ ری  طـ بـ روی  رچســـب  بـ )(در  42SOH  ده دیـ ات  لاعـ اطـ ن  ایـ اه  ایشـــگـ آزمـ ی  در  شـــود:  مـ

2 4

4

2 4

2

1

1

95 1
1/ 5 0/015

100 98

1/ 25 / 1

0/015
14 / 54 .

0/001

10 10 95 1/ 5
14 / 54 .

98

H SO

H SO

g mol
H SO g mol

g

mol

mol

d g ml v ml

cm mol L

or

ad
cm mol L

M

−

−

=   =

=  =

= =

 
= = =

 

(151 −= mLg./ %      95چگالی =)(a   198درصد جرمی −= molgMw  جرم مولی(.

 آ( غلظت مولی محلول اسید را حساب کنید. 

مولی محلول جدید اسید را حساب کنید. میلی لیتر آب اضافه کنیم غلظت   200از محلول درون بطری را قطره قطره به   mL50ب( اگر  

( )
1 1 2 2 1

2 2
2 1

14 / 54 50 50 200 2 /91 .
w

cmv cm v
cm cm mol L

v v v
−

=
  =  +  =

= +
 

 های خدادادی است که سرشار از مواد شیمیایی است با توجه به آن به سوالات زیر پاسخ دهید؟ دریا یکی از نعمت .416

 محلول همگن   الف(آب دریا چه نوع محلولی است؟

 تبلور کنند؟ ب(سدیم کلرید موجود در آب دریا را باچه روشی جداسازی می

کربنات  میسد دیتول -    دروژنیسودسوزآور و گاز ه م،ی گاز کلر، فلز سد یۀته  ج(دو کاربرد مهم سدیم کلرید را بنویسید؟  

 می  های زیر اعلام کرده است. کدام یک از نمونه آب  ppm 05 /0سازمان بهداشت جهانی حداکثر مقدار مجاز یون جیوه را در آب آشامیدنی  .417

 تواند برای آشامیدن انسان خطرناک باشد. پاسخ خود را با انجام محاسبات لازم بنویسید. 

میلی گرم یون جیوه   0/ 01گرم آب حاوی   100  :  1نمونه  

0/01
0/1

0/1
0/02

0/04
0/ 5

mg

Kg

mg

Kg

ppm

ppm

= =

= =

 

 نمونه اول خطرناک است چون از حد مجاز بیشتر بوده است.  میلی گرم یون جیوه 0/ 02گرم آب حاوی  500 :  2نمونه  
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رسانیم. غلظت محلول جدید  می  میلی لیتر 200مولار اسید داریم. با افزودن آب خالص به آن،  حجم محلول را به  0/ 2میلی لیتر محلول   100 .418

)کدام است؟  )
1 1 2 2 1

2 2
2 1

0/ 2 100 200 0/1 .
w

cmv cm v
cm cm mol L

v v v
−

=
  =   =

= +
 

)بر روی یک بطری آب آشامیدنی، غلظت یون نیترات   .419 )3
NO − ،ppm10   گرم از این آب، چند گرم یون نیترات حل    100نوشته شده است در

3شده است؟ 

3
10 1 0/001

0/1
NO

NO
Kg

mg
ppm mg mg g

−

−= =  =  

 دهد.  می  سولفات را نشان (II)شکل زیر دو محلول آبی مس   .420

 زیرا مول ذرات حل شونده بیشتر است.   ، 2آ( محلول کدام ظرف غلیظ است؟ چرا؟

 میلی گرم  0/ 01مقدار 2ب(اگر در ظرف شماره  

 

 گرم آب وجود داشته باشد،  100را در  +𝑪𝒖𝟐یون  

40/01است؟  ppmدر این نمونه چند  +𝑪𝒖𝟐غلظت یون   
0/1

0/1
CuSO

Kg

mg
ppm ppm= = 

 سولفات را در هر دو ظرف  (II)پ(غلظت مس  

 برحسب مول بر لیتر بدست آورید. 

)

)

1

1

5 0/01
2 0/ 25 .

0/ 200
3 0/01

1 0/15 .
0/ 200

cm mol L

cm mol L

−

−


= =


= =

- 

)در یک نمونه از آب دریا، غلظت کاتیون منیزیم   .421 )2Mg )و غلظت آنیون سولفات  ppm1350برابر  + )2

4
SO  دو برابر منیزیم است.  −

4آ(غلظت آنیون سولفات را بر حسب درصد جرمی به دست آورید. 
4 4

2 1350
/ % 10 / % 0/ 27%

10 10
ppm

ppm w w w w


=   = = = 

یک  ی فلز منیزیم، آب دریاست. از هر تن آب این دریا، حداکثر چند گرم فلز منیزیم به دست می آید؟ )توجه: هر تن، ب( یکی از منابع مهم تهیه

61350میلیون گرم است(  1/ 35 10 1350
1000

Mg

Mg

Kg

mg
ppm mg g= =  =  = 

 مول حل شونده باشد:   0/ 01با افزودن آب خالص، محلول نشان داده شده در شکل زیر رقیق شده است. اگر هر گوی نشان دهنده ی  .422

  غلظت محلول غلیظ را با محاسبه مشخص کنید.  .أ

)

)

1

1

4 0/01
2 0/ 8 .

0/050
50 50 100

4 0/01
1 0/ 4 .

0/100

cm mol L

V ml

cm mol L

−

−


= =

= + =


= =

 

 میلی لیتر آب خالص اضافه شده است؟به تقریب چند  .ب

 پ( غلظت محلول رقیق را با محاسبه مشخص کنید. 

50

ml 
100

 حجم 

200ml 

1 2 

+2Cu 

-2
4SO 
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)گرم سدیم سولفات   14/ 2غلظت مولی محلولی را حساب کنید که در دو لیتر از آن،  .423 )2 4
Na SO   حل شده است؟

( )1

42 .142 −= molgSONa

14 / 2
142 0/05

2 mol

L

mol
cm

L
= = = 

کنیم. درصد  ی تنتور ید ایجاد می گرم ید حل کرده و محلول ضد عفونی کننده 12گرم بر میلی لیتر،  0/ 85اتانول با چگالی  میلی لیتر  100در  .424

جرمی ید را در این محلول محاسبه کنید. 
0/ 85 100 85

12
/ % 100 12 / 37%

85 12

m d v g

w w

=  =  =

=  =
+

 

)ی محلول سیر شده ای از پتاسیم نیترات  درجه برای تهیه  40در دمای  .425 )3
KNO  گرم آب حل کرده ایم. اگر   100گرم از آن را در   60مقدار

)گرم بر لیتر باشد، غلظت مولار محلول را محاسبه کنید 1450چگالی این محلول   )31 101/11mol KNO g=

1

160
60 100 160 0/11

1450
60

101/11 5 / 38 .
0/11

L

m
g v

d

cm mol L−

+ = = = =

= =

  

)جرمی استیک اسید    %5سرکه، معمولا محلولی شامل  .426 )( )3
CH COOH aq  .است 

/     گرم سرکه، چند گرم استیک اسید وجود دارد؟  125آ( در  % 100 5 6 / 25
125
x

w w x g=  =  =                                            

است؟  ppmجرمی سرکه، چند  %5ب( غلظت محلول 
4 4/ % 10 5 10ppm w w=  =  

 و درصد جرمی این محلول ب  ppmمیلی گرم یون سولفات وجود داشته باشد، غلظت های  2000اگر در یک کیلوگرم از یک نمونه آب دریا   .427

ترتیب کدام اند؟ 

2
/ % 100 / % 0/ 2%

1000
2000

2000
1

g

kg

mg

kg

w w w w

ppm ppm

=   =

= =

 

باشد، با محاسبه تعیین کنید چند  %1/ 8های حل شده در آب این دریا، برابر با  تن است. اگر غلظت نمک 3/ 2× 310جرم کل آب دریا در حدود  .428

تن نمک در این دریا، موجود است؟
3/ % 100 1/ 8 57 / 6

3 / 2 10
x

w w x t on=  =  =


 

 به پرسش های زیر پاسخ دهید. (NaCI)در مورد کاربردهای سدیم کلرید   .429

ب( کدام یک از کاربردهای آن به        دروژنیسودسوزآور و گاز ه  م،یگاز کلر، فلز سد یۀته    آ( بیش ترین کاربرد آن در کدام صنایع است؟

 هادر جاده خیذوب کردن  زمستان مربوط است؟

 کنسرو تن  یۀگوشت، ته یفراورپ( دو کاربرد آن، در صنایع غذایی را بنویسید. 
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کنیم. غلظت  مول از همان حل شونده را مخلوط می 0/ 12میلی لیتر محلول دارای  100مول حل شونده را با   0/ 08میلی لیتر محلول دارای  100 .430

11مولی محلول جدید را با محاسبه به دست آورید.  2

1 2

0/08 0/12
1 .

0/100 0/100
mol mol

cm mol L
v v

−+ +
= = =

+ +
  

 دارد.  یاز آنها بستگ   کیخواص محلول ها به خواص حلال، حل شونده و مقدار هر  ها به چه چیزهایی بستگی دارد؟آ( خواص محلول .431

وجود دارد؟  +𝑲کیلوگرم آب دریا چند گرم یون   100باشد، در   𝟑𝟖𝟎𝒑𝒑𝒎در آب دریا برابر   +𝑲ب(اگر غلظت یون 

380 38000 38
100

K

K
K g

mg
ppm mg g

+

+= =  = = 

توانند به زندگی خود ادامه دهند. به کمک محاسبه مشخص کنید  باشد، اغلب ماهیان می  ppm5تر از اگر غلظت اکسیژن محلول در آب بیش .432

خیر مناسب نیستمیلی گرم اکسیژن محلول باشد، برای زندگی ماهیان مناسب است؟  294/ 2تن آب، حاوی   1دارای که اگر یک استخر 

294 / 2
0/ 2942

1000
mg

ppm

K g

ppm = =  

،   غلظت مولیهای  میلی لیتر آب اضافه شود. مشخص کنید  هر یک  از کمیت  500مولار پتاسیم کلرید  0/ 3میلی لیتر محلول    500چنانچه به  .433

تعداد    -حجم محلول افزایش   –غلظت مولی کاهش  محلول چه تغییری خواهند داشت.   درصد جرمیو   تعداد های مول حل شونده ،  حجم محلول

 یابد. درصد جرمی کاهش می –های مول حل شونده بدون تغییر  

 های داده شده را با استفاده از موارد زیر کامل کنید )برخی از موارد اضافی هستند.(هریک از عبارت  .434

 

گرم آب و   100شونده که در  بیشترین مقدار از یک ماده حل   .أ

 گوییم........... می. انحلال پذیری......... . شود را می   در دمای معین حل

  ....... محلولکم..... . گرم آب باشد به آن ماده  100گرم حل شونده در  1گرم تا 0/ 1درجه سانتی گراد بین  25ای در دمای اگر انحلال پذیری ماده .ب

 گوییم.  می

از طریق  محلول........... ... . هایی که باید به صورت ........ هستند. نمک. کلسیم سولفات ..... . هایدرصد موارد، نمک 85سنگ کلیه در بیش از  . ج

 ادرار دفع شوند. 

.... از انحلال پذیری آن نمک می باشد. در  . بیشتر...... . در افرادی که به تشکیل سنگ کلیه مبتلا می شوند، مقدار نمک موجود در کلیه، .د

 شود نتیجه نمک به صورت سنگ کلیه، آشکار می

 است.    . یکسان.... . آن سرتاسر در … مانند رنگ، غلظت و  ییایمیش ب ی و ترک عیدر سرتاسر آن ما یکی زیحالت ف خ،یضد  یدر محلول آب .ه

 درست  یا  نادرست 

 درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید و عبارت صحیح یا علت نادرستی را بنویسید.  .435

 درست دار است. های کلسیمسنگ کلیه اغلب از نمک .أ

 درست نامحلول هستند. دو ماده کلسیم سولفات و باریم سولفات جزء مواد  .ب

 بیشتر  - نادرست  است. کمتر   تاثیردما برانحلال پذیری ان ماده،تر باشدهرچه شیب نمودارانحلال پذیری بیش . ج

 درست درجه سانتی گراد انحلال پذیری سدیم نیترات بیشتر از کلسیم سولفات است.  25در دمای  .د

 برخی   -نادرست  کند. تبعیت میها با افزایش دما از یک معادلۀ خطی نمک  یهمهانحلال پذیری  .ه

–یکسان   - نامحلول  – بیشتر   –کمتر  –کلسیم سولفات   –محلول  –

 محلولکم –تبخیر  –انحلال  –طبیعت 
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 انتخاب کنید 

 هر یک از عبارتهای زیر را با انتخاب یکی از موارد داده شده،  کامل کنید .436

با افزودن مقداری    .أ
حلال 

 
به یک محلول با حجم ثابت، غلظت محلول         

کاهش

 
 یابد. می   

  یتر غلظت محلول هاساده ان یب ی برا .ب
 بسیار رقیق

 
𝒑𝒑𝒎از    ا یها آب درونی ها و آنونیمانند غلظت کات  

 
 شود. یاستفاده م  

در    . ج
هر دمایی 

  
 ترات ین  میسد  یریانحلال پذ ،

شتریب   

 
 است.  دیکلر  میاز پتاس 

 برقراری ارتباط  

در ارتباط است،  این ارتباط را پیدا کرده و حرف مربوط را داخل کادر مورد نظر بنویسید)  Bبا یک مورد از ستون   Aهر یک از عبارتهای ستون  .437

 اضافی  هستند.(         Bبرخی از موارد ستون  

 ستون A Bستون 

 سیرنشده  (h aمحلول است   یک نمک کم  .أ

 مول (d    b را در خود حل کند.   یشتریب ۀ تواند حل شوند نمی   که یمحلول  .ب

 سنگ کلیه  (c c  شوندیم ل یدار تشک میکلس  ینمک ها یرسوب برخاز  سنگ  این نوع . ج

-سیرشده تبدیل می فرابا افزایش دما محلول سیرشده این نوع نمک، به محلول   .د

  fود. ش

d)  سیرشده 

 منیزیم  (b eی  م ی در ش یکمّ  یمحاسبه ها  یمبنا  .ه

 لیتیم سولفات  (g f  آید با افزایش دما تغییر چندانی در انحلال پذیری آن به وجود نمی   . و

 نمک خوراکی  (e g    استیفلز آب در  ن یا یۀمنابع ته .ز

 h)  کلسیم سولفات 

 i) تقطیر 

 مهارتی 

 مفاهیم زیر را تعریف کنید:      .438

 را در خود حل کند  ی شتریب  ۀتواند حل شوند نمی  که  یمحلولالف(محلول سیرشده      

 .  را در خود حل کند  یشتر یب ۀتواند حل شوند می  که  یمحلولب(محلول سیرنشده        

گرم آب حل کنیم پس از تشکیل محلول سیرشده ) انحلال پذیری سدیم   200درجه سانتی گراد در  25گرم سدیم کلرید را در دمای  80اگر  .439

 .  گرم آب است (  100گرم در   36درجه سانتی گراد  25کلرید در آب 

گرم   272ماند.پس جر محلول  می  گرم دیگر رد ته ظرف باقی 8شود و نمک حل میگرم   72گرم آب   200در آید. الف: چند گرم محلول به دست می

 است. 

گرم   8ماند. ب: چند گرم سدیم کلرید در ته ظرف باقی می  

آید انحلال پذیری   می   گرم نمک خشک به دست 3/ 5گرم محلول سیرشده پتاسیم نیترات در دمای معین  پس از تبخیرکامل مقدار 28/ 5اگراز .440

3گرم آب چقدراست؟  100نمک برحسب گرم در این  / 5
100 14

28 / 5 3 / 5
s =  =

−
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 های داده شده پاسخ دهید. هستند به پرسش  B   و  A    باتوجه به جدول زیر که مربوط به انحلال پذیری دونمک   .441

 

 

 

 

( برای انحلال پذیری این دو نمک معادله ای برحسب دما ارائه دهید. آ

/

/

.

/ .

A

A

A

m

S

S

s





−
= =

−

=

−
=

−

=

= +

37 23
0 46

60 30
0

23
0 46

30 0
9 2

0 46 9 2

  

 





−
= =

−
=

−
=

−
=

= +

50 41
0/ 3

60 30
0

41
0/ 3

30 0
32

0/ 3 32

B

B

B

m

S

S

s

 

 

AS.چقدراست دونمک نی ا یریپذ  نمودارانحلال  أمبد  از  عرض (ب  = 9 2 .               = 32BS 

بیشتر است چون شیب نمودار   Aنمک   یریپذ برانحلال ردمایثأت. دیده حیتوض. دیکن سهیمقا را  ماده  دو نی ا یریپذ برانحلال  ردمایثأت  دیتوان می  اآی (پ 

 تندتر است. 

گرم آب    400درجه درون  25نیترات را در دمای گرم سدیم   390گرم آب است، اگر   100گرم در   92درجه،   25انحلال پذیری سدیم نیترات در   .442

 بریزیم، پس از تشکیل محلول سیر شده:

 گرم  22آ( چند گرم سدیم نیترات در ته ظرف باقی می ماند؟

            گرم768آید؟    ب( چند گرم محلول به دست می 
390

92 100 22
400

390 22 368 368 400 768

x
s x g

g

−
= =   =

− = + =
 

90 60 30 Ѳ(oC)  

51 37 23 S(
𝒈𝑨

𝟏𝟎𝟎𝒈𝑯𝟐𝑶
 ) 

90 60 30 Ѳ(oC)  

59 50 41 S(
𝒈𝑩

𝟏𝟎𝟎𝒈𝑯𝟐𝑶
 ) 
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  60درجه به دست می آید. با کاهش دمای محلول به  90صورت محلول سیر شده در دمای در یک واکنش شیمیایی، پتاسیم دی کرومات به   .443

کند و درصد جرمی آن در محلول باقی مانده، به تقریب  درجه، چند درصد آن رسوب می

  100گرم در  40و  70درجه به ترتیب برابر  60و  90کدام است؟ )انحلال پذیری این ماده در 

 = مقدار رسوب   70  – 40=   30گرم آب است.( 

 =

 =

30
100 42 / 86%

70
40

100 28 / 57%
140

 مانده درصد رسوب و درصد جرمی محلول باقی

  با توجه به نمودار زیر پاسخ دهید.  .444

)گرم پتاسیم دی کرومات  20آ(  )( )2 2 7 sK CrO  40گرم آب در دمای   100در 

 سیرنشده درجه حل شده است. محلول حاصل سیرشده است یا سیرنشده؟ چرا؟ 

 آید. گرم به حالت سیرشده در می 22/ 5زیرا در این دما 

 . سدیم کلرید چون شیب آن بسیار کم استتری به دما دارد؟ چرا؟ ب( انحلال پذیری کدام ترکیب وابستگی کم

 گرم   36گرم آب است؟  100درجه دارای چند گرم از این ترکیب در   30در دمای   (KCI)ای از پتاسیم کلرید پ( محلول سیرشده 

)محلول سیر شده پتاسیم کلرات    g500ت(با توجه به نمودار، با سرد کردن  )( )3 aqKCI O   70از دمای C   30تا C   و جداسازی مواد، وزن محلول

30باقی مانده به تقریب چند گرم خواهد بود؟ 10
500 76 /92

130
g g

−
=   = جرم محلول باقی   500 –  76/ 92=   423/ 07 – رسوب کرده  =

)نیترات    (II)ت(محلول سرب  )
( )( )3 2 aq

Pb NOرا سرد کرده و به دمای %46/ 24داغ و سیرشده با درصد جرمیC  20  رسانیم، دمای اولیه  می

کند؟ محلول چند درجه است؟ و چند گرم نمک رسوب می
( ) ( )3 2

2

100
46 / 24

46 / 24 100 86
53 / 76

53 / 76
aq

Pb NO

H O

g

g s

g




 =  =



-درجی  40دمای اولیه برابر با  

 = گرم نمک رسوب شده   86 – 55=   31انتیگراد است. س

 دهد. نشان میشکل زیر نمودار تقریبی انحلال پذیری چند ترکیب یونی را  .445

 های مطرح شده پاسخ دهید:با دقت به این نمودار نگاه کنید و به پرسش 

 چون شیب3KNO؟ چرا؟NaCIتر است یا بیش 3KNOآ( تاثیر دما بر انحلال پذیری  

 نمودار تندتر است.  

2ب( در چه دمایی انحلال پذیری   2 7K CrO گرم آب است؟  100گرم در   70، حدود°C90   
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2گرم محلول سیرشده   340پ(اگر  2 7K CrO  90در دمای C سرد کنیم و 

15به دمای    C  70کند؟ می  برسانیم حداکثر چند گرم نمک  رسوب 10
340 120

170
g g

−
=   نمک رسوب شده=

3KClبا توجه به منحنی زیر که انحلال پذیری پتاسیم کلرات   .446 O 

 گرم آب و دماهای مختلف نشان می دهد.   100را در   

 به پرسش های زیر پاسخ دهید. 

 یابد. افزایش میکند؟ انحلال پذیری این ماده چه تغییری میآ( با افزایش دما 

 40درجه به   60ب( اگر دمای محلول سیر شده ی پتاسیم کلرات را از 

 = گرم نمک رسوب شده  90 – 45=45؟درجه کاهش دهیم، چند گرم پتاسیم کلرات رسوب خواهد کرد 

 با توجه به جدول زیر پاسخ دهید.  .447

آ( با افزایش دما، انحلال پذیری لیتیم سولفات  

( )( )sSOLi  یابدکاهش میچه تغییری کرده است؟  42

در دمای   36ب( عرض از مبدأ این نمک چند است؟ چرا؟  

 شود. گرم حل می  36صفر 

)لیتیم سولفات در دماهای مختلف   (S)ی زیر را برای انحلال پذیری جدول بالا کدام معادلهپ( به کمک  ) با توجه به  توان ارائه نمود؟ چرا؟  می

 محاسبات، شیب نمودار منفی است

آ(  
36 0/15

33 36
0/15

20 0

S

m

= −

−
= = −

−

3615/0ب(     += S 

شود؟ در آن حل می  4CaSOگرم یون کلسیم است. چند گرم دیگر   0/ 8گرم آب در دمای معین، دارای   600محلولی از کلسیم سولفات در  .448

)گرم آب است.(   100گرم در   1/ 02)انحلال پذیری کلسیم سولفات در این شرایط برابر  )1

4 .136,40 −== molgCaSOCa
 

 

𝒔 = 𝟏. 𝟎𝟐 =
𝟎. 𝟖 ×

𝟏𝟑𝟔
𝟒𝟎 + 𝒙

𝟔𝟎𝟎
× 𝟏𝟎𝟎 ⇒ 𝒙 = 𝟑. 𝟒𝒈 

 

 ی این نمک چند مول در لیتر  گرم آب است. غلظت محلول سیر شده 100گرم در  0/ 0851کلرید در دمای معینی برابر   (II)انحلال پذیری سرب   .449

انحلال پذیری  









OgH

SOgLi

2

42

100
 

36 33 30 27 24 

)دما   )C 0 20 40 70 100 
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است؟ )چگالی محلول به تقریب یک گرم بر میلی لیتر است.( )جرم مولی: 
1.5/35,2/207 −== molgCIPb)

1

100 0/0851 100/0851

100/0851
98 /12

1/02
0/0851
278 / 2 0/0031 .

0/09812

g

m
d v ml

v

mol
cm mol L

v
−

+ =

=  = =

= = =

  

20ها پاسخ دهید. )دما:  با توجه به جدول به پرسش .450 C) 

انحلال پذیری  فرمول شیمیایی نام
2100

ه gماد

gH O

 
 
 

 

OHCH متانول 3 
 به هر نسبتی در آب حل می شود.

OHHC اتانول 52 
 به هر نسبتی در آب حل می شود.

112212 شکر )ساکارز(  OHC 305 

OHHC هگزانول -1 136 
59/0 

 0002/0کمتر از  AgCI نقره کلرید

 HCI 63 هیدروژن کلرید  

 4CaSO 21/0 کلسیم سولفات

 0003/0کم تر از  4BaSO باریم سولفات 

 پتاسیم نیترات
3KNO

 
34 

 

 شوند. متانول و اتانول چون به هر نسیتی در آب حل میآ( کدام ماده )ها( محلول سیرشده ندارد؟ چرا؟ 

 نقره کلرید و باریم سولفات ی نامحلول نام ببرید.  ب( دو ماده

محلول است. خیر کمی محلول در آب است؟ چرا؟ سولفات، یک ماده پ( آیا کلسیم 

 

  -نامحلول -باشد، انحلال این نمک از چه نوعی است؟)کم محلول  ppm  5000کیلوگرم محلول سیر شده، غلظت نمک  برابر    یکآ( اگر در  .451

 محلول(

 باشد انحلال این ماده از چه نوعی است؟   ppm 2 /0لیتر محلول سیر شده، غلظت ماده ای برابر  8ب(اگر در 

 گرم حل شده است،    5کیلوگرم  یکدر     حلولمکم

𝒔 =
𝟓

𝟏𝟎𝟎𝟎 − 𝟓
× 𝟏𝟎𝟎 = 𝟎. 𝟓 
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𝑝𝑝𝑚 = 0/2 =
𝑥

8
⇒ 𝑥 = 1.6𝑚𝑔 = 0/0016𝑔 نامحلول 

𝒔 =
𝟎. 𝟎𝟎𝟏𝟔

𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎 − 𝟎. 𝟎𝟎𝟏𝟔
× 𝟏𝟎𝟎 = 𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟓 

 

)میلی لیتر اتانول   24/ 5چنانچه  .452 )2 5C H OH  های مواد موجود در این محلول را اتانول  گرم آب مخلوط کنیم، چند درصد کل مول  28/ 8را با

گرم بر میلی لیتر در نظر بگیرید.  0/ 8دهد؟ )چگالی اتانول را تشکیل می

2 5

2

19 / 6
0/ 8 19 / 6 0/ 43 0/ 4324 / 5 46 % 100 21/ 2%

28 / 8 0/ 43 1/ 61/ 6
18

C H OH

H O

m m
d m g mol

v mol

mol


=  =  = = =

 =  =
+ = =



  

گرم بر میلی لیتر در دمای معین، تهیه شده است. اگر غلظت مولی این محلول در   1/ 4و چگالی  101ی نمکی با جرم مولی محلول سیر شده .453

گرم آب است؟ 100مول بر لیتر باشد، انحلال پذیری آن در دمای آزمایش، چند گرم در  2همان دما برابر 

1
2 2 101 202 202

2 . 100 16 /9
1000 1000 1/ 4 1400 1400 202

mol g
mol L s

ml m g
−

   =
  =  =

 =  = −

  

25سرد شده است و به دمای محیط ) % 60با درصد جرمی  4CuSO گرم محلول سیر شده و داغ نمک  200 .454 C)  گرم نمک  40رسد، حداکثر  می

کند انحلال پذیری این نمک را در دمای محیط به دست آورید.  رسوب می
4

2

60 120
120 40

60% 100 200 100 100
80

40 80

CuSO

H O

g

s

g

 →
 −

  =  =
 →


  

بود؟  خواهد نمک گرم 12 دارای دما  همان در سیرشده محلول گرم  چند . است گرم  120 معین دمای  در  نمکی  پذیری انحلال .455

12
120 100 10 12 10 22s x g g

x
= =   = +  شود. گرم می  22گرم پس جرم محلول  10جرم آب برابر   =

 گرم آب  400با توجه به نمودار زیر، در چهار ظرف دارای  .456

 گرم از  300درجه، به ترتیب از راست به چپ،  25در دمای  

 نیترات و   (II)ترکیب های پتاسیم کلرات، سدیم نیترات، سرب  

 سدیم کلرید افزوده شده و پس از هم زدن، محلول از مواد   

 جامد باقی مانده جداسازی گردید. 

 ترتیب چگالی محلول های به دست آمده، کدام است؟   
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)از تغییر حجم حلال، چشم پوشی شود.( 

( )

1
3

1
3

1
3 2

300 400 32
: 8 8 100 268 1/08 .

400 400
300 400 300

: 92 92 100 0 1/ 75 .
400 400

300 400 240
: 60 60 100 60 1/ 6 .

400 400
300 400 144

: 36 36 100 156
400 4

x
KCl O s x d g ml

x
NaNO s x d g ml

x
Pb NO s x d g ml

x
NaCL S x d

−

−

−

− +
=  =   = = =

− +
=  =   = = =

− +
=  =   = = =

− +
=  =   = = 11/ 36 .

00
g ml −=

نشده   محلول سدیم نیترات سیر 

باشد و چگالی برابر جرم کل محلول به حجم حلال است چون از حجم حل شونده صرفه نظر   می   مقدار باقی مانده   xاست، پس باقی مانده ندارد. 

 شده است. 

 ای از پتاسیم دی کرومات  با توجه به نمودار، محلول سیرشده .457

( )( )2 2 7 aqK CrO   با جرم مولی( )−= 1294 .M g mol   در آب 

 درجه تهیه شده است.  60در دمای 

 شود؟ در کدام دما )سلسیوس(، غلظت محلول به تقریب نیم مولار می .أ

 )از تغییر حجم چشم پوشی کنید. چگالی محلول به تقریب یک گرم بر میلی لیتر است.( 

کند؟با سرد کردن محلول تهیه شده تا این دما چند گرم رسوب می .ب

1
0/ 5 0/ 5 294 147 147

0/ 5 . 100 17 / 23
1000 1000 1 1000 1000 147

mol g
mol L s

ml m g
−

   =
  =  =

 =  = −

 درجه  30در دمای تقریباً   

40 17 /23 22/ 77g g= −  نمک رسوب شده =

/0، معادله ی  Ɵسدیم نیترات در دماهای مختلف   (S)آموزی برای انحلال پذیری دانش .458 8 72S = را ارایه کرده است. به کمک این معادله   +

/0درجه پیش بینی کنید.  80انحلال پذیری سدیم نیترات را در  8 72 0/ 8 80 72 136S S g= +  =  + = 

کرده   تهیه گرم  120 وزن  به ماده  این از سیرنشده محلول. است آب  گرم  100  در گرم 25  گراد، سانتی  درجه 25 دمای در ایماده انحلال قابلیت .459

محلول   این آب  از گرم 5 ساعت هر در کنید  فرض. ایمداده قرار آزمایشگاه در  باز در ظرفی  در را  محلول این. دارد شده  حل یماده  گرم 20 که. ایم

است ثابت دما کنید بود؟)فرض خواهد سیرشده  محلول  این  مدت   چه از پس . شود تبخیر
20

25 100 80y g
y

=   گرم   80وقتی مقدار آب )=

 ساعت باید بگذرد.  4گرم تبخیر شود، پس  20سیرشده خواهد شد. یعنی باید شد محلول 

 محلول  گرم 100 اگر . باشدمی آب   در گرم 140  و 32 ترتیب به  گراد سانتی  درجه 60 و گراد  سانتی  درجه  20  دمای  در AB نمک  انحلال قابلیت .460

  حل خود در تواندمی نمک گرم  چند محلول حداکثر این برسانیم گراد سانتی  درجه 60 به گراد  سانتی  درجه  20  دمای از  را  نمک   این  از  شده سیر

؟کند
32 100 24 / 24

100
24 / 24

140 100 140 100 81/ 82
100 75 / 76

x
x g

x
x y y

y g
x

=   =
−
+ +

=   =   =
−

   



  اکرم ترابی  تهیه و تنظیم:                                                                                                                  های بخش سوم  پاسخ پرسش

 

108 
 

 Y  ،    10 شده حل ماده  جرمی درصد گرادسانتی  درجه صفر  دمای درS=At + B     است:  زیر صورت  به X حلال در  ماده  یک حلالیت معادله .461

  گراد سانتی درجه 40 تا گراد سانتی  درجه 60 دمای  از را Y سیرشده محلول گرم 100اگر . است درصد 20  گراد  سانتی درجه  10 دمای در و درصد

   شودنشین می ته رسوب  گرم  چند کنیم خنک سریعاً

{
𝑦:

10

90
× 100 = 11/11

𝑥:
20

80
× 100 = 25

⇒ 𝑚 =
25− 11.11

10− 0
= 1.3 → 

𝑆 = 1.3𝑡 + 11.11 

60∘𝐶 → 𝑆 = 89.11 

40∘𝐶 → 𝑆 = 63.11 

189.11 26

100 𝑋
→ 𝑋 = 13.75𝑔𝑟 

 

 

 

 

 

 

 قسمت چهارم 

 ی کیالکتر  دانی مولکول ها در م گری رفتار آب و د •

 آب، فراتر از انتظار  ی مولکول نیب  یروها ین •

 گوناگون آب یکیز ی ف  ی در حالت ها ی دروژنیه  یوندهایپ •

 جای خالی 

 اضافی هستند.(های داده شده را با استفاده از موارد زیر کامل کنید )برخی از موارد هریک از عبارت  .462

 

 

 است  ی عاد ری و غ ..... . جوش ۀنقط -...... . مواد،  حجم هنگام انجماد و داشتن بالا.... اغلب....... . حل کردن   یی آب توانا  . و

 ...... است.. منفی..... . ، زیرا دارای بارشوند می  جذب باردار   .... . یا شهیش ۀلیم............ یآب به سو یهامولکول  .ز

 دهند. ی م  لیمولکول را تشک...... . مثبت......... سرِ دروژن،یه یها دهد که اتم می  نشان  یکی الکتر دانیآب در م  یهامولکول ی ریگجهت ۀنحو . ح

 . دارند ی نقش مهم ...... .  یمولکول نیب یروهاین.......... . بی ترک کیو خواص   یکیز یحالت ف نییدر تع . ط

  -    یمولکول ن یب ی روهاین   -منفی  – مثبت   –ی اشهیش  ۀلیم  -جوش  ۀنقط  -همۀ   – اغلب  –  شی افزا

 طبیعت   - عسل    ۀشان   -  -پیوند هیدروژنی  
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  . شود می  افتی .. طبیعت.. . در گاز و ع یما جامد،  حالت سه هر به  که است یا ماده تنهاآب  . ی

 مولکولی است. ترین نیروی بین مولکولی در ترکیبات ........... قوی. پیوند هیدروژنی.........  .ك

قرار دارند   ............. . یشش ضلع یحلقه ها.......... . در رأس ژنی اکس  یهااست که در آن، اتم یا آب به گونه یهامولکول شی آرا خ،یدر ساختار  . ل

 . آورندی را به وجود م ........... . عسل  ۀشان........... . مانند ی او شبکه

 درست  یا  نادرست 

 نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید و عبارت صحیح یا علت نادرستی را بنویسید. درستی یا   .463

 درستبودن مولکول ها و جرم آنها وابسته است.   یقطب زان ی به طور عمده به م  یمولکول  نیب  یروهاین . و

 جامد و مایع  آب نیروهای قوی پیوند هیدروژنی برقرار شده است.  بخاردر  .ز

 درستدر ترکیبات هم جرم هرچه گشتاور دوقطبی یک مولکول بیشتر باشد، نقطۀ جوش بیشتری دارد.  . ح

 ای  باردار میلۀ شیشه  -نادرست  . شود می  خود منحرف  یعیطب یراستا از ای میلۀ شیشهدر مقابل یک  آب   ۀکی بار  . ط

 نیروی قوی ندارد.  - نادرست  به دلیل خمیده بودن نیروی بین مولکولی قوی دارد.  S2H . ی

 انتخاب کنید 

 هر یک از عبارتهای زیر را با انتخاب یکی از موارد داده شده،  کامل کنید .464

پیوند هیدروژنی     .د
قوی  ترین 

 
  های هیدروژن به یکی از اتم است که در مولکول آنها، اتم یدر مواد  یمولکول ن یب ی روین      

𝑭 و  𝑶  و 𝑵

  
  وند یبا پ   

 . متصل است ی اشتراک

   های در ترکیباتی که دارای مولکول  .ه

قطبی  
   است، هرچه قطبیت مولکولی   

بیشتر

⬚
باشد، نیروی بین مولکولی     

قوی  تر

 
  است.   

  ی کیبار الکتر  یخشک، دارا یبر اثر مالش به مو   یاشهیش  ۀلیم  . و
منفی 

⬚
آن    یآب به سو یهامولکول  ط یشرا نی خواهد شد. در ا 

جذب 

⬚
 . شوندیم 

 برقراری ارتباط  

در ارتباط است،  این ارتباط را پیدا کرده و حرف مربوط را داخل کادر مورد نظر بنویسید)  Bبا یک مورد از ستون   Aهر یک از عبارتهای ستون  .465

 اضافی  هستند.(         Bبرخی از موارد ستون  

 ستون A Bستون 

 های ناقطبی مولکول .b a  ها برهم کنش ن یمجزا با کمتر یهامولکول  . ح

 گاز  .e b  ماده،   کی ۀسازند یها مولکول  انیم  یهابرهم کنش   . ط

 گشتاور دو قطبی  .c c     یقطب ی هامولکول ی ریجهت گ . ی

 کربن دی اکسید .g d    یمولکول ن یجاذبه ب یروهای ننام   .ك

 نیروی بین مولکولی  .h e    دارای این نوع نیرو است عیبه حالت ما    HF . ل

 خمیده بودن و نوع اتمها   .f fای آب  مولکولدر خواص   یکننده ا نیینقش تع   .م

 وان دروالس  یروهاین .i g   دارند یمثبت و منف  یسرها یی کههامولکول .ن

 پیومد هیدروژنی  .j hشود  مولکولی که در میدان الکتریکی جهت دار می  . س

 i. های قطبی مولکول 

 j. کربن مونواکسید 
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 k. جامد 

 مهارتی 

 در   SO   ,3   های  رفتار مولکول .466

 میدان الکتریکی در شکل زیر نشان داده شده است،  

 با توجه به شکل ها به پرسش ها پاسخ دهید.  

 

 ,( کدام مولکول ) ها ( دارای گشتاور دو قطبی صفر هستند؟ چرا؟ آ

    SO2CS   ,3اند. زیرا در میدان جهت گیری نیافته

   HCN  3O ,؟ب( کدام مولکول ) ها ( قطبی هستند

 

 

 
 را در اطراف بادکنک باردار   O2Hو   2Brشکل مقابل دو باریکه از دو مایع   .467

 است. چرا؟  Br 2دهد. کدام یک  می  نشان 

 های برم ناقطبی هستندباریکهای که منحرف نشده است زیرا مولکول

 

 

 

 
 :   با توجه به شکل زیر بیان کنید .468

 
 (  2)الف( آزادی حرکت مولکولها آب در کدام حالت بیشتر است. چرا؟  

 به دلیل داشتن انرزی جنیشی بیشتر 

 در حالت مایع چون در فرم گازی فاصلۀ کند؟چرا؟  ب(کدام حالت از آب حجم کمتری را به خود اشغال می

 بین مولکولی بیشتر است 

 

 دهد،دبای نمایش می 2ی گشتاوردو قطبی را از صفر تا شکل زیر گستره .469

 :  به سوالات پاسخ مناسب دهید O2Hو   2O  ، S2Hبا توجه به سه مولکول  

 ( قرار دهید. A,B,Cالف( هر یک از سه مولکول بالا را در مکان مناسب خود) 

 را بنویسید.   Aب( دلیل انتخاب برای مکان 

 به دلیل قطبی بودن، نیروی بین مولکولی قویتری دارد.   Cکدام یک احتمالا در دمای اتاق یک مایع است؟ چرا؟ Cو  Bج( از بین مکان 

 ؟ چرا؟ 2COاست یا  2SOبا توجه به شکل بیان کنید مولکولهای بین دو صفحه باردار مربوط به  .470

2SO2های  که دارای مولکولیک مولکول قطبی است در حالیCO  ناقطبی است  . 

(2)  (1)  

H2O H2S O2 

CO2 
SO2 
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با افزایش جرم مولکولی را توضیح دهید.  با توجه به جدول زیر، تفاوت حالت فیزیکی این سه ماده   .471

 یابد.  می   نیروی بین مولکولی افزایش

 

 

 

 های زیر پاسخ دهید.  در جدول زیر گشتاور دوقطبی چند ترکیب مولکولی داده شده است. با توجه به آن به پرسش .472

 ( Dگشتاور دوقطبی) ( g.mol-1جرم مولی ) ترکیب 

A 40  صفر 

B 5 /36 03 /1 

C 17 47 /1 

D 18 85 /1 

 

بیشترین، با افزایش قطبیت، نیروی بین   Dکمترین و  Aکدام یک از همه بیشتر باشد؟ چرا؟الف( انتظار دارید نقطۀ جوش کدام ماده از همه کمتر و 

 یابد. مولکولی بیشتر و دمای جوش افزایش می

 دوقطبی است.چون کمیتی که نشان دهندۀ قطبیت مولکولی است گشتاور کمتر است   Bرا با هم مقایسه کنید.) با ذکر دلیل(  Dو  Bهای  میزان قطبیت مولکولب( 

 مثبت  است. 2SFسمت هیدروژن و گوگرد  در ها را مشخص کنید.در شکل زیر بار میله یا قطب مثبت و منفی مولکول .473

 

 

 های داده شده را در موارد داده شده درون پرانتز با ذکر علت مقایسه کنیدگاز .474

1- g/mol) 38(   (g) 2F     وg/mol) 36.5HCl(g)   (    )نقطه جوش(HCl   به دلیل قطبی بودن 

2-(g)2CO   و(g)2NO  )جهت گیری در میدان الکتریکی((g)2NO    .به دلیل خمیده بودن دارای سر مثبت و منفی است 

3-g/mol  44=2CO    وg/mol 32=2O  )  )2)نقطه جوشCO  .به دلیل بیشتر بودن جرم، نیروی بین مولکولی، بیشتر است 

4-g/mol  28CO=    وg/mol  28=2N    )مایع شدن(CO  به دلیل قطبی بودن 

 ماده                     

 ویژگی

2Cl 
 کلر

2Br 
 برم

2I 
 ید

 جامد مایع  گاز  (C 25˚حالت فیزیکی ) 

 71 160 254 ( g.mol-جرم مولی ) 
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5-g/mol  32=2O    وg/mol 30NO= )نیروی بین مولکولی(NO به دلیل قطبی بودن 

 های داده شده، به سوالات پاسخ دهید. با توجه به شکل .475

 کند؟ الف: این آزمایش چه چیز را در مورد مولکول آب مشخص می

I  :   با بار منفی دارد. آب سری  

II  : کند. ی مولکول آب را مشخص میاتم های تشکیل دهنده 

  کند. ب: این شکل چه چیزی را در مورد مولکول آب مشخص می

I  :         .آب مولکولی قطبی استII  : O  سر منفی مولکول آب و H  .سرمثبت مولکول آب است 

III  :  هر دو گزینه 

 ،  2Oالف: کدام شکل مولکول با توجه به شکل به سوالات پاسخ دهید.  .476

 دهد. می  را نشان   4CHو کدام  2COکدام  

 ناقطبیاید؟ اند یا ناقطبی؟ چگونه تشخیص دادهب: این مولکولها قطبی

 گیری نکرده اند. در میدان جهت

 

 

 
 مشخص کنید که هریک از اشکال زیربا توجه به توضیح داده شده .477

 های زیر، به کدام حالت فیزیکی ماده اشاره دارد. در گزینه 

 Cکنش وجود دارند. الف: در حالت گاز، مولکولهای مجزا با کمترین برهم

 Bت. کنش نسبت به حالت گاز بیشتر اسبرهم این حالت ب: در 

 A.رسدکنش به بیشترین مقدار خود می برهمج: در حالت جامد، 

 

 :  با توجه به جدول .478

 2N CO 2O HCl مولکول

 g.mol 28 28 36 5 /36-جرم مولی 

 

 ی قطبی و ناقطبی در داخل جدول زیر قرار دهید. ها را دو دستهآ( مولکول

 

 تر است؟  نیروی بین مولکولی در کدام قوی ، ب( در بین هر دسته مشخص کنید 

HCl    2  -قویتر است چون جرم بیشتری داردO     قویتر است چون جرم بیشتری دارد 

 مولکول ناقطبی مولکول قطبی 

HCl 
CO 

 

2N 

 

-

-

-

+

+

+

-

-

-

+

+

+

 

-

-

-

+

+

+

A C B 
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برآیند قطبیت  چون دارای سر مثبت و منفی است. و کنند )قطبی هستند؟( چرا؟کدام یک از موارد زیر در میدان الکتریکی جهت گیری می .479

 صفر نیست. 

2 3HCN CO H O NH− − − 

 شود؟ چرا؟ می   تر به مایع تبدیلحالت گازی کدام یک آسان ، با توجه به شکل  .480

H  .چون دارای سرمثبت و منفی است 

 

 دهد  می  با توجه به شکل که سه حالت فیزیکی آب را نشان .481

 به سوالات پاسخ دهید: 

 دهد؟چرا؟ الف( کدام شکل آب در حالت گازی را نشان می

 فاصله مولکولها زیاد است   1 

 توانند بر روی هم بلغزند؟چرا؟ های آب میب( در کدام حالت و شکل مولکول

 چون در حالت مایع قرار دارد.  2

 . دهدچون پیوندها را نشان می 3چرا؟ ؟ گویندج( به کدام شکل ساختاری باز می

 باشد. چون جامد است و درگیر پیوندها می  3در شکل ی ارتعاشی وجود دارد؟ ژد( در کدام یک فقط انر 

1.5/35,14)جرم های مولی:   2CIیا  2Nشود؟ چرا؟ تر به مایع تبدیل میکدام گاز آسان .482 −== molgCIN)2CI  .چون جرم بیشتری دارد 

 چون بر خلاف داشتن جرم کمتر دمای جوش بالاتری دارد.  HFبه نظر شما کدام مولکول زیر قطبیت بیشتری دارد؟ چرا؟      .483
چون جرم  است! علت را به کمک جدول تناوبی شرح دهید.  3AsHکم تر از  3PHی جوش است، اما نقطه  3AsHتر از بیش  3PHبا آن که قطبیت  .484

 کند. خیلی بیشتری دارد و بر قطبیت آن غلبه پیدا می

−Cهای خالی جدول را به کمک عددهای داده شده، کامل کنید. )عددها:  ذکر علت، خانه .485  (C−85و   67

)دمای جوش   ( g.mol-1جرم مولي ) تركیب )C 

HCI 5/36 67 - 

HBr 81 85 - 

 برآیند قطبیت صفر است. ، ناقطبی است؟F3CH( بر خلاف 4CFچرا مولکول ) .486

 های زیر را پاسخ دهید. دهد، به پرسشهای آب و هیدروژن سولفید را نشان میبا توجه به جدول زیر که ویژگی .487

 حالت فیزیکی  ( g.mol-جرم مولی ) فرمول شیمیایی  ماده

 مایع  O2H 18 آب 

 گاز  S2H 34 هیدروژن سولفید

 S2Hتر است؟ آ( گشتاور دوقطبی کدام یک کم

 به دلیل قطبیت بیشتر  O2Hچرا؟  ؟  تر استی جوش کدام یک بیشب( نقطه

میله 

باردا

H

2
C

میله 

باردا

1 2 3 
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 . کادر، کامل نماییددهد. جاهای خالی را با کلمات داده شده در شکل زیر، نیروی بین مولکولی را در آب نشان می .488

 

 

 

 

دهد، با   می  (را نشانHIو  HF  ،HBr،HCl)  17دار گروه های مولکولی هیدروژننمودار زیر نقطۀجوش تقریبی ترکیب .489

 ها پاسخ دهید. توجه به آن به سوال

 a: HF    b: HCl     c: HBr     d: HIباشد؟مربوط به کدام مولکول می  dو a ،b ، cآ( هر یک از نقاط 

 داشتن پیوند هیدروژنی باشد؟  تربیشها  از بقیه مولکول aب( چه عاملی موجب شده که نقطۀجوش 

مایع و دیگری گاز بی رنگی است. با توجه به اینکه   ،  ( دو ماده آلی هستند. یکی از این دو3CH-O-3CH( و دی متیل اتر )OH-5H2Cاتانول ) .490

دلیل اختلاف در حالت فیزیکی را بیان کرده و بگوئید کدام یک   ، است  g/mol46( و جرم مولی آنها  O6H2Cفرمول تجربی هر دو ترکیب به صورت )

 اتانول به دلیل توانایی در تشکیل پیوند هیدروژنی دمای جوش بالاتری دارد. مایع است؟   

 ؟در هریک از موارد زیر مشخص کنید، کدامیک از جفت ترکیبات داده شده دمای جوش بالاتری دارند .491

 4CClپ(                O2H ب(                  NO الف( 

32دمای جوش سه ترکیب مولکولی   .492 NHHFOH   33/ 5درجه و آمونیاک در  19درجه، هیدروژن فلوئورید در   100است. آب در-   

 قطبیت بیشتری دارد.  HFتعداد پیوند هیدروژنی در مولکول آب بیشتر است و .می جوشد، علت را شرح دهید. 

 

   Se2S , H2, H O2H :   عبارت اند از  16برخی از ترکیبات هیدروژن دار گروه  .493

 هر یک را بر روی نمودار زیر قرار داده و به سوالات پاسخ دهید.  ،  است

 داشتن پیوند هیدروژنی از همه بیشتر است؟ Aالف( چرا نقطه جوش مورد 

 جرم مولکولی بیشتر بیشتر است؟   Bاز مورد  Cب( چرا نقطه جوش مورد  

هر یک را سر   . دهدمی را نشان    2O و S2Hو  O2Hشکل مقابل نقطه جوش سه گاز   .494

 ( S=32 , O=16 , H=1ذکر دلیل قرار دهید.)جای خود با 

 دهد:ی بین مولکولی در بین مولکولهای آب را نشان میشکل مقابل نیروهای جاذبه .495

  هیدروژنی پیوندهای ی بین مولکولی چیست؟الف( نام این نیرو جاذبه

 ربایندمی  را  یکدیگر ناهمنام  الکتریکی  بارهای که  آنجا از ب( این نیروی جاذبه را به اختصار شرح دهید. 

پیوند اشتراکی ـ پیوند هیدروژنی ـ سر مثبت مولکول آب ـ سر منفی 

 مولکول آب

 سر منفی مولکول آب

 سر مثبت مولکول آب

 پیوند اشتراکی
 پیوند هیدروژنی
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   است، o 2Hمولکول شمار بسیاری  دارای که  آب  نمونه   یک در  ،

   آب، هایمولکول از ایمجموعه  در  رو  این  از  کند می جذب  را همسایه مولکول سرمنفی   مولکول،  هر سرمثبت 

   نیروهای این. شودمی جذب  همسایه درمولکول اکسیژن سوی اتم از  قوی  جاذبۀ نیروی یک  با  هیدروژن اتم  هر

 .شودمی نامیده هیدروژنی پیوندهای کند، می ایفا کلیدی نقش هیدروژن آن  در آب که  هایمولکول  میان  قوی جاذبۀ

 جامد کند؟جهت(نیروی بین مولکولی برقرار می  4جامد( به این شکل)از  –مایع   –ج( مولکول آّب در کدام حالت )گاز 

است.در حالی که جرم مولی آنها تقریباً یکسان است. دلیل تفاوت نقطه جوش این   49℃و   117℃نقطه جوش دو ترکیب »آ« و »ب« به ترتیب   .496

 از دو طرف قادر به تشکیل پیوند هیدروژنی است.   2NH -2CH -2CH -N2Hدو ترکیب را بنویسید. 

2NH -2CH -2CH -N2H                     2NH -2CH -2CH -3CH 

      ترکیب )آ(                                             ترکیب )ب( 

 های بین مولکولی در هر ماده، جدول زیر را کامل کنید. همراه با تعیین جاذبه .497

2 2 3 3 4 3, , , , , , , ,CO H S NH HCI PF NO CH CH OH 

222323 ,,,, HNFONHCHOHCOOHCH 

 دارای جاذبه های دیگر وان دروالسی هیدروژنی بین مولکولیدارای پیوندهای 

3CH OH-  3NH  -  

3 2 3 2 2, , ,CH COOH H O CH NH HNF 

2 2 3 4 2, , , , ,CO H S HCI PF NO CH O− 

 قسمت پنجم

 جای خالی 

 های داده شده را با استفاده از موارد زیر کامل کنید )برخی از موارد اضافی هستند.(هریک از عبارت  .498

 

گشتاور   .أ

 . و در حدود صفر است زیناچ........  هادروکربن یه........ . اغلب  یدو قطب

 ........ نام دارد. . جاذبه یون دوقطبی..... . یرونی ب یها ونیمخالف به   یآب از سرها   یقطب یمولکول ها  ان یم ی جاذبه ا یروین .ب

 .  آنها استن شد دهیآبپوش ی وونی بلور  ۀ شبک  ۀسازند یها ون.... ی. کیتفک......... . ی، یعنیونیانحلال  . ج

 گویند....... می. مولکولی ...... . ها انحلال اتانول در آب را انحلالدانشیمی .د

 آورد.  می دیپد... .  ناهمگن ...... . یافزودن هگزان به آب، مخلوط  .ه

 –ناشبیه   -  کی تفک –توان می –جاذبه یون دوقطبی  - همگن   –جاذبه بین مولکولی  – ها دروکربنیه

 شبیه  -آب    - هگزان  –ناقطبی   –قطبی   – توانینم   -  ناهمگن  –مولکولی  –یونی 
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 کرد.  هیته....... . توانینم....... . آب و استوناز   یارشدهیمحلول س  . و

.  ...... را در خود حل کند، زیرا شبیه در. هگزان ........ . ....  است که می تواندناقطبی..... . ( یک هیدروکربن8H7Cتولوئن ) .ز

 ...  حل می شود. شبیه......... 

 درست  یا  نادرست 

 درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید و عبارت صحیح یا علت نادرستی را بنویسید.  .499

 درستاند. هایی هستند که از یک حلال و چند حل شونده تشکیل شدههوا و آب دریا از جمله محلول .أ

 حلال لاک استون است.  –نادرست  هاست. انواع لاک هگزان، حلال مواد ناقطبی و   .ب

 تاحدی  -نادرست  شوند. در هم حل نمیبه هیچ عنوان های ناهمگن به حالت مایع، مواد  در مخلوط  . ج

 غیرآبی   -نادرست  است.  آبیمخلوط بنزین و آب، یک محلول    .د

-های اکسیژن داری که چربی را در خود حل میحلال –نادرست هر حلالی که بتواند چربی ها را در خود حل کند، در آب نامحلول است.   .ه

 شوند. نند معمولاً در آب حل میک

های اتانول، هگزان و استون به تریب گشتاور  رو حلالیابد از این  ها افزایش میگشتاور دوقطبی، کمیتی است که با افزایش قطبیت مولکول  . و

 . درستتر از صفر دارند. تر از صفر، برابر صفر و بزرگدوقطبی بزرگ 

 اغلب  -نادرست  دهد. شوند به همین دلیل بخش عمدۀ بدن را آب تشکیل میهای آبی انجام میفرایندهای زیستی در محلول  همۀ  .ز

توان بنزین مورد استفاده در  اتم کربن است. به طور میانگین می 12تا   8بنزین یک مخلوط همگن که از چند هیدروکربن متفاوت از  . ح

 درستدر نظر گرفت.  𝐂𝟖𝐇𝟏𝟖اتم کربن و با فرمول مولکولی   8خودروها را با 

 برخی   -نادرست کند. های یونی و مولکولی را در خود حل میترکیبهمۀ آب   . ط

 انتخاب کنید 

 هر یک از عبارتهای زیر را با انتخاب یکی از موارد داده شده،  کامل کنید .500

در یک محلول حالت فیزیکی و ترکیب شیمیایی در سرتاسر مخلوط      .أ
یکسان 

⬚
و        

یکنواخت 

⬚
 است.    

های اتانول میان مولکول .ب
پیوند هیدروژنی 

⬚
گیرد نیروی بین مولکولی میان آب و اتانول    وجود دارد. هنگامی که اتانول در آب قرار می  

قوی  تر

⬚
      

 های آب و اتانول به حالت خالص است. از میانگین پیوند هیدروژنی، حلال

( در آب نامحلول است به همین دلیل میانگین پیوند یونی باریم سولفات و پیوندهای هیدروژنی آب   𝐁𝐚𝐒𝐎𝟒پ( باریم سولفات)  . ج
قوی  تر

⬚
از     

 دوقطبی در محلول است.  -نیروی جاذبۀ یون 

( در آب محلول است به همین دلیل میانگین پیوند یونی آمونیوم کربنات و پیوندهای هیدروژنی آب  𝟐𝐂𝐎𝟑(𝐍𝐇𝟒)آمونیوم کربنات)  .د
⬚

ضعیف  تر
 دوقطبی در محلول است.  -از نیروی جاذبۀ یون 

های    ث( گشتاور دوقطبی ویژۀ مولکول  .ه
قطبی 

⬚
دهد و با یکای    می  ها را نشان باشد که میزان قطبیت مولکولمی   

𝐃

⬚
 شود. گزارش می 

⬚های    ح( هگزان از مولکول . و

ناقطبی
⬚تشکیل شده و در آب   

نامحلول 
 است.      

 برقراری ارتباط  
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در ارتباط است،  این ارتباط را پیدا کرده و حرف مربوط را داخل کادر مورد نظر بنویسید)  Bبا یک مورد از ستون   Aهر یک از عبارتهای ستون  .501

 اضافی  هستند.(         Bبرخی از موارد ستون  

 

 ستون A Bستون 

  اتانول  (d a  عتیحلال در طب نی تر ج یرا . أ

 هگزان  (f b  دارند یاتیو ح  یدیجانداران نقش کل یزندگدر  . ب

 نمک خوراکی  (a c   ی و بهداشت یش یآرا ، ییمواد دارو  هیحلال در ته . ج

 آب  (b d   نام این حلال تینر است.  . د

 های غیر آبی محلول (c eشود.  با انحلال این ماده در هگزان مخلوط ناهمگن تولید می . ه

 های آبی محلول (e f  است،   ی که حلال آنها آل یی به محلول ها . و

 g) ید 

 

 

 

 مهارتی 

 دهد. با توجه به آن جدول را کامل کنید. های آنها را نشان میجدول زیر، سه حلال یا ویژگی  .502

 

 

 

 

 

 شوند؟ می  کدام یک از مواد زیر در آب به صورت یونی و کدام یک به صورت مولکولی حل .503

 نقره نیترات    به صورت یونی  -پتاسیم کلریداستون  به صورت مولکولی    و      -اتانول نقره نیترات     - پتاسیم کلرید - استون -اتانول

 های زیر به دو دسته همگن و ناهمگن تقسیم کنید. با ذکر دلیل هر یک از مخلوط .504

     همگن( استون درآب 3)     ناهمگن ( هگزان در آب  2)     همگن (  یُد در هگزان 1)

کند. زیرا شبیه شبیه را در خود حل می  - همگن  ( استون در اتانول 4)        

 کاربرد   𝛍(𝐃) فرمول شیمیایی نام حلال 

<  𝐂𝟐𝐇𝟓𝐎𝑯 اتانول     یو بهداشت  یشیآرا ، یی مواد دارو هیحلال در ته  𝟎

 𝐂𝟑𝐇𝟔𝐎  >  هاچربی، رنگ و انواع لاک حلال   𝟎

 حلال مواد ناقطبی و رقیق کنندۀ رنگ  𝐂𝟔𝐇𝟏𝟒  𝟎 هگزان 
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با ذکر علت بنویسید، در انحلال سدیم نیترات   .505
( )( )3 s

NaNO  :در آب 

 پیوند یونی ی جامد موجود است؟  آ( چه جاذبه )پیوند(هایی در حل شونده

 پیوند هیدروژنیب( چه جاذبه )پیوند(هایی در حلال موجود است؟    

 دوقطبی  -جاذبه یون  پ( چه جاذبه )پیوند(هایی بین حل شونده و حلال موجود است؟ 

 با توجه به جدول زیر:   .506

برمومتان زیرا هگزان حلالی ناقطبی  تری کنید کدام ماده در شرایط یکسان انحلال پذیری بیشتری در هگزان داشته باشد؟چرا؟ الف( پیش بینی می

برمومتان درصد قطبی کمتری نسبت به بقیه دارد. است و تری   

برمومتان زیرا درصد قطبی بودن آن نسبت به  کنید کدام ماده در شرایط یکسان انحلال پذیری بیشتری در آب داشته باشد؟ چرا؟پ( پیش بینی می

 بقیه بیشتر است. 

اتانول   .507
( )( )2 5 I

C H OH گرم آب، حلال کدام است؟ چرا؟ )جرم    90گرم اتانول و   92شود. به نظر شما در محلول به هر نسبتی در آب حل می

1مولی: 

2 5 2
46, 18 .C H OH H O g mol −=  باشد چون مول بیشتری دارد.  می است پس حلال آب  5و مول آب برابر  2مول اتانول برابر ( =

 

ی  ی آب شکر، حلال می باشد. در مورد درستی یا نادرستی ایدهآموزی با توجه به جدول زیر، بیان می کند: شکر در محلول سیرشدهآ(دانش  .508

مولی:  آموز، نظر خود را بنویسید. )جرم  این دانش

1

2112212 .18,342 −== molgOHOHC )  ظاهری خود را ازدست داده  نادرست چون شکر ویژگی های

 است. 

 گرم آب افزودیم و به خوبی به هم زدیم.  100ها را در گرم از حل شونده 10با توجه به جدول  ب(

چون همۀ نمک در آب     نقره کلرید   -کلسیم فلوئورید    -باریم کربنات  -کلسیم سولفات ( مخلوط حاصل در کدام مورد )ها(، ناهمگن است؟ چرا؟ 1

 شود.                             حل نمی

 (D) ترکیب 

1/ 85 آب   

1/ 82 برمومتان   

برمومتان دی  43 /1  

برمومتان تری   94 /0  

 انحلال پذیری  فرمول شیمیایی  نام حل شونده 

112212 شکر  OHC 205 

 سدیم نیترات 
3NaNO

 
92 

 NaCI 36 سدیم کلرید 

 4CaSO 23 /0 کلسیم سولفات  

 4BaSO 02 /0 باریم کربنات 

 AgCI 002 /0 نقره کلرید 

 2CaF 10-6 ×7 کلسیم فلوئورید 
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 کند. چون شکر با آب پیوند هیدروژنی برقرار می-شکر ( انحلال کدام یک، مولکولی است؟ چرا؟ 2   

 )ها(، درست بیان شده است؟ها در کدام گزینهای بین گونهبا ذکر علت بنویسید، جاذبه )بر هم کنش( های بین ذره .509

 درست ( آب و اتانول: پیوند هیدروژنی  2 دو قطبی القایی  - دو قطبی القایی-نادرست  دو قطبی  - ( هگزان و ید: دو قطبی1

استون به دلیل شدیدآ قطبی بودن اکسیژن به عنوان   – درست ( آب و استون: پیوند هیدروژنی  4 درست دو قطبی  -( یون کلرید و آب: یون 3

 دهد. دهندۀ الکترون، پیوند هیدروژنی می

مولار پتاسیم کربنات وجود دارد. در کدام ظرف جرم    0/ 1، یک لیتر محلول 2مولار پتاسیم نیترات و در ظرف   0/ 1، یک لیتر محول 1در ظرف  .510

)تر است؟ حلال بیش )1
3 2 3101, 138 .KNO K CO g mol −= در محلول پتاسیم  گرم بر میلی لیتر است.(  1)فرض کنید چگالی هر دو محلول  =

 شود. حلال بیشتر مینیترات چون جرم حل شونده کمتر است، پس جرم 

25گرم آب در دمای   400در  Aی  گرم ماده 4/ 4با افزودن  .511 C ،8 /0 ی جامد باقی ماند.  گرم ماده 

 های اضافی مخلوط ناهمگن چون در دو فاز قرار دارد محلول و نمکآ( مخلوط حاصل محلول است یا مخلوط ناهمگن؟ چرا؟

4نامحلول( -کم محلول  -جزو کدام نوع مواد است؟ )محلول  Aب( ماده ی   / 4 0/ 8
100 0/9

400
s

−
=   کم محلول است. بنابراین   =

 یک نقاش ساختمان از دو رنگ متفاوت )پلاستیک و روغنی(  .512

 استفاده کرده است. با توجه به اطلاعات زیر، کدام حلال را برای کاری  برای رنگ 

برای رنگ  کنید؟ های رنگ باقی مانده بر بدن و پوشاک نقاش، انتخاب میپاک کردن لکه 

 شود. پلاستیکی آب و برای رنگ روغنی تینر استفاده می

 کنید. ترین حلال برای هر حل شونده را مشخص آ( با گذاشتن علامت، مناسب .513

 تولوئن چون هر دو ناقطبی است. ترین حلال برای ید را بنویسید. ب( دلیل انتخاب مناسب 

 پتاسیم کلرید و آب چون از نوع جاذبه یون دوقطبی است. تر است؟ ی بین حلال و حل شونده در کدام مورد از بقیه بیشپ( پ( نیروی جاذبه

 حل شونده                

 حلال 

 ( 2I(S)ید )
نفتالن  

( )( )sHC 810 
 شکر  (KCI(s))پتاسیم کلرید  

 *  *    آب 

)تولوئن   )( )7 8C H L  *  *   

 های زیر، تعداد قسمت قابل تشخیص را با نوشتن دلیل مشخص کنید. در هر یک از مخلوط .514

گرم لیتیم کلرید   3میلی لیتر هگزان و   50ب(   مخلوط همگن است پس جزء قابل تشخیص ندارد. لیتر استون   0/ 5آ(یک لیتر آب و 

 گیرد. مخلوط ناهمگن و در دو فاز جامد و مایع قرار می

)انحلال پذیری اتانول   .515 )( )2 5 I
C H OH  در آب بیش ( 13تر است یا انحلال پذیری هگزانH6C در آب؟ چرا؟ )  اتانول در آب چون نیروی بین

 مولکولی هردو مشابه است. 

 تر است؟ )شرایط را یکسان فرض کنید( نوشتن دلیل مشخص کنید که در هر مورد، انحلال پذیری کدام ماده در آب بیشبا  .516

) ...... به رنگ نوع رنگ  )D 

 1/ 94 سفید پلاستیک

 صفر  سبز کم رنگ  روغنی 
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)اتانول  ب(  (NaCI)سديم كلريد آ(  )2 5C H OH های هريک به تنهايی است. های بین حل شونده و حلال بیشتر از جاذبهچون جاذبه 

 گرم آب کم تر است؟ 100گرم در  0/ 01ماده در آب، از انحلال پذیری کدام  .517

 نقره کلرید 

 با توجه به شکل پاسخ دهید.  .518

 الف( نیروهای بین مولکولی در آب و اتانول در حالت خالص و محلول را از چه نوعی است؟ 

 پیوند هیدروژنی 

شود؛ قدرت نیروی بین مولکولی بین آب و اتانول  که اتانول در آب حل میب(با توجه به این

که اتانول  ی وجود دارد. هنگامی دروژنیه وندیپ و آب اتانول  هایمولکول انیم در حالت محلول با هر یک از آنها در حالت خالص مقایسه کنید. 

 آب و اتانول به حالت خالص است.  هایحلال ، یدروژنیه وندیپ نیانگ یاز م تریقو آب و اتانول  انیم یمولکول نی ب یرو ین رد گییدر آب قرار م

های محلول و  ( به ترتیب در دمای اتاق جزء نمک𝐂𝐚𝟑(𝐏𝐎𝟒)𝟐( و کلسیم فسفات)𝐀𝐠𝐍𝐎𝟑های یونی نقره نیترات) که ترکیببا توجه به این .519

 ای را مقایسه کنید. نیروی بین ذره ≥یا  =،  ≤نامحلول در آب است. با قرار دادن علامت  

 

 

 

 شوند؟ موارد درست یا نادرست را مشخص کنید؟ ها محسوب میمحلولی های زیر جزو خواص همهچند مورد از ویژگی .520

 : یکسان بودن غلظت درسرتاسر آن درست هستند. پ یکسان و یکنواخت بودن حالت فیزیکی در سرتاسر آن     الف: 

 ی انحلال یونی مواد زیر در آب را کامل کنید. معادله .521

1( 𝑲𝟐𝑺(𝒔) → 𝟐𝑲+(𝒂𝒒) + 𝑺𝟐−(𝒂𝒒) 

 → 𝑪𝒂𝟐+(𝒂𝒒) + 𝟐𝑭−(𝒂𝒒)(s..)……2CaF……( 2 

   -آلومینیم فلوئورید -شود؟ معادله انحلال یونی آن را بنویسیداز انحلال هر مول از کدام ترکیب در آب چهار مول یون تولید می  .522

( ) ( ) ( )
+ −→ +3

3 aq 
     

s aq
AlF Al F    

)1            کنید.  کامل آب  در  را  زیر  ترکیبات  از  یک هر  یونی تفکیک یمعادله - الف .523
( ) ( ) ( )

+ −→   +  2

2 s aq aq
K S       2 .   .K S  

    (3                                                         
( ) ( ) ( )

+ + →3 _

4 3 4aq aq 
3  

s
Na PO Na PO    )2 

 

 کند؟ تولید می بیشتری  یون مول تعداد بالا  یونی ترکیب کدام انحلال یکسان شرایط در  -ب 

  و پیوند هیدروژنی در آب  𝐀𝐠𝐍𝐎𝟑میانگین قدرت پیوند یونی در  
 نیروی جاذبۀ یون دوقطبی در محلول

و پیوند هیدروژنی در   𝐂𝐚𝟑(𝐏𝐎𝟒)𝟐میانگین قدرت پیوند یونی در    

 آب 
 < نیروی جاذبۀ یون دوقطبی در محلول 

< 

( ) ( ) ( )
+ −+ →2 2

4aq 4
 Mg    

aq s
SO MgSO
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چند است؟   Mشود، ظرفیت فلز یون تولید می 3/ 612×2210در آب  nMZ مول از ترکیب یونی  0/ 02در اثر حل شدن  .524

( )
22

23

11
0/02 3 / 612 10 1 3 2

6 /02 10 1

n

mol M Z n
mol

i on mol i on

MZn M nZ

mol
n n

n

+ −→ +

=     + =  =
 +

  

 

 

 قسمت ششم

 شوند؟  می گازها هم در آب حل ایآ •

 جای خالی 

 های داده شده را با استفاده از موارد زیر کامل کنید )برخی از موارد اضافی هستند.(هریک از عبارت  .525

 

  . شود می   در آب حل .... . یکم...... . زانی به م  ژنی گاز اکس  .أ

 . اثر دارد........  گازها.... . یر یانحلال پذ یرو  ا یمقدار نمک موجود در آب در .ب

 کند. انحلال گازها را بیان می.... اثر فشار را بر . هنری........ . قانون  . ج

 ..... داد. . افزایش .... . ....... و فشار گازها. کاهش...... . برای افزایش انحلال پذیری گازها در آب، باید دما را .د

 ........ است.بودنقطبی.. .   2Oنسبت به  NOپذیری گاز دلیل بیشتر بودن انحلال .ه

 برقراری ارتباط  

در ارتباط است،  این ارتباط را پیدا کرده و حرف مربوط را داخل کادر مورد نظر بنویسید)  Bبا یک مورد از ستون   Aهر یک از عبارتهای ستون  .526

 اضافی  هستند.(         Bبرخی از موارد ستون  

 ستون A Bستون 

 دما .d aپذیری گازها در آب در شرایط استاندارد   عامل تعیین انحلال .أ

 هابر  .e bپذیری گازها   قانون تأثیر افزایش فشار بر انحلال .ب

 a c. 2O یابد  پذیری کاهش میبا افزایش این متغیر انحلال . ج

 نوع گاز  .f d     ترین گاز در آب محلول .د

 e.  هنری 

    f. HCl 

 مهارتی 

 آووگادرو  - دما -هنری    –زیادی  – بودن قطبی  –جرم مولکولی   –کاهش    –افزایش  –  گازها –ی کم
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  :با توجه به نمودار به سوالات پاسخ دهید .527

 7atm شود؟کنیم. این انحلال در چه فشاری انجام می می  را حل  NOگرم گاز   0/ 05گرم آب 100در  -الف

 قانون هنری   این نمودار بیان کننده کدام قانون است؟  -ب 

 در مقداری آب حل و  را   O2(NO, N,2(اکسیژن، نیتروژن و نیتروژن مونوکسید گر سه گازا .528

 :کنیم، سپس محلول را کمی گرم نماییممحلولی سیر شده از آنها ایجاد 

 گاز نیتروژن چون انحلال پذیری کمتری دارد. شود؟ چرا؟ از محلول خارج میکدام گاز زودتر   آ(

 چون شیب نمودار تندتر است.  NOگاز ؟  اچر  شود؟خارج می گاز به میزان بیشتری  کدامب(

529.   

 محاسبه کنید.    ppmبر حسب  atm 2آ( غلظت محلول سیرشده  نیتروژن را در فشار

گرم آب یعنی   100گرم در  0/ 05 
4 410 0/05 10 500ppm s=  =  =  

 درآن    NOگرم آب وجود دارد و گاز   atm 7 ،  200ب( درون یک ارلن دربسته در فشار

حل شده و محلول سیرشده به وجود آورده است. درون این ارلن چند  مول از این گاز وجود  

==   0/ 004گرم که معادل  0/ 1گرم  200سیرشده است، پس در   NOگرم از گاز  7atm  ،   05 /0گرم آب و فشار   100در  دارد؟
0/1

28
 مول است. 

شود و دریاچه ارومیه  تر گاز بیشتری حل می زیرا در دمای پایینچرا؟   ؟ در آب کدام یک از جفت نقاط زیر اکسیژن بیشتری حل شده است .530

 دهد. انحلال پذیری گازها را کاهش مینمک زیادی حل شده و 

 آ( خلیج فارس                   اقیانوس منجمد شمالی= 

 ب( آب دریاچه ارومیه                         دریاچه سد امیر کبیر تأمین کننده آب شرب تهران 

کلر و کربن دی اکسید به دلیل واکنش پذیری انحلال بیشتری دارند و گاز  انحلال پذیری هر کدام از گازهای زیر را با بیان دلیل مقایسه کنید.  .531

NO شود. به دلیل قطبیت بیشتر از اکسیژن بهتر حل می 

  2N<2CI پ (               NO  > 2Oب(             2CO > NO الف( 

  ؟ دهد می  برو تأثیر چه عاملی را بر انحلال پذیری گازها نشان الف ( شکل رو   .532

 شود. . قانون هنری که در فشار بیشتر گاز بیشتری حل میتعریف کنید ؟ ب ( به چه قانونی اشاره دارد

 هایی از آب باشند، دمای آب  های زیر بیانگر میزان گاز اکسیژن حل شده در نمونهاگر شکل .533

 در ظرف الف که تعداد مولکول های حل شده بیشتر است. چرا؟   ؟ استدر کدام ظرف کمتر  

 .  های مطرح شده پاسخ دهیدبا توجه به نمودار زیر به پرسش  .534

 کاهش کند؟ الف ( با افزایش دمای آب انحلال پذیری گازها چه تغییری می 

 چه مقدار گاز اکسیژن در آب حل شده باشد تا محلول حاصل   C  ̊25ب ( در دمای 

< 

< 
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 گرم  0/ 004حدود سیرشده باشد؟ 

   ؟ کدام گاز به میزان بیشتری در آب حل شده است؟ چرا C ˚30پ ( در دمای 

 زیرا نمودار در سطح بالاتری قرار دارد.  NOگاز 

 NOگاز ؟  چرا ؟  ت ( انحلال پذیری کدام گاز وابستگی بیشتری به دما دارد

 زیرا شیب نمودار تندتر است.  

 اکسیژن و نیتروژن مونو اکسید -مقدار انحلال پذیری سه گاز نیتروژن  .535

 به طور تقریب در جدول زیر داده شده است.   CO 20و در دمای  atm 8در فشار  

 های اکسیژن بیشتر است. مولکولتر و جرم  گاز نیتروژن مونواکسید قطبیبا ذکر دلیل انتخاب نوع گاز، جدول را کامل کنید. 

(N ,O g.mol )−= = 114 16  

 

 

 

 

هایی مانند دستگاه  با حجم مساوی تولید شده است. اگر این سه گاز را در دستگاه   NOو   2O ، 2N آزمایش متفاوت گازهای  3در اثر انجام  .536

 ( مایع درون دستگاه آب استآوری کدام گاز خواهد بود؟ چرا؟ )نظر شما هر شکل نشان دهنده ظرف جمع ه ب ، آوری کنیمزیر جمع

 
              نیتروژن                                        اکسیژن                                                  نیتروژن مونوکسید      

 چون هر چه انحلال پذیری بیشتر باشد، گاز خارج شده از محلول کمتر است. 

 کشی را در دو دستگاه جداگانه  مقداری آب دریا و مقداری آب لوله .537

 کدام شکل خروج گاز از آب دریا و کدام یک خروج گاز از  .  دهیممانند شکل زیر حرارت می

 دهدکشی را نشان می آب لوله 2شکل دهد؟دلیل انتخاب خود را توضیح دهید. کشی را نشان میآب لوله

)انحلال پذیری  )  نوع گاز 
گرم حل  شونده 

100 گرم آب 
 

......NO ........ 055/0 

......2O ........ 031/0 

......2N ........ 022/0 

1شکل   

 

1شکل   

2شکل   
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 کرده است. زیرا نسبت به آب های شور دریا گاز بیشتری را در خود حل 

 ی گازدار، با خروج گاز کربن دی اکسید از نوشابه،  با افزودن مقداری سدیم کلرید به نوشابه .538

 تری برقرار زیرا ذرات اضافه شده با آب نیروی قوی شویم. علت را شرح دهید. رو میرو به 

 گیرند. های گاز را می می کنند و جای مولکول

 

-تری برقرار می چون جرم بیشتری دارد و جاذبه قوی( است؟ He2تر از هلیم )( بیشAr18پذیری گاز آرگون )چرا در دما و فشار معین انحلال .539

 ند. ک

 باشد. گرم آب می 100گرم در   0/ 0045پذیری گاز اکسیژن انحلال C20در فشار یک اتمسفر و دمای   .540

 ، انحلال پذیری گاز اکسیژن کدام یک از اعداد پیشنهادی زیر C60آ( در فشار یک اتمسفر و دمای  

 یابد. با افزایش دما انحلال پذیری کاهش می 0/ 0028گرم آب( خواهد بود؟ چرا؟ ) 100)بر حسب گرم در   

 کند؟ چرا؟ افزایش( می گاز در آب چه تغییری )کاهش یاپذیری این اتمسفر افزایش یابد، انحلال  2ب( اگر فشار روی گاز اکسیژن بالای محلول، به 

 شود. شود و انحلال پذیری بیشتر می می   یابد زیرا طبق قانون هنری با افزایش فشار ذرات گاز به داخل محلول هل داده می   افزایش

25هر یک از مخلوط های زیر در فشار یک اتمسفر و دمای   .541 C قسمت قابل تشخیص است؟ ، شامل چند 

 جزء  4ب( مخلوط آب، یک قطعه یخ، روغن و یک قطعه آهن یک جزء                                             2Nو گاز  3NHآ( مخلوط گاز  

 در مخلوط آب و یخ     (1تری در آب )استوانه مدرج( حل شد؟                پ( در کدام حالت گاز بیش 

                 

، دیگر  NO اتمسفر چند گرم گاز  3با توجه به نمودار در یک لیتر آب و فشار   .542

لازم است تا محلول آن به حالت سیرشده درآید؟ )نسبت به شرایط استاندارد مقایسه  

گرم    1000باشد در   می    g 013 /0   =007 /0 –  02 /0گرم آب اختلاف برابر   100 در  .(شود

 شود. گرم می   0/ 13آب برابر با  

 

 

 

 با توجه به داده های جدول زیر به پرسش پاسخ دهید.  .543

50آ( انحلال پذیری گاز کلر در دمای  C گرم  0/ 39چقدر است؟ 

40ب( اگر در دمای   C ،22 /0  اکسید در گرم از گاز کربن دی 

 آب حل شده باشد،  
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 فراسیرشده   محلول حاصل سیرنشده، سیرشده یا فراسیرشده است؟ 

20پ(انحلال پذیری کدام گاز در دمای  C 2 گاز بیشتر است؟ علت چیست؟Cl    چون مقدار آن بیشتر از بقیه است.) در یک واکنش شیمیایی

 شود. ( مصرف می

0ت( اگر در دمای   C میلی لیتر گاز   224، فشار یک اتمسفرS2H   در صد گرم آب حل شود، این محلول تا حدود چه دمایی سرد شود تا به محلول

سیرشده تبدیل شود؟

1 32
0/ 224

22 / 4 1
100 0/ 32

100

L

L

mol g

mol
s

 

=   درجه  27درجه مثلاً   30تا کمی زیر دمای   =

 های زیر پاسخ دهید:  با توجه به جدول زیر که  به پرسش .544

 کننده میزان انحلال پذیری آ(در این جدول چه عاملی تعیین 

 نوع گاز   ؟گازها در آب است 

کردن درب نوشابه چند گرم  اتمسفر گاز کربن دی اکسید وارد شده باشد، پس از باز  3با فشار    g/ml1لیتری با چگالی     2ب(اگر در یک نوشابه  

  3است و در فشار   0/ 145در فشار یک اتمسفر انحلال پذیری برابر با شود؟ )از تغییرات حجم صرفه نظر کنید(.  می  گاز کربن دی اکسید خارج 

 .است اختلاف این دو عدد مقدار گاز خارج شده است  0/ 435اتمسفر سه برابر یعنی

 = مقدار گاز خارج شده   0/ 435 – 0/ 145=    0/ 29               

  خارج  گاز  مقدار=  0/ 435 – 0/ 145=  0/ 29دو عدد مقدار گاز خارج شده است               نیاختلاف ا

 g  8 /5  =  29 /0   ×20  :شودیگرم حلال م 2000 یاست و برا  حلال گرم 100  در شده

𝑷𝟐با توجه به شکل زیر مشخص کنید، نسبت   .545

𝑷𝟏
 پاسخ خود ؟ شودچند می    

 بزرگتر از یک است چون  را با توجه به چه قانونی محاسبه نمودید؟  

 گاز بیشتری حل شده است پس در فشار بالاتر قرار دارد.  

 در آزمایش قرص جوشان با آب: .546

 ب( در کدام حالت، واکنش سریع تر انجام شد؟                                      2COآ( چه گازی تولید شده؟           

 شود. شود و زودتر خارج می( در آب گرم چون انحلال پذیری گاز در محلول با افزایش دما کم می2

 

 تم قسمت هف

   یآب در زندگ  یردپا  •

 جای خالی 

 فشار یک اتمسفر
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 شوند.(زیر کامل کنید )برخی از موارد تکراری استفاده میهای داده شده را با استفاده از موارد  هریک از عبارت  .547

 

 

 کند.......... لیتر آب مصرف می 350......... . هر فرد روزانه در حدود .أ

 ....  نام دارد. . ردپای آب  ........... . کندکه هر فرد چه مقدار از آب قابل استفاده و در دسترس را مصرف میاین  .ب 

 ........  مترمکعب است. 1000000.................... . میانگین ردپای آب هر فرد در یک سال در حدود .ج 

را  رقیق  ... . ........ به محیط. غلیظ....... . ..... از محیط. غشای نیم تراوا.......... . های آب با گذر از یک......... مولکولخودیغیرخودبه.... . عبور .د

 گویند. اسمز معکوس می 

 رسند. شوند و زودتر به پایان می .......... بیشتر مصرف می. آب شیرینمنابع........ هرچه ردپای آب سنگین تر باشد،  .ه

 ................. بیشترین حجم آب مصرفی را به خود اختصاص داده است. . کشاورزی................ در میان صنایع، صنعت .و

 شوند. .......... با اعمال فشار مولکولهای آب از محیط غلیظ به محیط رقیق جابجا می.  اسمز معکوس ............ . در فرایند . ز

 کند. ........ عمل می. غشای نیم تراوا ........ . در فرایند عبور آب از محیط به درون بافتهای گیاهی، دیواره سلولی به عنوان .ح 

 های دیواره سلولی .......... با گذر از روزنهخودیخودبه..... . های آب به طورگیرند، مولکولهای خشک درون آب قرار می هنگامی که میوه .ط

 شود.  می متورم........ ..... . روند. درنتیجه میوه.  می ....... غلیظ....... به محیط........ . رقیق......... . از محیط

 

 

 درست  یا  نادرست 

 بنویسید. درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را تعیین کنید و عبارت صحیح یا علت نادرستی را   .548

  شور  ایاندازه  به  -نادرست   . است استفاده قابل کشاورزی  و صنعتی مصارف  برای تنها  که  هستند شور ایاندازه  به  هااقیانوس و  دریاها آب  .أ

 زدایی شود. هستند.که باید نمک

 درست  . رسندمی  پایان  به  زودتر منابع   این  و شوندمی مصرف  بیشتر  شیرین   آب  منابع فرد هر  آب   ردپای شدن  ترسنگین  با .ب 

 درست  . کند  حذف  آب  از نیز را  هاکشآفت  و هاکش حشره تواندمی   سمیّ  فلزهای و نافلزها   بر  علاوه تقطیر  فرایند  .ج 

 درست . دارد کربن صافی  با  شده تصفیه  آب   به نسبت  کمتری  آلاینده  معکوس اسمز  روش  به  تصفیه از  آمده بدست  آب   .د

 درست تواند از آن عبور کند. ی دیگری نمیدهد و هیچ ذرهغشای نیمه تراوا فقط اجازه عبور به مولکولهای آب را می  .ه

 درست شود. خودی انجام می اسمز بر خلاف اسمز معکوس به صورت خودبه .و

 درست است. ترهر چه میزان مصرف گندم در یک کشور بیشتر باشد، ردپای آب سنگین  . ز

 اسمز  –نادرست شود. ی خشک درون آب، در طی فرایند اسمز معکوس، میوه آبدار و متورم می با قرار دادن میوه  .ح 

های آب همچنان  مولکول – نادرست شود. های آب نیز متوقف میجایی مولکولبهبا متوقف شدن اسمز، در دو طرف غشای نیمه تراوا، جا .ط

 شوند ولی سرعت برابر دارند. جابه جا می

 انتخاب کنید 

  –  –خودی خودبهغیر –چروکیده  -خودی   خودبه – 1000000  -تراوا  نیمه   -   1000  -ردپای آب     -  450 - مصرف کامل    -350

 متورم   -غشای نیم تراوا  –اسمز   –نساجی   –اسمز معکوس   –کشاورزی  –های سطحی آب  – آب شیرین   –رقیق   –غلیظ 
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 هر یک از عبارتهای زیر را با انتخاب یکی از موارد داده شده،  کامل کنید .549

از آب دریا از فرایند     نی ریآب ش  یۀتهبرای  .أ
اسمز معکوس 

  
های آب به طور   که در آن مولکول      

غیر  خود  به خودی 

⬚
های غشای     با گذر از روزنه   

نیم تراوا

 
از محیط      

غلیظ

 
⬚به محیط       

 رقیق
 شود. روند، استفاده میمی    

⬚فرایند     رند،ی گیدرون آب قرار م زی خشک مانند مو یهـاـوهی که م یهنگـام .ب

 اسمز 
⬚های آب به طور   که در آن مولکول      

خود  به خودی 
 با     

های غشای     گذر از روزنه . ج
نیم تراوا

 
⬚از محیط      

 رقیق
به محیط      

غلیظ

 
روند،  می    

 گیرد. صورت می

 مهارتی 

 

 ها قابل استفاده و مصرف هستند؟ توضیح دهید. آیا آب دریاها و اقیانوس  .550

 زایند. زدایی شوند چون به شدت نمکخیر باید نمک 

  با توجه به شکل به سوالات مطرح شده پاسخ دهید.  .551

 اسمز دهد؟   ای را نشان می الف(  این شکل چه پدیده

 چه ذراتی هستند نام هریک را بنویسید.  Cو   A ، Bب( موارد  

A و  B های محلول در آب و  یونC  های آب هستند. مولکول 

 از راست به چپرا در شکل مشخص کنید.   Cج( جهت حرکت ذرات  

 شوند. جا میها جابهیعنی به طرف یون

 

 با توجه به شکل داده شده که روشی برای تهیه آب شیرین   .552

 از آب دریا است، به سوالات زیر پاسخ دهید. 

 تقطیرالف( این روش چه نام دارد؟ 

 انرژی نورانی خورشید شود؟ ب( انرژی مورد نیاز تبخیر چگونه فراهم می

توان استفاده کرد؟  ج( کدام یک از مواد شیشه یا آلومینیم برای سقف را می 

 . شیشه تا نور خورشید به سطح آبها بتابدچرا؟ 
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 با توجه به شکل مقابل به پرسشها پاسخ دهید.  .553

 اسمز   دهد؟الف( این شکل کدام پدیده را در مورد محلولها نشان می

 کند؟ چرا؟ها چه تغییری میب( با گذشت زمان سطح مایع درون لوله

 کاهش و دیگری افزایش زیرا بر اثر فشار اسمزی مولکول های آب   Bسطح لوله  

 . شوندجا میاز قسمت رقیق به غلیظ جابه

 کار کلیه ها دفع سموم و مواد مضر بدن از طریق ادرار است. اگر کلیه ای دچار نارسایی شود، میزان  .554

 توان این مواد   می   دستگاهی به نام دیالیز،رود. با استفاده از  می   موادی چون آمونیاک و اوره در خون بالا 

 را از خون بیمار جدا نمود. با توجه به شکل و نحوه عملکرد غشای نیمه تراوا چگونگی این فرایند 

.( در این دیواره مولکول های اوره و  اوره وآمونیاک نفوذپذیر است ، را شرح دهید.)غشاء نسبت به آب  

 شوند. کنند پس اوره و آمونیاک از قسمت غلیظ به رقیق وارد و از کلیه دفع می می  آمونیاک و آب عبور

 با توجه به شکل به پرسشها پاسخ دهید.       .555

 خروج  : B فشار جادیپمپ ا :  Aرا بنویسید.  Dتا  Aالف( نام هر یک از قسمتهای  

 ن ی ریخروج آب ش: Dو  تراوا مهین  یغشا  :  C   ظی محلول غل

 اسمز معکوس ب( نام علمی این فرایند چیست؟ 

 تهیۀ آب آشامیدنی از آب دریا شود؟ پ( این فرایند با چه هدفی انجام می

شوند اما خیار  دهیم متورم می های خشک را برای مدتی درون آب قرار میچرا هنگامی که میوه  .556

 شود؟در آب شور چروکیده می 

  یبا گذر از روزنه ها  ق یرق  طیآب، خـود بـه خـود از مح یمولکول هـا  رند،یگ می  درون آب قرار  زی خشک مانند مو یهـا ـوهی که م یهنگـام

های آب خیار  گیرد مولکولاما وقتی خیار درون آب شور قرار میشود.  می  آبدار و متورم  وهیم   جه،یروند.  در نت می  ظی غل  طیبه مح  یسلول ۀوارید

 شود. شوند و آب خیار گرفته میجا میجابهبه سمت آب شور 

 نیست؟  آب  کلرزنی به  نیاز آب   تصفیه روش  کدام در .557

 کدام هیچ ( د     کربن  صافی( ج    معکوس  اسمز ( ب   تقطیر ( آ

 شود؟های آلی فرار جدا نمی در کدام روش تصفیه آب ترکیب  .558
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ج( اسمز معکوس                                                  تقطیر آ( صافی کربن       ب( 

 د( )آ( و )ج( 

 . دهید پاسخ  شده  مطرح  هایپرسش  به زیر شکل  به  توجه با .559

 

 

 

( از طرف حلال خالص به سمت محلول آب 1در شکل )شود؟ جا می تر به کدام سمت جابه( حلال بیش 2( و ) 1های )آ( در هر کدام از شکل 

 شود. های آب برعکس می(با اعمال فشار جهت حرکت مولکول2کنند. ولی در شکل)نمک حرکت می

 اسمز  -(  1شکل) ها درآب است؟ این فرایند چه نام دارد؟ جا شدن حلال در کدام شکل، شبیه متورم شدن میوه ب( جابه

 ( 2شکل)نامند؟ پ( فرایند انجام شده در کدام شکل را اسمز معکوس می 

با ایجاد فشار بیشتری از فشار اسمز، جهت حرکت مولکول های آب را از    .چگونگی تصفیه آب شور دریا در این فرایند را توضیح دهید  ت(

 کنند. فشار بیشتر به سمت فشار کمتر یعنی به سمت آب خالص هدایت می

با ایجاد فشار بیشتری از فشار اسمز، جهت حرکت مولکول های آب  دهد؟ چرا؟الف( بر اساس شکل، اگر برپیستون نیرو وارد کنیم، چه رخ می .560

 کنند. را از فشار بیشتر به سمت فشار کمتر یعنی به سمت آب خالص هدایت می

 خودی  چون یک فرایند خودبهگویند؟ ب(چرا به فرایند انجام شده اسمز معکوس می

 دهند. خودی حرکت میرا در جهت غیرخودبه

 شود؟ در تصفیه به روش کربن کدام مورد از آب جدا نمی  .561

 ها  د( موارد )آ( و )ب( کش ها و آفت کشهای آلی فرار         ج( حشره ب( ترکیب       ها میکروب الف(  

 .............. همه ی گونه های زیر نمی توانند از غشای نیمه تراوا عبور کنند به جزء .562

 ها ( آنیون4ها             ( کاتیون3های آب         مولکول( 2های درشت           (مولکول1

 .............. همه موارد زیر پس از مدتی درون آب، متورم می شوند، به جزء .563

 ( لوبیا 4        ( برگه ی زردآلو 3  خیار ( 2  (نخود1

 دهد به پرسش ها پاسخ دهید:  می   با توجه به شکل که چند روش تصفیه اب را نشان .564

 خیر، چون چرا؟  ؟ ا(آیا آب تصفیه شده در  این روش ها قابل آشامیدن است 

 حاوی میکروب است.  

 تقطیر ب( آب تصفیه شده در کدام روش آلاینده بیشتری دارد؟ 

 کلرزنی پ( برای این که آب تصفیه شده با صافی کربن قابل مصرف شود چه باید کرد؟ 

  
  

    

          
  

    

          

 محلول

نمکآب و   

حلال 

 خالص
 غشای نیمه

 تراوا
(1)  (2)  

 فشار
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 با استفاده از کلمات داده شده پر کنید  8تا  1ت(از شماره   

 

 ترکیبات آلی فرار   –اسمز معکوس  –نافلزها    – سمیّ فلزهای  –» تقطیر

 کشها«کشها و آفتحشره – صافی کربن  –

 

 ؟ )جرم مولی ساکاروزو اندنادرست مورد از مطالب زیر   کدامبا توجه به شکل مقابل،  .565

 است.( 𝟏𝒈.𝒎𝑳−𝟏گرم بر مول و چگالی آب  92و   342به ترتیب برابر با  نگلیسری  

12 22 11

1

17 /1
342 0/ 76 .

0/066C H O

g

mcm mol L
v

−= = = 

( )
1

3 5 3

13 / 8
92 3 .

0/050C H OH

g

mcm mol L
v

−= = = 

 برابر غلظت مولی محلول ساکاروز   4آ( غلظت مولی محلول گلیسیرین تقریباً 

 درست است.  

 های آب از محلول ساکاروز خارج و وارد محلول  با گذشت زمان، مولکول ب(

 درست شوند. گلیسیرین می 

خیر هنوز رقیق تر است. . شودساکاروز به محلول آن، جهت حرکت آب در غشای نیمه تراوا برعکس می گرم  20/ 5 پ( با اضافه کردن  

12 22 11

1

17 /1 20/ 5
342 1/ 66 .

0/066C H O

g

mcm mol L
v

−

+

= = =
 

 

 

 درست شود. ی اسمز متوقف می لیتر آب از غشای نیمه تراوا، پدیده میلی   37با عبور  ت(

( )
1

3 5 3

13 / 8
92 1/ 72 .

0/050 0/037C H OH

g

mcm mol L
v

−= = =
+

 

12 22 11

1

17 /1
342 1/ 72 .

0/066 0/037C H O

g

mcm mol L
v

−= = =
−

 

 های مختلف برای یک گلبول قرمز خون پس از قرار گرفتن  در شکل روبه رو، حالت   .566
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 .  نشان داده شده است   c,b,aهایدر محلول 

 درست و نادرست را مشخص کنید:جمله های 

 درست . ، شبیه قرار دادن خیار در آب شور استcآ( شکل 

 درست ، سرعت خروج آب از گلبول قرمز با سرعت ورود آب به آن برابر است. aب( در شکل 

 درست ی هلو در آب مقطر است. ، شبیه قرار دادن برگهbپ( شکل 

 ، گلبول قرمز در محلولی قرارگرفته که غلظت یون ها در آن بیشتر از غلظت  cت( در شکل  

 درست   ها در خود گلبول قرمز است. یون

 ردپای آب برای کدام فرآورده زیر بیشتر است؟  .567

 گرم چرم                     ج( یک کیلوگرم گوجه فرنگی                       د( یک بلوز نخی  100ب(  گرم شکلات  100(  الف

 سولفات   (II)های برابری آب اضافه کرده و در آن ها مقادیر متفاوتی مساند. حجمکه با یک غشای نیمه تراوا از هم جدا شده B,Aبه دو ظرف   .568

 ؟ اندنادرست افزایش یابد، چند مورد از مطالب زیر Aکنیم. اگر با گذشت زمان، طی یک فرایند خود به خودی، سطح محلول موجود در ظرف  حل می

 تر بوده و یونهای بیشتری حل شده است. غلیظ Aیعنی دهد.( های آب را می ی عبور به مولکولفقط اجازه   ء)این غشا

 درست  است.    Bبیشتر از ظرف  Aدر ابتدای آزمایش، رسانای الکتریکی محلول موجود در ظرف   •

 درست چون غلظت ها برابر است. . در نهایت شدت رنگ آبی هر دو محلول یکسان خواهد شد •

 شود.  می  درست، چون آب کم شود. کند؛ اما غلظت آن زیاد می تغییری نمی   Bسولفات در ظرف  (II) گذشت زمان، مقدار مسبا  •

 نادرست  برابر شوند، ادامه خواهد داشت.  B,Aها در  تنها تا زمانی که غلظت محلولء های آب به دو طرف غشاحرکت مولکول •

  2 چپ  سمت  در  آب ml   100در  NaOH رنگ   سفید بلورهای  گرم4 آن، راست  سمت در و ایمداده قرار  تراوا نیمه غشای  یک  ظرفی وسط  در .569

 راست   سمت : زمان گذشت با  نمود، بیان توان می  آن  درباره زیر  مورد کدام ایم  نموده  حل آب      ml75 در  را  آن  از  گرم 

1

4
40 1 .

0/100

g

mcm mol L
v

−= = = 

1

2
40 0/ 67 .

0/0750

g

mcm mol L
v

−= =  سمت چپ  =

خودی آب از رقیق به غلیظ است، پس سطح چپ کاهش و سطح سمت  جهت حرکت خودبه – نادرست یابد. می افزایش چپ در سمت  محلول  سطح-1

 یابد. راست افزایش می

 درست است.  شده تر رقیق  راست محلول-2

 است.  افته ی ش یواحد حجم افزاها در ونیچون تعداد  ابدییم  ش یافزاکند.  می  پیدا  بیشتری الکتریکی رسانایی  چپ محلول-3

نادرست   .شودمی  متوقف سپس  و  داشت خواهد ادامه شوند  برابر چپ  و راست محلول  غلظت که  زمانی تا  غشاء طرف   دو در  آب  های مولکول حرکت-4

 ها همچنان ادامه دارد ولی سرعت آنها برابر است. ها با برابر شدن غلظتحرکت مولکول
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