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دو هرگاه تو را بر خداي سبحان نيازي است در آغاز بر رسول خدا )ص( درود فرست، سپس حاجت خود بخواه كه خدا بزرگوارتر  از آن استتت كتته بتتدو 

 حضرت علي )ع(                                                                    حاجت برند، يكي را برآرد و ديگري را بازدارد.                                                                                  

 مفاهيم پايه 

 آ( استوکیومتری را تعریف کنید   1

 ب( وجه تمایز بین نسبت های استوکیومتری فرمولی و استوکیومتری واکنش چیست؟  

دو مثال از مولکول هایی که آلوتروپ )دگرشکل( هم باشند بیاورید. کدام یک از موادی که انتخاب کرررده ایررد تررک اتمرری   2

 هستند؟  

 یون های سازنده هر یک از ترکیب های زیر را مشخص کنید. 3

 3O2Alپ(                                             P3Na  ب(                                                     2MgClآ( 

 را رسم کنید.   3NHآمونیاک    و  O2Hفرمول ساختاری و مدل گلوله و میله را برای آب  4

 رسم کنید.   4CHو متان   HClهیدروژن کلرید  فرمول های ساختاری و مدل گلوله و میله را برای   5

 مثال از مولکول هایی بیاورید که: 6

 آ( سه اتم اکسیژن داشته باشند.                                              ب( فقط از دو اتم هیدروژن تشکیل شده باشند.

 چهار اتم داشته باشند.                                      ت( مجموعاً هشت اتم داشته باشند.پ( در مجموع 

 ث( هشت اتم هیدروژن داشته باشند.  

 مفاهیم زیر را تعریف کنید. 7

 ب( وزن مولکولی )یا جرم مولکولی(                                                    آ( وزن فرمولی )یا جرم فرمولی(          

 ت( یون                                                         پ( فرمول ساختاری         

 فرمول نويسي و نام گذاري 

 نام هر ترکیب را بنویسید. 8

 2CaBrت(                                   3AlF  پ(                             KClب(                                      O2Na آ(

 نماد شیمیایی یون های زیر را بنویسید. کدام یک یون تک اتمی و کدام یون چند اتمی هستند؟ 9

                           یدیدپ( یون                                        دب( یون سولفی                          آ( یون منیزیم                

 ث( یون اکسید                                        لیتیمت( یون  

 نام هر یک از ترکیب های زیر بنویسید. 10

                            S2K  پ(                                                    LiF  ب(                                             2MgClآ( 

 2N3Mgث(                                                 AlPت(  

 فرمول شیمیایی ترکیب های زیر را بنویسید. 11

 استرانسیم یدید                          سولفیدسدیم                             اکسیدمنیزیم                            کلریدباریم 

 نام هر ترکیب را بنویسید.فرمول ترکیب یونی حاصل از جفت یون های زیر را بنویسید.   12

    2S-و    Na+پ(                                         F-و   3Al+ب(                                         3N-  و  Na+آ( 

     3N-و   2Ba+ث(                                            I-و   2Ca+ت(  

   فرمول ترکیب یونی حاصل از جفت یون های زیر را بنویسید. نام هر ترکیب را بنویسید. 13

–و   2Sr+ب(                                  2O-و   2Mg+آ( 
Br                                            )پ+Rb    3-وN       

 2S-و   3Al+ت(                                      2S-و   2Zn+ت(  
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از دانش آموزی خواسته شد که فرمول ترکیب های زیر را بنویسید. اگر فرمول ها را درست نوشته، تایید کنید. برای فرمول   14

 های نادرست، اشتباه او را پیدا کرده و اصلاح کنید.  

 2AgSسولفید  ره  پ( نق                         CAOکلسیم اکسید   ب(                                PIآ( پتاسیم یدید  

 شکل درست فرمول های زیر را بنویسید. 15

                                                S3Liت(                              OZnپ(                               Cl2Mgب(                                        2NaOآ( 

 یسید.شکل درست فرمول های زیر را بنو 16

                                           Na2S  ت(                            2KIپ(                              2O2Mgب(                                          3AlOآ( 

 ترکیب را بنویسید.در هر قسمت، فرمول فراورده حاصل از ترکیب دو عنصر داده شده را بنویسید. نام هر   17

 گرد و اکسیژنآ( سدیم و برم                                             ب( منیزیم و برم                                               پ( گو

 ج( آلومینیم و برم             ت( کلسیم و اکسیژن                                  ث( پتاسیم و گوگرد                               

 و وزن فرمولي وزن اتمي )جرم اتمي( 

 تا دو رقم اعشار حساب کنید.    Brرا به جرم یک اتم   Rbنسبت جرم یک اتم  18

 070/1پاسخ:  

است، با استفاده از جدول دوره ای عنصرررها ایررن اتررم را پیرردا    Niجرم اتم یک عنصر کمی بیش از دو برابر جرم اتم نیکل   19

 کنید.

 ( چیست؟  amu)آ( واحد جرم اتمی  20

 ( وزن اتمی یک عنصر چیست؟  ب

 وزن اتمی می تواند یک عدد نسبی باشد؟   چگونه(  پ

 وزن فرمولی )جرم مولکولی( هر یک از مواد زیر را به دست آورید.   21

             2O2Hب( هیدروژن پراکسید                                                                           2Brآ( برم 

  4CrO2Kمات ت( پتاسیم کرو                                              3NSO5H7Cپ( ساخارین  

 amu  189/194ت(                 amu  18/183پ(                 amu  014/34ب(                amu  808/159پاسخ: آ(  

 وزن فرمولی )جرم مولکولی( هر یک از مواد زیر را به دست آورید.   22

 2SO4H6C(2NH)2پ( سولفانامید                                      8H3Cب( پروپان                    4CaSOآ( کلسیم سولفات  

 3(2UO)(4Po)2ت( اورانیل فسفات 

 مفهوم مول 

 حساب کنید.    مقابل(ترکیب ) کربن تتراکلرید مول  371/2جرم بر حسب گرم و کیلوگرم را برای   23

 

 

 کیلوگرم 3647/0گرم       7/364پاسخ: 

( مورد نیرراز برررای انجررام یررک  H – O – O – Hمول هیدروژن پراکسید )  24/1، باید وزن کنیم، تا  چه جرمی بر حسب گرم 24

 آزمایش فراهم شود.  

 گرم پروپان وجود دارد؟   167چند اتم هیدروژن در   25

 

 

 

 82/1  ×  2510پاسخ: 
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 وجود دارد؟   4CrO2Kگرم  3/154آ( چند واحد فرمولی در   26

 ، در این مقدار وجود دارد؟  K+ب( چند یون پتاسیم 

2-پ( چند یون کرومات 
4CrO    وجود دارد؟ 

    : در ترکیب های یونی، مولکول وجود ندارد و به همین جهت برای این ترکیب ها از اصطلاح واحد فرمررولی اسررتفاده  توضیح

 می شود.(

 گرم از آن وجود دارد؟   50/12در نمونه ای به وزن   3NHچند مول  27

 

 

 3mol NH 7340/0پاسخ: 

گرم آن گاز نئررون مرری باشررد. ایررن   438/6یک تابلوی نئون با مخلوطی از گازها پر شده است که  28

 است؟   Neمقدار چند مول 

 

 

 

 

 گرم از هر یک از مواد زیر، چند مولکول وجود دارد؟   6/31در   29

                      2Pت(                                  4Pپ(                                 2Nب(                                  2COآ( 

 ث( آیا قسمت های )آ( و )ب( دارای تعداد مساوی اتم های فسفر هستند؟  

   70/3  ×  2310ت(                   53/1  ×  2310پ(               79/6  ×  2310ب(             32/4  ×  2310پاسخ: آ( 

 وجود دارد.   Sو   8S ،6S ،4S  ،2Sمولکول گوگرد به صورت   30

 آ( آیا جرم یک مول از هر یک از این مولکول ها برابر است؟

 ب( آیا تعداد مولکول ها در یک مول از هر کدام برابر است؟

 پ( آیا جرم گوگرد در یک مول از هر کدام برابر است؟ 

 ت( آیا تعداد اتم های گوگرد در یک مول از هر کدام برابر است؟ 

جدول زیر را کامل کنید. به جدول وزن   31

های اتمی )یا جدول دوره ای عنصرها(  

 مراجعه کنید.  

 

 

جدول زیر را کامل کنید. به جرردول وزن   32

های اتمی )یا جرردول دوره ای عنصرررها(  

 مراجعه کنید.  

 

 

 

 

 

 

 وزن یک مول اتم  وزن اتمی  عنصر 

(a  )Sn   

(b) 904/79  

(c  )Mg   

(d)  9961/51   گرم 
 

 وزن یک مول اتم  فرمول  عنصر 

(a  )Br 2Br  

(b) 2O  

(c  ) 4P  

(d)  1797/20   گرم 

(e )O   
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 جدول زیر را کامل کنید. 33

 مول آنیون مول کاتیون  مول ترکیب 

   3AlClمول    1

   O2Kمول    2

   اکسیدمول کلسیم    2/0

   F-مول    2Mg 50/0+مول    25/0 
. 

 میانگین یک اتم مس چقدر است؟ )از جدول دوره ای عنصرها استفاده کنید.(جرم اتمی  34

 چقدر است؟  4CHمیلیون مولکول متان   00/6جرم  35

 4CHگرم    59/1  ×  10-16پاسخ:  

، در این نمونه وجود  8H3Cاست. چند مولکول  4CHمیلیون مولکول متان  00/8، برابر جرم 8H3Cجرم نمونه ای از پروپان  36

 دارد؟  

 شده اند، بیشتر است؟  وشتهن  زیرگرم از کدام ترکیب هایی که در   0/100تعداد مول ها در   37

   O2Hپ(                                              3PFب(                                                       NaClآ( 

 مده از فرمول هاي شيمياييآاطلاعات به دست  

 چند گرم مس وجود دارد؟ خالص،  2CuFeSگرم  63/6است. در   2CuFeSیکی از کانی های مهم مس، کالکوپیریت   38

 خالص، چند گرم جیوه می توان به دست آورد؟   HgSگرم   578به نام سینابر وجود دارد. از  HgSجیوه در کانی سولفید آن   39

 Hgگرم   498پاسخ:  

 ، چند گرم مس وجود دارد؟  4CuSO( سولفات،  IIگرم مس )  253آ( در   40

 ، چند گرم مس وجود دارد؟  O2H5  .4CuSO( سولفات آبپوشیده،  IIگرم مس )  573ب( در  

 گرم منگنز باشد حساب کنید.   6/72را که دارای   4KMnOجرم  41

 4KMnOگرم    209پاسخ:  

 گرم مس باشد، چقدر است؟    685که شامل   2(3CO)3Cu(OH)2جرم آزوریت   42

ت برداریم تا  سیمی باشند. چه جرمی از کالکو S2Cuو کالکوسیت،  2CuFeSدو سنگ که دارای مس هستند، کالکوپیریت،  43

 کالکوپیریت برابر باشد؟  گرم  418مقدار مس آن با مس موجود در  

( وقتی مقدار  5900℃و    3370℃( و نقطه ذوب و جوش بسیار بالاست. )3g/cm  3/19تنگستن فلزی با چگالی بسیار زیاد ) 44

راتب سخت تر و مقاوم تر از فررولاد تهیرره مرری شررود. دو کانرره مهررم  کمی از تنگستن به فولاد اضافه می شود، آلیاژی به م 

برداریم تا مقدار تنگستن موجود در آن با تنگستن موجود   4CaWOهستند. چه جرمی از  4CaWOو  4FeWOتنگستن، 

 برابر باشد؟  4FeWOگرم   657در

  O2H  .4CuSOخود را از دست می دهد و برره   O2Hگرما داده شود، چهار مول  110℃، در O2H5 .4CuSOوقتی یک مول  45

 آن نیز جدا می شود.    O2Hبرسد، بقیه    150℃می شود. هنگامی که دما تا بالای  تبدیل  

 تولید خواهد شد؟    O2H  .4CuSO، چند گرم O2H5  .4CuSOگرم   495آ( از گرما دادن  

 به دست می آید؟   180℃در دمای ، O2H5  .4CuSOگرم   463از گرما دادن    4CuSOب( چند گرم 

 4CuSOگرم    296ب(                O2H5  .4CuSOگرم    352پاسخ: آ(  

 تمرين هاي تركيبي 

 ، چند مولکول اوزون وجود دارد؟  3Oگرم اوزون   0/96در   46
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 گرم اوزون وجود دارد؟   0/96ب( چند مول اتم اکسیژن در  

 گرم اوزون است؟   0/96دارای تعداد اتم اکسیژن برابر با اتم های اکسیژن در    2Oپ( چه جرمی از اکسیژن 

  گرم اوزون است؟  0/96در    3Oدارای تعداد اتم اکسیژن برابر با تعداد مولکول های   2Oت( چه جرمی از اکسیژن 

 2Oگرم    0/64ت(           2Oگرم    0/96پ(           Oمول   6ب(         3Oمول    2پاسخ: آ(  

میلی گرم کلسیم باشد. کلسیم کربنات از منابع ارزان قیمت کلسیم است و به    1200توصیه شده رژیم غذایی روزانه محتوی   47

ضررروری اسررت،   م،که برررای جررذب کلسرریDصورت طولانی مدت در رژیم غذایی به عنوان ماده تکمیلی همراه با ویتامین  

 استفاده می شود.  

 یک شخص روزانه باید چند گرم کلسیم کربنات مصرف کند تا کلسیم مورد نیاز بدن تامین شود؟  

 تمرين هاي مفهومي 

و   Li  ،+Na  ،+K  ،+2Mg   ,+2Ca+برای هر یک از یون های داده شده، مکان عنصر آن ها را در جدول دوره ای پیرردا کنیررد.   48

+3Al  این جا یک ردیف بندی درست شده است. چگونه بار کاتیون با شماره گروه آن ارتباط دارد؟ برای اتم روبیدیم هنگام .

تشکیل کاتیون چه باری در نظر می گیرید؟ فرمول کاتیون تشکیل شده از اتم باریم را بنویسید. مکان عنصرهایی کرره هررر  

–جدول دوره ای مشررخص کنیررد.  یک از آنیون های زیر مربوط به آن ها است را در
F ،-

Cl ،-
Br ،-

I ،-2O  2-وS  فرمررول .

 آنیون حاصل از اتم نیتروژن را بنویسید.

  -𝛃میلادی پژوهشگران در دانشگاه کلمبیا آمریکا اثبات کردنررد   2003در سال  49

هیدروکسی بوتیریک اسید می تواند یررک روش ارزان و سرراده برررای درمرران  

بیماری پارکینسون باشد. مدل مولکولی این ترکیب در زیررر نشرران داده شررده  

 است.  

هیدروکسرری بوتیریررک اسررید را    -𝛃فرمررول سرراختاری و فرمررول شرریمیایی  

 اکسیژن(بنویسید. )کد رنگ ها: سیاه = کربن،   سفید = هیدروژن،   قرمز = 

در این فرمول هر خط نشانه دو الکترون پیوندی بین دو اتم است. بر اساس شکل، هر اتم کربن معمولاً چند جفت الکترررون  

  پیوندی در اشتراک با اتم های دیگر دارد؟ آیا اتم های اکسیژن در پیوند با اتم های دیگر، تعداد یکسرران الکترررون شرررکت  

 می دهد؟ اتم های هیدروژن چطور؟  

 وجود دارد. فرمول درست را بنویسید.  تعیین کنید چه اشتباهی در هر یک از فرمول های داده شده برای ترکیب های زیر 50

 3P3Alفسفید آلومینیم                             S3Fe( سولفید،  IIآهن )                               2LiFلیتیم فلوئورید،  

   CaCl+کلسیم کلرید                                 3N2Zn، ریدروی نیت

 است؟   2MgClگرم   284، دارای تعداد مساوی یون با یون های موجود در  NaClچه جرمی از   51

 NaClگرم    261پاسخ:  

 مول از هر یک از ترکیب های زیر را حساب کنید. 5/13جرم )بر حسب گرم(  52

 ماده اولیه تهیه پلاستیک  – Cl3H2Cآ( وینیل کلرید، 

 ماده سازنده تندی فلفل قرمز   – 3NO27H18Cب( کاپسایسین،  

 در تهیه صابون استفاده می شود  – 2O36H18Cپ( استئاریک اسید، 

 گرم            84/3  ×  310پ(             گرم   12/4  ×  310گرم          ب(    844پاسخ: آ(  

ره آن وجود دارد؟ )فرررک کنیررد چگررالی آب  طلیتر حجم دارد. چند مولکول آب در یک قمیلی    050/0یک قطره آب حدود   53
3g/cm  1  ).باشد 
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اپلیکیشن درسی همیار

برنامه رایگان درسی همیار

همیشه رایگان

برنامه همیار کاملا رایگان میباشد

تمام پایه ها

جواب کتاب ، تدریس و نمونه سوال

https://hamyar.in/
https://play.google.com/store/apps/details?id=apphamyar.com
https://cafebazaar.ir/app/apphamyar.com
https://myket.ir/app/apphamyar.com

