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 ثو٘ ىْٚ: ٍىدب٢ ٌبُٞب ىٍ ُ٘ي٣ٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وند، همان کسی است که بادها را می فرستد تا ابرها را به حرکت درآورد سپس آن ها را در پهنة آسمان آن گونه که بخواهدمی گستراند و»  ...«.خدا

 قغوت اٍل

 هٛا٥٘ي:٣ٔٔغبِت ٤َُ ٍا  ، ٙٛى٣ٔوشبة ى٣ٍٕ ٍا ٙبُٔ   52سب   45ٞب٢   ٝلٖٕز اَٚ وٝ اُ ٝفل

 ٝٔٔمي 

 ٘ٛإٍُٙٙي ٣ٞٛا ٔقؼ 

 جای خالی

 ٤َٞه اُ فجبٍسٟب٢ ىاىٜ ٙيٜ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٔٛاٍى ٤َُ وبُٔ و٥ٙي )ثَه٣ اُ ٔٛاٍى اضبف٣ ٖٞشٙي.( .181

 

 

 

 
 

 ٙٛى......... ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ.......... وٝ اغّت.٥ُٔٗ، اسٕٖفَ ٤ب ٕٞبٖ .............. د٥َأٖٛ .٢لا٤ٝ .أ 

 – وَثٗ ٔٛ٘ٛاو٥ٖي –ٞٛا٢ ٔب٤ـ  –آٌٍٖٛ  - 6C -سَٚدٕٛفَ-٥ٞيٍّٖٚ   –او٥ْٖٖ  –٥٘شَّٖٚ   - 12سب  10 –   ف٥َُٜٚ ا٢

 10سب  8 – ٞٛاوَٜ–وَثٗ ى٢ او٥ٖي  – 14Cآة –وبٞ٘  –افِا٤٘  –ٞٛا  –٥ّٞٓ  – و٤َذشٖٛ
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 ثبٙي............ و٥ّٛٔشَ ٣ٔ.َٚدٕٛف٢َ ساٍسفبؿ سم٤َج٣ لا٤ٝ .ة 

  .......... إز............... ٚ وٕش٤َٗ َٔثٛط ثٝ.، ث٥ٚش٤َٗ ىٍٝي َٔثٛط ث٢ٝ سَٚدٕٛفَٗ ٌبُٞب٢ سٚى٥ُ ىٞٙيٜىٍ ث٥ .ع 

............ افز .ب ىٍ كيٚىٙٛى. ىٍ ا٤ٗ لا٤ٝ ثب افِا٤٘ اٍسفبؿ ثٝ اُا٢ َٞ و٥ّٛٔشَ ىٔ.............. سق٥٥ٗ ٢.٣ٔسغ٥٥َ آة ٚ ٞٛا٢ ٥ُٔٗ ىٍ لا٤ٝ .ى 

 .وٙي٣ٔ

 ...................  ىٍ ٥ٔبٖ اػِا٢ ٞٛاوَٜ ىٍ ٍسجٝ ْٕٛ لَاٍ ىاٍى..ٌبُ .ٜ 

 ٤ٌٛٙي........... ٣ٔ.آ٤ي وٝ ثٝ آٖ،ٔوّٛط ث٥ٖبٍ َٕى٢ اُ ؿٙي ٔب٤ـ دي٤ي ٣ٔ ،°      Cثب َٕى وَىٖ ٔوّٛط ٌبُٞب٢ ٞٛاوَٜ سب ىٔب٢ .ٚ 

 ...................َٕٞاٜ إز..٣ّٕٕاٌَ ٕٛهشٗ ٥ٞيٍٚوَثٗ ٘بلٜ ثبٙي، ثب س٥ِٛي ٌبُ  .ُ 

  ٙٛى........................ا٢ ىٍ ٍّفب٢ ٥ُٔٗ س٥ِٛي ٣ُٔٚاوٙ٘ ٖٞشٝا .ف 

 .٤بثي........ ٣ٔ.ثب افِا٤٘ اٍسفبؿ اُ ٕغق ٥ُٔٗ سقياى ًٍار ىٍ ٚاكي كؼٓ .ط 

 . ............. ٘بْ ىاٍى.ىاٍى، ثو٣ٚ اُ ٞٛاوَٜ وٝ ث٥ٚش٤َٗ ػَْ آٖ ٍا .٢ 

 .ٙٛ٘يىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ ثٝ ٍٝٛر ػبٔي اُ آٖ ػيا ٣ٔ -80ٚ  0............ ثٝ سَس٥ت ثب َٕى وَىٖ ٞٛا سب ىٔب٢ ................ ٚ ٌبُ. .ن 

 درعت یا ًادرعت

 ٞب٢ ٤َُ ٍا ثب ىلز ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ى٥ٞي ٚ ىٍٕز ٚ ٘بىٍٕز ثٛىٖ آٖ ٞب ٍا ٔٚوٜ و٥ٙي:ػّٕٝ .182

 وٙي.ٞٛا وَٜ ثب افِا٤٘ اٍسفبؿ، ىٔب ثٝ عٍٛ ٘بٔٙؾٓ سغ٥٥َ ٣ٔىٍ  .أ 

 س٤َٗ ػَْ ٞٛا وَٜ ىٍ لا٤ٝ سَٚدٕٛفَ لَاٍ ىاٍى.ث٥٘ .ب 

 .و٤ّٛٗ إز 300ىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ،  40  .ج 

 ٤بثي.ىٍ ثو٘ دب٣ٙ٥٤ ٞٛا وَٜ، ىٔب٢ ٞٛا ثب افِا٤٘ اٍسفبؿ وبٞ٘ ٣ٔ .د 

 او٥ْٖٖ إز. ٘وٖش٥ٗ ٌبُ آُاى ٙيٜ اُ ٞٛا٢ ٔب٤ـ ثٝ ٍٞٙبْ ٌَْ ٙيٖ، ٌبُ .ه 

 ىٞٙي سب ثوبٍ آة ٔٛػٛى ىٍ آٖ كٌف ٙٛى.ٞب٣٤ فجٍٛ ٣ٔػِء ٞٛا٢ ٔب٤ـ، ٘وٖز ٞٛا ٍا اُ ٝبف٣ىٍ فَآ٤ٙي سمغ٥َ ػِء ثٝ .و 

( فٚبٍ ٌبُ او٥ْٖٖ ٔٛػٛى ىٍ ٞٛا، ثب سَ إز٣ آٖ ٖ٘جز ثٝ ٞٛاوَٜ ٔٙبٕتثَا٢ س٥ِٛي ٥ّٞٓ ىٍ ٔم٥بٓ ٝٙقش٣، ٔٙبثـ ٥ُٔٙ .ز 

 ثي.٤بافِا٤٘ اٍسفبؿ افِا٤٘ ٣ٔ

 ٙٛى.٢ ٥ُٔٗ ثبفض س٤ُٛـ ٤ىٙٛاهز ٞٛا ىٍ َٕسبَٕ ٞٛاوَٜ ٣ٔػبًثٝ .ح 

 سٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ كٔ لأٖٝ ىٍن وَى.ٚػٛى ٞٛا ىٍ ٞٛاوَٜ ٍا ٣ٔ .ط 

 ٔش٢َ اُ ٕغق ٥ُٔٗ ٌٖشَىٜ ٙيٜ إز. 500ٞب٢ ٌب٢ُ سٚى٥ُ ٙيٜ إز ٚ سب اٍسفبؿ اسٕٖفَ اُ ّٔىَٛ .ي 

 ا٢ ٙيٖ ٞٛاوَٜ ٙيٜ إز.لا٤ٝسغ٥٥َار ىٔب ٚ فٚبٍ ٞٛا ىٍ ٞٛاوَٜ ٔٙؼَ ثٝ  .ك 

 سَو٥ت اػِا٢ ٞٛاوَٜ ى٤ٍه اٍسفبؿ ٔق٥ٗ اُ ٕغق ٥ُٔٗ ٤ىٖبٖ إز.  .ل 

 وٙ٘ ٥ٔبٖ ٥ُٔٗ، ٞٛاوَٜ، آة ٚ ه٥ٍٙٛي إز.٢ ثَٞٓ٘ش٥ؼٝ ،آة ٚ ٞٛا .م 

 ٔب٤ـ ىاٍا٢ ٥٘شَّٖٚ ٚ آٌٍٖٛ إز. ٞٛا٢ .ن 

 .ٙٛ٘يثٝ ٤ٖٛ ٔظجز سجي٤ُ ٣ٔ اىٜ ٚٞب اِىشَٖٚ اُ ىٕز ىٞب ٚ ٤ب اسٓىٍ اٍسفبفبر ثبلا٢ ٞٛاوَٜ ِٔٛىَٛ .س 

 

 

 تزقزاری ارتثاط

 ىٍ اٍسجبط إز،  ا٤ٗ اٍسجبط ٍا د٥يا وَىٜ ٚ كَف َٔثٛط ٍا ىاهُ وبىٍ ٍٔٛى ٘ؾَ  Bثب ٤ه ٍٔٛى اُ ٕشٖٛ  Aَٞ ٤ه اُ فجبٍسٟب٢ ٕشٖٛ  .183
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 اضبف٣  ٖٞشٙي.(    Bث٥ٕٛٙي) ثَه٣ اُ ٔٛاٍى ٕشٖٛ 

 

 رتیْاه 

 ث٥ٖ٤ٛٙي.ثَا٢ َٞ ٤ه اُ ٌبُٞب٢ ٤َُ ىٚ وبٍثَى  .184

 ٥ّٞٓ .أ 

 او٥ْٖٖ .ب 

 ٥٘شَّٖٚ .ج 

 آٌٍٖٛ .د 

 ٞب ثٝ ٕٛالار دبٕن ى٥ٞي:ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛىاٍ .185

 ا( وياْ ٕ٘ٛىاٍ سغ٥٥َار ىٔب ٍا ثَكٖت اٍسفبؿ اُ  

 ؟ىٞي؟ ؿَإغق ٥ُٔٗ ٘ٚبٖ ٣ٔ 

 اُ ٕغق ٥ُٔٗ ثبٙي؟ سٛض٥ق ى٥ٞي. سٛا٘ي ث٥بٍَ٘ سغ٥٥َار فٚبٍ ثَ كٖت اٍسفبؿ، 3٣ٔة( آ٤ب ٕ٘ٛىاٍ  

 ػيَٚ دبٕن ى٥ٞي:ثب سٛػٝ ثٝ  .186

 ٘مغٝ ػٛٗ ٌبُ

 -196 ٥٘شَّٖٚ

 -183 او٥ْٖٖ

 -186 آٌٍٖٛ

ٓ٥ّٞ 169- 

 

 

 Bٕشٖٛ  Aٕشٖٛ 

 وَثٗ ٔٛ٘ٛ او٥ٖي (a ٙٛى.  ٣ٔإشفبىٜ   MRI اِىش٥َ٘ٚى٣ ىٍ ىٕشٍبٜثَا٢ هٙه وَىٖ لغقبر  .أ 

 ٌٌَٛى ى٢ او٥ٖي (b    ىٞيٌب٢ُ ٚاوٙ٘ د٤ٌَ، وٝ ثب اغّت فٙبَٝ ٚاوٙ٘ ٣ٔ .ب 

 آٌٍٖٛ (c    وٙٙئٍٛى ٥٘بُ ػب٘ياٍاٖ ٍا س٥ِٛي ٣ٔ ٢َ٥ٌ اُ آٖ، او٥ٌْٖ٥ٖبٞبٖ ثب ثَٟٜ .ج 

 ٥ّٞٓ  (d ٢ ػٟبٖ إز.  وٝ ٘وٖش٥ٗ ِٔٛىَٛ ٕبُ٘يٜ ٞٛا اُ سَٕجه ٌب٢ُ .د 

e) َّٖٚ٥٘ش 

 وَثٗ ى٢ او٥ٖي (f   .وٙٙي ٣إشفبىٜ ٔ ٢ادَوَىٖ كجبة لأخ ٍٙشٝ ٢ا٘ين اُ آٖ ثَا ٤َ٢ٚاوٙ٘ دٌ ٥ُثٝ ىِ .ه 

g) ْٖاو٥ٖ 

 ٥ٞيٍّٖٚ (h  .ٙٛى ٣ٔ كبُٝ او٥ْٖٖ وٓ ٔمياٍ ىٍ ٘بلٜ ٍٝٛر ثٝ ٢َٟٙ ٌبُ ٕٛهشٗ اُ .و 

 i) ٗوَث 
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 إز، وياْ ٌبُ ثٝ كبِز ٔب٤ـ ىٍ ا٤ٗ ىٔب ٚػٛى ٘ياٍى؟ °      Cثب سٛػٝ ثٝ آ٘ىٝ ىٔب٢ ٞٛا٢ ٔب٤ـ  .أ 

 ٙٛى؟ ػِء ٞٛا٢ ٔب٤ـ، وياْ ٌبُ ُٚىسَ ػيإب٢ُ ٣ٔىٍ سمغ٥َ ػِء ثٝ .ب 

  ٔقبىَ ؿٙي ىٍػٝ و٤ّٛٗ إز؟٘مغٝ ػٛٗ آٌٍٖٛ  .ج 

 ىٞٙي، ويأٙي؟ ىٚ ٌب٢ُ وٝ ثو٘ فٕيٜ ٞٛاوَٜ ٍا سٚى٥ُ ٣ٔ .د 

٤بثي؟ ىٍ ىٔب ؿٙي ىٍٝي وبٞ٘ ٣ٔ ،ٔش٢َ 15000إز. ثب ٝقٛى ا٤ٗ ثبِٖٛ سب اٍسفبؿ  K 293ا٢ اُ ٥ُٔٗ ىٔب٢ ٤ه ثبِٖٛ سلم٥مبس٣ ىٍ ٔٙغمٝ .187

 وٙي.افز ٣ٔ     ىٔب ىٍ كيٚى  ٢Km   1 سَٚدٕٛفَ ثب افِا٤٘ اٍسفبؿ ثٝ اُا٢ َٞ ٍٝٛس٣ وٝ ثيا٥٘ٓ ىٍ لا٤ٝ

 ىٞي. ػبٞب٢ هب٣ِ ٍا وبُٔ و٥ٙي. ٙىُ ٤َُ َٔاكُ سجي٤ُ ٞٛا ثٝ ٞٛا٢ ٔب٤ـ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ .188

 

 

 .ػيَٚ ٤ٍَُا وبُٔ و٥ٙي ٚ ٍِٔ آٖ ٍا ث٥بث٥ي .189

ٕشبٍٜ اٍا٢ ٞب٢ ىػيَٚ فمظ ىاٍا٢ ٍى٤ف افم٣ إز. هب٘ٝ :) سٛػٝ

 ىٞٙي(ٍِٔ ػيَٚ ٍا سٚى٥ُ ٣ٔ

 ٥ٌَى.ٞٛا٣٤ ىٍا٤ٗ لا٤ٝ ٍٝٛر ٣ٔ (سغ٥٥َار آة 1ٚ

 ٢ ػبثَثٗ ك٥بٖ ىٍ فُٕ سمغ٢َ٥ ٍٔٛى إشفبىٜ( 2ّٝ٥ٕٚ

 ٢ سغ٥٥َار آٖ ٘ٚب٘ٝ -ٜ ثب او٥ْٖٖ ( سَو٥ت ٙيٖ ٤َٕـ ٤ه ٔبى3

 ا٢ ثٛىٖ ٞٛاوَٜ إز.لا٤ٝ

 ٙٛى.ا٢ ىٍ ٍّفب٢ ٥ُٔٗ س٥ِٛي ٣ٔاُٚاوٙ٘ ٖٞشٝ ( 4

 ....... .ثب افِا٤٘ اٍسفبؿ اُ ٕغق ٥ُٔٗ سقياى ًٍار ىٍ ٚاكي كؼٓ( 5

 .٤بثي٣ٔ

 ا٢ وبٍثَى ىاٍى. ٕبهز لأخ ٍٙشٝ( ىٍس٥ِٛي 5ٚ

 ٍٚى.ٞب ثٝ وبٍ ٣ٔ( ثَا٢ دَ وَىٖ سب٤َ هٛى6ٍٚ
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 ( ِٔٛىَٛ ىٚ اس٣ٕ ٚ ٚاوٙ٘ د7َ٤ٌ

 ٞب٢ ىاىٜ ٙيٜ ثٝ ٕٛالار دبٕن ى٥ٞي:ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ .190

 وياْ ؽَف فٚبٍ ٌبُ ث٥ٚشَإز؟ ؿَا؟آ( ىٍ 

ٞب٢ فٛق ٞٛا ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٤َٞه اُ ا٤ٗ ة(اٌَىٍ ؽَف

 A  ٚBاُ ٕغق ٥ُٔٗ لَاٍ ىاٍ٘ي؟  )٘مبط  ىٍوياْ ٘مغٝ ٞبؽَف

 ًوَ ى٥ُِ سٛض٥ق ى٥ٞي. ىٍ ٙىُ ٕٕز ؿخ(. ثب

 2ىٞي ٣ٔاٍسفبؿ ٍا ىٍٕز ٘ٚبٖ  ٞٛا ٚ ٢ فٚبٍح( وياْ ٕ٘ٛىاٍ، ٍاثغٝ

 

٢ ٤َُ ثيٕز آٍٚى:    ٢ سَٚدٕٛفَ ٍا ثشٛاٖ ثب ٍاثغٝاُ لا٤ٝ Hٞٛا ىٍ اٍسفبؿ  اٌَ ىٔب٢ .191

        
ىٔب٢ ٞٛاوَٜ ىٍ ٕغق ٥ُٔٗ ثَ كٖت و٤ّٛٗ      ىٔب٢ اٍسفبؿ ٍٔٛى ٘ؾَ ٚ   وٝ ىٍ آٖ 

 ٚH  ثبٙي؛اٍسفبؿ ٍٔٛى ٘ؾَ ثَ كٖت و٥ّٛٔشَ ٣ٔ 

و٥ّٛٔش٢َ اُ ا٤ٗ لا٤ٝ ىٔب٢ ٞٛاوَٜ ؿٙي ىٍػٝ  4سق٥٥ٗ و٥ٙي وٝ ىٍ اٍسفبؿ 

 ٕب٘ش٣ ٌَاى هٛاٞي ثٛى؟  

ٞب٢ آٖ إز. ٞٛاوَٜ اُ فٛأُ ٟٔٓ ىٍسق٥٥ٗ ٣ٌْ٤ٚ فٚبٍ ىٔب ٚ .192

ىٞي. ىٍٙىُ ٤َُ ٘ٚبٖ ٣ٔ س٤َٛٞىاىٜ ٙيٜ اٍسجبط ا٤ٗ فٛأُ ٍا ثب ٤ىي٤ٍَ

 ٞب ٍا ث٥بث٥ي. آٖ ى٥ُِؿٙي اٙشجبٜ فٕي٢ ٚػٛى ىاٍى ثب ًوَ 

-ه٣ اُ اػِا٢ ٞٛا٢ دبن ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔثب سٛػٝ ثٝ ػيَٚ ىاىٜ ٙيٜ وٝ ثَ .193

 ٞب دبٕن ى٥ٞي:ىٞي ثٝ دَٕ٘

 إز؟ آ ( ٘مغٝ ػٛٗ آٌٍٖٛ  ثَكٖت و٤ّٛٗ ؿميٍ

٥ِش٢َ  ٢20 ، ى٤ٍه ٕ٘ٛ٘ٝىٍٞٛاوَٜ    ة( ثب سٛػٝ ثٝ ىٍٝي كؼ٣ٕ ٌبُ 

 ٚػٛى ىاٍى؟    ٞٛا ؿٙي ٣ّ٥ٔ ٥ِشَ

٢ ٞٛا٢ ٔب٤ـ ثٝ وياْ ٙىُ ٚػٛى ىاٍ٘ي؟ اػِا٢ ٕبُ٘يٜ K 193ح( ىٍ ىٔب٢  

 ؿَا؟

ا٢ ٞب٢ ٍٙشٝلأخوَىٖ سب٤َهٛىٍٚٞب ٚ ىٍٕبهز ر( اُ وياْ ٌبُ ثَا٢ دَ

 ٙٛى؟  ٣ٔ إشفبىٜ
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 ثَ إبٓ اعلافبر ػيَٚ ٔمبثُ:  .194

 و٥ٙٓ، سَس٥ت ٔب٤ـ ٙيٖ آٟ٘ب ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي.َٕى  -200اِف( اٌَ ٔوّٛط ؿٙي ٌبُ ٔٛػٛى ىٍ ػيَٚ ٍا سلز فٚبٍ ٤ُبى سب 

 وَى؟سٛاٖ إشفبىٜ ٣ٍٔا ػيإب٢ُ و٥ٙٓ اُ ؿٝ ٣ٍٙٚ ٣ٔ ٢ ٔب٤ـ ثيٕز آٔيٜة( اٌَ ثوٛا٥ٞٓ اػِا٢ ٕبُ٘يٜ

 ٙٛى؟٥ّٖٕٛٓ وياْ ٌبُ اُ ٔوّٛط ػيا ٣ٔىٍػٝ  -185ح( ىٍ ىٔب٢ 

  ؿَا؟ٌبُ ثغٍٛ وبُٔ أىبٖ د٤ٌَ ٥ٖ٘ز؟ ٢ وياْ ىٚ ر( ػيإبُ

ثبٙي؟  ثب٤ي فيى وياْ اكشٕبلاً و٥ّٛٔش٢َ 6 اٍسفبؿ ىٍ او٥ْٖٖ ٌبُ فٚبٍ ،ثبٙي اسٕٖفَ 154/0 و٥ّٛٔش٢َ 4/2 اٍسفبؿ ىٍ او٥ْٖٖ ٌبُ فٚبٍ اٌَ .195

 ؿَا؟

 097/0 -ى                  154/0 -ع                     160/0 -ة                     182/0 -اِف

 :ثٝ ٕٛالار ٤َُ دبٕن ى٥ٞي .196

   وٙٙي؟وذَٖٛ او٥ْٖٖ كُٕ ٣ٔ ،وٍٛٞٙٛىاٖ ثٝ ٍٞٙبْ ٝقٛى ثٝ اٍسفبفبرؿَا  .أ 

 ىإ٘ٚٙياٖ ثب ث٣ٍَٕ ٞٛا٢ ثٝ ىاْ افشبىٜ ىٍ ثٍّٛٞب٢ ٤و٣ ٤وـبَ ٞب٢ لغج٣ ثٝ ؿٝ كم٥مش٣ ىٕز ٤بفشٙي؟ .ب 

 ىاٍ٘ي. ٚػٛى ٞٛاوَٜ ىٍ ٔظجز ٞب٢ ٤ٖٛ ثَه٣ ،٥ُٔٗ ٕغق و٥ّٛٔش٢َ 100 كيٚى ٢ فبّٝٝ ىٍ ؿَا .ج 

 وَىٖ ٞٛا ويأٙي؟ىٚ ٍٚٗ ٔب٤ـ  .د 

 فّز ا٤ؼبى ٤ٖٛ ٞب ىٍ لا٤ٝ ٞب٢ ثبلا٢ ٞٛاوَٜ ؿ٥ٖز؟ .ه 

 سَ اُ ٞٛا٢ ٔب٤ـ إز؟ؿَا ثٝ ىٕز آٍٚىٖ ٥ّٞٓ اُ ٌبُ عج٥ق٣ ثٝ َٝفٝ .و 

 :ثبسٛػٝ ثٝ ٙىُ دبٕن ى٥ٞي .197

 آ ( ٙىُ ث٥بٍَ٘ ؿ٥ٖز ؟

 ٥ُٔ10ٗ ث٥ٚشَ إز ٤ب ىٍ اٍسفبؿ  و٥ّٛٔش٢َ اُ ٕغق5ة( فٚبٍٞٛا ىٍ اٍسفبؿ 

 و٥ّٛٔش٢َ ؟ ؿَا ؟

 ح( ٕ٘ٛىاٍ ٤َُ وياْ ٣ٌْ٤ٚ ٞٛاوَٜ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي؟

 

 

 ارتفاع

 دما

0 
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 ٤ه ا٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٙىُ ٔغبثك ٔوشّف،  اٍسفبفبر ىٍ وَٜ ٞٛا ىٍ ٍفشٗ ثبلا ضٕٗ سلم٥مبس٣ فضبد٥ٕب٢ ه٤ .198

 .ىٞي٣ٔ لَاٍ سل٥ُّ ٚ سؼ٤ِٝ ٍٔٛى ٍا آٖ ٚ ٌَفشٝ ٞٛا اُ ٥ِش٢َ

 :ى٥ٞي دبٕن ٤َُ ٞب٢ دَٕ٘ ثٝ

 وٙي؟٣ٔ سغ٢َ٥٥ ؿٝ وَٜ ٞٛا اُ ٥ِش٢َ ٤ه ٢َٕٞ٘ٛ٘ٝ ؿٍب٣ِ ث٥٤ٍٛي .أ 

 وَٜ، ٞٛا ًٍار ٍٕٓ ثب ىاٍى؟ ٞٛا ؿٍب٣ِ ثب ا٢ٍاثغٝ ؿٝ ٥ِش٢َ ٤ه َٕٞ٘ٛ٘ٝ ىٍ ٔٛػٛى ٞب٢ًٍٜ سقياى .ب 

 .و٥ٙي وبُٔ ٍا 3 ٚ 2 ٙىّٟب٢

 

 

 ى٥ٞي. سٛض٥ق ٍا هٛى دبٕن ىاٍى؟ ٚػٛى ٞٓ ثوبٍآة ٙيٜ ٌَفشٝ و٥ّٛٔش٢َ 10 اٍسفبؿ اُ وٝ ا٢ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ آ٤ب .ج 

 ؿَا؟ ؟ ىاٍى ٚػٛى ٞٛاوَٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ث٥ٚشَ ًٍاس٣ ؿٝ ٥ُٔٗ إُغق و٥ّٛٔش٢َ 120 سب 100 كيٚى ىٍاٍسفبؿ .د 

 إز؟ ٔمياٍ ث٥ٚش٤َٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ٔٛػٛى اُٖٚٚ ٔمياٍ اٍسفبف٣ ىٍؿٝ .ه 

 :ى٥ٞي دبٕن ٤َُ ٞب٢ دَٕ٘ ثٝ .199

 ا٘ي؟وَىٜ ا٘شوبة ٌبُ ا٤ٗ ثَا٢ ٍا ٘بْ ا٤ٗ ؿَا ٔقٙبٕز؟ ؿٝ ثٝ آٌٍٖٛ ٌبُ( آ

 .ى٥ٞي سٛض٥ق إز؟ وَىٜ سغ٥٥َ ُٔبٖ ٌٌٙز ثب وَٜ ٞٛا ٢ٕبُ٘يٜ ٞب٢ًٍٜ ٖ٘جز آ٤ب(ة

 وَى؟ ػيا آٖ اُ ٍا ٔب٤ـ ٞٛا٢ ٢ٕبُ٘يٜ اػِا٢ اُ ٤ه َٞ سٛا٣ٖٔ ف٣ّٕ ؿٝ ثب( ح

 ٙٛى ٣ٔ ٌفشٝ و٥ٕبة ٌبُٞب٢ ٘ؼ٥ت ٌبُٞب٢ ثٝ ؿَا( ر

 ٙىُ ٤َُ َٔثٛط ثٝ فَا٤ٙي ٔب٤ـ وَىٖ ٞٛإز  .200

  :ثب وٕه اعلافبر ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ث٥٤ٍٛي

 ؟ٌبُٞب٣٤ إزٙبُٔ ؿٝ  ، ىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ -80آ ( ٞٛا٢ 

 ا٢ ثب٤يؿٝ ٔبىٜ ؟ ٘بْ ٤ب فََٔٛة( ىٍٙىُ ثٝ ػب٢ َٞ فلأز

 ؟٘ٛٙشٝ ٙٛى 
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سٛػٝ  ثب ٥ٗ إز.ىٔب٢ ث٥ٖبٍ دب٥ٌ٤َ٘ي. ثَا٢ س٥ِٛي هب٥ٝز اثَ ٍٕب٘ب٣٤ ٥٘بُ ثٝ لَاٍ ٣ٔ آٞٗ ٍثبٞب٢ اثٍَٕب٘ب ٍٔٛى إشفبىٜ MRIىٍ ىٕشٍبٜ ٞب٢  .201

 ٢ ػٛٗ اػِا٢ ٞٛاوَٜ وٝ ىٍ ػيَٚ ٤َُ ىاىٜ ٙيٜ إز، ثٝ ٕٛالار ٤َُ دبٕن ى٥ٞي:ثٝ ٘مغٝ

 

 

 

ىسَ ، وياْ ٤ه اُ ٔٛاى ىاىٜ ٙيٜ َٕػٛٗ هٛى (ىٍ اهش٥بٍ ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ ٍٝٛر ٔب٤ـ ) ىٍ ٘مغٝ ٢آ( اٌَ ٤َٞه اُ ٌبُٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ ػيَٚ ٍا ثٝ 

 . فّز ا٘شوبة هٛى ٍا َٙف ى٥ٞي.إز؟ ٥ّٞٓ ٔب٤ـ، آٌٍٖٛ ٔب٤ـ، او٥ْٖٖ ٔب٤ـ ٚ ٤ب ٥٘شَّٖٚ ٔب٤ـ

 

 سَ إز؟تٔٙبٕ MRIة( ثٝ ٘ؾَ ٕٙب وياْ ٤ه اُ ا٤ٗ ٌبُٞب ثَا٢ ا٤ؼبى هب٥ٝز اثَ ٍٕب٘ب٣٤ ىٍ ىٕشٍبٜ 

 

 ثٝ ٍٝٛر ٤َُ إز.  591c°-ٔوّٛط ٞٛا٣٤ وٝ كب٢ٚ ٌبُٞب٢ ٥٘شَّٖٚ، او٥ْٖٖ ٚ آٌٍٖٛ إز ىٍ ىٔب٢  .202

 .َٔثٛط ثٝ وياْ ٌبُ إز؟فّز ٍا ث٥بٖ و٥ٙي ،، ٞب٢ ٤َٞه اُ ٙىُ

 

اُ ٕغق ٥ُٔٗ ثَ كٖت و٥ّٛٔشَ ٔٙؼٕي ٔب٤ق٣ ث٣ ًٍ٘ إز ا٤ٗ ٔب٤ـ ىٍ ؿٝ اٍسفبف٣  c25°ٚ ىٔب٢  atm°ىٍ فٚبٍ  (    ) وَثٗ سشَاو٤َّي .203

 .ٚ فٚبٍ ٍا طبثز ىٍ ٘ؾَ ث٤َ٥ٍي 242Kثَاثَ (    )٘مغٝ ا٘ؼٕبى)  ٣ٔ ٙٛى

 

ٞب٢ ىاىٜ ثب سٛػٝ ثٝ ىاىٜ ٞب٢ ٔٙيٍع ىٍ ػيَٚ ٤َُ ٕ٘ٛىاٍ سغ٥٥َار فٚبٍ ٌبُ او٥ْٖٖ ثَ كٖت افِا٤٘ اٍسفبؿ ٍا ٍٕٓ و٥ٙي ٚ ٕذٔ ثٝ دَٕ٘ .204

 ٙيٜ دبٕن ى٥ٞي.

 

 km 0 6/0 8/1 3 8/4 6 8ٕغق ٥ُٔٗ اٍسفبؿ اُ

 atm       × 21 5/19 5/16 25/14 5/11 75/9 5/7فٚبٍ ٌبُ او٥ْٖٖ

 

  وٙي؟ؿ ؿٍب٣ِ ٌبُ او٥ْٖٖ ؿٝ سغ٢َ٥٥ ٣ٔثب افِا٤٘ اٍسفب-اِف

  ؟إز atmفٚبٍ ٌبُ او٥ْٖٖ ؿٙي  7kmاٍسفبؿ ىٍ -ة

  atm05/0ٌبُ او٥ْٖٖ ثَاثَد٥٘ ث٣ٙ٥ و٥ٙي ىٍ ؿٝ اٍسفبف٣ فٚبٍ -ح

 هٛاٞي ٙي؟

He Ar 2O 2N ُ٘ٛؿ ٌب 

 ٘مغٝ ٢ ػٛٗ -196 -183 -186 -269

 ارتفاع

 فشار
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 تزرعی ًکات هْن درط

 .٥ُٔٗ سٟٙب ٥ٕبٍٜ ٕبٔب١٘ ه٥ٍٙٛي٢ إز وٝ اسٕٖفَ )ٞٛاوَٜ(٢ ثب أىبٖ ُ٘ي٣ٌ ىاٍى 

  ّٝٝسَ و٥ّٛٔش٢َ اُ ٕغق ٥ُٔٗ أشياى ٤بفشٝ إز ٚ ثٝ سي٤ٍغ ثب ىٍٚ ٙيٖ اُ ٥ُٔٗ ٍل٥ك 500ٞٛا وَٜ ٔوّٛع٣ اُ ٌبُٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ إز وٝ سب فب

 ٣ٔ ٙٛى.) ف٥َُٜٚ ا٢ ًٍ٘(

  َٜٙٛى.ٞب٢ اسٕٖفَ ٣ٔز ٚ ػبًثٝ ٥ُٔٗ ٔب٘ـ اُ هَٚع ٌبُثَاثَ ػَْ ٥ُٔٗ إ  610سٗ ٚ ِ٘ى٤ه ثٝ  3/1×1011ػَْ وُ ٞٛا و 

 َٛٙٛى.ٞب ىٍ َٕسبَٕ ٞٛاوَٜ ٣ٔٞب ا٢َّ٘ ٌَٔب٣٤ ىاٍ٘ي وٝ ٕجت ػٙج٘ د٥ٕٛشٝ ٚ س٤ُٛـ آٖٕٞٝ ِٔٛى 

 اطَ سبث٘ دَسٛٞب٢ اِىشَٚٔغٙبع٥ٔ ثَ و٥ّٛٔشَ ثٝ ثبلا ثَ 100ٍ اٍسفبؿ ٞب٢ ثبلا٣٤ ى، ٤ٖٛ ) ث٥ٚشَ ىٍ لا٢ٝ٤ ٞٛاوَٜ، اسٓ، ِٔٛىَٕٛبُ٘يٜ اػِا٢

 (آ٤يٞب ثٝ ٚػٛى ٣ٔٞب ٚ اسِٓٔٛىَٛ

 َٜىٍ َٕإَ وَٜ ٥ُٔٗ ثبٍاٖدو٘ آة ثٝ ٍٝٛر ثَف ٚ  –ٍ٘ٝ ىاٙشٗ ٌَٔب٢ ه٥ٍٙٛي  –ٞب٢ هغَ٘بن ه٥ٍٙٛي ػ٢َ٥ٌّٛ اُ دَسٛ؛ ٘م٘ ٞٛاو 

 وٙي أب وبٞ٘ فٚبٍ ٚ ؿٍب٣ِ اُ ٘ؾٓ هب٣ٝ ثَهٍٛىاٍ إز، ٚ ٘ش٥ؼٝ آٖ وٝ ٞٛا ىٔب ثٝ عٍٛ ٘بٔٙؾٓ سغ٥٥َ ٣ٔ ،سغ٥٥َار ٞٛاوَٜ؛ ثب افِا٤٘ اٍسفبؿ

 إز.« ا٢ لا٤ٝ»وَٜ 

 ٞب٢ آٖ إز.ىٔب ٚ فٚبٍ ٞٛاوَٜ، اُ ػّٕٝ فٛأُ ٟٔٓ ىٍ سق٥٥ٗ ٣ٌْ٤ٚ 

 ٢ ٔشفبٚر )سَٚدٕٛفَ، إشَاسٕٛفَ، ِٕٔٚفَ، لا٤ٝ 4ىٔب ٔٚوٜ ٙي وٝ ٞٛاوَٜ ىاٍا٢  ثب ث٣ٍَٕ سغ٥٥َار 

 ، افِا٤٘، وبٞ٘، ىٍٚٙيٖ اُ ٕغق ٥ُٔٗ ىٔب٢ آٖ وبٞ٘ثبٙي ثٝ ع٢ٍٛ وٝ ثٝ سَس٥ت ثب سَٕٔٛفَ( ٣ٔ

 ٞب٢ ٔوشّف ا٤ٗ إز: فّز سغ٥٥َار ىٔب ىٍ لا٤ٝ. ٤بثيٚ ىٚثبٍٜ افِا٤٘ ٣ٔ

 ٞب٢ فَاثٙف٘ ٍَ٘ٛا اُٖٚٚ ٔٛػٛى ىٍ ا٤ٗ لا٤ٝ دَس٤ٛبثي ٤ُافِا٤٘ اٍسفبؿ، ىٔب افِا٤٘ ٣ٔىٍ إشَاسٕٛفَ ثب 

 وٙي وٝ ٔٛػتوٙي ٚ ضٕٗ سجي٤ُ ٙيٖ ثٝ او٥ْٖٖ دَسٛٞب٢ فَٚ َٕم س٥ِٛي ٣ٔه٥ٍٙٛي ٍا ػٌة ٣ٔ 

 .ٙٛىٌَْ ٙيٖ ا٤ٗ لا٤ٝ ٣ٔ 

٤بثي ٚ ىٔب ٙٛى ٚ ثب افِا٤٘ اٍسفبؿ غّؾز ٞٛا وبٞ٘ ٢٣ٔ ٌَٔبُا٣٤ ا٘ؼبْ ٤٣ٕ٘بثي ٤َُا ىٍ آٖ دي٤يٜب وبٞ٘ ٣ٔىٍ ِٕٔٚفَ ثب افِا٤٘ اٍسفبؿ ىٔ

 .٤بثيٞٓ وبٞ٘ ٣ٔ

 .٤بثيىٍ سَٕٔٛفَ ثب افِا٤٘ اٍسفبؿ ثٝ فّز ػٌة دَسٛٞب٢ فَاثٙف٘ ثب عَٛ ٔٛع وٛسبٜ ىٔب افِا٤٘ ٣ٔ

  و٥ّٛٔش٢َ  75طبثز إز، ٔوّٛط ٞٛا سب اٍسفبؿ كيٚى  سم٤َجبًٔوّٛط ٌبُٞب٢ ٞٛاوَٜ ىٍ ٕٝ لا٤ٝ دب٣ٙ٥٤ 

ٞب٢ دَا٢َّ٘ ثَه٣ ٣ِٚ ىٍ لا٤ٝ ؿٟبٍْ ثٝ ى٥ُِ ثَهٍٛى سبث٘   N2      ,   O2    ، ,CO2     O3   ٚH2O:   ٙبُٔ

He+ ،O+ ،H+ ، N2ٞب٢ ٔظجز ٔب٘ٙي ٞب ٚ ٤ٖٛٙىٖشٝ ٚ اسٓ ٞبِٔٛىَٛ
+، O2

+  ،O وٙٙي.ا٤ؼبى ٣ٔ 

 ٘ٙٞب٢ ٘بٔغّٛة، ٚ ثَه٣ ثب س٥ِٛي فَاٍٚىٜ ٞب ثَا٢ ٕبوٙبٖ ٥ُٔٗ ٕٛىٔٙيىٞي وٝ اغّت آٖٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ٍم ٥ٔ٣ٔبٖ ٌبُٞب٢ ٞٛا، ٚاو

 ٔضَ ٖٞشٙي.

 سغ٥٥َار آة ٚ ٞٛا٣٤ ىٍ ا٤ٗ لا٤ٝ اسفبق ٣ٔو٥ّٛٔش٢َ اىأٝ ىاٍى،  10-12ٙٛى وٝ اُ ٕغق ٥ُٔٗ سب اٍسفبؿ ٞٛاوَٜ سَٚدٕٛفَ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ ا٥ِٚٗ لا١٤-

  افشي.

  سَٚدٕٛفَ لَاٍ ىاٍى. % اُ ػَْ ٞٛاوَٜ، ىٍ لا75ٝ٤كيٚى 

 َٜىٍٚس٤َٗ لا٤ٝ ٞٛاوَٜ ثٝ ٥ُٔٗ إز ٚ فَ ٞٛا ث٥ٖبٍ ٍل٥ك إز ٚ سَٕٔٛف٢َ ٥ُٔٗ ػب٢ ىاٍى. ىٍ ِٕٔٚىٍ لا٤ٝ إشَاسٕٛفَ  اُٖٚٚ، ٔلبفؼ و ،

 .سقياى ًٍار ث٥ٖبٍ ث٥ٖبٍ وٓ إز

افزایش ارتفاع تغییرات دما بر برحسب  
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 فٚبٍ، ٢َٚ٥٘ ٚاٍى ثَ ٕغق إز:        P=
 

 
ٞب٢ آٖ ثب ى٤ٛاٍٜ ؽَف إز، فٚبٍ ٞٛاوَٜ ثٝ ى٥ُِ ٌبُٞب٢ فٚبٍ َٞ ٌبُ، ٘ب٣ٙ اُ ثَهٍٛى ِٔٛىَٛ      

 ٙٛى.ٞب ٚ ثٝ ٥ِٔاٖ ٤ىٖبٖ ثَ ثيٖ ٔب ٚ َٞ ػٖٓ ى٤ٍَ ىٍٖٚ آٖ ٚاٍى ٣ٌٔٛ٘بٌٖٛ ىٍٖٚ آٖ إز، ا٤ٗ فٚبٍ ىٍ ١ٕٞ ػٟز

  ٤بثي.ىٍٚ ٙيٖ اُ ٥ُٔٗ ىائٕبً  وبٞ٘ ٣ٔفٚبٍ ٞٛا ثب 

 ٓٞب٢ ٕٙؼ٘ ىٔب، و٤ّٛٗ إز، ٍاثغٝ آٖ ثب ىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ ثٝ ٙىُ ٤َُ ٣ٔ ثبٙي:٤ى٣ اُ ٔم٥ب 

)c(t+  273)=k (T 

 َ٢ َٙٚؿ ٚ دب٤بٖ آٖ ٔلبٕجٝ ٕ٘ٛى:سٛاٖ اُ سغ٥٥َار ىٔب٢ ٘مغ٤ٝبثي، اٍسفبؿ َٞ لا٤ٝ ٍا ٣ٔىٍػٝ ىٔب وبٞ٘ ٣ٔ 6  ،ثٝ اُا٢ َٞ ٤ه و٥ّٛٔش 

 =اٍسفبؿ َٞ لا٤ٝ
6
t

 

 َٙٛ٘ي٣ٔ ًه٥َٜ ػيا ٞب٢ؽَف ىٍ ٚ ػيإب٢ُ ٕبُ٘يٜ ٌبُٞب٢ سمغ٥َ، ٕشٖٛ ٤ه اُ ٞٛا٢ ٔب٤ـ ثب فجٍٛ  ػِءِ:ثٝ ءػِ سمغ٥. 

 ٍوبٞ٘ د٥ٕٛشٝ ٍا ٞٛا ىٔب٢ فٚبٍ، اُ إشفبىٜ ٕذٔ ثب ٙٛى؛ ٌَفشٝ آٖ غجبٍ ٚ ٌَى سب ىٞٙي٣ٔ فجٍٛ ٞب٣٤ٝبف٣ اُ ٍا ٞٛا ٘وٖز فَا٤ٙي، ا٤ٗ ى 

0سب  ٞٛا ىٔب٢ وبٞ٘ ثب. ىٞٙي٣ٔ c78 ٙٛى ىٍ ىٔب٣ٔ٢ ػيا آٖ اُ ٤ن ٍٝٛر ثٝ ٞٛا ٍعٛثز c ػبٔي كبِز ثٝ ٥ِ٘ ٞٛا او٥ٖي ٌبُ وَثٗ ى٢ 

200ىٔب٢  سب ث٥ٚشَ وَىٖ َٕى ثب. آ٤ي٣ٔ ىٍ c ٍ٤ٌٛٙي٣ٔ ٔب٤ـ ٞٛا٢ آٖ ثٝ وٝ آ٤ي٣ٔ دي٤ي ٔب٤ـ ؿٙي اُ َٕى٢ ٔوّٛط ث٥ٖب. 

 .آ٤يٕذٔ آٌٍٖٛ ٚ َٕا٘ؼبْ او٥ْٖٖ ث٥َٖٚ ٣ٔ ،٥٘شَّٖٚ ثٝ ع٢ٍٛ وٝ اثشيا  ٙٛ٘ي،س٢َ ىاٍ٘ي، ُٚىسَ ػيا ٣ٌٔبُٞب٣٤ وٝ ٘مغٝ ػٛٗ دب٥٤ٗ

 َٔاكُ ػيإب٢ُ ٌبُٞب:

 

 

 

  

 اُ إشفبىٜ ثب

 ىٔب٢ فٚبٍ،

 د٥ٕٛشٝ ٍا ٞٛا

٣ٔ  وبٞ٘

.ىٞٙي  

 -78ىٍىٔب٢

ٌبُ  ىٍػٝ

 وَثٗ ى٢

 ٥ِ٘ ٞٛا او٥ٖي

 ػبٔي كبِز ثٝ

 آ٤ي٣ٔ ىٍ

ىٍىٔب٢ 

ٔوّٛط 

 َٕى٢ ث٥ٖبٍ

 ٔب٤ـ ؿٙي اُ

 آ٤ي٣ٔ دي٤ي

 آٖ ثٝ وٝ

 ٔب٤ـ ٞٛا٢

 ٤ٌٛٙي٣ٔ

 

 ٝبف٣ اُ ٍا ٞٛا

٣ٔ  فجٍٛ ٞب٣٤

 ٚ ٌَى سب ىٞٙي

 آٖ غجبٍ

ٙٛى ٌَفشٝ  

 ىٔب٢ وبٞ٘ ثب

ب ٝفَس ٞٛا

 ثٝ ٞٛا ٍعٛثز

 آٖ اُ ٤ن ٍٝٛر

 ٙٛى٣ٔ  ػيا

 هوای عبوربا 

 یل از مایع

 تقطیر، ستون

 سازنده گازهای

 در و جداسازی

 جدا های ظرف

 می ذخیره

 .شوند

N2 :اول 

Ar   :دوم  

O2 :سوم 
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 ٜٞب ىٍ ػيَٚ ٤َُ هلاٝٝ ٙيٜ إز: ٢ ٞٛا٢ هٚه لا١٤ سَٚدٕٛفَ ٚ هٛاٛ ف٤ِ٥ى٣ ٚ وبٍثَى آٖاػِا٢ سٚى٥ُ ىٞٙي 

٘ٛؿ 

 ٌبُ

ىٍٝي ٌبُ  ٔٙجـ ٚ ٍٚٗ س٥ٟٝ وبٍثَى هٛاٛ ٥ٕ٥ٙب٣٤ هٛاٛ ف٤ِ٥ى٣

 ىٍ ٞٛاوَٜ

N2  :ٗٛ196ىٔب٢ ػ- 

ث٣  ،ث٣ ًٍ٘ ،ث٣ ثٛ

ِٜٔ 

 ٚاوٙ٘ د٢َ٤ٌ وٓ

N≡N 
ثٝ ٍٞٙبْ ٍفي ٚ ثَق ثٝ 

او٥ٖي ٞب٢ ٥٘شَّٖٚ 

 سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى

 

 َٕٔبٕب٢ُ ٝٙقز هٛىٍٚٞب، ىٍ سب٤َ دَوَىٖ ثَا٢

 ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٟ٘يا٢ٍ ٚثَا٢ غٌا٣٤ ٔٛاى ا٘ؼٕبى ثَا٢

 دِٙى٣ ىٍ ث٤ِّٛٛ٥ه

 گاز

 

 سمغ٥َ ػِء ثٝ ػِء ٞٛا٢ ٔب٤ـ

 ٌبُ ٜ ث٣ٙ٥، ًٍ ػب٘ياٍاٖ

 َٔٞف ثَا٢ ٍا ٞٛاوَٜ ٥٘شَّٖٚ

 .وٙٙي ٣ٔ سظج٥ز هبن ىٍ ٥ٌبٞبٖ

079/78 

O2  :ٗٛ183ىٔب ػ- 

ث٣  ،ث٣ ًٍ٘ ،ث٣ ثٛ

ِٜٔ 

 ٚاوٙ٘ ٌب٢ُ او٥ْٖٖ،

 اغّت ثب ٚ إز د٤ٌَ

٣ٔ  ٚاوٙ٘ ٔٛاى ٚ فَٙٞٞب

 ىٞي. 

٤ى٣ اُ فَٙٞٞب٢ ض٢ٍَٚ 

 ثَا٢ اىأٝ ٢ ُ٘ي٣ٌ إز

 سٙفٔ 

اطَار ٔغّٛة:  ٕٛهشٗ ٚ آُاى ٕب٢ُ ا٢َُ٘ ٥ٕ٥ٙب٣٤ 

 لاُْ ٚ ٕبُ ٞب٢ ٤بهشٝ ا٢ ٚ س٥ِٛئٌَب٢ ىٍ ٕٛهز

دِ، ٚ ٌَْ وَىٖ هب٘ٝ ٚكَوز هٛىٍٚ  ٚ دوز ثَا٢

ٚ..... 

دَ وَىٖ وذَٖٛ ٚ اسبله ٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ ٞٛاد٥ٕب ٚ 

 ٕف٥ٙٝ ٞب

 اطَار  ٘بٔغّٛة:

 ٚ ًٕٙ فَٕب٤٘ ؿٛة، د٥ٕٛيٖ غٌا٣٤، ٔٛاى فٖبى

 آ٣ٙٞ. ُىٖ ٕٚب٤ُ ًُ٘ هبن،

 ٞب٢ ِٔٛىَٛ ٕبهشبٍ ىٍ آثىَٜ، ىٍ

 آة

 ثب سَو٥ت ٍٝٛر ًٕٙ وَٜ ثٝ ىٍ 

ٞب٢ ٤ُٖش٣  ِٔٛىَٛ فَٙٞٞب ى٤ٍَ

 ٚ ٞب ؿَث٣ ٞب، )وَث٥ٞٛيٍار

عٍٛ ثٝ ٞٛاوَٜ (  ٞب دَٚسئ٥ٗ  

 ىٚ ٞب٢ ِٔٛىَٛ ٙىُ ثٝ فٕيٜ

 ىاٍى. ٚػٛى اس٣ٕ

952/20 

Ar  :ٗٛ186ىٔب٢ ػ- 

 ٍٕب٘ب٢ ٌَٔب٣٤ وٓ

ث٣  ،ث٣ ًٍ٘ ،ث٣ ثٛ

ِٜٔ 

 ث٣ اطَ

 آٌٍٖٛ ثٝ ٔق٣ٙ سٙجُ

 

 ىٍػٛٙىب٢ٍ اطَ ث٣ ٔل٥ظ فٙٛاٖ ثٝ آٌٍٖٛ

 فِّٞب ثَٗ

 ا٢ ٍٙشٝ ٞب٢ لأخ ٕبهز

 دَ وَىٖ فضب٢ هب٣ِ دٙؼَٜ ٞب٢ ىٚ ػياٍٜ

 سمغ٥َ ػِء ثٝ ػِء ٞٛا٢ ٔب٤ـ

 

928/0 

CO2 ًٍ٘ ا٘يو٣ ،ث٣ 

 ٚ ث٢ٛ ا٥ٕي٢ ِٜٔ

  (وَث٥ٞٛيٍاسٟبثَا٢ ٕبهشٗ  )فشٕٛٙشِ  

ا٢  اطَ ٌّوب٘ٝ)ثب فٙٛاٖ ٕذَ كَاٍس٣ ىٍ اسٕٖفَ ٝ ث

 هٚه (  ٤نعج٥ق٣ ٔب٘ـ اُ َٕى ٙيٖ ٥ُٔٗ

 ٞب٢ ثبلا غّؾزىٍ ػ٢ٛ  آلا٤ٙيٜ اطَار ٘بٔغّٛة: 

 

فَاٍٚىٜ ٘ب٣ٙ اُ ٕٛهشٗ ٕٛهز 

 ٞب٢ ف٣ّ٥ٖ

س٥ِٛي ٙيٜ ىٍ ٕٛهز ٚ ٕبُ ٤بهشٝ 

 ا٢

 سؼ٤ِٝ ٢ وَثٙبر ٞب

0385/0 

Ne ٛث٣  ،ث٣ ًٍ٘ ،ث٣ ث

ِٜٔ 

 0018/0 سمغ٥َ ػِء ثٝ ػِء ٞٛا٢ ٔب٤ـ س٥ٟٝ لأخ ٞب٢ سج٥ّغبس٣ ث٣ اطَ

He :ٗٛ269ىٔب٢ ػ- 

ث٣  ،ث٣ ًٍ٘ ،ثٛ ث٣

ِٜٔ 

 سج٥ّغبس٣ ٚ سف٤َل٣ ٞٛاٙٙب٣ٕ، ٞب٢ ثبِٗ وَىٖ دَ ث٣ اطَ

 وَىٖ هٙهغٛا٣ٝ ٚ  وذَٖٛ ػٛٙىب٢ٍ، ىٍ

 س٤َٛٞثَىا٢ٍ ٞب٢ ىٕشٍبٜ ىٍ اِىش٥َ٘ٚى٣ لغقبر

MRI 

 ىٍ ا٢ ٖٞشٝ ٞب٢ ٚاوٙ٘ اُ ٥ّٞٓ

 ٙٛى ٣ٔ س٥ِٛي ٥ُٔٗ ٍّفب٢

 سمغ٥َ ػِء ثٝ ػِء ٞٛا٢ ٔب٤ـ

عج٥ق٣) سمغ٥َ ػِء ثٝ ػِء ٌبُ 

 ىٍٝي( 7 ٙبُٔ

0005/0 

Kr ٛث٣  ،ث٣ ًٍ٘ ،ث٣ ث

ِٜٔ 

 فّٛئٍٛسَو٥جبس٣ ٍا ثب 

 .ٕبهشٝ إز

 

 (ًٍ٘ ٕجِ ٍٚٙٗ) لأذٟب٢ فٍّٕٛٙز

ثَىا٢ٍ ٤َٕـ ٥٘بُ  ثٝ فىٔ فلاٟٙب٢ فىب٣ٕ وٝ

 ىاٍى

 0001/0 سمغ٥َ ػِء ثٝ ػِء ٞٛا٢ ٔب٤ـ

Xe 
 

ُٖ٘ٛ ٌب٢ُ إز 

 ،ثٛ ث٣ ،ًٍ٘ ث٣

 ث٥ٖبٍ ٥ٍٕٙٗ

 ٔق٣ٙ غ٤َت

ثب او٥ْٖٖ ٚ فّٛئٍٛ 

 وٙيسَو٥جبس٣ س٥ِٛي ٣ٔ

 ،و٘ ٍ ٕٚب٤ُ س٥ِٛي ٍ٘ٛ اُ لج٥ُ لأذٟب٢ ثبوش٢َى

ٞب٢  فلاٗ ،لأذٟب٢ ؿَهبٖ ،لأذٟب٢ اِىش٣َ٘ٚ

 ٥ٍِِٞب٢ َٕمفىب٣ٕ ٚ لأذٟب٣٤ وٝ ثَا٢ سل٤َه 

 ٍٚ٘ي وبٍ ٣ٔٝ ث، ٕ٘ٛبٖ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٍ٘ٛ ٞٓ

ٞب٢  ب٘يٍٜٝٛر سؼب٢ٍ اُ ثبل٥ٕثٝ 

 وٙٙي ٞٛا٢ ٔب٤ـ إشوَاع ٣ٔ

ٞب٢ ٔقي٣٘  ثغٍٛ عج٥ق٣ اُ ؿٕٚٝ

 ىٙٛ هبٍع ٣ٔ

ث٥ٖبٍ 

 ٘بؿ٥ِ

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%81%D8%AA%D9%88%D8%B3%D9%86%D8%AA%D8%B2
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AA%D9%87%D8%A7
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%81%D9%84%D9%88%D8%A6%D9%88%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C+%D9%88+%D9%84%DB%8C%D8%B2%D8%B1
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 مدٍقغوت 

 هٛا٥٘ي:٣ٔٔغبِت ٤َُ ٍا  ، ٙٛى٣ٔوشبة ى٣ٍٕ ٍا ٙبُٔ  56سب  52ٞب٢ْٝ وٝ اُ ٝفللٖٕز ىٚ

 تا فلشّا ٍ ًافلشّا ضىیاکغ ةیتزک 

 عاختار لٍَیظ 

 جای خالی

 ىاىٜ ٙيٜ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٔٛاٍى  ٟب٤َٞ٢ه اُ فجبٍس  .205

٤َُ وبُٔ و٥ٙي )ثَه٣ اُ ٔٛاٍى 

 اضبف٣ ٖٞشٙي.(

 

فِّ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ثٝ ٍٝٛر  .أ 

 ........ ىٍ عج٥قز ٚػٛى ىاٍى. .............. ٚ فِّ آٞٗ ثٝ ٍٝٛر ٕٞبس٥ز.سَو٥ت

  ٙٛى.٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ...... .Cu2O سَو٥ت  .ب 

  .ىٞي٣ٔ سٚى٥ُ ًٍ٘ ............آٞٗ ًُ٘ ٚ ىاىٜ ٚاوٙ٘ ٞٛا٢ َٔعٛة ىٍ او٥ْٖٖ ثب آٞٗ آٖ، ىٍ وٝ .........إز.ٚاوٙ٘ ٤ه آٞٗ، ُىٖ ًُ٘ .ج 

 ٤ٌٛٙي.ٚاوٙ٘................. ٣ٔ إز، َٕٞاٜ ا٢َّ٘ س٥ِٛي وٝ ثب او٥ْٖٖ ثب ٔٛاى ٤َٕـ ٚاوٙ٘ ثٝ  .د 

 سٚى٥ُ ىٞٙي. ٌٛ٘بٌٖٛ ٞب٢ًٍ٘ ثب ٞب٣٤ٕ٘ه وبس٥ٖٛ، ٘ٛؿ ٤ه اُ ث٥٘ ثب.......... .ىٕش١ فَٙٞٞب٢ اغّت .ه 

 درعت یا ًادرعت

 ٍا ٔٚوٜ و٥ٙي. ٞب٤َُ ٍا ثب ىلز ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ى٥ٞي ٚ ىٍٕز ٚ ٘بىٍٕز ثٛىٖ آٖ ٞب٢ٝػّٕ .206

 ٙٛى.ا ثٝ ًُ٘ آٞٗ سجي٤ُ ٣ٍٔٞٛعٛثز إز وٝ ىٍ آٖ، آٞٗ ثب  اوٖب٤٘ٚاوٙ٘  ه٤ًُ٘ ُىٖ آٞٗ،  .أ 

 ٙٛى.فِّ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ثٝ ٍٝٛر هبِٜ ىٍ عج٥قز ٤بفز ٣ٔ .ب 

 .ٙٛى٣ٔ ٤ُفِّ ثٝ ٍُ٘بٍ سجي ٕغقٍٚى وٝ ٣ٔ ٥٘آٞٗ سب آ٘ؼب د ٤٘اوٖب  .ج 

 .ٚ ٔمبْٚ ثبٙٙي ٥ٓضو ي٤ثب بى،٤ُ ٣ى٤اِىشَ ٣٤( افِٖٚ ثَ ىاٙشٗ ٍٕب٘ب٢ا٘شمبَ ثَق ثب ِٚشبّ ثبلا )فٚبٍ لٛ ٢ٞب٥ٕٓ  .د 

 .ثبٙي ٣ٔ آٖ ٠ٕبُ٘ي ٢ٞباسٓ ز٥ؽَف ١٤لا ٢ٞبىٍ ِٔٛىَٛ، ثَاثَ ثب ٔؼٕٛؿ اِىشَٖٚ ٢ٛ٘ي٥ٚ ٘بد ٢ٛ٘ي٥د ٢ٞبٔؼٕٛؿ اِىشَٖٚ .ه 

 تزقزاری ارتثاط

ا٤ٗ اٍسجبط ٍا د٥يا وَىٜ ٚ كَف َٔثٛط ٍا ىاهُ وبىٍ ٍٔٛى ث٥ٖ٤ٛٙي)  ، ىٍ اٍسجبط إز Bثب ٤ه ٍٔٛى اُ ٕشٖٛ  Aٕشٖٛ  ٟب٢َٞ ٤ه اُ فجبٍس .207

 اضبف٣  ٖٞشٙي.( Bثَه٣ اُ ٔٛاٍى ٕشٖٛ 

 Bٕشٖٛ  Aٕشٖٛ 

 ٥ٞيٍّٖٚ (a   ٚاوٙ٘ آٍاْ ٔٛاى ثب او٥ْٖٖ .أ 

    ىٞياس٣ٕ وٝ ٕٞٛاٍٜ ٤ه د٥ٛ٘ي سٚى٥ُ  ٣ٔ .ب 

 فََٔٛ ٍُ٘بٍ إز   .ج 

 ؿٖجي.  ٣ٔآٖ إز وٝ ٔلىٓ ثٝ ٕغق فِّ  يا٤ٍٔشَاوٓ ٚ دب ٢ٕبهشبٍ .د 

a) ٕٗٛهش 

b) 2 3
Fe O 

c) وٖب٤٘ا 

 –  s –اوٖب٤٘ –ٝبثٖٛ  –ٕجِ   –ا٢ لٟٜٛ –( او٥ٖي ٔٔ)Fe2O3-    -Al2O –ثٛو٥ٖز 

 ( او٥ٖئٔ) d -  -ٕٛهشٗ
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 d) 3 4
Fe O 

 e) 2 3
Al O 

 رتیْاه

 ٞب٢ ٤َُ دبٕن ى٥ٞي:ثٝ دَٕ٘ .208

 آ(    ٔٚوٞبر ًُ٘ آٞٗ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي ٚ ٤ه ٍٚٗ ثَا٢ ٙٙبٕب٣٤ آٖ ث٥ٖ٤ٛٙي.

 ٔظبَ ث٥ِ٘ي.ة(  هٍٛى٣ٌ ؿ٥ٖز؟ 

 ح(  سفبٚر اوٖب٤٘ ثب ٕٛهشٗ ىٍ ؿ٥ٖز؟

 ٙٛى؟ا٢ ًٍ٘ سٚى٥ُ ٣ٔر(   ؿَا ٍٞٙبْ ؿىٝ وَىٖ ٥َٙٞب٢ َِٔٙ دٔ اُ ٔيس٣ ٍٕٛة لٟٜٛ

 د٢َ٤ٌ ٔمب٤ٖٝ و٥ٙي.ص(   فِّار آ٥ٙ٥ِٔٛٓ، آٞٗ ٚ ٢ٍٚ ٍا اُ ِلبػ ٚاوٙ٘

 ؿَا؟ ٢ آ٣ٙٞ؟ٙٛى ٤ب س٥غ٢ٝ آ٣ٕ٥ٙ٥ِٔٛ ىؿبٍ هٍٛى٣ٌ ٣ٔع(   ىٍ َٙا٤ظ ٤ىٖبٖ س٥غٝ

 وياْ ٚاوٙ٘ ٤َُ اُ ٘ٛؿ ٕٛهشٗ إز؟ ؿَا؟ .209

 آ( ٚاوٙ٘ ٢ٍٚ ثب او٥ْٖٖ                    ة( ٚاوٙ٘ ٤ِ٥ٙٔٓ ثب او٥ْٖٖ

 ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ ٤َُ دبٕن ى٥ٞي: .210

  ٞب٢ ا٘شمبَ ثَق ثب٤ي ضو٥ٓ ثبٙٙي؟آ( ؿَا ٥ٕٓ

 ٕبُ٘ي؟ٞب ٍا اُ ٘ٛؿ آ٣ٕ٥ٙ٥ِٔٛ ٣ٔة( ؿَا ٍٚو٘ ا٤ٗ ٥ٕٓ

 

 ػيَٚ ٍٚ ثٝ ٍٚ ٍا وبُٔ و٥ٙي ٚ ثٝ ٕٛالار ىاىٜ ٙيٜ دبٕن ى٥ٞي. .211

 ىٞي؟ ؿَا؟آ( وياْ فِّٞب، ث٥٘ اُ ٤ه ٘ٛؿ او٥ٖي سٚى٥ُ ٣ٔ

ٔٚوٜ  3O2Fe  ٚO2Naة( ٕ٘بى وبس٥ٖٛ ٍا ىٍ او٥ٖيٞب٢ 

 و٥ٙي.

ٚ ثبٍ اِىش٤َى٣ وبس٥ٖٛ  ٞب، ث٥ٗ ٘بْ سَو٥تح( ىٍ وياْ سَو٥ت

 ا٢ ٚػٛى ىاٍى؟ٍاثغٝ

ٙٛى، فََٔٛ ٚ ٘بْ ِٕٛف٥يٞب ٚ ٤ي٤يٞب٢ آٖ ٍا ٤بفز ٣ٔ 2CO  ٚ+3CO+ٞب٢ ٞب٢ هٛى ثٝ ٍٝٛر وبس٥َٖٛٞ ٌبٜ ثيا٥٘ٓ وٝ فَٙٞ وجبِز ىٍ سَو٥ت .212

 ث٥ٖ٤ٛٙي.

 

 (IV)ٍِٔٙٙ  ٘بْ

 او٥ٖي

 (II)َٕة  

 او٥ٖي

 

 3O2Fe  O3Na  فََٔٛ
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 ٞب ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي.ٕ٘بى وبس٥ٖٛ آٖىٞٙي، اُ ٥ٔبٖ فِّٞب٢ ٤َُ وياْ فِّ )٤ب فِّٞب( ث٥٘ اُ ٤ه ٘ٛؿ او٥ٖي سٚى٥ُ ٣ٔ .213

 ( وَْٚآ( ٔٔ                               ة( ثب٤ٍٓ                                          ح( دشب٥ٕٓ                             ر

 

َىٜ، ٙىُ ىٍٕز وآٖ ٍا ثٝ ىلز ث٣ٍَٕ ثبٙي. ٞب ٣ٔػيَٚ ٤َُ َٔثٛط ثٝ ٕ٘بى ٥ٕ٥ٙب٣٤ وبس٥ٖٛ، آ٥ٖ٘ٛ،  ٘بْ ٚ فََٔٛ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ثَه٣ اُ سَو٥ت .214

 ٍٔٛى)ٞب٢( ٘بىٍٕز ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي:

3Cr  2Fe  3Al  2Mg 
 Na  ٖٛآ٥ٖ٘ٛ وبس٥ 

2 3
Cr O FeO 

2 3
Al O 2 2

Mg O 2
Na O 2O  

 ٘بْ سَو٥ت ٕي٤ٓ او٥ٖي ٤ِ٥ٙٔٓ او٥ٖي ( او٥ٖيIIIآ٥ٙ٥ِٔٛٓ) آٞٗ او٥ٖي ( او٥ٖيIIوَْٚ)

 

 

 فََٔٛ ٥ٕ٥ٙب٣٤ سَو٥جبر ٤َُ ث٥ٖ٤ٛٙي. ٖ٘جز ٕٙبٍ وبس٥ٖٛ ثٝ ٕٙبٍ آ٥ٖ٘ٛ ٍا ٔمبثُ .215

 ←و٥ّٖٓ او٥ٖي                                           ←آ٥ٙ٥ِٔٛٓ فّٛئ٤ٍٛي 

 ٍِٙٙٔ(III)  ٢ٍٚ فّٛئ٤ٍٛي                                        ←٤ِ٥ٙٔٓ و٤َّي                                             ←او٥ٖي← 

 ٥ُٕ و٥ٙي.ػيَٚ ٤َُ ٍا سى .216

 و٤َّي (I)ٔٔ    و٤َّي (III)آٞٗ  ٘بْ سَو٥ت

  2FeCI 2CuCI  فََٔٛ ٥ٕ٥ٙب٣٤

     ًٍ٘ سَو٥ت

 

 ٙىُ ٤ه َٔثٛط ثٝ وياْ فِّ إز؟ ؿَا؟ ،ىٞي. ثب سٛػٝ ثٝ آٖا٘ي، ٘ٚبٖ ٣ٔٙىُ ٤َُ ىٚ لغقٝ فِّ آٞٗ ٚ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٍا وٝ ىٍ ثَاثَ ٞٛا لَاٍ ٌَفشٝ .217

 

 

218. ٙ

اُ ٍإز ثٝ ؿخ ٚاوٙ٘ ٕٝ فِّ دشب٥ٕٓ، ٕي٤ٓ ٚ ٥ِش٥ٓ ٍا ىٍ  وُ ٤َُ، 

َٙا٤ظ  ىٞي.٤ىٖبٖ ثب آة ٘ٚبٖ ٣ٔ

 آ( وياْ فِّ ٚاوٙ٘ د٤ٌَسَ إز؟ ؿَا؟

 ٤بثي ٤ب فِّ ٥ِش٥ٓ؟ ؿَا؟ة( د٥٘ ث٣ٙ٥ و٥ٙي ىٍ َٙا٤ظ ٤ىٖبٖ، فِّ دشب٥ٕٓ ُٚىسَ اوٖب٤٘ ٣ٔ
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 ٞب٢ ىاىٜ ٙيٜ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي.َٞ ٍٔٛى، فََٔٛ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٤ب ٘بْ ٥ٕ٥ٙب٣٤ سَو٥تىٍ  .219

 5PF ٌٌَٛى سشَا ث٥َٔي                                           ٥ِZnO                   FeOش٥ٓ ِٕٛف٥ي                                

 و٤َّي                 فٖفَ س٢َ ٤ي٤ي (III)ٌٌَٛى ٍِٞا فّٛئ٤ٍٛي              ٍِٔٙٙ              3FeCI                   ى٢ ٥٘شَّٖٚ دٙشب او٥ٖي

 CuBrٕي٤ٓ او٥ٖي                                                       2SO                   NiOوَثٗ سشَاو٤َّي                             

 ىٍٕز إز؟ٞب ٘ب٘بْ ٌٌا٢ٍ وياْ سَو٥ت .220

3O2Nي، ى٢ ٥٘شَّٖٚ س٢َ او٥ٖ                                 MgCI         3: ٤ِ٥ٙٔٓ و٤َّيNF     4: ٥٘شَّٖٚ فّٛئ٤ٍٛيSiBrث٥َٔي : ٥ٖ٥ّ٥ٕٓ سشَا 

 ٞب٢ ٤َُ ٍا ٍٕٓ و٥ٙي.ٕبهشبٍ ٤ِٚٛٔ سَو٥ت .221

4SiCI  3SO           3NH SO2           , NF3          , OF2          HOCl 

 ٞب ٔٚوٜ و٥ٙي.ٞب٢ د٥ٛ٘ي٢ ٚ ٘بد٥ٛ٘ي٢ ٍا ىٍ آٍٖا ٍٕٓ و٥ٙي ٚ سقياى اِىشَٖٚ 2COCI  ٚ4CFٕبهشبٍ ٤ِٚٛٔ  .222

 ؿٙي د٥ٛ٘ي وٛٚالا٣ٖ٘ ٚػٛى ىاٍى؟ O2CH  ٚNOCIىٍ ٕبهشبٍ ٤ِٚٛٔ  .223

 ٞب٢ ٤َُ ىٍ ٕبهشبٍ ٤ِٚٛٔ هٛى ؿٙي ػفز اِىشَٖٚ ٘بد٥ٛ٘ي٢ ىاٍى؟َٞ وياْ اُ ِٔٛىَٛ .224

2CI2CH  ٚ2COCI 

 ٍا ٍٕٓ و٥ٙي. O2CI  ٚ3PCIآ( ٕبهشبٍ ٤ِٚٛٔ  .225

 ة( سقياى د٥ٛ٘يٞب٢ وٛٚالا٣ٖ٘ ٍا ىٍ َٞ ِٔٛىَٛ ٔٚوٜ و٥ٙي.

 ح( سقياى ػفز اِىشَٖٚ ٞب٢ ٘بد٥ٛ٘ي٢ ٍا ىٍ َٞ وياْ ٔٚوٜ و٥ٙي.

 ٞب٢ د٥ٛ٘ي٢ ثٝ ٘بد٥ٛ٘ي٢ ٍا ىٍ ٕبهشبٍ ٤ِٚٛٔ سَو٥جبر ٤َُ ٔلبٕجٝ و٥ٙي.ٖ٘جز ٕٙبٍ ػفز اِىشَٖٚ .226

 3SOHCN
 

2 2CH O OF 

 22 CSSO 

ىٍ ا٤ٗ ِٔٛىَٛ ٔشقّك ثٝ وياْ ٌَٜٚ ػيَٚ سٙبٚث٣ إز؟ ؿٝ  ( X )٢ ٞٚشب٣٤ د٢َٚ٥ وٙٙي، اسٓ ٞب٢ ِٔٛىَٛ ٤َُ ٣ٍٕٞ اُ لبفيٜاٌَ اسٓ .227

 سٛػ٣ٟ٥ ثَا٢ ا٘شوبة هٛى ىا٤ٍي.     

 ثبٙي.    ٣ٕ٘ ٢d َو٢ِ ىٍ ا٤ٗ ِٔٛىَٛ ػِٚ فَٙٞٞب٢ ىٕشٍٝإٞٙب٣٤: سٛػٝ و٥ٙي وٝ اسٓ ٔ

BrBr

X
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٢ ىٍ َٞ ٍٔٛى ثٝ وياْ ٌَٜٚ ٞبِّٖٛ ثبٙي اسٓ َٔوِ  xاٌَ اسٓ  ىٍ وياْ ٤ه اُ ٕبهشبٍٞب٢ ٤ِٚٛٔ ىاىٜ ٙيٜ، اسٓ َٔو٢ِ آٍا٤٘ ٞٚشب٣٤ ٘ياٍى؟ .228

 سقّك ىاٍى؟ ػيَٚ 

 

 

 

 

 

                                                                                                  

 :ىاىٜ ٙيٜ ثبٍ ٤ٖٛ ؿٙي اس٣ٕ ٍا كيٓ ث٥ِ٘ي ٤ِٚٛٔ ٞب٢ ىاىٜ ٙيٜ ثب سٛػٝ ثٝ ٕبهشبٍ .229

 

 تزرعی ًکات هْن درط

 ٘ٙٞب٣٤ وٝ ىٍ كضٍٛ او٥ْٖٖ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛ٘ي فجبٍسٙي اُ:ٚاو 

 ُٕٛى ٚ فلاٜٚ ثَ س٥ِٛي آة ٚ وَثٗ ى٢ او٥ٖي، ا٢َّ٘ آُاى ٣ٔ ٙٛى.: ىٍ كضٍٛ او٥ْٖٖ ٌّٛوِ ًه٥َٜ ٙيٜ ىٍ َّٕٛ ٣ٕٔٛهز ٚ ٕبُ ٣ِّٕٛ

( ٚ ثَه٣ ٘بفِّار  ٔظُ فٖفَ، وَثٗ، Beث٥ٖب٢ٍ اُ سَو٥جبر آ٣ِ ٚ ثَه٣ اُ فِّار )فِّار ل٥ّب٣٤ ٚ ل٥ّب٣٤ هبو٣ ثؼِ ث٥ّ٤َٓ ) :ٕٛهشٗ

 وٙٙي.ٌٌَٛىثٝ ٍٞٙبْ ٚاوٙ٘ ثب او٥ْٖٖ ٍ٘ٛ ٚ كَاٍر ٚ ٌب٣ٞ ا٢َّ٘ ٝٛس٣ س٥ِٛي ٣ٔ

 ٣ د٤ٌَى.ٚاوٙ٘ ثب او٥ْٖٖ وٝ ثٝ آٍا٣ٔ ٚ َٕٞاٜ ثب س٥ِٛي ا٢َّ٘ ٍٝٛر ٔ اوٖب٤٘: 

 .ثٝ سَى ٚ هَى ٙيٖ ٚ فَٚ ٤ٍوشٗ فِّ ىٍ اطَ او٥ٖي ٙيٖ ٤ٌٛٙي : ًُ٘ ُىٖ )هٍٛى٣ٌ(

 :اُ ٘ؾَ ٕبهشبٍ او٥ٖي ٞب٢ ف٢ِّ ثٝ ىٚ ىٕشٝ ا٘ي 

 او٥ٖيٞب٢ ٔشوّوُ:  وٝ ٖ٘جز ثٝ آة ٚ او٥ْٖٖ ٘فًٛد٤ٌَ ٖٞشٙي ٚ فَا٤ٙي ٚاوٙ٘ ثب او٥ْٖٖ سب سٕبْ ٙيٖ فِّ اىأٝ ٣ٔ ٤بثي.)او٥ٖي آٞٗ( 

او٥ٖي آٖ ٕبهشبٍ ٔلىٓ، ٔشَاوٓ،  دب٤ياٍ ٚ ؿٖج٥يٜ ثٝ فِّ ٣ٔ ثبٙي ٚ ىٍ ٔمبثُ ٘فًٛ او٥ْٖٖ ثٝ لا٤ٝ ٞب٢ ٤َ٤ُٗ  :٥ٖيٞب٢ ٔشَاوٓاو

 ٔلبفؾز ٣ٔ وٙي.) او٥ٖي آ٥ٙ٥ِٔٛٓ( ثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ُِ اُ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ثَا٢ ٕبهشٗ ىٍ ٚ دٙؼَٜ ٚ وبثُ ثَق إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى.

 ( ٗٞاو٥ٖي ٞب٢ آٞٗ ٙبُٔ  آIIٖاو )(ٗٞآ ،)فَٚ او٥ٖي(  ٥يIII)( او٥ٖي   )ف٤َه او٥ٖي 

 ٚ اٌَ ٘بهبِٜ ثبٙي ٕٞبس٥ز ٘بْ ىاٍى. ا٢ ًٍ٘(  آٞٗ)لٟٜٛ ًُ٘ ثب  Fe2O3.3H2O( او٥ٖي  ثٝ ٍٝٛر IIIاٌَ آٞٗ)  

 .آ٥ٙ٥ِٔٛٓ او٥ٖي ٘بهبِٜ ٍا ثٛو٥ٖز ٣ٔ ٘بٔٙي

  ٔ٥ّٖ٥ٕٓ ىٍ هبن ثٝ فََٔٛ ٥ّ٥ٕSiO2 ٙٛى.٤بفز ٣ٔ 

|

|

: :

, : :

: :

 

 

 
 

          
 
  

O

N N N O S O

O
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 ٍاو٥ٖي آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ثٝ ٚ ىٞي٣ٔ ٚاوٙ٘ ٞٛا او٥ْٖٖ ثب ٥ِ٘ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ فِّ ا٤ٙىٝ ثب ٔظبَ، ثَا٢ ٥ٖ٘ز؛ ٤ىٖبٖ او٥ْٖٖ ثَاثَ ىٍ فِّٞب ١ٕٞ ٍفشب 

 ي.٤بث ٣ٕ٘ اوٖب٤٘ فِّ ى٣ٍ٘ٚ ٞب٢ لا٤ٝ آٞٗ، ثَهلاف وٝ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ إز، ٔمبْٚ هٍٛى٣ٌ ثَاثَ ىٍ أب ٙٛى،٣ٔ سجي٤ُ

  َٚا٢ وٝ ىٍ َٞ ىٍٜٚ ٙير ٤بثي ثٝ ٌٛ٘ٝىٍٜٚ ا٢ اُ ثبلا ثٝ دب٥٤ٗ افِا٤٘ ٚ اُ ؿت ثٝ ٍإز وبٞ٘ ٣ٔٚاوٙ٘ د٢َ٤ٌ فِّار ثب او٥ْٖٖ ىٍ ػي

 ٚاوٙ٘ د٢َ٤ٌ فِّار ل٥ّب٣٤، ث٥ٚشَ اُ ثم٥ٝ فٙبَٝ إز.

 ٍا ىٍٖٚ سٛاٖ آٖ ٞب ٍا ثب ٔبىٜ ٤ىٖب٣٘ ٚاٍى ٚاوٙ٘ ٕ٘ٛى ٔظلا لغقبر ٤ىٖبٖ ٚ ٥ٝم٣ّ ٙيٜ اُ َٞ فّثَا٢ ٔمب٤ٖٝ ٚاوٙ٘ د٢َ٤ٌ فِّار ٣ٔ ِ

 سٛاٖ ثٝ ٚاوٙ٘ د٢َ٤ٌ فِّ د٣ ثَى.ا٥ٕي ثب غّؾز ٤ىٖبٖ ا٘ياهز. اُ ٢ٍٚ ٥ِٔاٖ ٌبُ ٥ٞيٍّٖٚ س٥ِٛي ٙيٜ ٣ٔ

 ٓٔقٕٛلاً ثبٙٙيٚ ؿٍب٣ِ و٣ٕ ىاٙشٝ  ٔمبْٚ ٚ ضو٥ٓ ثب٤ي ٤ُبى، اِىش٤َى٣ ٍٕب٘ب٣٤ ىاٙشٗ ثَ فِٖٚا  (٢لٛ ٚبٍ)ف ثبلا ِٚشبّ ثب ثَق ا٘شمبَ ٞب٢ ٥ٕ 

 . إزٓ آ٥ٙ٥ِٔٛاُ  ٞب آٖ ٍٚو٘ ٚ فٛلاى اُ آٟ٘ب ى٣ٍ٘ٚ ٍٙش١ وٝ ع٢ٍٛ ثٝ وٙٙي، ٣ٔ ىٍٕز آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٚ فٛلاى اُ ٍا ٞب ٥ٕٓ ا٤ٗ

 ىٕش١ فَٙٞٞب٢ اغّتd )ٌٛ٘بٌٖٛ ا٤ؼبى ٣ٔ وٙٙي. ٞب٢ ًٍ٘ ثب ٞب٣٤ ٕ٘ه ،وبس٥ٖٛ) ث٥٘ اُ ٤ه ٘ٛؿ ثبٍ اِىش٤َى٣( ٘ٛؿ ٤ه اُ ث٥٘ ٚإغٝ( ثب 

 

 ًٍ٘ ٕ٘ه ٘بْ ٕ٘ه فََٔٛ ٥ٕ٥ٙب٣٤

FeCl2 ( ٗٞآIIو٤َّي ) ِٕج 

FeCl3 (ٗٞآIIIو٤َّي ) ) ٘بٍ٘ؼ٣ 

CuCl (ٔٔIو٤َّي ) ) ِٕج 

CuCl2 ( ٔٔIIو٤َّي ) ) آث٣ 

 ٤ي+  ٘بفِّ ٘بْ ( +فِّ ؽَف٥ز ىٞٙيٜ ٘ٚبٖ فيى ٣ٍٔٚ(  فِّ ٘بْ =  ٘بْ ٕ٘ه

ٙٛ٘ي.       ٌٌا٢ٍ ٕ٘ه ٞب٤ٚبٖ ثيٖٚ ٘ٚب٘ٝ ؽَف٥ز ٘ٛٙشٝ ٣ٔسٌوَ:  ثَه٣ اُ فِّار ٚإغٝ فمظ ٤ه  ٘ٛؿ وبس٥ٖٛ ىاٍ٘ي ٚ ٕٞب٘ٙي فِّار ا٣ّٝ ىٍ ٘بْ 

Cd2+              Sc3+                    Ag+              Zn2+ 

 ٍٚ٘ي.ٚالا٣ٖ٘ ٚ ٤ب ِٔٛى٣ِٛ ثٝ ٕٙبٍ ٣ٔٙٛ٘ي، ٚ ػِء سَو٥جبر وٛبُ )ىٍ ٞٛا وَٜ( ٤ب ػبٔي ٤بفز ٣ٔٞب٢ ٘بف٢ِّ: ثٝ كبِز ٌاو٥ٖي 

 ّای هَلکَلیگذاری  فزهَلًام

 ٙٛى:ثٝ ىٚ ٍٚٗ ا٘ؼبْ ٣ٔ 

 ثب ىْٚ فَٙٞ ٘بْ ٚ سقياى ٕذٔ .إز ٙيٜ ٘ٛٙشٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ فََٔٛ ؿخ ٕٕز ىٍ وٝ ٙٛى٣ٔ ٌفشٝ ف٢َٞٙ ٘بْ ٚ سقياى ٘وٖز، وٝآ(ٍٚٗ اَٚ 

 N2O4                  →          او٥ٖي سشَا ٥٘شَّٖٚ ى٢ٙٛى.                      ث٥بٖ ٣ٔ« ٤ي»دٖٛ٘ي 

 سقياى ٘بفِّ ٕٕز ؿخ + ٘بْ ٘بفِّ ٕٕز ؿخ +سقياى ٘بفِّ ٕٕز ٍإز + ٘بْ ٘بفِّ ٕٕز ٍإز + ٤ي 

 وٙٙي:ٔغبثك ػيَٚ ٤َُ إشفبىٜ ٣ٔقياى فٙبَٝ ٍا د٥ٚٛ٘يٞب٢ ٤ٛ٘ب٣٘ س

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 سقياى

 ىوب ٘ٛ٘ب اٚوشب ٞذشب ٍِٞا دٙشب سشَا س٢َ ى٢ ٔٛ٘ٛ د٥ٚٛ٘ي

 I II III VI V IV IIV IIIV X I X فيى ٣ٍٔٚ

 فَٙٞ ا٤ٗ ٘بْ اُ د٥٘ ٔٛ٘ٛ د٥ٚٛ٘ي وبٍثَىٖ ثٝ اُ ثبٙي، ىاٙشٝ ٚػٛى ؿخ ٕٕز فَٙٞ اُ اسٓ ٤ه سٟٙب سَو٥ت، ٤ه ِٔٛى٣ِٛ فََٔٛ ىٍ اٌَ سٌوَ:

 ى٢ ٥٘شَّٖٚ ٔٛ٘ٛ او٥ٖي ٥٘N2Oشَّٖٚ ى٢ او٥ٖي                          NO2       .ٙٛى ٣ٔ د٣ٙٛ ؿٚٓ
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 ( او٥ٖي VIوَثٗ )    CO2( او٥ٖي         IIوَثٗ )  COة( ٍٚٗ ىْٚ ثب إشفبىٜ اُفيى اوٖب٤٘ )ؽَف٥ز اسٓ َٔو٢ِ(                    

 ٙٛى.ثٝ ى٥ُِ هبٍع ثٛىٖ ا٤ٗ ثلض اُ وشبة ٍٚٗ ٔفُٞ آٖ ثٝ ٔجبكض آ٤ٙيٜ ٚاٌٌاٍ ٣ٔ

 ّا هَلکَل لٍَیظعاختار 

 ٞب٢ ٤َُ فُٕ و٥ٙي:ٔغبثك ٌبْ ٤ِٚٛٔثَا٢ ٍٕٓ ٕبهشبٍ 

 ٔؼٕٛؿ اِىشَٖٚ ٞب٢ لا٤ٝ ؽَف٥ز سه سه اسٓ ٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ ِٔٛىَٛ ٍا ٔلبٕجٝ ٕ٘ب٥٤ي.  .أ 

٢ آٖ ٖ٘جز ثٝ ا٢ فبّٝٝاسٓ َٔو٢ِ ٍا ٔٚوٜ و٥ٙي اسٓ َٔو٢ِ اس٣ٕ ٖٞز، وٝ سقياى اِىشَٖٚ فَى ث٥ٚش٢َ ىاٍى ٤ب ىٍ ػيَٚ ىٍٜٚ .ب 

 ٕٝ ٤ب ىٚ ٤ه، ثب ى٤ٍَ ٞب٢ ٚاسٓ ٥ٞيٍّٖٚ(، ػِاسٓ )ثٝ ٙٛى٣ٔ ٘ٛٙشٝ ؿخ ٕٕز وٝ اس٣ٕ ِٔٛى٣ِٛ، فََٔٛ ٤ب ىٍ فّٛئٍٛ ث٥ٚشَ إز.

 .ٙٛ٘ي٣ٔ ٔشُٞ آٖ ثٝ د٥ٛ٘ي اٙشَاو٣

1                 18 
H 2           13 14 15 16 17 He 
Li Be           B C N O F Ne 

Na Mg 3 4 5 6 7 8 9 11 11 12 Al Si P S Cl Ar 

K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr 

Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe 

Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po As Rn 

Fr Ra Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt          

 اسٓ َٔو٢ِ لَاٍ ى٥ٞي.ٞب ٍا اعَاف ٕب٤َ اسٓ .أ 

 .َٞ اسٓ ٍا ثب ٤ه د٥ٛ٘ي ٕبىٜ ثٝ اسٓ َٔو٢ِ ٔشُٞ ٕ٘ب٥٤ي .ب 

ٞب٣٤ وٝ ىٍ د٥ٛ٘ي َٙوز ىاىٞب٢ ٔلبٕجٝ ٕ٘ٛىٜ ٚ آٖ ٞب ٍا ثٝ ٍٝٛر اِىشَٖٚ غ٥َد٥ٛ٘ي٢ اعَاف ٞب٢ ٔٛػٛى ٍا ثب اِىشَٖٚاهشلاف اِىشَٖٚ .ج 

ز اِىشَٖٚ لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙي، اٌَ ث٥ٚشَ ىاٙش٥ي اعَاف اسٓ َٔو٢ِ ٥ِ٘ لَاٍ ا٢ وٝ اعَاف َٞ اسٓ ىٍ ٔؼٕٛؿ ٞٚٞب٢ وٙب٢ٍ ثـ٥ٙي ثٝ ٌٛ٘ٝاسٓ

 ى٥ٞي.

 + د٥ٛ٘ي٢) اِىشَٖٚ ٞٚز ٔؼٕٛؿ، ىٍ َٞاسٓ د٥َأٖٛ وٝ ع٢ٍٛ ثٝ ى٥ٞي، ٘ٚبٖ ٘مغٝ ػفز ثب ٍا ٞباسٓ ٢ٍٚ ٘بد٥ٛ٘ي٢ ٞب٢اِىشَٖٚ .د 

 .ثبٙي ىاٙشٝ ٚػٛى( ٘بد٥ٛ٘ي٢

 .ٕبهشبٍ وبُٔ إز أب اٌَ اسٓ َٔو٢ِ ٞٚشب٣٤ ٘ٚيٜ إز ىٍ آٖ ٍٝٛر ٘ٛآٍا٣٤ لاُْ إزٞب ٞٚشب٣٤ ٙي٘ي، ٢ اسٓىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٕٞٝ  .ه 

 ٞب اضبفٝ و٥ٙي ٤ق٣ٙ د٥ٛ٘ي آٖ اسٓ ثب اسٓ َٔو٢ِ ٕٔىٗ إز ىٚ ٌب٘ٝ ٤ب ٕٝ ٌب٘ٝ ٙٛى.ٖٚ غ٥َد٥ٛ٘ي٢ ثَىاٙشٝ ٚ ثَ د٥ٛ٘ي٤ق٣ٙ اُ ػفز اِىشَ

-ٞب٢ ؿ٥ئبٖ ٙيٜ ٍا ثب ٔؼٕٛؿ اِىشَٖٚٞب ٍا وٙشََ و٥ٙي ٚ ػٟز ٝل٥ق ثٛىٖ ٕبهشبٍ، سقياى اِىشَٖٚثَا٢ اع٥ٕٙبٖ، ٞٚشب٣٤ ثٛىٖ اسٓ   .و 

 ٝل٥ق إز. ٤ِٚٛٔٞب٢ ؽَف٥ز ٔمب٤ٖٝ و٥ٙي، ىٍ ٍٝٛر ثَاثَ ثٛىٖ  ٕبهشبٍ 

وٝ ىٍ آٖ ٍٝٛر اسٓ  ٞب٢ ؽَف٥ز ثبٙي،ٞب ؿ٥ئبٖ ٙيٜ ث٥ٚشَ اُ ٔؼٕٛؿ اِىشَٖٚسٌوَ: ٕٔىٗ إز سقياى اِىشَٖٚ

     SF4ٔظبَ:   ٥ٌَى.سب٣٤ ثٛىٖ فَاسَ ٍٚى وٝ ىٍ ا٤ٗ ٔجلض ػب٢ ٣َٕ٘ٔو٢ِ اُ ٞٚز

 

 

 

F 

F
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 ِٔٛىَٛ 

 ٞب٢ لاٌُْبْ

SO3 HCN 

 10 ;  5+4+ 1 (6×3+ )6 ;   24 ٞب٢ لا٤ٝ ؽَف٥زٔؼٕٛؿ اِىشَٖٚ

َٔو٢ِ ٔغبثك ثب ػيَٚ  سٚو٥ٜ اسٓ

 ىٍٜٚ ا٢

S C 

   ٞب ىٍ اعَاف اسٓ َٔو٢ِؿ٥يٖ ٕب٤َ اسٓ

O S O

O 

N C H 

ٞب٢ وٙب٢ٍ ثٝ اسٓ َٔو٢ِ ىٍ اسٞبَ اسٓ

 اثشيا ثب ٤ه د٥ٛ٘ي ٕبىٜ

          

 

O S O

O  

N C H 

ٞب٢ ٞب ثٝ ىٍٚ اسٓؿ٥يٖ ثم٥ٝ اِىشَٖٚ

ىٍ ٍٝٛر ث٥ٚشَ ثٛىٖ اعَاف  وٙب٢ٍ ٚ

 اسٓ َٔو٢ِ 

O S O

O
 

 
 

C HN
 

ىٍ ٍٝٛر  ٞٚشب٣٤ ٘جٛىٖ اسٓ ٞب) ثؼِ 

H َٖٚٛ٘ي٢ اسٓٞب٢ ٘بد٥( ثَىاٙشٗ  اِىش 

ٞب  ىٍ د٥ٛ٘ي ٞب٢ وٙب٢ٍ  ٚ ٔٚبٍوز آٖ

 ثب اسٓ َٔو٢ِ 

 

O S O

O
 

C HN

 

 Hٞب ثؼِ ٞٚشب٣٤ ٙيٖ سٕبْ اسٓ
O S O

O
 

C HN 

 

 ٞب٢ ؿٙي اس٤:٣ٕٖٛ ٤ِٕٚٛٔبهشبٍ 

 ثبٙي.ٞب٢ ؽَف٥ز ٚ ٕ٘ب٤٘ ثبٍ ٤ٖٛ ثَ ٢ٍٚ آٖ ٣ٔىٍ ٔؼٕٛؿ اِىشَٖٚ ،ٞب ىاٍ٘يٙٛ٘ي ٚ سٟٙب سفبٚس٣ وٝ ثب آٖٞب ٍٕٓ ٣ٔىل٥مبً ٕٞب٘ٙي ِٔٛىَٛ
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 های موجود نهای ظرفیت تک تک اتم ها   =    مجموع الکترومجموع الکترون     -بار    آ.                                                      

 ٙٛى.ٞب وٕشَ ٣ٔٞب٢ ؽَف٥ز  ٚ ىٍ وبس٥ٖٛٞب ث٥ٚشَ اُ ٔؼٕٛؿ اِىشَٖٚٞب اِىشَٖٚىٍ آ٥ٖ٘ٛ

   ىٞٙي:           ٍا ث٥َٖٚ اُ آٖ ٕ٘ب٤٘ ٣ٔبٍ ٍٕٓ ٙيٜ ٍا ىاهُ وَٚٙٝ ٚ ثبٍ ة. ٕبهش

PH6
+

H P

H

H

H                                                

O N O

ONO6
- 

PH4ٔؼٕٛؿ اِىشَٟٚ٘ب٢ ٔٛػٛى ىٍ
 1×4+5 –+( 1;)8ثَاثَ   +

NO3ٔؼٕٛؿ اِىشَٟٚ٘ب٢ ٔٛػٛى ىٍ
 3×6+5-(-1; )24ثَاثَ  -

 ٜىٞٙي٣ٔ سٚى٥ُ اٙشَاو٣ د٥ٛ٘ي ٤ه سٟٙب ثبٙٙي، وٙب٢ٍ اس17ٓ ٌَٜٚ فَٙٞٞب٢ اسٓ ٌَٞب. 

 

 َمقغوت ع

 هٛا٥٘ي:٣ٔت ٤َُ ٍا ،  ٔغّٙٛى٣ٔى٣ٍٕ ٍا ٙبُٔ وشبة   60 سب 55 ٞب٢ْٝٛ وٝ اُ ٝفللٖٕز ٕ

 ُّای عَختياکغیذّا در فزاٍرد 

 رفتارّای اکغیذ فلشی ٍ ًافلشی 

 جای خالی

إشفبىٜ ٟب٢ ىاىٜ ٙيٜ ٍا ثب ٤َٞه اُ فجبٍس  .230

 اُ ٔٛاٍى 

 ٤َُ وبُٔ و٥ٙي )ثَه٣ اُ ٔٛاٍى اضبف٣ ٖٞشٙي.(

 

 ................ ٤بفز ٣ٔ ٙٛى..ٌبُ او٥ْٖٖ ىٍ ٞٛا وَٜ ثٝ عٍٛ فٕيٜ ثٝ ٍٝٛرآ( 

ٌَٔب ٞب ثٝ ٍٝٛر آٖ ................................... ٚاوٙ٘ ٣ٔ ىٞي ٚ ثو٣ٚ اُ........... ثٝ.ة( ٕٛهشٗ، ٤ه ٚاوٙ٘ ٥ٕ٥ٙب٣٤ إز وٝ ىٍ آٖ ٤ه ٔبىٜ ثب

 ٙٛى............. آُاى ٣ٔ.ٚ

 ٙٛى.٣ٔٞب٢ ٤ُٖش٣ ٤بفز ............ ِٔٛىَٛ.او٥ْٖٖ ىٍ ٕبهشبٍ ح(

 ىاٍى. ثٖش٣ٍ ىٕشَٓ ىٍ او٥ْٖٖ ................ثٝ  ف٣ّ٥ٖ، ٞب٢ٕٛهز ٕٛهشٗ ٚاوٙ٘ ىٍ ٞبفَاٍٚىٜ ٘ٛؿر( 

 ثُٖٛ٘ي. ٔٙبٕت َٙا٤ظ ىٍ........... .فَٙٞٞب٢ سب ٙٛى٣ٔ ٕجت او٥ْٖٖ ٤ُبى د٢َ٤ٌٚاوٙ٘ص(

 ......................................َٕٞاٜ إز..٣ّٕٕاٌَ ٕٛهشٗ ٥ٞيٍٚوَثٗ ٘بلٜ ثبٙي، ثب س٥ِٛي ٌبُ  ع(

  .......................إز، دٔ لبث٥ّز ا٘شٚبٍ آٖ ىٍ ٔل٥ظ ث٥ٖبٍ ٤ُبى إز..( ؿٖٛ ؿٍب٣ِ وَثٗ ٔٛ٘ٛو٥ٖي اُ ٞٛاؽ

 هبن ٍا ثٝ سَس٥ت............. ٚ.............. ىاى. PHسٛاٖ هب٥ٝز ثب٢ُ ثٛىٖ ٚ ثب دب٥ٙيٖ آٞه ثٝ هبن ٣ٔف(

 ٍٚ٘ي.ٞب ٣ٌَٞٚ اُ.......... ٖٞشٙي وٝ إىّز............. ىاٍ٘ي ٚ ا٤ٗ ػب٘ياٍاٖ ثب افِا٤٘ ٔمياٍ................. ىٍ آة اُ ث٥ٗ ٣َٔٔػبٖم(

 –َٕفز  –ٍ٘ٛ  –او٥ْٖٖ  –ِٔٛى٣ِٛ  -افِا٤٘  –٥٘شَّٖٚ ٔٛ٘ٛاو٥ٖي  –ا٢َّ٘ ٥ٕ٥ٙب٣٤  

وَثٗ ٔٛ٘ٛ  –ف٢ِّ ٚ ٘بف٢ِّ  – و٥ّٖٓ او٥ٖي – فمظ ٘بف٢ِّ –ٔمياٍ  –آٞى٣  - ٕٞٝ  –ثَه٣ 

 وَثٗ ى٢ او٥ٖي –سٙبٖ و٥ٖٝ –وبٞ٘  –او٥ٖي 
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 ٙٛى.٣ٔ ٞب إشفبىٜ........... ثَا٢ وٙشََ ٥ِٔاٖ ا٥ٕي٢ ثٛىٖ آة ى٤ٍبؿٝن(         

 

 درعت یا ًادرعت

 ٍا ٔٚوٜ و٥ٙي: ٞب٤َُ ٍا ثب ىلز ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ى٥ٞي ٚ ىٍٕز ٚ ٘بىٍٕز ثٛىٖ آٖ  ٞب٢ٝػّٕ  .231

 ُٕٛ٘ي.اغّت فِّٞب ىٍ َٙا٤ظ ٔٙبٕت ثب ٌبُ او٥ْٖٖ ٣ٔآ( 

 ثَاثَ ٌبُ وَثٗ ٔٛ٘ٛو٥ٖي إز. 200ة( ٥ُٔ سَو٥ج٣ ٌبُ او٥ْٖٖ ثب ٌّٕٞٛٛث٥ٗ هٖٛ كيٚى 

 ٙٛى.ا٢ ٣ٔثٝ ٙىَ ٕجت سغ٥٥َ ًٍ٘ آٖ اُ ٕف٥ي ثٝ لٟٜٛ ح( ٌَٔب ىاىٖ

 سجي٤ُ ٙٛى. 2COسٛا٘ي ىٍ َٙا٤ظ ٔٙبٕت ىٚثبٍٜ ثُٖٛى ٚ ثٝ ر(وَثٗ ٔٛ٘ٛو٥ٖي ٣ٔ

 ىاٍى. ٚػٛى ٚاوٙ٘ ٔل٥ظ ىٍ وبف٣ او٥ْٖٖ ٚ وٙي٣ٔ وبٍ ىٍٕش٣ ثٝ ٌبُُٕٛ، ١ّ٥ٕٚ ىٞٙي٠ وٝ ٘ٚبٖ ٙقّٝ، ٍُى ًٍ٘ ص(

 اًتخاب کٌیذ

 وبُٔ و٥ٙي. ، ٤َُ ٍا ثب ا٘شوبة ٤ى٣ اُ ٔٛاٍى ىاىٜ ٙيٜ ٟب٢َٞ ٤ه اُ فجبٍس .232

ثب .أ 
 افشایش

کاّش
فٚبٍ ٌبُ او٥ْٖٖ   اٍسفبؿ اُ ٕغق ٥ُٔٗ    

 افشایش

کاّش
 ٣ٔ ٤بثي. 

  او٥ٖي ى٢ وَثٗ اُ ٔٛ٘ٛو٥ٖي وَثٗ .ب 
ًاپایذارتز

پایذارتز
  وٝ ع٢ٍٛ ثٝ إز، 

   
  ٕٛهشٗ ىٍ ٙيٜ س٥ِٛي 

 ًاقض 

کاهل
 َٙا٤ظ ىٍ ٚ او٥ْٖٖ كضٍٛ ىٍ  

   ثٝ ٚ ُٕٛى٣ٔ ىٚثبٍٜ ٔٙبٕت
  

   
 ٙٛى.٣ٔ سجي٤ُ   

 ٤ه فَا٤ٙي ٕٛهشٗ .ج 
اًزصی سا

اًزصی گیز
  وٝ ىٍ اطَ ، إز   

آساد شذى

جذب
 .إز َٕٞاٜٞب ىٍ ٔٛاى٢ ؿٖٛ لٙيٞب ٚ ؿَث٣ ا٢َّ٘    

ا٘للاَ  ثب إشفبىٜ اُ  آٞهٔلَّٛ آة  .د 
   کلغین اکغیذ

کلغین کزتٌات
ىٍ آة س٥ِٛي ٚ ثٝ آة هب٥ٝز    

 قلیایی

اعیذی
ىٞي ٚ ثب ى٥ٔيٖ ٣ٔ   

 کزتي دی اکغیذ

 اکغیضى
  ًٍ٘

ٔلَّٛ  
کذر هی شَد

تغییز ًوی کٌذ
 . 

ٞب٢ ف٢ِّ ٍا او٥ٖيٞب٢ او٥ٖي .ه 
اعیذی

تاسی
ٚ او٥ٖيٞب٢ ٘بف٢ِّ ٍا او٥ٖيٞب٢  

اعیذی

تاسی
٣ٔ ٘بٔٙي، ٤َُا اُ ٚاوٙ٘    

اغلة

ّوِ
آٟ٘ب ثٝ سَس٥ت    

اعیذ

تاس
  ٚ  

اعیذ

تاس
 ٙٛى. س٥ِٛي ٣ٔ 

 

رتیْاه  

 :ثٝ ٕٛالار ٤َُ دبٕن ى٥ٞي .233

 وٙٙي ؟اِف( ؿَا وٍٛٞٙٛىاٖ ثٝ ٍٞٙبْ ٝقٛى ثٝ اٍسفبفبر وذَٖٛ او٥ْٖٖ كُٕ ٣ٔ

 ىٞي؟ ا٘ؼبْ وب٢ٍ سٛا٘ي٣ٕ٘ أب ٣ٔ ٙٛى هٛى َٔي ٔشٛػٝ ٙيٜ ْٖٕٔٛ CO سٕٛظ وٝ فَى٢ة( ؿَا 

 ى٥ٞي.ثب سٛػٝ ثٝ ٚاوٙ٘ ٞب٢ ٤َُ، ثٝ دَٕٟٚب دبٕن  .234

1او٥ْٖٖ + ُغبَ ًٕٙ )                    .............. + ثوبٍ آة .ٍ٘ٛ ٚ ٌَٔب + وَثٗ ى٢ او٥ٖي +  
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2او٥ْٖٖ + ٌبُ عج٥ق٣ )                    ٍ٘ٛ ٚ ٌَٔب + وَثٗ ى٢ او٥ٖي+ ثوبٍ آة     

3او٥ْٖٖ+ ٌبُ عج٥ق٣ )                      ٍ٘ٛ ٚ ٌَٔب + وَثٗ ٔٛ٘ٛاو٥ٖي + ثوبٍ آة     

ٍا وبُٔ و٥ٙي. 1آ( ٚاوٙ٘   

 ة( وياْ ٚاوٙ٘ ٕٛهشٗ ٘بلٜ إز؟ ؿَا؟

ٙقّٝ كبُٝ اُ ٕٛهشٗ ٌبُ عج٥ق٣ ؿٝ ٣ٍٍ٘ ىاٍى؟ؿَا؟ 2ح( ىٍ ٚاوٙ٘   

ب٘ٝ َٞىٚ آٟ٘ب ث٥ّٕٛٝ ا٘ي. ٔشبٕفَ ٢ٍٚ ٥ُٔٗ ىٍاُ و٥ٚيٜ ٚ هٛاث٥ئٜشَ ٚ ى٢ٍَ٤ ث 5/1ىٚ٘فَ ىاهُ ٤ه اسبق ٤ى٣ ثَ ٢ٍٚ سوش٣ ثٝ اٍسفبؿ  .235

 ٔٛ٘ٛو٥ٖي وَثٗ ْٖٕٔٛ ٙيٜ ٚ ىؿبٍ َٔي هبٔٛٗ ٙيٜ ا٘ي. ثب ًوَ ى٥ُِ ث٥بٖ و٥ٙي ويا٥ٔه ُٚىسَ فٛر ٙيٜ إز؟ 

 

 

 ٢ ٔٛاُ٘ٝ ٙيٜ اُ ٘ٛؿ ٕٛهشٗ ٘بلٜ ث٥ٖ٤ٛٙي.، ٤ه ٔقبىِٝٞب٢ ىاىٜ ٙيٜدَوٗ ِٔٛىَٛفضب ٞب٢ثب سٛػٝ ثٝ ٔيَ .236

 

 

 

 

 

 

 

 

ٞب٢ هب٣ٍ٘ وٝ سٙفٔ آٖ ٕجت وبٞ٘ وبٍا٣٤ ٥ٕٖشٓ فٞج٣ ٣ٔ ٙٛى. ا٤ٗ ٌبُ لبثُ اٙشقبَ إز ٚ ىٍ وذٌَٖٛبُثٛسبٖ ٤ه ٥ٞيٍٚوَثٗ إز  .237

ٕٛهشٗ اُ ؿٝ ٘ٛف٣ إز ؟ ) وبُٔ ٤ب ٘بلٜ (. سٛض٥ق  ،َٔٛ ٌبُ او٥ْٖٖ َٔٞف ٙٛى 5/6ٙٛى. اٌَ ىٍاطَٕٛهشٗ ٤ه َٔٛ ثٛسبٖ اُآٖ إشفبىٜ ٣ٔ

ى٥ٞي.       4 10 2 2 22 13 8 10C H g O g CO g H O g     

 

 

 :ٞب دبٕن ى٥ٞيسٛػٝ ثٝ ٙىُ ٔمبثُ ثٝ دَٕ٘ثب  .238

 .ث٥ٍَى سٛا٘ي لَاٍ( ٣ٔ      ،    ،   وياْ ٤ه  اُ ٌبُٞب٢ )   A   ٚB  ٚCآ( ثٝ ػب٢ ٕ٘بىٞب٢ 

 ٞب كفؼ ٙٛى؟٢ ٥ٔبٖ ؿَهٍٝاثغٝا٢ وٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ 

 ( ٤Bب  ٤Cب  Aوٙٙي؟ ) وياْ ٌبُ ٍا ىٍهبن سظج٥ز ٥٣ٔبٞبٖ، ة( ػب٘ياٍاٖ ًٍٜ ث٣ٙ٥ ثَا٢ َٔٞف ٌ

 ، ٞٛا وَٜ () آة وَٜ، ًٕٙ وَٜ ىٞي؟ح( ا٤ٗ س٤َٛٞ ثَٞٓ وٙ٘ ٤ُٖز وَٜ ٍا ثب وياْ ثو٘ ٘ٚبٖ ٣ٔ
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 َٞ ٤ه اُ ٙىّٟب٢ ٤َُ .239

 ٕٛهشٗ ؿٝ ٔٛاى٢ ٚاوٙ٘

 ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي؟ 

 

 

 

 ٔقبىِٝ ٞب٢ ٕ٘بى٢ ٤َُ ٍا وبُٔ و٥ٙي: .240

 ( )    ( )     ( ) 

   ( )    ( )
  ( )
→      ( ) 

 او٥ْٖٖ + ُغبَ ًٕٙ            →........ + ثوبٍ آة  ........ +.ٍ٘ٛ ٚ ٌَٔب +                                     

 او٥ْٖٖ + ؿَث٣ ٞب ٤ب لٙيٞب   →...........  .ا٢َّ٘ +.......... +                                     

                                                                               .  ..........→ . + ............2 co (g)  

 او٥ْٖٖ + ٔشبٖ   →............  ............ +.                                                                    

 فمظ ىٍ اطَ ٕٛهشٗ ُغبَ ًٕٙ ا٤ؼبى ٣ٔ ٙٛى؟ وياْ ٤ه اُ ٌبُٞب٢ ٤َُ .241

 ( ثوبٍآة4( ٌٌَٛى ى٢ او٥ٖي        3(وَثٗ ٔٛ٘ٛ او٥ٖي       2(وَثٗ ى٢ او٥ٖي     1

ٌَْ ٌبُ او٥ْٖٖ َٔٞف ٙيٜ إز. ثٝ ٘ؾَ ٕٙب ٕٛهشٗ دَٚدبٖ ثٝ عٍٛ وبُٔ ا٘ؼبْ ٤بفشٝ إز ٤ب  8/12ٌَْ ٌبُ دَٚدبٖ، 4/4ىٍ اطَ ٕٛهشٗ .242

                                                       =g/mol 32;, O2 44   C3H8  ا؟    ٘بلٜ؟ؿَ
3 8 2 2 2

5 3 4C H O CO H O   

 

 

 ٢ ٔغَف ٙيٜ دبٕن ى٥ٞي.ٞبوَىٜ، ثٝ دَٕ٘  ٞب٢ ٤َُ ٍا وبُٔٚاوٙ٘ .243

  .ٍا ٍٕٓ و٥ٙي ٢SO3 ٚاوٙ٘ ٤ه ؿٝ ٘بْ ىاٍى؟        ة( ٕبهشبٍ ٤ِٚٛٔ آ( فَاٍٚىٜ           

O2→2SO3 + .……… 1ٚاوٙ٘    SO3 + ……..→ H2SO4                      2)ٚاوٙ٘  
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وٙي. ثَا٢ وٙشََ ٥ِٔاٖ ا٥ٕي٢ ثٛىٖ آٖ، وياْ ٤ه اُ ٢ د٤َٚبٖ، آة ا٤ٗ ى٤ٍبؿٝ، هب٥ٝز ا٥ٕي٢ د٥يا ٣ٔثٝ ى٤ٍبؿٝ ٢2 ٚاوٙ٘ ح( ثب ٍٚٚى فَاٍٚىٜ

 ( ٥٘شَّٖٚ ى٢ او٥ٖي   2( آٞه                      1ى٥ٞي. ثَا٢ دبٕن هٛى ى٥ُِ ث٥ب٤ٍٚي.    ٞب٢ ٤َُ ٍا د٥ٟٚٙبى ٣ٔسَو٥ت

فِّ إز ٤ب ٘بفِّ؟  xآ٤ي فَٙٞ ٚلش٣ ىٍ آة كب٢ٚ ؿٙي لغَٜ فَٙٛ فشبِئ٥ٗ، كُ ٙٛى. ٔلَّٛ ثٝ ًٍ٘ اٍغٛا٣٘ ىٍ ٣ٔ XOسَو٥ج٣ ثٝ فََٔٛ  .244

 ؿَا؟

 

٢ ٕف٥ي ًٍ٘ ثيٖٚ ثَؿٖت ٖٞشٙي. ثب و٣ٕ ىلز ى٤ٍبفز وٝ وٝ ٔشٛػٝ ٙي ىٚ ؽَف ثب ىٚ ٔبىٜ آ٢ُٛٔ ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ ٔٚغَٛ ثٝ وبٍ ثٛىىا٘٘ .245

٘ٛٙشٝ  ( BaO )ٚ ثَ ٢ٍٚ ى٢ٍَ٤ فََٔٛ  ) ( P4O10 ٞب٢ َٞ ىٚ ؽَف ػيا ٙيٜ ٚ ثَ ٥ُٔٗ افشبىٜ إز. ثَ ٢ٍٚ ٤ى٣ اُ ثَؿٖت ٞب فََٔٛ          ثَؿٖت

 ٙيٜ ثٛى.

 سٚو٥ٜ ىٞي وٝ َٞ وياْ اُ ثَؿٖت ٞب َٔثٛط ثٝ وياْ ؽَف إز. ٍٚٗ وبٍ اٚ ٍا سٛض٥ق ى٥ٞي.اٚ سٛاٖ٘ز ثب ٤ه آُٔب٤٘ ٕبىٜ 

 

 

ٌٌاٍى وٝ دٔ اُ ا٢ ثٝ ػب  ٤ٍ٣ِٔى. ٖٙشٗ د٥َاٞٗ ثب آة َٕى، ِىٍٝٞٙبْ هٍٛىٖ غٌا، ا٘يو٣ اُ آٖ ثَ ٢ٍٚ د٥َاٞٗ وشب٣٘ ٚ ٕف٥ي ٟٖٔب ٣ٔ .246

 وٙي.سغ٥٥َ ٣ٖٔٙز ٚ ٙٛ ثب آة ٚ ٝبثٖٛ، ًٍ٘ آٖ اُ ٍُى ثٝ ٍٝٛس٣ 

 ىا٥٘ي؟آ( ثب سٛػٝ ثٝ هّٞز ثب٢ُ ٝبثٖٛ، سغ٥٥َ ًٍ٘ ِىٝ ٍا ٘ب٣ٙ اُ ؿٝ ٣ٔ

 ىٞي؟ة( اٌَ دٔ اُ ٝبثٖٛ ُىٖ ٚ ٖٙشٗ آٖ ثب آة، ٢ٍٚ ا٤ٗ ِىٝ إش٥ه ا٥ٕي)َٕوٝ( ٤ٍوشٝ ٙٛى، ؿٝ ٍم ٣ٔ

 

 ٞٛاوَٜ ؿ٥ٖز؟ سٛض٥ق ى٥ٞي.فّز َٔي ٚ ٥َٔ َٔػبٟ٘ب  ىٍآة ى٤ٍبٞب ٚ ال٥بٕٟ٘ٛب ثب افِا٤٘ ٔمياٍ وَثٗ ى٢ او٥ٖي  .247

 

 

 ىٞي؟ا٢ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔاِف( ٙىُ ٤َُ ؿٝ دي٤يٜ .248

 ٍا ثب فجبٍر ٔٙبٕت دَ و٥ٙي. 4ٚ  3، 2، 1ة( ػبٞب٢ هب٣ِ 

 

ىٞي. اِف( وياْ ٤ه اُ فٙبَٝ ىٍ اطَ ٚاوٙ٘ ثب  او٥ْٖٖ، او٥ٖي ا٥ٕي٢ ٤ب ثب٢ُ سٚى٥ُ ٣ٔ .249

 Mg ,  ,S  ,Fe C,Caسٛض٥ق ى٥ٞي.  

 ٙٛى؟ٞب إشفبىٜ ٣ٔاو٥ٖيٞب٢ سٚى٥ُ ٙيٜ ىٍ لٖٕز اِف ثَا٢ وٙشََ ٥ِٔاٖ ا٥ٕي٢ ثٛىٖ آة ى٤ٍبؿٝة(  ويا٥ٔه اُ 

 و٥ٙي.ثٝ ٞٛاوَٜ د٥ٟٚٙبى ٣ٔ ٤Aب Bؿٝ ٍاٞىب٢ٍ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٍٚٚى ٌبُ  ح(

 ٞب٢ ٤َُ دبٕن ى٥ٞي:ثٝ دَٕ٘ .250

 آ.٤ه وبٍثَى ثَا٢ آٞه ث٥ٖ٤ٛٙي.

 ؟ ؿَا؟7سَ اُ إز ٤ب ثٍِي 7سَ اُ آة ثبٍاٖ وٛؿه PHة. 
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 ٥ِ٘ و٣ٕ ا٥ٕي٢ إز؟ 2SO  ٚ2NOح. سٛض٥ق ى٥ٞي ؿَا آة ثبٍاٖ كش٣ ىٍ ٘جٛى ٌبُٞب٢ 

 ر.ىٚ ٍٔٛى اُ اطَار ٤ُبٖ آٍٚ ثبٍاٖ ا٥ٕي٢ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي. 

 د٥٘ ث٣ٙ٥ و٥ٙي ثب كُ ٙيٖ َٞ ٤ه اُ ٔٛاى ٤َُ ىٍ آة، ٔلَّٛ ثٝ ىٕز آٔيٜ ؿٝ هب٥ٝش٣ د٥يا ٣ٔ وٙي؟ .251

 2COص(           O2Kر(           2NOح(         3SOة(        CaOآ( 

 (7ٔٛاى ٤َُ ٍا ٔٚوٜ و٥ٙي )دب٥٤ٗ سَ ٤ب ثبلاسَ اُ  PHكيٚى  .252

 آة ٌٛػٝ ف٣ٍَ٘، لٟٜٛ، ٔلَّٛ آ٥٘ٛٔبن، آة ثبس٢َ هٛىٍٚ ٚ َٙثز ٔقيٜ

 

٣ّ٥ٔ  25/6َٔسجٝ سٙفٔ وٙي ٚ ىٍ َٞ سٙفٔ  ٥ِ80ش٢َ ٔلجٛٓ ٙيٜ إز، اٌَ ا٤ٗ دَ٘يٜ ىٍ َٞ ىل٥مٝ  ٤5ه دَ٘يٜ ىٍ ٤ه ػقجٝ ػبًثٝ اَِعٛثٝ  .253

 ٥ِشَ ٞٛا ٚاٍى ٤ٍٝ ٞب٢ هٛى ٕ٘ب٤ي ؿٙي ٕبفز ُ٘يٜ ٣ٔ ٔب٘ي؟ 

 ىٍٝي إز( 7/0)اهشلاف ىٍٝي او٥ْٖٖ ىٍ ٞٛا٢ ىْ ٚ ثبُىْ ا٤ٗ دَ٘يٜ ثَاثَ 

 ًکات هْن درطتزرعی 

 ْٖثٝ ٚػٛى آٖ ٌَٜ هٍٛىٜ إز. ٥ُٔٗ، ٢ٍٚ ُ٘ي٣ٌ وٝ إز ٞٛاوَٜ ىٞٙي٠ سٚى٥ُ ٌبُٞب٢ س٤َٟٗٔٓ اُ ٤ى٣ او٥ٖ 

 ٍىاٍى ٚػٛى فَٙٞٞب ى٤ٍَ ثب سَو٥ت ٍٝٛر ًٕٙ وَٜ ثٝ ىٍ ٚ آة ٞب٢ِٔٛىَٛ ٕبهشبٍ ىٍ آة وَٜ، ى . 

 ْٖٙٛى٣ٔ ٤بفز ٥ِ٘ ٞب دَٚسئ٥ٗ ٚ ٞب ؿَث٣ ٞب، وَث٥ٞٛيٍار ٔب٘ٙي ٞب٢ ٤ُٖش٣ ِٔٛىَٛ ١ٕٞ ٕبهشبٍ ىٍ او٥ٖ . 

 َٜىاٍى. ٚػٛى اس٣ٕ ىٚ ٞب٢ِٔٛىَٛ ٙىُ ثٝ عٍٛفٕيٜ ثٝ ٞٛاو 

 ،وٙٙي.٣ٔ إشفبىٜ او٥ْٖٖ وذَٖٛ اُ ثّٙي، ٞب٢ٝلّّ ثٝ ٝقٛى ٍٞٙبْ وٍٛٞٙٛىاٖ ثٝ ى٥ُِ وبٞ٘ فٚبٍ او٥ْٖٖ ىٍ اٍسفبفبر 

 آ٣ُٙٞىٖ ٕٚب٤ُ ًُ٘ هبن، ٚ ًٕٙ فَٕب٤٘ ؿٛة، د٥ٕٛيٖ غٌا٣٤، ٔٛاى اطَار ٘بٔغّٛة او٥ْٖٖ فجبٍر إز اُ: فٖبى  

 ٕ دِ، ٚ ٌَْ وَىٖ هب٘ٝ  ٚ دوز ثَا٢ لاُْ ا٢ ٚ س٥ِٛئٌَب٢ٞب٢ ٤بهشٝب٢ُ ا٢َُ٘ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ىٍ ٕٛهز ٚ ٕبُاطَار ٔغّٛة:  ٕٛهشٗ ٚ آُاى

 ٚكَوز هٛىٍٚ 

 ٌَٗٔب ٍٝٛر ثٝ آٖ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ا٢َّ٘ اُ ثو٣ٚ ٚ ىٞي٣ٔ ٚاوٙ٘ َٕفز ثٝ او٥ْٖٖ ثب ٔبىٜ ٤ه آٖ، ىٍ وٝ إز ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚاو٣ٚٙ ،ٕٛهش ٚ  ٚ ٍٛ٘

 ٙٛى.س٥ِٛي ٝٛر ٤٣ٔب كش٣ 

 َ2  ٌبُٞب٢ س٥ِٛي ثَ افِٖٚ ٚ ُٕٛى٣ٔ او٥ْٖٖ كضٍٛ ىٍ ًٕٙ ُغبSO      ٚCO2    وٙي.                                         ا٢َّ٘ س٥ِٛي ٣ٔ  ٤ُبى٢ ٔمياٍ آة، وبٍث

 ًٕٙ ُغبَ + او٥ْٖٖ → آة ثوبٍ + او٥ٖي ى٢ ٌٌَٛى + او٥ٖي ى٢ وَثٗ + ٌَٔب ٚ ٍ٘ٛ

 كٖت ٔمياٍ او٥ْٖٖ ىٚ ٘ٛؿ ٕٛهشٗ ىاٍى. ثَ ثٖش٣ٍ ىٕشَٓ ىٍ او٥ْٖٖ ٔمياٍ ثٝ ف٣ّ٥ٖ، ٞب٢ٕٛهز ٕٛهشٗ ٚاوٙ٘ ىٍ ٞبفَاٍٚىٜ ٘ٛؿ

 وبُٔ ٚ ٘بلٜ. ىا٤ٍٓ:

 ٌَٙقّٝ ٘ٚبٖ ىٞٙي٠ ٕٛهشٗ  آث٣ ًٍ٘ ٌَىى.٣ٔ س٥ِٛي آة ثوبٍ او٥ٖي ٚ ٢ ى وَثٗ ٌبُ ٚ ٙٛى٣ٔ ا٘ؼبْ وبُٔ ٕٛهشٗ ثبٙي، وبف٣ او٥ْٖٖ ا

 وبُٔ إز.

 ٌَ٘بلٜ إز. ٕٛهشٗ ٙٛى٣ٔ ٌفشٝ كبِز ا٤ٗ ىٍ ٙي؛ هٛاٞي س٥ِٛي ٞبفَاٍٚىٜ ى٤ٍَ،  َٕٞاٜ ثٝ ٔٛ٘ٛو٥ٖي وَثٗ ٌبُ ثبٙي، وٓ او٥ْٖٖ ٔمياٍ ا 

 .إز ٘بلٜ ٕٛهشٗ ىٞٙي٠ ٘ٚبٖ ٙقّٝ، ٍُى ًٍ٘

 ٗ٣ٔ ٔٙبٕت ىٚثبٍٜ َٙا٤ظ ىٍ ٚ او٥ْٖٖ ىٍكضٍٛ ٘بلٜ ٕٛهشٗ ىٍ ٙيٜ وٝ س٥ِٛي ع٢ٍٛ ثٝ إز، او٥ٖي ٘بدب٤ياٍسَ ى٢ وَثٗ اُ ٔٛ٘ٛو٥ٖي وَث 

 2CO(g) + O2)g) → 2CO2(g) ٙٛى٣ٔ سجي٤ُ  CO2 ثٝ ٚ ُٕٛى
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  ََٛٔثٝ اُا٢ ٤ه َٔٛ اُ سَو٥ج٣ ثٝ فCnHm،          ٍٔمياn +m) 4×)8     ٌَوٕشَ ثبٙي وَثٗ ٔٛ٘ٛاو٥ٖي ٚ كش٣ ىٚىٜ ٌَْ او٥ْٖٖ لاُْ إز، ا

 ٙٛى.سٚى٥ُ ٣ٔ

 ٗع٢ٍٛ ثٝ إز؛ ٤ُبى ث٥ٖبٍ ٔل٥ظ ىٍ آٖ ا٘شٚبٍ لبث٥ّز ٚ ٞٛا اُ وٕشَ ٌبُ ا٤ٗ ؿٍب٣ِ. إز ٣ّٕٕ ث٥ٖبٍ ٚ ثٛ ث٣ ًٍ٘،ث٣ ٌب٢ُ ٔٛ٘ٛو٥ٖي، وَث 

 ٙٛى.٣ٔ دو٘ اسبق فضب٢ ١ٕٞ ىٍ َٕفز ثٝ وٝ

 ُ٥ٍٕيٖ اُ ٌّٕٞٛٛث٥ٗ ثٝ اسٞبَ اُ دٔ آٖ ٞب٢ِٔٛىَٛ إز، او٥ْٖٖ ثَاثَ  200اُ ث٥٘ ٚ ٤ُبى ث٥ٖبٍ ٌبُ ا٤ٗ ثب هٖٛ ٌّٕٞٛٛث٥ٗ سَو٥ج٣ ٥ٔ 

 وٙي.٣ٔ فّغ ٍا فٞج٣ ٕبٔب١٘ ٚ ٙٛى٣ٔ ٥ٕٖٔٛٔز ثبفض ٣ٌْ٤ٚ ا٤ٗ .وٙٙي٣ٔ ػ٢َ٥ٌّٛ ثيٖ ٞب٢ثبفز ثٝ او٥ْٖٖ

 ٘ٙٔٙبٕت َٙا٤ظ ىٍ )ٌٌَٛى ٚ فٖفَ( ٘بف٢ِّ ٚ ل٥ّب٣٤  ٚ ٤ِ٥ٙٔٓ ()ٌَى آٞٗ، فِّار  ف٢ِّ فَٙٞٞب٢ سب ٙٛى ٣ٔ ٕجت او٥ْٖٖ ٤ُبى د٢َ٤ٌٚاو 

 ثُٖٛى.

 وٙي.٣ٔ ا٢ سغ٥٥َاُ ٕف٥ي ثٝ لٟٜٛ آٖ ًٍ٘ ٚ ٙٛى ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٣ٔ سغ٥٥َ ىؿبٍ ٙٛى، ىاىٜ ٣ٔ ٌَٔب ٙىَ ثٝ وٝ ٍٞٙب٣ٔ 

 :او٥ٖي ٞب ثٝ ؿٟبٍ ىٕشٝ سم٥ٖٓ ٣ٔ ٙٛ٘ي 

 CO2    ٚSO2ىٞٙي. ٔب٘ٙي٣ٔ ٙٛ٘ي ثٝ آة هب٥ٝز ا٥ٕي٢ ٣ٔاو٥ٖيٞب٢ ا٥ٕي٢: ثٝ او٥ٖيٞب٢ ٘بف٢ِّ ٤ٌٛٙي وٝ ٚلش٣ ىٍ آة كُ  .1

  CaO    ٚNa2Oىٞٙي. ٔب٘ٙي  او٥ٖيٞب٢ ثب٢ُ:  ثٝ او٥ٖيٞب٢ ف٢ِّ  ٤ٌٛٙي وٝ ٚلش٣ ىٍ آة كُ ٣ٔ ٙٛ٘ي ثٝ آة هب٥ٝز ثب٢ُ  ٣ٔ .2

 NO  ,CO  N2O,او٥ٖيٞب٢ هٙظ٣:  او٥ٖيٞب٣٤ وٝ ٘م٘ ا٥ٕي٢ ٤ب ثب٢ُ ٘ياٍ٘ي. ٔب٘ٙي   .3

 ىٞٙي )ا٤ٗ ٔغّت اُ ثلض ا٤ٗ فُٞ هبٍع إز.(ٞب ٚ ٞٓ ثب ثبُٞب ٚاوٙ٘ ٣ٔٞٓ ثب ا٥ٕي :او٥ٖيٞب٢ آٔفٛسَ .4

 و٥ّٖٓ او٥ٖي )آٞه(:

ٙٛى سب ٔمياٍ ٚ افِا٤ٙي؛ ٤َُا افِٚىٖ ا٤ٗ ٘ٛؿ ٔٛاى ثٝ هبن ٕجت ٣ٔ٣ٔ ٢ٍٚ ىٍ وٚب٢ٍُٚ ثٝ هبنثٝ فٙٛاٖ او٥ٖي ف٢ِّ ثَا٢ افِا٤٘ ثَٟٜ .أ 

 ٘ٛؿ ٔٛاى ٔقي٣٘ ىٍ ىٕشَٓ ٥ٌبٜ سغ٥٥َ وٙي.

 ٙٛى.ٞب إشفبىٜ ٣ٔثَا٢ وٙشََ ٥ِٔاٖ ا٥ٕي٢ ثٛىٖ آة ى٤ٍبؿٝ .ب 

 آ٤يىٍ ٔلَّٛ آة آٞه ثٝ ًٍ٘ آث٣ ىٍ ٣ٔ  pHوبغٌ  .ج 

 ٜٙٛ٘ي:ٜ ٣ٔٞب٣٤ وٝ اُ ٕٛهشٗ ٕٛهز ٞب٢ ف٣ّ٥ٖ ٚاٍى ٞٛاوَآلا٤ٙي 

 اضبف٣ ٣ٔ ثبٙي. CO2ٕٞـ٥ٙٗ  SO2 , NO2   ٙبُٔ ٌبُٞب٢  

 ٌَى٘يٍٞٙبْ ثبٍٗ ىٍ آة كُ ٙيٜ ٚ ثٝ ٍٝٛر ثبٍاٖ ا٥ٕي٢ ثٝ ٥ُٔٗ ثَ ٣ٔ

 ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙي. H2CO3ٚا٥ٕي وَث٥ٙه   H2SO4، ا٥ٕي ِٕٛف٤ٍٛه  HNO3ٞب٣٤ ثٝ سَس٥ت س٥ِٛي ا٥ٕي ٥٘ش٤َه ع٣ ٚاوٙ٘

 :ثبٍاٖ ا٥ٕي٢ 

ٞب٢ ػب٘ياٍاٖ آ٥ٕت ٞب٢ ٥ٜٔٛ ٚ ُ٘ي٣ٌ آث٤ِبٖ ىاٍى؛ ٤َُا سغ٥َٔ٥٥ِاٖ هب٥ٝز ا٥ٕي٢ آة ثٝ ثبفزٞب، ثبك٘بد٢َ٤ٌ ثَ ػٍُٙآطبٍ ػجَاٖ  .أ 

 ٣ٔ ُ٘ي.

 لبثُ سٚو٥ٜ إز.  ٞب ثٝ َٕفزآطبٍ ٤ُب٘جبٍ ثبٍاٖ ا٥ٕي٢ ثَ ٢ٍٚ دٕٛز، ىٕشٍبٜ سٙفٔ ٚ ؿٚٓ .ب 

 ٙٛى.ٖ ٣ٌٔب٣ٞ هب٥ٝز ا٥ٕي٢ ثبٍاٖ ثبفض هٚى٣ ٚ سَن هٍٛى٣ٌ دٕٛز ثي .ج 

 وٙي.ٔٛػٛى ىٍ ٞٛا ثٝ فٙٛاٖ او٥ٖي ا٥ٕي٢ فُٕ ٣ٔس٤َٗ َٙا٤ظ ٞٓ ا٘يو٣ ا٥ٕي٢ إز، ٤َُا وَثٗ ى٢ او٥ٖي ثبٍاٖ ىٍ دبن .د 
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  ثب افِا٤٘ ٔمياٍ وَثٗ ى٢ او٥ٖي ىٍ ٞٛاوَٜ، ثو٘ ٤ُبى٢ اُ آٖ ىٍ آة ى٤ٍبٞب ٚ ال٥ب٘ٛٓ ٞب كُ ٣ٔ ٙٛى. ثٝ ا٤ٗ سَس٥ت هب٥ٝز ا٥ٕي٢ آة

  .ٚ ُ٘ي٣ٌ آث٤ِبٖ ثٝ هغَ ٣ٔ افشي افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي

  ْثَا٢ سق٥٥ٗ ا٥ٕي٢ ٤ب ثب٢ُ ثٛىٖ ٔل٥ظ اُ ٔم٥ب٣ٕ ثٝ ٘بpH  ٜوٙٙي.٣ٔإشفبى 

   ٔليٚىٜ سغ٥٥َارpH  ٣ٔ ثبٙيوٝ  14اُ ٝفَ سبpH  س٤َٗ ٚ ٝفَ ا٥ٕي٢ٖٔب٢ٚpH  َ14ثَاث 

 س٤َٗ سَو٥ت إز.ثب٢ُ

ٙٙبٕبٌَ ف٣ٕٔٛ ٤ه وٝ إشفبىٜ ٣ٔ وٙٙي  pHاُ وبغٌ  هب٥ٝز ا٥ٕي٢ ٤ب ثب٢ُ  ثَا٢ سٚو٥ٜ

  ٕ٘ٛ٘ٝ آٖ ىٍ وبىٍ آٍٚىٜ ٙيٜ إز: .إز

 سٛاٖ اُ ٙٙبٕبٌَٞب٢ ى٢ٍَ٤ ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ٔٚوٜ وَىٖ هب٥ٝز ا٥ٕي٢ ٚ ثب٢ُ ٣ٔ

 س٤َٗ آٖ ٞب ىٍ ػيَٚ ىاىٜ ٙيٜ إز.إشفبىٜ وَى. وٝ ٔقَٚف

 

 

 

 

 

 

 ُسٛاٖ ثٝ فٙٛاٖ ٙٙبٕبٌَ هب٣ٍ٘ ثَٟٜ ثَى.٣ٔ إز،  وٝ ىٍ ىٕشَٓ ٍٕٞبٖ ،آة وّٓ ا 

 
 

 چْارمقغوت 

 هٛا٥٘ي: ٣ٔٔغبِت ٤َُ ٍا  ، ٙٛى ٣ٔوشبة ى٣ٍٕ ٍا ٙبُٔ  64سب  61 ٞب٢ْٝ وٝ اُ ٝفللٖٕز ؿٟبٍ

  ٍاکٌش ّای شیویایی ٍ قاًَى پایغتگی جزم 

   هَاسًِ کزدى ٍاکٌش ّای شیویایی 

 جای خالی

 وبُٔ و٥ٙي )ثَه٣ اُ ٔٛاٍى اضبف٣ ٖٞشٙي.( ىاىٜ ٙيٜ ٤َٞه اُ فجبٍسٟب٢ ىاىٜ ٙيٜ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٔٛاٍى .254

 آة - ٤ه -دٙغ   –دَٚدبٖ  –ٔلَّٛ  –ٔوّٛط  –فَاٍٚىٜ  –ىٞٙيٜ ٚاوٙ٘ –٘ٛٙشب٢ٍ  –ٔشغ٥َ  –ٕ٘بى٢  –طبثز 

 

 ػَْ وُ ٔٛاى ٔٛػٛى ىٍ ٔوّٛط ٚاوٙ٘....................إز. .أ 

 ٙٙبٕبٌَ/ٔل٥ظ ا٥ٕي٢ هٙظ٣ ثب٢ُ

 سٍَٖٛ٘ٛ)٥ِشٕٛٓ( َٕم ثٙف٘ آث٣

 ٔش٥ُ اٍٚاْ٘) ٔش٥ُ ٘بٍ٘ؼ٣( َٕم ٘بٍ٘ؼ٣ ٍُى

 فَٙٛ فشبِئ٥ٗ ث٣ ًٍ٘ ث٣ ًٍ٘ اٍغٛا٣٘
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 ٙٛى.......................... ٕ٘ب٤٘ ىاىٜ ٢.٣ٔٞب ىٍ ٔقبىِٝٞب ٚ فَاٍٚىٜفََٔٛ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚاوٙ٘ ىٞٙيٜ .ب 

 ٍا ىٍٕٕز ؿخ ٣ٔ ٤ٖٛ٘ٙي........................... .ىٍٔقبىِٝ ٤ه ٚاوٙ٘  .ج 

 ...................... إز..ثٝ ٔقٙب٢   ٕ٘بى  .د 

3 ىٍ ٔقبىِٝ ٚاوٙ٘: .ه  8 2 2 25 3 4C H O CO H O   

 .ٙٛىَٔٛ...........س٥ِٛي ٣ٔ ؿٟبٍ ٚ وَثٗ ى٢ او٥ٖي ٕٝ َٔٛ ٌبُ ٚ ىٞئَٛ ٌبُ او٥ْٖٖ ٚاوٙ٘ ٣ٔ ................ ثب ٤ه َٔٛ ٌبُ...........

 ًادرعتدرعت یا 

 ٍا ٔٚوٜ و٥ٙي: ٞب٤َُ ٍا ثب ىلز ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ى٥ٞي ٚ ىٍٕز ٚ ٘بىٍٕز ثٛىٖ آٖ  ٞب٢ٝػّٕ  .255

 .وٙٙي٣ٔ د٢َٚ٥ ػَْ دب٤ٖش٣ٍ لبٖ٘ٛ اُ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚاوٟٙٚب٢ اُ ثَه٣ .أ 

3    ٔقبىِٝ .ب  8 2 22 7 6 8C H O CO H O   ِٝىٞي٣ٔ ٘ٚبٖ ٍا وَثٗ وبُٔ ٕٛهشٗ ٘ٛٙشب٢ٍ ٔقبى. 

 .إز ٍإز ٕٕز ىٍػبٔي  ٔٛاى ػَْ ثب ثَاثَ ؿخ ٕٕز ىٍػبٔي  ٔٛاى ػَْ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚاوٙ٘ ٤ه ىٍ .ج 

 .إز ا٥ِٚٝ ٥ٔن ػَْ ثب ثَاثَ ُىٜ ًُ٘ ٥ٔن ػَْ آ٣ٙٞ ٥ٔن ُىٖ ًُ٘ ىٍ .د 

 .ٙٛى٣ٔ إشفبىٜ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚاوٙ٘ اُ ٥ٕ٥ٙب٣٤ سغ٥٥َ ٤ه س٥ٝٛف ثَا٢ .ه 

 .إز ٙيٜ ٔٛاُ٘ٝ ٚاوٙ٘ ثبٙي، ٖٔب٢ٚ ى٤ٍَ عَف ثب ٚاوٙ٘ ٔقبىِٝ عَف َٞ اسٕٟب٢ وُ سقياى وٝ ٍٝٛس٣ ىٍ .و 

 .ىٞٙي٣ٔ ٘ٚبٖ ٔقبىِٝ ٤ه ثب ٍا آٖ وٝ إز ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚاوٙ٘ ٤ه ٙبُٔ ٕٞٛاٍٜ ٥ٕ٥ٙب٣٤ سغ٥٥َ َٞ .ز 

 إز. طبثز ٚاوٙ٘ ٔوّٛط ىٍ ٔٛػٛى ٔٛاى وُ ػَْ .ح 

 اًتخاب کٌیذ

 وبُٔ و٥ٙي. ، ٤َُ ٍا ثب ا٘شوبة ٤ى٣ اُ ٔٛاٍى ىاىٜ ٙيٜ ٟب٢َٞ ٤ه اُ فجبٍس .256

   سغ٥٥َٞب٢ ىٍ .أ 
فیشیکی

شیویایی
 .وٙي٣ٕ٘ سغ٥٥َ ٔبىٜ ىٞٙيٜ سٚى٥ُ ٞب٢ًٍٜ ٕبهشبٍ   

  .ب 
هعادلِ

تغییز
 .إز ٚاوٙ٘ ٤ه ا٘ؼبْ  ؿ٣ٍٍ٘ٛ ثَا٢ هلاٝٝ ث٥بٖ ٥ٕ٥ٙب٣٤  

  ٔقبىِٝ ىٍ .ج 
ًوادی

ًَشتاری
 .إز ٔٚوٜ ٞب فَاٍٚىٜ ٚ ٞبىٞٙيٜ ٚاوٙ٘ ٘بْ سٟٙب ٚاوٙ٘  

   ىٍثبٍٜ اعلافبس٣ ٕ٘بى٢، ٔقبىِٝ ٤ه .د 
چگًَگی هخلَط کزدى ٍاکٌش دٌّذُ ّا

شزایط لاسم تزای اًجام ٍاکٌش
 . ٘ياٍى ثَ ىٍ ٍا    

  ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚاوٙ٘ ٤ه ىٍ فَٙٞ َٞ ٞب٢اسٓ ٕٙبٍ ػَْ، دب٤ٖش٣ٍ لبٖ٘ٛ ٔغبثك .ه 
ثاتت

هتغیز
 إز. 

 

 

 

 

 تزقزاری ارتثاط

 ا٤ٗ اٍسجبط ٍا د٥يا وَىٜ ٚ كَف َٔثٛط ٍا ىاهُ وبىٍ ٍٔٛى ٘ؾَ  ، ىٍ اٍسجبط إز Bثب ٤ه ٍٔٛى اُ ٕشٖٛ  Aٕشٖٛ  ٟب٢َٞ ٤ه اُ فجبٍس .257

 

 اضبف٣  ٖٞشٙي.(    Bث٥ٖ٤ٛٙي) ثَه٣ اُ ٔٛاٍى ٕشٖٛ 
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 هْارتی

 .ث٥ٖ٤ٛٙي ٕ٘بى٢ ٍٝٛر ثٝ ٍا َٞوياْ ف٤ِ٥ى٣ كبِز ٚ وَى ا٘شوبة ٍا ٥ٕ٥ٙب٣٤ سَو٥ت ىٚ ٘بْ ٤َُ ٔشٗ ىٍ .258

 .ٙٛى ٣ٔ ى٤يٜ ٞب٣٤كجبة ٔظجز اِىشَٚى اعَاف ىٍ, ًٍى٣ٌٔ و٤َّي ٕي٤ٓ غ٥ّؼ ٔلَّٛ اُ اِىش٤َى٣ ػ٤َبٖ وٝ ا٣ٌٔٞٙ"

 «٤يآ ٣ٔ ٚػٛى ثٝ ٥ّٖٞيٍٚ اٌُ,وبسي ىٍ عَف٣ اُ. ىاٍى ٘بْ وَّ وٝ إز ٢ٍٍ٘ ٍُى ٢ ٔبىٜ ثٝ َٔثٛط ٞب كجبة ا٤ٗ

 .و٥ٙي سف٥َٖ ىا٤ٍي وٝ ف٣ّٕ اعلافبر كٖت ثَ ٍا ٤َُ ٔٛاٍى اُ ٤ه َٞ .259

 . إز ٍٔٛى ا٤ٗ ىٍ هٛث٣ ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٙٞآ٥ٔن ٤ه ُىٖ ًُ٘ ُ٘ٙي٣ٔ ًُ٘ ٤ب ٙٛ٘ي٣ٔ هٍٛىٜ ىٍٞٛا فِّٞب اُ ث٥ٖب٢ٍ -آ

 .٤بثي٣ٔ افِا٤٘ ٣ٙٞآ ٥ٔن ػَْ, سغ٥٥َ ا٤ٗ اطَ ىٍ

 إز. ٥ٕ٥ٙب٣٤ سغ٥٥َٞب٢ اُ ا٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛاى ٕٛهشٗ -ة

 ٥ٕ٥ٙب٣٤؟ ٤ب إز ف٤ِ٥ى٣ ٙيٜ ا٘ؼبْ سغ٥٥َ ٤َُ ٔظبِٟب٢ اُ ٤ه َٞ ىٍ .260

 .ٔقيٜ ىٍ غٌا ٢ٍٚ ثَ ا٥ٕي ٥ٞيٍٚو٤َّه ٚ ٤ٗددٖ ط٥َسأ -آ

 .ٖآ ٙيٖ َٕم ٔٛلـ ىٍ ٌٍٕٞجَ ٢ٍٚ ثَ ًٍ٘ ا٢لٟٜٛ ٢لا٤ٝ سٚى٥ُ-ة

 .ى٥ٞي وٛسبٜ إند ٤ب إند سه  ٚ هٛا٘يٜ ٍا ٍٔٛى َٞ .261

 .إز سغ٥٥َ ٘ٛؿ وياْ ٞب٢٘ٚب٘ٝ اُ ٍٕٛة سٚى٥ُ ٚ اٌُ ٕب٢ُ ُاىآ -آ

 إز، ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٘ؾَ ٍٔٛى سغ٥٥َ وٝ ٍٝٛس٣ ىٍ. و٥ٙي ٔٚوٜ ٍا ٤َُ سغ٥٥َار اُ ٤ه َٞ ثٛىٖ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚ ف٤ِ٥ى٣ .262

 ىاٍإز؟ ٍا ٥ٕ٥ٙب٣٤ سغ٥٥َ ٞب٢٘ٚب٘ٝ اُ ٤ه وياْ

       ٙىَ ثٝ ىاٖ ٌَٔب( ر                 ىٍآة دشب٥ٕٓ ٙيٖ كُ( ح       ٢َٟٙ ٌبُ ٕٛهشٗ(ة           ثَف ٙيٖ ًٚة(اِف

 ه٥ٍٙٛي ٍ٘ٛ ٤َُ ِجبٓ ٙيٖ هٚه( ع                    ٖٙشٗ اُ دٔ ِجبٓ ٢ٍٚ ٕف٥ين سٚى٥ُ( ص     

 .ٙٛى٣ٔ ا٘ؼبْ هبٛ فٚبٍ ىٍ ٚاوٙ٘ وٝ ى٣ٔٓ٥ٞ ٘ٚبٖ ٕ٘بى٢ ٢ٔقبىِٝ ٤ه ىٍ ٚ٘ٝؿٍ -ة

 ىٞٙي؟ىٍ ٚاوٙ٘ ٤َُ ؿٝ ٔفب٣ٕ٥ٞ ٍا ٕ٘ب٤٘ ٣ٔ (s)ٚ  ٕ٘بىٞب٢  .263

       3 2 3 2 22NaHCO s Na CO s CO g H O g    

 ٞب٢ ٤َُ دبٕن ى٥ٞي:ثب سٛػٝ ثٝ ٚاوٙ٘ .264

 Bٕشٖٛ  Aٕشٖٛ 

ٞب ٞب ٚ  فَاٍٚىٜٚاوٙ٘ ىٞٙيٜ ٣٤ب٥ٕ٥فََٔٛ ٙ ٤ٕ٘٘ب ثَافِٖٚ ا٢ وٝ ٔقبىِٝ .أ 

 .إز ٚاوٙ٘ ظ٤َٙا ٠ىٍثبٍ ٣آٟ٘ب ٚ اعلافبس ٣ى٥ِ٤كبِز ف ٙبُٔ
a) 

     
→    

 ٕ٘بى٢ (b  ٣٤ب٥ٕ٥ٙ ٢ٞبٟٔٓ ٚاوٙ٘ ٢ٞب٤ٌْ٣اُ ٚ ٣ى٤ .ب 

 د٢َٚ٥ اُ لبٖ٘ٛ دب٤ٖش٣ٍ ػَْ (c ىٞٙي٣ٞب ثَاطَ ٌَْ ٙيٖ ٚاوٙ٘ ٔٚاوٙ٘ ىٞٙيٜٕ٘بى  .ج 

 ٘ٛٙشب٢ٍ (d ٝٔٛاُ٘ ٢ٞبٍٚٗ ٤ٗسَٕبىٜ .د 

 e) كبِز ف٤ِ٥ى٣ 

 f) 
 
  

 g) ٚا٣ٍٕ ٍٗٚ 



تهیه و تنظیم: اکرم ترابی                                                                                     ردّ پای گاسّا در سًذگی                                                                                              فصل دوم:   

 

60 
 

1 )       2 2 2 2  CS I O g SO g CO g 

2 )     3 2... BaCO s s CO g 

3 )     2 2 33 2FeH g N g NH g  

 ( ٍا ٔٛاُ٘ٝ و٥ٙي.1آ( ٚاوٙ٘ ) .265

Feة( ٔقٙب٢ ٕ٘بىٞب٢ 

  ٚ

 ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي. 

 ( ٍا وبُٔ و٥ٙي.2ح( ثب سٛػٝ ثٝ لبٖ٘ٛ دب٤ٖش٣ٍ ػَْ، ٚاوٙ٘ )

 ٣ٕ٥ٙ٥ِٔٛ ثُٖٛى آ ٢وٝ ٍٚلٖٝآ٣ٕ٥ ٍا ىٍ ٤ه فَ ىاك لَاٍ ىاى؛ ثي٥ِٖٔٛٚٙآ٢ ٤يٜ ٙيٜ ىٍ ٤ه ٍٚلٝد٥ـ ٢سٛاٖ ػٛػ٢ُٝ ٣ٔآٙذىٍ .266

  .ٙٛى٥ٙ٥ِْٔٛٛ او٥ٖي سجي٤ُ ٣ٔآ٢ ٘بُو٣ اُ ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ثٝ لا٤ٝآغٌا ٚاوٙ٘ ىٞي. فّز ا٤ٗ إز وٝ فِّ ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ثب آوٝ ٤ب ا٤ٗ

  ٔقبىِٝ ٢ ٕ٘بى٢ ا٤ٗ سجي٤ُ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي.

 

 ٚاوٙ٘ ٞب٢ ٤َُ ٍا ثب إشفبىٜ اُ لبٖ٘ٛ دب٤ٖش٣ٍ ػَْ وبُٔ و٥ٙي: .267

آ(       2 4 33
... 3 Al SO s SO g  

ة(       2 2 2.... 2 2  O g CO g H O g  

ح(       3 2.... 2 CH OH g g H g  

ر(           4 2 7 2 22
.... 4  NH Cr O s s N g H O g  

 ٌبُ آ٥٘ٛٔبن س٥ِٛي ٙٛى. g8/6ٌبُ ٥ٞيٍّٖٚ ٍا ثب ؿٙي ٌَْ ٥٘شَّٖٚ سَو٥ت و٥ٙٓ سب  g2/1آ(  .268

 ٢ ٘ٛٙشب٢ٍ ٚ ٕ٘بى٢ ا٤ٗ ٚاوٙ٘ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي.ة( ٔقبىِٝ

 

 

 ٞب ٍا ٔٛاُ٘ٝ و٥ٙي.ث٥ٖ٤ٛٙي ٚ ٕذٔ آٖ ٞب٢ ٤َُ ٍا٢ ٕ٘بى٢ ٚاوٙ٘ٞب، ٔقبىِٝثب إشفبىٜ اُ س٥ٝٛف .269

 ٙٛى.ى٢ او٥ٖي ثب او٥ْٖٖ، ٌبُ ٌٌَٛى س٢َ او٥ٖي كبُٝ ٣ٔآ( اُ ٚاوٙ٘ ٌبُ ٌٌَٛى 

 ة( ضٕٗ ٕٛهشٗ ٌبُ دَٚدبٖ، ثوبٍ آة ٚ ٌبُ وَثٗ ى٢ او٥ٖي كبُٝ ٣ٔ ٙٛى.

او٥ْٖٖ+ وَثٗ →ح( وَثٗ ى٢ او٥ٖي   

او٥ْٖٖ+ ٔشبٖ →ر( ثوبٍ آة+ وَثٗ ى٢ او٥ٖي   

 ٌبُ ٥ٞيٍّٖٚ ىٍ كضٍٛ وبسب٥ٌَِِ دلاس٥ٗ ٣ٔ ُٕٛى ٚ ثٝ ثوبٍ آة سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى.ص( 

كبُٝ ٣ٔ ٙٛى. فََٔٛ ِٔٛى٣ِٛ ٔش٥ُ ٕب٥ٖ٥ِلار  O2H، ٔش٥ُ ٕب٥ٖ٥ِلار ٚ ٤ه َٔٛ OH3CHثب ٔشبَ٘ٛ  3O6H7Cاُ ٚاوٙ٘ ٕب٥ّ٥ٖ٥ِه ا٥ٕي  .270

 ٍا ثٝ ىٕز آ٤ٍٚي.
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ٌَْ ٥ٍٕيٜ ثبٙي، ػَْ ٌبُ س٥ِٛي  36ٌَْ ثٝ  187ٔب٘ي. اٌَ ػَْ او٥ْٖٖ ٔٛػٛى، اُ ٌَْ هبوٖشَ ثَ ػب٢ ٣ٔ  47ٌَْ وبغٌ،  256ضٕٗ ٕٛهشٗ  .271

 ٙيٜ ٍا ثٝ ىٕز آ٤ٍٚي.

 

 وٙي؟ٔقبىِٝ ٢ ٕ٘بى٢ ٤ه ٚاوٙ٘ ٥ٕ٥ٙب٣٤، وياْ ٤ه اُ ٔٛاٍى ٤َُ ٍا ٔٚوٜ ٣ٕ٘ .272

 ٘بْ ٔٛاى -َٔٛ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٔٛاىفَ -َٙف ف٣ّٕ ٚاوٙ٘ ٚ ٘ىشٝ ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ -كبِز ف٤ِ٥ى٣ ٔٛاى -سَس٥ت ٔوّٛط وَىٖ ٚاوٙ٘ ىٞٙيٜ ٞب -

٢2 ٚاوٙ٘ ثَا٢ ٔٛاُ٘ٝ .273 5 2   Na S MCl NaCl MS S و٥ٙي؟ ا٤ٗ ٚاوٙ٘ ٍا ثٝ ٍٚٗ ٚا٣ٍٕ، ٔٛاُ٘ٝ ٍا اُ وياْ سَو٥ت آغبُ ٣ٔ

 ٔٛاُ٘ٝ و٥ٙي.

 ٞب دبٕن ى٥ٞي:ٞب٢ ىاىٜ ٙيٜ ثٝ دَٕ٘ثب سٛػٝ ثٝ ٚاوٙ٘ .274

( ٌَٔب+ 1       2 4 2 2 2  C H g O g CO g H O g 

2)        4 22 .... 2  Si Cl I Mg s s MgCl s  

 ( ٍا ٔٛاُ٘ٝ و٥ٙي.1آ( ٚاوٙ٘ )

 ( ٍا ثب إشفبىٜ اُ لبٖ٘ٛ دب٤ٖش٣ٍ ػَْ وبُٔ و٥ٙي.2ة( ٚاوٙ٘ )

 ٞب٢ ٤َُ ٍا ٔٛاُ٘ٝ و٥ٙي.٢ ٚاوٙ٘ٔقبىِٝ .275

 

3 5 3 2 2 2 23

2 4 2 4 2 2

2 2 2 3 2

5 5 2 2 2 2

1

2

3

4

C H NO I CO g H O g N g O g

N H N O N H O

FeS s O g Fe O s SO g

C H N O CO NO H O

 

 ٞب٢ ٤َُ ٍا ٔٛاُ٘ٝ و٥ٙي.٢ ٚاوٙ٘ٔقبىِٝ .276

2 4 2 4 4 14

4 4 233

3 3 6 2 2 5 2 3 2

2 2 3 2 2 4 6

2 3 3 6 2

1

2

3

4

5

N a M o O H O N a M o O N aOH

Cr OH HCI O Cr CI O H O

B N H O N O B O H O

N a S O I N aI N a S O

Al O N aOH H F N a AI F H O
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 ٞب٢ ىاىٜ ٙيٜ دبٕن ى٥ٞي:ثٝ ٚاوٙ٘ ثب سٛػٝ .277

2 2 3

2 3 2

1 3 2

2

FeN g H g NH g

Fe O s C s Fe I CO g

 

Feآ( ٕ٘بى 

    ٢ ؿٝ ٔف٣ٟٔٛ إز؟( ٘ٚبٖ ىٞٙي1ٜىٍ ٚاوٙ٘ ) 

 ( ٍا ٔٛاُ٘ٝ و٥ٙي.2بىِٝ ٢ ٚاوٙ٘ )ة( ٔق

 ٔقبىِٝ ٢ ٚاوٙ٘ ٞب٢ ٤َُ ٍا ٔٛاُ٘ٝ و٥ٙي: .278

4 2 3

4 6 2 4 10 2 4

5 4 2 4 4 2 43 2

1

2

3

CH Cl CHCl HCI

P O I P O P I

Ca PO F H SO CaSO Ca H PO HF

 

 

 

٢aA ٚاوٙ٘: ٞب٢ ػيَٚ، ٔقبىِٝ ٢ ٔٛاُ٘ٝ ٙيٜىاىٜثب سٛػٝ ثٝ  .279 bB cC  .ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي 

 A B C ٔٛاى ٚاوٙ٘ 

 5/0 75/0 25/0 ض٤َت ٔٛاى

ىٍ ٚاوٙ٘:  .280      
3 4 2 4 32

Ca PO SiO C P CaSiO CO دٔ اُ ٔٛاُ٘ٝ، ٖ٘جز ٔؼٕٛؿ ،

 و٥ٙي.ضَا٤ت ٔٛاى ىٍ ٕٕز ٍإز ثٝ ٔؼٕٛؿ ضَا٤ت ٔٛاى ىٍ ٕٕز ؿخ ٍا ٔلبٕجٝ 

 

ٍا  (III)ٚ ٔؼٕٛؿ ضَا٤ت ٔٛاى ىٍ ٚاوٙ٘  bٍا ثَاثَ  (II)ٚ ٔؼٕٛؿ ضَا٤ت ٔٛاى ىٍ ٚاوٙ٘  aٍا ثَاثَ  (I)ٞب ىٍ ٚاوٙ٘ اٌَ ٔؼٕٛؿ ضَا٤ت فَآٍٚىٜ .281

ىٍ ٘ؾَ ث٤َ٥ٍٓ، ٔمياٍ فجبٍر  Cثَاثَ 
a b

c
 ٍا ٔلبٕجٝ و٥ٙي. 

2 3 2 2

2 2 7 2 2 7

3 12 22 11 2 2

1)

2)

3)

   

  

   

HCI N a CO N aCI H O CO

K Cr O BaCI BaCr O KCl

KCI O C H O KCI CO H O
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 ٕ٘بى٢ َٞ ٤ه اُ ٚاوٙ٘ ٞب٢ ٍٝٛر ٌَفشٝ ىٍ ٔشٗ ٞب٢ ٤َُ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي.ٔقبىِٝ  .282

 وٙي.او٥ٖي ٚ ٌٌَٛى ى٢ او٥ٖي آُاى ٣ٔى٢وٙي ٚ ٌبُ وَثِٕٗٛف٥ي ٔب٤ـ َٙٚؿ ثٝ ٕٛهشٗ ٣ٔى٢ىٍ اطَ كَاٍر وَثٗ-اِف

 وٙي.٥بن ٌب٢ُ ٣ٔىٍ كضٍٛ وبسب٥ٌَِِ آٞٗ س٥ِٛي آٔٛ٘ 1c°59ٚ ىٔب٢ 300atmٌبُٞب٢ ٥٘شَّٖٚ ٚ ٥ٞيٍّٖٚ ىٍ فٚبٍ-ة

ىٞٙي، ا٤ٗ ٚاوٙ٘ ٍا وٙٙي٠ او٥ْٖٖ ثب ٙىَ)ٕبوبٍُٚ( ٔغبثك ٔقبى١ِ ٤َُ ٚاوٙ٘ ٣ٔسأ٥ٔٗ ٞب٢ أٗ ٍا دشب٥ٕٓ وَّار)٢ وج٤َزلٖٕز فٕيٜ .283

 :ٔٛاُ٘ٝ و٥ٙي

3 12 22 11 2 2KCl O C H O KCl CO H O 

 ، لَاٍ ىاٍى.ٙيٜاُ ٞٛا ٢ٍٚ سَا٢ُٚ ٘ٚبٖ ىاىٜ ا٢ ثٖشٝ دَ ٙيٜ ا٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ىٍ ٤ه ؽَف ٥ٙٚٝٔبىٜ .284

 ث٥ٗ ٚ ثب ٔشَٕوِ وَىٖ ٍ٘ٛه٥ٍٙٛي ثٝ عٍٛ وبُٔ ثُٖٛى، ثقي اُ وبُٔ ٙيٖ ٚاوٙ٘، اٌَ ٔبىٜ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ًٍٜ 

 وياْ ػّٕٝ ىٍٕز إز، دبٕن هٛى ٍا َٙف ى٥ٞي. 

ٍا ٘ٚبٖ هٛاٞي ىاى. 0/250اِف( سَاُٚ  فيى وٕشَ اُ   

ٍا ٘ٚبٖ هٛاٞي ىاى. 0/250ة( سَاُٚ فيى ث٥٘ اُ     

 ٍا ٘ٚبٖ هٛاٞي ىاى. 0/250ح( سَاُٚ فيى   

 ا٘شوبة و٥ٙي. 2ٔيٜ ,َٙا٤ظ ٔٙبٕت ثَا٢ ا٘ؼبْ ٚاوٙ٘ ٍا اُ ٕشٖٛ آ 1ثب سٛػٝ ثٝ ٔقبىِٝ ٞب ٢ ٘ٛٙشب٢ٍ وٝ ىٍٕشٖٛ  .285

 

 

 

 

 ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ ثٝ ٕٛالار دبٕن ى٥ٞي: .286

 اِف( ٔقبىِٝ ٕ٘بى٢ ٔٛاُ٘ٝ ٙيٜ ٚاوٙ٘ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي.

 ىٞٙي، لبٖ٘ٛ دب٤ٖش٣ٍ ػَْ ٍا ث٣ٍَٕ و٥ٙي.ة( ثب سٛػٝ ثٝ ػ٣َٔ وٝ سَاُٚٞب ٘ٚبٖ ٣ٔ

            

 بٞىٞٙيٜٞب                                                                         ٚاوٙ٘فَاٍٚىٜ                     

-ٞب٣٤ ٖٞشٙيوٝ ِىّٝآ( دٛىٍ ٍهش٣٤ٛٚ ٤ُٖش٣، ىاٍا٢ آ٤ِ٘ٓ

 ثَى.َك، هٖٛ ٚ فَق ٍا اُ ث٥ٗ ٣ٔٔؿب٢، سوٓٞب٣٤ ٕٞـٖٛ 

٢ ثّٙي اُ ًٕٙ ٔقيٖ آٞٗ إشوَاع ة( آٞٗ ىٍ ٤ه وٍٜٛ

ٔٛ٘ٛاو٥ٖي ٙٛى. ىٍا٤ٗ ٍٚٗ ًٕٙ ٔقيٖ آٞٗ ثب ٌبُ وَث٣ٔٗ

 ٙٛىىاك سَو٥ت ٣ٔ

 ٘ٙىٞٙي.ٞب ىٍ اطَ ٌَْ ٙيٖ ٚاوٙ٘ ٣ٔىٞٙيٜٚاو 

 ٙٛى.اُ وبسب٥ٌَِِ إشفبىٜ ٣ٔ 

  ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى ا٘ؼبْ  1000ٚاوٙ٘ ىٍ ىٔب٢ ثبلا٢

 ٥ٌَى.٣ٔ
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  ٞب ث٥ٖ٤ٛٙيٕٛؿ فَآٍٚىٜؼثٝ ٔ ٍا ٞبٖ٘جز ٔؼٕٛؿ ضَا٤ت ٚاوٙ٘ ىٞٙيٜ ٚ و٥ٙئٛاُ٘ٝ ٚاوٙ٘ ٤َُ ٍا وبُٔ  .287

3 3 2 2 24 ( ) 10 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )Zn s HNO l Zn NO aq N O g H O g 

 ٢َٚ وٙي.د٥ػَْ  ٤ٖش٣ٍاد ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٤َُ ض٤َت ٣ِٛٔ وياْ ٔبىٜ ٍا ثب٤ي سغ٥٥َ ىاى سب ٔقبىِٝ اُ لبٖ٘ٛٞب٢ ىٍ ٔقبىِٝ .288

 ض٤َت فيى٢ سغ٥٥َ ٤بفشٝ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي. 







3 5 3 3 2 2 2 2

3 2 2 2 3

3 2

1 4 ( ) 12 10 O

2 ( ) ( ) ( ) ( )

3 ( ) ( ) ( )

   

  

 

C H NO CO H O N

Ca P s H O aq Ca OH PH g

NaN s Na s N g

 

 ٞب٢ ٘ٛٙشب٢ٍ ٤َُ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي.ٔقبىِٝ ٕ٘بى٢ َٞ ٤ه اُ ٔقبىِٝ .289

 ٌبُ ٔشبٖ + ٌبُ او٥ْٖٖ+ ٌبُ وَثٗ ى٢ او٥ٖي                  ثوبٍآة

 ٌبُ ٥٘شَّٖٚ + ٌبُ آ٥٘ٛٔبن                    ٌبُ ٥ٞيٍّٖٚ

 وبُٔ ٚ ثٝ ٍٚٗ ٚا٣ٍٕ  ٔٛاُ٘ٝ و٥ٙي  ٚاوٙ٘ ٤َُ ٍا .290

2 3 3 ........Fe S HCl FeCl 

ٚاوٙ٘  آُٔٛىا٘٘ؿٟبٍ  .291   
3 2 2 32

Mg N H O Mg OH NH              :ٍا ٔغبثك ٔقبىِٝ ٞب٢ ٤َُ ٔٛاُ٘ٝ وَىٜ ا٘ي 

 3 2 2 32
2 12 6 4Mg N H O Mg OH NH   اَٚ: آُٔٛىا٘٘   

3ىْٚ:       آُٔٛىا٘٘ 2 2 3
3 3 ( )Mg N H O Mg OH NH   

ْٕٛ:    آُٔٛىا٘٘ 3 2 2 32
6 3 2Mg N H O Mg OH NH   

ؿٟبٍْ:         آُٔٛىا٘٘ 3 2 2 32

1 3
3

2 2
Mg N H O Mg OH NH   

 ٚاوٙ٘ ٍا ثٝ ىٍٕش٣ ٔٛاُ٘ٝ وَىٜ إز؟ آُٔٛىا٘٘اِف( وياْ 

 ى٤ٍَ ٍا سٛض٥ق ى٥ٞي. آُٔٛىا٘٘ة( ى٥ُِ ٘بىٍٕز ثٛىٖ ٔقبىِٝ ٢ ٔٛاُ٘ٝ ٙيٜ سٕٛظ َٞ ٤ه اُ ٕٝ 
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 ى٥ٞي: دبٕن ٕؤالار ثٝ ٤َُ ٙىُ ثٝ سٛػٝ ثب .292

 .ث٥ٖ٤ٛٙي ٔشبٖ ٕٛهشٗ ثَا٢ ٙيٜ ٔٛاُ٘ٝ ٔقبىِٝ( اِف

 ى٥ٞي. سٛض٥ق ثبٙي؟ ٣ٔ لبٖ٘ٛ وياْ ث٥بٍَ٘ ٙىُ ا٤ٗ( ة

 

 

 ٕ٘ب٥٤ي:ٚاوٙ٘ ٞب٢ ٤َُ ٍا ٔٛاُ٘ٝ  .293

(1)                                                                               S8(s)  +  Cu(s) →  Cu2S(s) 

(2)                                                                  P4O10(s)   +  H2O(l)   →   H3PO4(l) 

(3)                                B2O3(s)   +   NaOH(aq)   →  Na3BO3(aq)   +   H2O(l) 

(4)                     CH3NH2(g)    +    O2(g)    →    CO2(g)    +   H2O(g)    +   N2(g) 

(5)        Cu(NO3)2(aq)    +    KOH(aq)       →     Cu(OH)2(s)     +     KNO3(aq) 

(6)                                        BCl3(g)    +    H2O(l)    →    H3BO3(s)    +    HCl(g) 

(7)          CaSiO3(s)     +     HF(g)     →    SiF4(g)    +     CaF2(s)     +     H2O(l)) 

(8     )                        (CN)2(g)     +     H2O(l)    →   H2C2O4(aq)     +     NH3(g) 

 ثَا٢ َٞ ٤ه اُ س٥ٝٛف ٞب٢ ٤َُ ٤ه ٔقبىِٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٔٛاُ٘ٝ ٙيٜ ث٥ٖ٤ٛٙي. .294

 ثب ٞٓ  C350°0ىٍ ٝٙقز، ٌبُٞب٢ وَثٗ ٔٛ٘ٛو٥ٖي ٚ ٥ٞيٍّٖٚ ٍا ىٍ كضٍٛ وبسب٥ٌَِِ ٢ٍٚ ٚ ىٍ ىٔب٢ (CH3OH)اِف( ثَا٢ س٥ٟٝ ٔشبَ٘ٛ 

 وٙٙي.سَو٥ت ٣ٔ 

 ٙٛى.( ٥٘شَار ٚ ٍٕٛة ٘مَٜ و٤َّي سٚى٥ُ III٣ٔ٘مَٜ ٥٘شَار، ٔلَّٛ آث٣ وَْٚ)( و٤َّي ثب ٔلَّٛ آث٣ IIIة( ثَ اطَ ٚاوٙ٘ ٔلَّٛ آث٣ وَْٚ)

 

 ٢ ٔٝ ىٚى فش٥ٕ٥ٙٛب٣٤، ٌبُ ٥٘شَّٖٚ ى٢ او٥ٖي إز. ا٤ٗ ٌبُ ثَ اطَ ٌَٔب سؼ٤ِٝ ٙيٜ ٚ ٌبُٞب٢ ٥٘شَّٖٚ ٔٛ٘ٛو٥ٖي ح( ٤ى٣ اُ اػِا٢ ٕبُ٘يٜ

 ٥ٖ٤ٛٙي.٢ ٕ٘بى٢ ا٤ٗ ٚاوٙ٘ ٍا ثوٙي. ٔقبىِٝٚ اسٓ او٥ْٖٖ س٥ِٛي ٣ٔ
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 .)ٕجِ( ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞيB)لَِٔ( ٚ فَٙٞ Aٙىُ ٤َُ ٚاوٙ٘ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ث٥ٗ فَٙٞ  .295

 ٔقبىِٝ ٔٛاُ٘ٝ ٙيٜ ثَا٢ ا٤ٗ ٚاوٙ٘ ث٥ٖ٤ٛٙي.

 

 ٚاوٙ٘ ٔٛاُ٘ٝ ٙيٜ ٌبُ ٥ٞيٍّٖٚ ٚ او٥ْٖٖ ٍا ىٍ ٘ؾَ ث٤َ٥ٍي.  .296

ٚ  ٞبىٞٙيٜثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ وياْ ٕ٘ٛىاٍ ٤َُ، ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٔمياٍٚاوٙ٘

  ثبٙي؟ ى٥ُِ ث٥ب٤ٍٚي.ٔلٞٛلار ثقي اُ ٚاوٙ٘ ٣ٔ

 تزرعی ًکات هْن درط

 ٝٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤(دي٤يٜ –ٞب٢ ف٤ِ٥ى٣ )دي٤يٜ ٍٚ ٖٞش٥ٕٞٓ٥ٚٝ ىٍ اعَاف هٛىٔبٖ ثب ىٚ دي٤يٜ ٟٔٓ ٍٚث 

 سجي٤ُ كبِز ٔٛاىٔب٘ٙي  ٌَىى.وٙي ثّىٝ سٟٙب كبِز ف٤ِ٥ى٣ آٖ ىٕشوٛٗ سغ٥٥َ ٣ٔدي٤يٜ ف٤ِ٥ى٣: ىٍ آٖ ٔب٥ٞز ٔبىٜ سغ٥٥َ ٣ٕ٘ 

 ٚ ٤ب ا٘للاَ ثَه٣ اُ ٕ٘ه ٞب ىٍ آة. 

 ٓٔظُ ًُ٘ ُىٖ آٞٗ، ٕٛهشٗ وبغٌ ٚ وٙي.ٞب َٕٞاٜ ثٛىٜ، ٘ٛؿ ٔبىٜ ٍا ىٌٌَٖٛ ٣ٔدي٤يٜ ٥ٕ٥ٙب٣٤:  وٝ ثب سغ٥٥َ آٍا٤٘ اس..... 

 ٙٛى.٣ٔ س٥ِٛي ا٢سبُٜ ٥ٕ٥ٙب٣٤،ٔبىٜ)ٔٛاى( ٔبى٠ ؿٙي ٤ب ٤ه اُ

 ىٞٙي.٣ٔ ٘ٚبٖ ٔقبىِٝ ٤ه ثب ٍا آٟ٘ب اُ ٤ه َٞ وٝ ثبٙي ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚاوٙ٘ ؿٙي ٤ب ٤ه ٙبُٔ سٛا٘ي٣ٔ ٥ٕ٥ٙ٤٣ب سغ٥٥َ َٞ

 ،ِٝٙٛ٘ي.٣ٔ ٘ٛٙشٝ ٍإز ٕٕز ىٍ ٞبفَاٍٚىٜ ٚ ؿخ ىٍٕٕز ٞبىٞٙيٜ ٚاوٙ٘ ىٍ ٤ه ٔقبى 

 :ىٞٙي٣ٔ ٕ٘ب٤٘ ىٍٚٝٛر ٤َُ  ثٝ ٍا وَثٗ ٕٛهشٗ

 وَثٗ+  اوْٖ٥ٖ  او٥ٖي ى٢ وَثٗ  ٔقبىِٝ ٘ٛٙشب٢ٍ: 

 C(s) + O2(g) CO2(g) ٕ٘بى٢:ٔقبىِٝ  

  ،ٌٌاٍى.وٙي ٚ اعلافبر ث٥ٚش٢َ ىٍ اهش٥بٍ ٢٣ٕ٘ ٚاوٙ٘ ٍا ٔٚوٜ ٣ٔٞبٞب ٚ فَآٍٚىٜوٝ ٘بْ ٚاوٙ٘ ىٞٙئٜقبىِٝ ٘ٛٙشب٢ٍ 

 ٥ِ٘ ٚاوٙ٘ َٙا٤ظ اعلافبس٣ ىٍثب٠ٍ ٚ آٟ٘ب ف٤ِ٥ى٣ كبِز سٛا٘ي٣ٔ ٞبفَآٍٚىٜ ٚ ٞب ىٞٙيٜ ٚاوٙ٘ ٥ٕ٥ٙب٣٤ فََٔٛ ثَٕ٘ب٤٘ افِٖٚ ٕ٘بى٢، ٔقبى١ِ 

  وٙي. اٍائٝ
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 :ٙٛى٣ٔ ا٘ؼبْ دلاس٥ٗ وبسب٥ٌَِِ كضٍٛ ٚاوٙ٘ ىٍ ا٤ٗ وٝ وٙي٣ٔ ث٥بٖ ٤َُ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٔقبى١ِ ٕ٘ٛ٘ٝ، ثَا٢

 

2H2(g) + O2(g) 
  ( )
→    2H2O(l) 

  ٘ٙىٞٙي ٚ كبِز ٕ٘ب٤٘ ٣ٔثبلا ٤ب دب٥٤ٗ ٤ه د٥ىبٖ  ٔقٕٛلاًٍا َٙا٤ظ ٤ه ٚاو

 ٔٛاى ىٍ دَا٘شِ ػ٢ّٛ ٔٛاى ىٍدب٥٤ٗ آٖ ٕ٘ب٤٘ ٣ٔ ىٞٙي،

 ثٝ ٍٝٛر ػيَٚ ٔمبثُ: 

 لبٖ٘ٛ اُ آٟ٘ب ١ٕٞ وٝ إز ا٤ٗ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٞب٢ٚاوٙ٘ ٟٔٓ ٞب٣ٌْ٤ٚ٢ اُ ٤ى٣

 .وٙٙي٣ٔ د٢َٚ٥  ػَْ  دب٤ٖش٣ٍ

 «آ٤ي٣ٕ٘ ٞٓ ٚػٛى ثٝ ٚ ٍٚى٣ٕ٘ ث٥ٗ اُ اس٣ٕ ٥ٕ٥ٙب٣٤، ٞب٢ٚاوٙ٘ ىٍ»

 ٘ٙ٤ب ثٝ فجبٍس٣ سقياى ٞب ثَاثَ ثبٙيٞب ثب ػَْ فَآٍٚىٜىٞٙيٜىٍ ٤ه ٚاوٙ٘ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ثب٤ي ػَْ ٚاو 

 ٤ىٖبٖ إز. ٞب٢ َٞ فَٙٞ ىٍ ىٚ عَفاسٓ

 «.إز طبثز ٚاوٙ٘ ٔوّٛط ىٍ ٔٛػٛى ٔٛاى وُّ ػَْ»

 :٘ٙٞب٢اسٓ سقياى سب ىاى ٖ٘جز ض٤َج٣ ٞبفَاٍٚىٜ ٚ ٞبٜىٞٙي ٚاوٙ٘ اُ ٤ه َٞ ثٝ ثب٤ي ٕ٘بى٢، ٔقبى١ِ َٞ وَىٖ ٔٛاُ٘ٝ ثَا٢ ٔٛاُ٘ٝ ٚاو 

 ٚا٣ٍٕ إز. ٍٚٗ ٔٛاُ٘ٝ ٞب٢ٍٚٗ س٤َٕٗبىٜ اُ ٤ى٣ .ٙٛى ثَاثَ ٔقبىِٝ ٢ٕٛ ىٍىٚ فَٙٞ َٞ

 و٥ٙٓ:فُٕ ٣ٔ ٚا٣ٍٕ ثٝ َٙف ٤َُثَا٢ ٔٛاُ٘ٝ ٚاوٙ٘ ثٝ ٍٚٗ    3 12 22 11 2 2KCl O C H O KCl CO H O 

 ٜى٥ٞٓ ىٍ ٚاوٙ٘ ٤َُٞب٢ ث٥ٚش٢َ ىاٍى ض٤َت ٤ه ٣ٔس٤َٗ سَو٥ت وٝ سقياى اسٓىٍ آغبُ ثٝ د٥ـ٥ي
12 22 11

C H O و٥ٍٙٓا ا٘شوبة ٣ٔ 

3 12 22 11 2 21KCl O C H O KCl CO H O   
 

  اسٓ ٞب٣٤ وٝ ىٍ ىٚ عَف ٚاوٙ٘ فمظ ىٍ ٤ه سَو٥ت ٔٚبٞيٜ ٣ٔ ٙٛى ٍا ٔٛاُ٘ٝ ٣ٔ ٕ٘ب٥٤ٓ )اُ اسٓ ٞب٣٤ وٝ ىٍ ؿٙي ٔبىٜ دو٘ ٙيٜ ا٘ي 

 و٥ٙٓ، ٣ِٚ ض٤َت اسٓ او٥ْٖٖ ثٝ ى٥ُِ كضٍٛ ىٍ ؿٙي سَو٥ت ٘بٔقّْٛ إز.ض٤َت وَثٗ ٚ ٥ٞيٍّٖٚ ٍا ٚاٍى ٣ٔ و٥ٙٓ ىٍ ا٤ٗ ٚاوَٙ٘ٙٚؿ ٣ٕ٘

3 12 22 11 2 21 12 11KCl O C H O KCl CO H O   
 

ٞب٢ ف٢ِّ ٚ ٘بف٢ِّ ٔٛاُ٘ٝ ٣ٔ ٙٛىوٝ ىٍ ا٤ٗ ٚاوٙ٘ ثب ٞٓ ثَاثَ٘ي، ٣ِٚ ثٝ ى٥ُِ ٔٛاُ٘ٝ ٘جٛىٖ او٥ْٖٖ ٘بؿب٤ٍٓ سقياى او٥ْٖٖ ٍا ٔٚوٜ ىٍ اىأٝ اسٓ

 و٥ٙٓ:

 ٕ٘بى  ٔقٙب 

 
 
   ٚاوٙ٘ ىٞٙيٜ ٞب ٌَْ ٣ٔ ٙٛ٘ي 

 
  ( )
→     ٝفََٔٛ ٥ٕ٥ٙب٣٤ وبسب٥ٌَِِ ثٝ وبٍ ٍفش 

 
     
→     ٘ٙىٔب٢ ٍٔٛى ٥٘بُ ٚاو 

 
      
→       ٘ٙفٚبٍ لاُْ ػٟز ا٘ؼبْ ٚاو 
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3 12 22 11 2 28 1 8 12 11KCl O C H O KCl CO H O   
 

 ىاى. سغ٥٥َ ٞبفَاٍٚىٜ ٚ ٞبىٞٙيٜ ٚاو٥ٕ٥ٙ٘ٙب٣٤  فََٔٛ ىٍ ٍا ٤َُٚ٘يٞب ٘جب٤ي وَىٖ، ٔٛاُ٘ٝ ٍٞٙبْ :1سٌوَ

 ٞب ٍا فمظ ٕٕز ؿت َٞ ٔبىٜ لَاٍ ى٥ٞي.) ىٍ ٥ٔبٖ ٚ ٕٕز ٍإز ٔبىٜ ض٤َت ٌٍ٘ا٤ٍي.: ض٤َت2سٌوَ 

 .....وٝ ىٍ ىٚ عَف ٔقبىِٝ ٤ىٖبٖ ؽبَٞ ٙيٜ ا٘ي ٔب٘ٙي ٤ه اسٓ ٍفشبٍ و٥ٙي..ٚ  NO3    ٚPO4: ثب ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ؿٙي اس٣ٕ ٔب٘ٙي 3سٌوَ 

 ٍا ٢ٍٚ ٞٓ ٕٙبٍٗ ٣ٔ و٥ٙٓ.  PO4   ٚSO4ىٍ ا٤ٗ ٔظبَ    5 4 2 4 4 2 43 2
Ca PO F H SO CaSO Ca H PO HF    

 ٔظبَ آٖ وٝ ٤ى٣ اُ ضَا٤ت و٢َٖ ثٛىٜ ثبٙي.وٙي ٍَٔى٥ٞٓ، ى٤ٍَ فيى آٖ سغ٥٥َ ٣ٔ٣ٕ٘ فيى ٤ه ا٢،: ٚلش٣ ثٝ سَو٥ت د٥ـ٥ي4ٜسٌوَ

 ٤َُ ٍا سٛػٝ و٥ٙي:

 3 4 2 4 32
Ca PO Si O C P CaSi O CO    

 

 3 4 2
Ca POٜ4ٙٛى. ىٍ اىأٝ ض٤َت سَو٥ت إز، ٚ فيى ٤ه ٍا ٝبكت ٣ٔ س٤َٗد٥ـ٥يP ٙٛى ثَا٢ هبٍع ٙيٖ اُ وَٖ ض٤َتو٢َٖ ٣ٔ 

 3 4 2
Ca PO ٍا ىٍ ىٚ ضَة و٥ٙي      3 4 2 4 32

1Ca PO Si O C P CaSi O CO 

 3 4 2 4 32

1
1

2
Ca PO Si O C P CaSi O CO    

 

 3 4 2 4 32
2 1Ca PO Si O C P CaSi O CO    

 

 ٚ ٔٛاُ٘ٝ ٍا اىأٝ ى٥ٞي.

ٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ سَو٥ت د٥ـ٥يٜ فيى فَى ثبٙي ٣ِٚ سقياى اسٓ ىاٍى، كبُٝ ٣ٔ ٙٛى، 2: ىٍ ٚاو٣ٚٙ وٝ ِٔٛىَٛ ىٚ اس٣ٕ ٤ب سَو٥ج٣ وٝ ٤َُٚ٘ي 5سٌوَ

 ٍّٖٚ ىٍ ٚاوٙ٘ ٤َُ:ٔظُ  اسٓ ٞب٢ ٥ٞي ىاىٜ ٙٛى. 2ثٟشَ إز ىٍ ٕٞبٖ آغبُ ٔٛاُ٘ٝ ثٝ سَو٥ت د٥ـ٥يٜ فيى 

3 5 3 3 2 2 2 2( ) OC H NO CO H O N    

3ثٝ ػب٢ ىاىٖ فيى ٤ه ثٝ سَو٥ت  5 3 3( )C H NO  ػب٤ٍِ٤ٗ ٙٛى: 2فيى 

3 5 3 3 2 2 2 22 ( ) OC H NO CO H O N   
 

2Hٚ ض٤َت سَو٥ت O َهٛاٞي ٙي.  5ثَاث 

 ٍا ٥ِ٘ ٔٚوٜ و٥ٙي.2Nو  2COض٤َت 

3 5 3 3 2 2 2 22 ( ) 5 OC H NO CO H O N   
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دٔ اُ ٔٛاُ٘ٝ وبُٔ ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى فيى و٢َٖ ٕٞٝ  .ثبٙي ٕٔىٗ عج٥ق٣ فيى س٤َٗوٛؿه ثب٤ي ٙيٜ، ٔٛاُ٘ٝ ٔقبى١ِ ىٍ ٞب اُ ض٤َت : ٤َٞه6سٌوَ

 ثٝ ٔظبَ ىاىٜ ٙيٜ سٛػٝ فَٔب٥٤ي: ضَا٤ت ٍا ىٍ ٔوَع آٖ وَٖ ضَة ٕ٘ب٥٤ي،

3 5 3 3 2 2 2 22 ( ) 6 5 O 3C H NO CO H O N    

٣ٔ ثبٙي ٣ِٚ او٥ْٖٖ ٔٛػٛى ىٍ  18ٞب سقياى آٖ ثَاثَ ثبٙي ىٍ ٕٕز ٚاوٙ٘ ىٞٙيٜثقي اُ ٔٛاُ٘ٝ ثٝ ٍٚٗ ٚا٣ٍٕ، سٟٙب فَٙٞ ٔٛاُ٘ٝ ٘ٚيٜ او٥ْٖٖ ٣ٔ

2H O  2وCO  2سب ٙيٜ إز دٔ ثٝ 17ىٍ ٔؼٕٛؿO  1ثب٤ي ض٤َت
2

ى٥ٞي ٚ اُ آٖ ػب٣٤ وٝ ضَا٤ت ثب٤ي افياى عج٥ق٣ ثبٙي سٕبْ ضَا٤ت ٚاوٙ٘ ٍا  

ضَة و٥ٙي. 2ىٍ فيى وَٖ ٤ق٣ٙ 
3 5 3 3 2 2 2 2

1
2 ( ) 6 5 O 3

2
C H NO CO H O N    

3 5 3 3 2 2 2 2

1
2 ( ) 6 5 O 3 2

2
C H NO CO H O N

 
     

 
 

3 5 3 3 2 2 2 24 ( ) 12 10 1O 6C H NO CO H O N    

 : فيى ٤ه ىٍ ضَا٤ت ثٝ وبٍ ٍفشٝ ٕ٘ب٤٘ ٣ٕ٘ ىٞٙي.7سٌوَ 

3 5 3 3 2 2 2 24 ( ) 12 10 O 6C H NO CO H O N    

 : ثَا٢ هٛا٘يٖ ٔقبىِٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚاكي ضَا٤ت ٍا ثب َٔٛ ٤ب ِٔٛىَٛ َٕٞاٜ و٥ٙي ٔظلا ىٍ ٚاوٙ٘ ٤َُ ثوٛا٥٘ي:8سٌوَ

       3 5 3 23 2 2 24 ( ) 12 10 O 6gL g g g
C H NO CO H O N    

َٔٛ ٌبُ َٔٛ ٌبُ ٥٘شَّٖٚ ٚ ٤ه  6َٔٛ  ثوبٍ آة ثٝ َٕٞاٜ  10َٔٛ ٌبُ وَثٗ ى٢ او٥ٖي ٚ  12ىٞي ٚاوٙ٘ ٣ٔ ،ؿٟبٍ َٔٛ س٢َ ٥٘شَٚ ٤َ٥ٖ٥ٌّٗ ٔب٤ـ»

 وٙي.او٥ْٖٖ س٥ِٛي ٣ٔ

 ٚ ٤ب ثٝ ػب٢ َٔٛ ٥ٕٞٗ فجبٍر ٍا ثب ِٔٛىَٛ ثوٛا٥٘ي.

ىٚ ٔؼ٣ِٟٛ، إشفبىٜ  –: اٌَ ثٝ ٍٞٙبْ ٔٛاُ٘ٝ وَىٖ ثٝ ثٗ ثٖز ٥ٍٕي٤ي ٤ق٣ٙ ىٚ ٤ب ٕٝ اسٓ ثيٖٚ ٔٛاُ٘ٝ ٔب٘ي٘ي، اُ ٔقبىلار ىٕشٍبٜ ىٚ ٔقبىِٝ 9سٌوَ 

ب كَٚف لاس٥ٗ ػب٤ٍِ٤ٗ وَىٜ ٚ ثَ إبٓ آٖ ٞب ٤ه سٖب٢ٚ ث٥ٗ اسٓ ٞب٢ ىٚ عَف ثَلَاٍ و٥ٙي ٚ اُ و٥ٙي، ثٝ ا٤ٗ ٍٝٛر وٝ ضَا٤ت ٔٚوٜ ٘ٚيٜ ٍا ث

 ٔؼَٟٛ ٍا كُ و٥ٙي  –٢ٍٚ ٔقبىِٝ ٞب٢ ثيٕز آٔيٜ ٤ه ىٕشٍبٜ ٔقّْٛ 

3 3 2 2 2( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )Zn s HNO l Zn NO aq NO g H O g    

3 3 2 2 21 ( ) ( ) 1 ( ) ( ) ( ) ( )Zn s HNO l Zn NO aq NO g H O g    

2H دٔ اُ سق٥٥٥ٗ سَو٥ت د٥ـ٥يٜ ٚ ٔٛاُ٘ٝ آٖ ٣ٕ٘ سٛا٥٘ي ضَا٤ت O     ٚ2NO   ٚ3HNO ٔاُ كَٚف لاس٥ٗ ثٝ ػب٢   ٍا ثٝ إٓب٣٘ سق٥٥ٗ و٥ٙي د

 فيى إشفبىٜ و٥ٙي.
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3 3 2 2 2( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )Zn s aHNO l Zn NO aq bNO g cH O g    

:                                                                               ىٚ عَف ٍا ثب كَٚف  ٚ ضَا٤ت ٔٛػٛى ٔٛاُ٘ٝ و٥ٙيO ،    H،     Nٚ اسٓ ٞب٢   2H a c 

: 3 6 2O a b c      1C=1+6b+C6  C=1+2b                 5 C=6+2(2C-2)       C=2   

: 2N a b             2C=2+b       4=2+b    b=2 a=4 

 ىٍ ثَه٣ اُ ٚاوٙ٘ ٞب وٝ ثٝ ٘ؾَ ٔٛاُ٘ٝ ٕوش٣ ىاٍ٘ي فمظ ثٝ ٤ه ٔبىٜ ض٤َت ٤ه ى٥ٞي ٚ ض٤َت ثم٥ٝ ٍا كَٚف لاس٥ٗ لَاٍ ى٥ٞي 

 ٚ ثب سٚى٥ُ ٔقبىِٝ ضَا٤ت ٍا ثٝ ىٕز آ٤ٍٚي.

وٝ ٔيَ ٔوشّف ىاٍ٘ي اُ قبىِٝ ٚاوٙ٘ ٍا ثَإبٓ ٙىُ ٞب٣٤ : ٌب٣ٞ 10ٔسٌوَ 

ٕز ثَإبٓ ٘ٛؿ ًٍار ٔقبىِٝ ٍا ٕٙب ٣ٔ هٛاٞٙي، ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر وبف٣ ا

ٞب ٍا ثٝ فٙٛاٖ ض٤َت ثٝ وبٍ ثج٤َي ٚ اٌَ افيا لبثُ ٕبىٜ ث٥ٖ٤ٛٙي ٚ سقياى آٖ

 ٔظبَ: .وَىٖ ٖٞشٙي آٖ ٞب ٍا ٕبىٜ و٥ٙي

6 2 4A B C  

3 2A B C  

 قغوت پٌجن

 هٛا٥٘ي:٣ٔٔغبِت ٤َُ ٍا  ، ٙٛى٣ٔشبة ى٣ٍٕ ٍا ٙبُٔ و   70سب    64   ٞب٢ٝلٖٕز دٙؼٓ وٝ اُ ٝفل

 ٔ َٜٓ؟٤آ٣ٍٚؿٝ ثَ َٕ ٞٛا و  

 ٝ٘٢ااطَ ٌّوب 

 جای خالی

 ىاىٜ ٙيٜ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٔٛاٍى  ٟب٤َٞ٢ه اُ فجبٍس  .297

 لبثُ سٛػ٣ٟ –َٔاسـ ٚ دٛٙ٘ ٥ٌب٣ٞ  –سَ دَا٢َّ٘–ثّٙيسَ –ٍىّ دب  -  25سب  10  -سَ وٓ ا٢َّ٘ -  8/4سب  1 –سَ وٛسبٜ

 

 ٤َُ وبُٔ و٥ٙي )ثَه٣ اُ ٔٛاٍى اضبف٣ ٖٞشٙي.(

 ............ ٤بفشٝ إز..ىٍ عَٛ ٕي٠ ٌٌٙشٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٔب٢ و٠َ ٥ُٔٗ .أ 

 ث٥ٗ............ىٍػ١ ٥ّٖٕٛٓ افِا٤٘ هٛاٞي ٤بفز. 2100ىٔب٢ و٠َ ٥ُٔٗ سب ٕبَ  وٙٙيىإ٘ٚٙياٖ د٥٘ ث٣ٙ٥ ٣ٔ .ب 

 ا٘ي.ٖ٘جز ىاىٜ ٞٛاوَٜ ٚ ٥ُٔٗ و٠َ ٢ٍٚ ٞب اٖ٘بٖ اُ ٤ه َٞ اطٌٌَا٢ٍ.............. اٝغلاك٣ إز وٝ ثٝ   .ج 

 إز. ...........آٟ٘ب ٔٛع عَٛ ٚ اُ ٕغق ٥ُٔٗ ٖ٘جز ثٝ ٍ٘ٛ ه٥ٍٙٛي.......... ٙيٜ، ٥ٌُٖ دَسٛٞب٢ ا٢َّ٘ .د 

 اطَ آٖ ٔب٘يٌبٍسَ إز.ٙيٜ ٥ٍٕٙٗ سَ ٚ  .............. ا٤ؼبى.......... ثبٙي،.َٞ ؿٝ ٔمياٍ وَثٗ ى٢ او٥ٖي ٚاٍى ٙيٜ ثٝ عج٥قز .ه 

 ............ إز................، وبٙز ٚ َٔالجز اُ.٤ى٣ اُ ٍاٞىبٍٞب٢ وبٞ٘ ٍى دب٢ .و 
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 درعت یا ًادرعت

 ٍا ٔٚوٜ و٥ٙي. ٞب٤َُ ٍا ثب ىلز ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ى٥ٞي ٚ ىٍٕز ٚ ٘بىٍٕز ثٛىٖ آٖ  ٞب٢ٝػّٕ .298

 ا٢ ثوبٍ آة إز.ٟٕٔش٤َٗ ٌبُ ىٍ ا٤ؼبى اطَ ٌّوب٘ٝ .أ 

 ٞب٢ ٝٙقش٣ إز.ٞب٢ اه٥َ، افِا٤٘ فقب٥ِزٞب٢ لغج٣ ىٍ ٕبَفّز وبٞ٘ ٥ِٔاٖ ٤ن  .ب 

 ا٢ ىٍ ٞٛاوَٜ ٣ٔ ثبٙي٘م٘ دٛٙ٘ دلإش٥ى٣ ىٍ ٕبهز ٌّوب٘ٝ ٔٚبثٝ ثب ٘م٘ ٌبُٞب٢ ٌّوب٘ٝ  .ج 

 ٞب ىٍ َٟٙٞب٢ ثٍِي ٚ ٝٙقش٣ ٖ٘جز ثٝ َٟٙٞب٢ وٛؿه ث٥ٚشَ إز. ٥ِٔاٖ سَن هٍٛى٣ٌ لإش٥ه .د 

 

 تزقزاری ارتثاط

ا٤ٗ اٍسجبط ٍا د٥يا وَىٜ ٚ كَف َٔثٛط ٍا ىاهُ وبىٍ ٍٔٛى ث٥ٖ٤ٛٙي)  ، ىٍ اٍسجبط إز Bثب ٤ه ٍٔٛى اُ ٕشٖٛ  Aٕشٖٛ  ٟب٤٢ه اُ فجبٍس َٞ .299

  اضبف٣  ٖٞشٙي.( Bثَه٣ اُ ٔٛاٍى ٕشٖٛ 

 

 Bٕشٖٛ  Aٕشٖٛ 

 ا٢ٕٛهز ٖٞشٝ .a ا٢ٌ٘ٝبُ ٌّوب ٤ٟٗٔٓ سَ  .أ 

 كفؼ ٚ سٕٛقٝ ِٔاٍؿ .b ٞبٕٛهز ٚاٍى ٙيٖ ا٘ٛاؿ آلا٤ٙيٞب ثب ُٕٛا٘يٖ ا٤ٗ ٘ٛؿ .ب 

 او٥ٖيى٢ ٥٘شَّٖٚ  .c ٙٛىاو٥ٖي ٣ٔى٢ثبفض وبٞ٘ ٍىدب٢ وَثٗ .ج 

 ىٔب .d وٙي ٥٥َسغ ٥ٗىٍ ٘مبط ٌٛ٘بٌٖٛ ُٔ ٣٤آة ٚ ٞٛا ظ٤ٕجت ٙيٜ سب َٙا سغ٥٥َ آٖ ثبفض .د 

-ٞب وٝ ثبفض ا٥ٕي٢ ٙيٖ ثبٍاٖ ٣ٔآلا٤ٙيٜ هبٍع ٙيٜ اُ اٌُِٚ هٛىٍٚ ٢ٞباُ ٌبُ .ه 

 ٙٛى.

 .هب٥ٝز ثب٢ُ ىاٍى .و 

e. ٗى٢ او٥ٖي وَث 

f. ٕٛهز ف٣ّ٥ٖ 

g. ٔلَّٛ آ٥٘ٛٔبن 

 h. ٌٌَٛى ى٢ او٥ٖي 

 

 

 رتیْاه

٣ٙ اُ ا٢َّ٘ ثَق اُ ع٤َك ٔٙبثـ ا٢َّ٘ ٌٛ٘بٌٖٛ س٥ِٛي ٣ٔ ٙٛى. ٔٙبثـ ٤َُ ٍا اُ ٘ؾَ ٥ِٔاٖ وَثٗ ى٢ او٥ٖي س٥ِٛي ٙيٜ ثٝ اُا٢ س٥ِٛي ٔمياٍ ٔق٥ .300

 ا٢َّ٘ ثَق، ٔمب٤ٖٝ و٥ٙي.

 «ٌبُ عج٥ق٣ -٘فز هبْ -ُغبَ ًٕٙ -ثبى -ٌَٔب٢ ٥ُٔٗ -ا٢َّ٘ ه٥ٍٙٛي»

 ىٍ ٞٛا٢ ٤ه َٟٙ ٌبُٞب٢ ٤َُ ٚػٛى ىاٍى. ثب سٛػٝ ثٝ آٖ ثٝ ٕٛالار ٤َُ دبٕن ى٥ٞي: .301

4CH-2NO-2CO-2SO   -3SO  - CO 

 ا٢ ٘بْ ثج٤َي.آ( ىٚ ٌبُ ٌّوب٘ٝ

 وٙٙي؟ة( وياْ ٌبُ )ٞب( ثَ اطَ كُ ٙيٖ ىٍ آة، هب٥ٝز ا٥ٕي٢ ا٤ؼبى ٣ٔ
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٘ب٣ٙ اُ  2COو٥ّٛٔشَ ٖٔبفز ع٣ ٣ٔ وٙي. ثب سٛػٝ ثٝ ػيَٚ ٤َُ د٥٘ ث٣ٙ٥ و٥ٙي ثَا٢ اُ ث٥ٗ ثَىٖ ٍىدب٢  1500فَٟ و٥ٙي ٤ه هٛىٍٚ ىٍ ٕبَ  .302

ٌَْ ىٍ ٘ؾَ  260س٥ِٛي ٙيٜ ثٝ اُا٢ َٞ ٤ه و٥ّٛٔشَ ٖٔبفز ٍا ثَاثَ ثب  2COٕب٘ش٣ ٔشَ لاُْ إز؟ )ٔمياٍ  14-21ا٤ٗ هٛىٍٚ ؿٙي ىٍهز ثب لغَ 

 ٤ي.(ث٥ٍَ

 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ لغَ ىٍهز )ٕب٘ش٣ 

 ٔشَ(

3
 

7-4 13-8 21-14 28-22 34-29 35
 

ٔمياٍ وَثٗ ى٢ او٥ٖي 

 َٔٞف٣ )و٥ٌَّْٛ ىٍ ٕبَ(

0/1 4/4 4/9 1/19 6/34 3/55 7/92 

 دٙغ ٍٔٛى اُ اطَار ٔضَ ٞٛا٢ آِٛىٜ ٍا ٘بْ ثج٤َي. .303

 ا٘ي ٍا، ث٥ٖ٤ٛٙي.ٞٛا وَٜ وٝ اٖ٘بٖ ٞب ىٍ آٖ ىه٥ُ ٕٝ فبُٔ اطٌٌَاٍ ثَ ٢ٍٚ - .304

 

 ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ ثٝ دَٕ٘ ٞب دبٕن ى٥ٞي. .305

 ٘ٛؿ دَسٛٞب٢ آث٣ ٚ لَِٔ ٍا ٔٚوٜ و٥ٙي. -آ

 وٙي؟ ؿَا؟ٞب٢ اسٛٔج٥ُ ثٖشٝ ثبٙي، ىٔب٢ ىٍٖٚ آٖ ؿٝ سغ٢َ٥٥ ٣ٔاٌَ دٙؼَٜ -ة

 ثَا٢ ػ١ّٕ ٤َُ سٛض٥ق ٔٙبٕج٣ ث٥ٖ٤ٛٙي. .306

 ث٥بٍَ٘ ٥ِٔاٖ اطٌٌَا٢ٍ َٞ ٤ه اُ اٖ٘بٖ ٞب ٢ٍٚ و٠َ ٥ُٔٗ ٚ ٞٛا وَٜ ثبٙي.سٛا٘ي ٕجه ُ٘ي٣ٌ ٣ٔ

 
 

 ٤َٞه اُ ىٚ ٕ٘ٛىاٍ )آ( ٤ب )ة( ٍٚ٘ي سغ٥٥َار وياْ  .307

 ٣ٌْ٤ٚ و٠َ ٥ُٔٗ ٍا ثب ٌٌٙز ُٔبٖ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي؟

 ا٤ٗ سغ٥٥َار ثٝ ى٥ُِ افِا٤٘ ؿٝ ٌب٢ُ إز؟  

 ٚ٘ٝ( سٛض٥ق ى٥ٞي.ا٢ ثب ٞٓ ىاٍ٘ي )ٖٔشم٥ٓ ـ ٚاٍا٤ٗ ىٚ سغ٥٥َ ؿٝ ٍاثغٝ

  ٞب دبٕن ى٥ٞي.ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ ٤َُ ثٝ دَٕ٘ .308

ٙٛى، اٌَ ىٔب٢ فق٣ّ ا٢ َٞ ٌبُوٝ ىٍ ٙىُ ٔٚبٞيٜ ٣ٔثب إشفبىٜ اُ اطَار ٌّوب٘ٝ -آ

 ا٢، ىٍػٝ ٕب٘ش٣ ٌَاى ثبٙي ىٍ ٍٝٛر فمياٖ اطَ ٌّوب٘ٝ 15ٞٛا ىٍ ا٤ٗ ٔٙغمٝ 

 ٞي ٥ٍٕي؟ ىٔب٢ ٔل٥ظ ثٝ ؿٙي ىٍػٝ هٛا

 ثٝ ٘ؾَ ٕٙب ىٍ آٖ َٙا٤ظ ُ٘ي٣ٌ ثٝ ٍاكش٣ أىبٖ د٤ٌَ ٣ٔ ثبٙي؟ سٛض٥ق ى٥ٞي. -ة
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 ٞب٢ ٤َُ سغ٥٥َ ىٔب٢ ىٍٖٚ ٌّوب٘ٝ وياْ ٤ه اُ ٙىُ .309

 ىٞي. ثب ى٥ُِ سٛض٥ق ى٥ٞي.ٍا ىٍ ٤ه ٍُٚ ُٖٔشب٣٘ ٘ٚبٖ ٣ٔ

 

 

 

 ا٢ إز؟ ٙىُ ىاىٜ ٙيٜ ث٥بٍَ٘ ؿٝ دي٤يٜ .310

   a ، b ٚcٙىُ، َٞ ٤ه اُ كَٚفآٖ ٍا سٛض٥ق ى٥ٞي. ٚ ىٍ ا٤ٗ 

  ٘ٚبٖ ىٞٙي٠ ؿٝ ؿ٢ِ٥ ٣ٔ ثبٙٙي.

 

 

 

 تزرعی ًکات هْن درط

  ٞٛاوَٜ ٚ ٥ُٔٗ و٠َ ٢ٍٚ ٞب اٖ٘بٖ اُ ٤ه َٞ اٝغلاك٣ إز وٝ ثٝ  اطٌٌَا٢ٍٍىدب 

 ا٘ي.ٖ٘جز ىاىٜ

 ٖٔؼِٟ ىٔب كٍَٖٞب٢ ثٝ وٝ ى٤ٍبٞب ىٍ ٙٙبٍٚ ٞب٤ٌٛٚ٢ـٝ د٥ٕب ال٥ب٘ٛٓ ٞب٢وٚش٣ ٞب،ٔبٞٛاٍٜ ٞٛاٙٙب٣ٕ، ٞب٢ثبِٖٛ اُ إشفبىٜ ثب ىإ٘ٚٙيا 

 .وٙٙي٣ٔ ٍٝي آٖ ٘مبط ىٍَٕسبَٕ ٍا ٥ُٔٗ و٠َ ىٔب٢ د٥ٕٛشٝ ٖٞشٙي،

 .افِا٤٘ ىٔب ٕجت ٙيٜ سب َٙا٤ظ آة ٚ ٞٛا٣٤ ىٍ ٘مبط ٌٛ٘بٌٖٛ ٥ُٔٗ سغ٥٥َ وٙي 

 ٘افِا٤٘ هٛاٞي ٤بفز.ىٍػ١ ٥ّٖٕٛٓ  4سب  1/8ث٥ٗ 2100ىٔب٢ و٠َ ٥ُٔٗ سب ٕبَ  وٙٙي-ث٣ٙ٥ ٣ٔىإ٘ٚٙياٖ د٥ 

 ثٝ ٥ِٔاٖ ؿ٢َ٥ٍٕٚ افِا٤٘ ٤بفز. .ٞب٢ الشٞبى٢، ا٢َّ٘ ٍٔٛى ٥٘بُ كَوز ٕٚب٤ُ كُٕ ٚ٘مُ ٥٘ٚبُ ثٝ ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ ثَا٢ ؿَهب٘يٖ ؿَم ..

 ٞٛاوَٜ ٙٛىكٖبة ٕٛهز ٞب٢ ف٣ّ٥ٖ افِا٤٘ ٤بثي ٚ كؼٓ ا٘ج٣ٞٛ اُ وَثٗ ى٢ او٥ٖي ٚاٍى ٞب ٕجت ٙي سب ٥ِٔاٖ َٔٞف ث١ٕٞ٣ ا٤ٗ فقب٥ِز

 :افِا٤٘ ٔمياٍ وَثٗ ى٢ او٥ٖي ٕجت 

 وبٞ٘ ٖٔبكز ثَف ىٍ ٥ٕ٘ىَٜ ٕٙب٣ِ. –ثبلا آٔيٖ ٕغق آة ٞب٢ آُاى  –٥ُٔٗ  و٠َ ىٔب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗافِا٤٘ 

 ىٍهَٚػ٣ اٌُِٚ هٛىٍٚٞب ٌبُٞب٣٤ ٔب٘ٙي:  ،ٙٛ٘يٞب ٚاٍى ٞٛاوَٜ ٣ٔٞب٢ ف٣ّ٥ٖ ا٘ٛاؿ آلا٤ٙيٜىٍ اطَ ُٕٛا٘يٖ ٕٛهزCO , NO , CO2 ,NO2  ٚ

 ٞب٢ ٖ٘ٛهشٝ ٚػٛى ىاٍى.٥ٞيٍٚوَثٗ

  :ٜٚػٛى ثٝ سٟٛؿ ٚ َٕىٍى، ؿٚٓ، ُٕٛٗ ٞٛا ثبفض ا٤ٗ ٣ٔ وٙي. ُٙز ٍا َٟٙ ٚ ؿَٟٜ ىاٍى ثي٢ ث٢ٛ آِٛىٜ ٞٛا٢ثَه٣ اطَٞب٢ ٞٛا٢ آِٛى 

 ٙٛى. ٣ٔ ٤ٍٝ َٕعبٖ ٔب٘ٙي ٞب٢ سٙف٣ٖث٥ٕب٢ٍ ا٘ٛاؿ آٔيٖ

  ٍوٙي.كؼٓ ا٘ج٣ٞٛ وَثٗ ى٢ او٥ٖي س٥ِٛي ٣ٔ ،ٞٛاد٥ٕبٞبآس٘ ٢ُٕٛ ىٍ ٕىٛٞب٢ ٘فش٣ ٚ ُٕٛا٘يٖ ٕٛهز ف٣ّ٥ٖ ى 

 ٘ٙٛٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ثٝ وبٞ٘ ٍىدب٢  كفؼ ٚ سٕٛقٝ ِٔاٍؿ، ثبك ٞب ٚ دCO2 وٙي.وٕه ٣ٔ 
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 وٙي ٚ ىٔب٢ وٙي، لا٤ٝ دلإش٥ى٣ اُ ٕ٘ٛب٘بر ٤ُبى ىٔب ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٔٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ سغ٥٥َ ىٔب ٚ آفز ٞب كفؼ ٣ٌّٔوب٘ٝ، ٥ٌبٜ ٤ب ٥ٜٔٛ ٍا اُ آ٥ٕت

 ىاٍى.طبثز ٍ٘ٝ ٣ٔ سم٤َجبًّوب٘ٝ ٍا ٌ

 ٝ٘ا٢ فجبٍسٙي اُ ٌبُٞب٢ ٌّوبCO2 , H2O , CH4 

 ::ٍفشبٍ ٥ُٔٗ ىٍ ثَاثَ دَسٛٞب٢ ه٥ٍٙٛي٢ 

 ٙٛى.ا٢ اُا٤ٗ دَسٛٞب ثٝ ٥ّٕٚٝ ٥ُٔٗ ػٌة ٣ٔثو٘ فٕيٜ .أ 

 ٙٛىػٌة ٣ٔ ٞٛاوَٜ ٥ّٕٚٝ ه٥ٍٙٛي٢ ثٝ اُدَسٛٞب٢ وٛؿى٣ ثو٘ .ب 

 .ٌَىىسبث٥يٜ ٙيٜ ٚ ثٝ فضب ث٣َٔثو٣ٚ اُ دَسٛٞب٢ ه٥ٍٙٛي٢ ثبُ  .ج 

 ىٞي.٥ُٔٗ ثو٘ لبثُ سٛػ٣ٟ أٌَُب٢ ػٌة ٙيٜ ٍا ثٝ ٍٝٛر سبث٘ فَٚ َٕم اُ ىٕز ٣ٔ .د 

 ٙٛى.ا٢ ٔب٘ـ اُ هَٚع وبُٔ ٌَٔب٢ آُاى ٙيٜ ٣ٌٔبُٞب٢ ٌّوب٘ٝ .ه 

 :َٝ٘ٔاكُ اطَ ٌّوب 

 وٙي ٚ سٟٙب ثو٣ٚ اُ آٖ ثٝ ٕغق ٥ُٔٗ ٣ٔ ٍٕي.ٞب٢ آٖ ثَهٍٛى ٣ٔٞب ٚ ى٤ٍَ ًٍٍٜ٘ٛ ه٥ٍٙٛي ٍٞٙبْ ٌٌٍ اُ ٞٛاوَٜ ثب ِٔٛىَٛ .أ 

 ىاٍى.ٙٛى ٚ ٔب٘ٙي ٤ه ػٖٓ ىاك اُ هٛى دَسٛٞب٢ اِىشَٚٔغٙبع٥ٔ ٥ٌُٖ ٥ُٔ٣ٔٗ ٌَْ ٣ٔ .ب 

 ا٢َّ٘ دَسٛٞب٢ ٥ٌُٖ ٙيٜ، وٕشَٚ عَٛ ٔٛع آٟ٘ب ثّٙيسَ إز. .ج 

 .وٙٙيسَ ٣ٔثي٤ٗ سَس٥ت ٥ُٔٗ ٍا ٌَْ ٙٛ٘ي ٚٔب٘ـ اُ هَٚع آٟ٘ب ٣ٔ    CO2 , H2O , CH4ثَه٣ ٌبُٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ ٞٛاوَٜ ٔب٘ٙي   .د 

 ٝ٤بفز.ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى وبٞ٘ ٣ٔ  - 18اٌَ ا٤ٗ لا٤ٝ ٚػٛى ٘ياٙز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٔب٢ و٠َ ٥ُٔٗ ث 

  ٍٗفز هٛاٞي ثبلاسَ ٥ُٔٗ ىٔب٢ ثبٙي، ث٥ٚشَ ٞٛاوَٜ ىٍ ٌبُٞبَٞ ؿٝ ٔمياٍ ا٤. 

 

 قغوت ششن

 هٛا٥٘ي:٣ٔٔغبِت ٤َُ ٍا  ، ٙٛى٣ٔوشبة ى٣ٍٕ ٍا ٙبُٔ   77سب     70ٞب٢  ٝلٖٕز ٙٚٓ وٝ اُ ٝفل

 ٙٔلبفؾز اُ ٞٛا وَٜ  ٢ثَا ٣ٕجِ،  ٍاٞ ٥ٕ٣ 

 ّىٍ ٞٛاوَٜ ٥ْٖاُ اوٖ ٣اُٖٚٚ، ىٌَ ٙى 

 جای خالی

 ىاىٜ ٙيٜ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٔٛاٍى  ٟب٤َٞ٢ه اُ فجبٍس  .311

 ٤َُ وبُٔ و٥ٙي )ثَه٣ اُ ٔٛاٍى اضبف٣ ٖٞشٙي.(

 

 ٣ٕٝ اسٕ ٢ثب ِٔٛىَٛ ٞب ٢اُٖٚٚ، ٌبُ  .أ 

 ٣ٔ ٥ٗثٝ ٕغق ُٔ ي٥هٍٛٙ............  .اُ سبث٘  ٢افٕيٜ ٔب٘ـ ٍٚٚى ثو٘وٝ  إز. ٍا اكبعٝ وَىٜ ٥ُٗٔ ٠وَ ٣ٔب٘ٙي دٛٙٚ............... .ىٍ

  .ٙٛى

 ٙٛى. ٣ٌفشٝ ٔ............  .فَٙٞ  ه٤ ٢ثٍّٛ ب٤ ٣ٌٛ٘بٌٖٛ ِٔٛىِٛ ٢ثٝ ٙىُ ٞب .ب 

 .إز.............آٖ ٔبىٜ  .، هٛاٛ ٚ ٍفشبٍ َٞ ٔبىٜ ٠وٙٙي ٥٥ٗسقفبُٔ   .ج 

 ثشٛاٖ آٟ٘ب وٕه ثٝ وٝ ٖٞشٙي ٞب٣٤ٚ فَاٍٚىٜ فَا٤ٙيٞب ػٖشؼ٢ٛ ىٍ ٞب ٥ٕ٥ٙياٖ آٖ ىٍ وٝ إز ٣ٕ٥ٙ اُ ا٢ ٙبهٝ.............. .د 

 وَى. ٔلبفؾز عج٥قز اُ ُٔبٖٞٓٚ ىاى افِا٤٘.................  .اُ ٢َ٥ٌ ثَٟٜ ثب ٍا ُ٘ي٣ٌ و٥ف٥ز

 –فََٕٚم  – آِٛسَٚح  - إشَاسٕٛفَ –فَاثٙف٘  -ٔٙبثـ ٕبهش٣ٍ 

 –ِ ٕج ٢ٞبه٥دلإش –او٥ْٖٖ   -٥٘شَّٖٚ   –عج٥ق٣  ٔٙبثـ - ٕبهشبٍ

 ٣ٕ٥ٙ ٕجِ – دبلا٤ٙيٜ -آلا٤ٙيٜ  -ٞب٢ ٞٛاوَٜ لا٤ٝ
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 ىاٍى. ٥ٞيٍّٖٚ،..............٥ِ٘ ٚ وَثٗ ثَ افِٖٚ هٛى ٕبهشبٍ ىٍ وٝ إز ٕٛهش٣ ٕجِ، ٕٛهز .ه 

.............٘بْ .،ىاٍى ٚػٛى ٥ِ٘ او٥ْٖٖ آٟ٘ب ٕبهشبٍ ىٍ ى٥ُِ ٥ٕٞٗ ثٝ ٚ ٙٛ٘ي ٣ٔ ٕبهشٝ ٥ٌب٣ٞ ٔٛاى دب١٤ ثَ وٝ ٖٞشٙي د٥َّٕٞب٣٤  .و 

 ىاٍ٘ي.

 ٔليٚىٜ لَاٍ ىاٍى. آٖ ىٍ اُٖٚٚ ٔمياٍ وٝ ث٥ٚش٤َٗ ٤ٌٛٙي ٣ٔ ....................اُ ٔٙغم١ ٔٚو٣ٞ ثٝ  اُٖٚٚ لا١٤ .ز 

 ...........  إز.إشَاسٕٛفَٚ اُٖٚٚ ىٍ لا٤ٝ  ............ .اُٖٚٚ سَٚدٕٛفَ .ح 

 درعت یا ًادرعت

 ٍا ٔٚوٜ و٥ٙي. ٞب٤َُ ٍا ثب ىلز ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ى٥ٞي ٚ ىٍٕز ٚ ٘بىٍٕز ثٛىٖ آٖ  ٞب٢ٝػّٕ .312

 آ٤ي.ٚ هغَ٘بن ثٝ كٖبة ٣ٔ ٣ّٕٕاُٖٚٚ سَٚدٕٛف٢َ ٘م٘ كفبؽش٣ ىاٍى ٣ِٚ اُٖٚٚ إشَاسٕٛف٢َ ثٝ فٙٛاٖ ٤ه آلا٤ٙيٜ  .أ 

 ٥ٌَى.وَىٖ فضبٞب٢ هب٣ِ ٤َُ ٥ُٔٗ ٍٝٛر ٣ٔٞب٢ لي٣ٕ٤ فمظ ثٝ ٔٙؾٍٛ دَٞب٢ لي٣ٕ٤ ٌبُ ٚ ؿبٜىفٗ وَىٖ وَثٗ ى٢ او٥ٖي ىٍ ٥ٔياٖ  .ب 

 ٙٛى.  ٣ٔ بفز٤ٌٛ٘بٌٖٛ  ٢ٞب ت٥فَٙٞ ىٍ ػٟبٖ إز وٝ ثٝ ٍٝٛر سَو ٤ٗفَاٚاٖ سَ او٥ْٖٖ .ج 

 آٖ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙٛى.  ٣غ٥ٔل ٖز٤ٚ ُ ٣اػشٕبف ،٢الشٞبى ٢ٞب ٤ِٝٙٞ ثو٣ٚ اَُٞ فَاٍٚىٜ،  ي٥سِٛوٝ ٤ق٣ٙ ا٤ٗ يا٤ٍدب ١سٕٛق .د 

 ىاٍى.  ٣ٔ ٥ٌُٖ ٥ٗسَ فََٕٚم ٍا ثٝ ُٔ ٢وٓ اَّ٘ ٢وٙي ٚ سبث٘ ٞب ٣اُ سبث٘ فَاثٙف٘ ٍا ػٌة ٔ ٣اُٖٚٚ ثو٘ لبثُ سٛػٟ ١٤لا    .ه 

 اًتخاب کٌیذ

 وبُٔ و٥ٙي. ، ٤َُ ٍا ثب ا٘شوبة ٤ى٣ اُ ٔٛاٍى ىاىٜ ٙيٜ ٟب٢َٞ ٤ه اُ فجبٍس .313

ٕٛهز ٕجِ اُ دٖٕب٘يٞب٢  .أ 
 گیاّی

 ًفتی
 ٤ُٖز سو٤َت ثٝ ىٕز ٣ٔ آ٤ي ٚ   

 ًاپذیز 

 پذیز
ٕٛهش٣ إز وٝ ىٍ ٕبهشبٍ آٖ فلاٜٚ ثَ وَثٗ ٚ إز. 

٥ٞيٍّٖٚ 
اکغیضى 

گَگزد
.  ٞٓ ىاٍى 

اتاًَل

تٌشیي
 ٞب٢ ٕجِ ٣ٔ ثبٙي.٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ٕٛهز 

  ثٌَٚز ٥ْٖاُٖٚٚ ثٝ اوٖ ٤ُٚاوٙ٘ سجي .ب 
 ًاپذیز 

 پذیز
 فَاثٙف٘ ثٝ  ِٔٛىَٛ  ٢وٝ سبث٘ دَاَّ٘ ٣ٍٞٙبٔ، إز  

 اٍسٍى

اکغیضى
 ٛ٘ي٥ٍٕي، د ٣ٔ  

 ٙىٙي ٚ ِٔٛىَٛ  ٣ٔ ٥ْٖاوٖ ٢ىٚسب اُ اسٓ ٞب ٥ٗث ٣اٙشَاو
 اٍسٍى

اکغیضى
ِٔٛىَٛ  ه٤ٚ  ٥ْٖاسٓ اوٖ ه٤ثٝ  

 اٍسٍى

اکغیضى
 ٙٛى. ٣ٔ ٤ُسجي   

 .ج 
ًیتزٍصى

اکغیضى
   عٍٛ ٔقَٕٛ ثب  ثٝىاٍى ٚ ِ  ٣وٕ ب٥ٍثٖ ٤َ٢ٚاوٙ٘ دٌ   

ّیذرٍصى

اکغیضى
ىٚ ٌبُ ىٍ  ٤ٗىٞي. أب سٟٙب ٍٞٙبْ ٍفي ٚ ثَق ا ٣اوٙ٘ ٕ٘ٚ     

 .ٙٛ٘ي ٣ٔ ت٥سَوثب ٞٓ  ٞٛا 

 تزقزاری ارتثاط

 ا٤ٗ اٍسجبط ٍا د٥يا وَىٜ ٚ كَف َٔثٛط ٍا ىاهُ وبىٍ ٍٔٛى  ، ىٍ اٍسجبط إز Bثب ٤ه ٍٔٛى اُ ٕشٖٛ  Aٕشٖٛ  ٟب٢َٞ ٤ه اُ فجبٍس .314

  اضبف٣  ٖٞشٙي.( Bث٥ٖ٤ٛٙي) ثَه٣ اُ ٔٛاٍى ٕشٖٛ 

 Aستون  Bستون 

a. 2 N  ٙٛى.ٞب ٚ ٕج٤ِؼبر إشفبىٜ ٣ٔىٍ ٝٙقز ثَا٢ ٌٙيُىا٣٤ ٥ٜٔٛ  .أ 

b. ٘س٤َٗ ػِء ٕبُ٘يٜ ٞٛا وَٜ وٝ ٚاوٙ٘ د٢َ٤ٌ و٣ٕ ىاٍى.ا٣ّٝ .ب  فَاثٙف 

c. MgO  ث٥ٚش٤َٗ ٔمياٍ اُٖٚٚ ىٍ آٖ لَاٍ ىاٍى. ٔٙغمٝ ٔٚو٣ٞ اُٞٛاوَٜ إز وٝ .ج 

d. َىٞي.٥ُٔٗ ثو٘ لبثُ سٛػ٣ٟ اُ ٌَٔب٢ ػٌة ٙيٜ ٍا ثب ا٤ٗ ٘ٛؿ سبث٘ اُ ىٕز ٣ٔ .د  سَٚدَٕٚف 

e. 3O  ٍٚى.ا٢ ثٝ ٕٙبٍ ٣ٔاٌُبُٞب٢ ٌّوب٘ٝ .ه 
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f. َٞب إشفبىٜ ٣ٔوَثٗ ى٢ او٥ٖي ثٝ ٔبىٜ ٔقي٣٘ ى٥ٌٍَ٘ٚبٜا٢ وٝ ثَا٢ سجي٤ُ ٔبىٜ .و  إشَاسٕٛف

 ٙٛى.

g. 2O  

h. فََٕٚم  

i. CO2  

رتیْاه  

 

 ٞب دبٕن ى٥ٞي:ثٝ دَٕ٘ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ  .315

 ٙٛى؟ ٢ ٞٛاوَٜ ا٘ؼبْ ٣ٔآ( ا٤ٗ ؿَهٝ ىٍ وياْ لا٤ٝ

 ٘ٚبٖ ىٞٙي٠ فَاثٙف٘ ٚ وياْ ٤ه  X  ٚYة( وياْ ٤ه اُ سبث٘ ٞب٢ 

 فََٕٚم إز؟

 ٚاوٙ٘ ٤َُ سٚى٥ُ اُٖٚٚ )٤ه ىٌَ ٙىُ او٥ْٖٖ( ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي. ػبٞب٢ هب٣ِ ىٍ ٚاوٙ٘ ٞب٢ ٤َُ ٍا وبُٔ ٕ٘ب٥٤ي.        .316

 ) ( )       ( )         )   ( )
    
→      ( )                         

 

 

 ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ ٔمبثُ ثٝ دَٕ٘ ٞب٢ ٤َُ دبٕن ى٥ٞي. .317

 .ٔٛاُ٘ٝ ٙيٜ ٚاوٙ٘ سجي٤ُ اُٖٚٚ ثٝ او٥ْٖٖ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙئقبىِٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤  -آ 

 ٞب٢ ٕبُ٘يٜ َٞ ىٚ ٌبُ، آ٤ب ٖ٘جز ٔؼٕٛؿ ضَا٤ت ٔٛاى ىٍ ٔقبىِٝ فٛق، ثٝ ٔؼٕٛؿ سقياى اسٓ  -ة

 .ثب ًوَ ى٥ُِإز؟ CO 2ثَاثَ سقياى اسٓ ٞب ىٍ ٕبهشبٍ ٌبُ 

 ثب ًوَ ى٥ُِآ٤ب ٖ٘جز ض٤َت اُٖٚٚ ثٝ ض٤َت او٥ْٖٖ ثب ٖ٘جز سقياى د٥ٛ٘ي وٛٚالا٣ٖ٘ او٥ْٖٖ ثٝ اُٖٚٚ ثَاثَ إز؟  -ح

 

 

 ٞب٢ ٤َُ دبٕن ى٥ٞي.ثٝ دَٕ٘ .318

ثبٙي آٟ٘ب ٍا ثَ كٖت  1q، 2q ،3q  ٚ4qعج٥ق٣ ثٝ سَس٥ت   ُغبَ ًٕٙ، ث٤ِٙٗ، ٥ٞيٍّٖٚ ٚ ٌبُ اٌَ ٌَٔب٢ آُاى ٙيٜ ثٝ اُا٢ ٕٛهشٗ ٤ه ٌَْ -آ

 وبٞ٘ ٔمياٍ فيى٢ َٔست ٕ٘ب٥٤ي.

( ثبٙي، ٍى دب٢ ٌبُ وَثٗ ى٢ او٥ٖي َٞ d( ٚ ٌَٔب٢ ٥ُٔٗ)c(، ٘فز هبْ)b(، ٌبُ عج٥ق٣)aٞب٢ ُغبَ ًٕٙ)اٌَ ٔٙجـ س٥ِٛي ثَق، َٞ ٤ه اُ ٕٛهز -ة

 اُا٢ س٥ِٛي ٤ه و٥ّٛ ٚار ٕبفز ثَق ٍا ثَ كٖت وبٞ٘ ٔمياٍ فيى٢ َٔست ٕ٘ب٥٤ي.ٔٙجـ ٍا ثٝ 
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 .ى٥ٞي دبٕن ٞب٢ ٤َُادَٕ٘ ثٝ ٙىُ ٔمبثُ ثٝ سٛػٝ ثب .319

 ؿ٥ٖز؟ ٕ٘ب٤بٍَ٘ ٙىُ ا٤ٗ -آ

 .و٥ٙي دَ ٍا D سب   A اُ  ٙىُ هب٣ِ ػبٞب٢ -ة

 ىٍ ٍَٞٔٛى ٤ٌِٙٝ )ٞب٢( ٔٙبٕت ٍا اُ ىاهُ دَا٘شِ ا٘شوبة و٥ٙي. .320

 (      O   ،   S ، H ،    C،   Nاُ فٙبَٝٔٛػٛى ىٍ ٕٛهز ٕجِ )   -آ

 ٥ٌب٣ٞ( ٍٚغٗ ،دلإش٥ه ،دٖٕب٘ي ٔٛاى غٌا٣٤ ،٥ٙٚٝ ،ٔبىٜ ٤ُٖز سو٤َت د٤ٌَ )وبغٌ -ة

 ثب ٌٌاٙشٗ وّٕبر ٔٙبٕت ٣ٌْ٤ٚ ٞب٢ ٌبُ ٥ٞيٍّٖٚ ٍا ثَ ٤َٕٙي. .321

 ٙٛى.ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ٤بفز ٣ٔ........ فَٙٞ ىٍ ػٟبٖ إز وٝ ثٝ ٍٝٛر سَو٥ت.آ ـ ٥ٞيٍّٖٚ

 ........... إز..ىا٢ٍ ٌبُ ٥ٞيٍّٖٚ ث٥ٖبٍة ـ س٥ِٛي، كُٕ ٚ ٍ٘ٝ

 ........ ٍا ىاٍى..س٤َٗٞب، ٕٛهشٗ ٥ٞيٍّٖٚ وٓع ـ ىٍ ٥ٔبٖ ٕب٤َ ٕٛهز

 .......... إز..ىـ سٟٙب فَآٍٚى٠ كبُٝ اُ ٕٛهشٗ ٥ٞيٍّٖٚ

 .......... إز..ٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٕٛهشٗ ٤ه ٌَْ ٌبُ ٥ٞيٍّٖٚٚ ـ ٌَٔب٢ آُاى ٙيٜ ثٝ اُا٢ ٕٛهشٗ ٤ه ٌَْ ُغبَ ًٕٙ ى

 ٞب دبٕن ى٥ٞي.ٞب٢ ٤َُ ثٝ دَٕ٘ثب سٛػٝ ثٝ ٚاوٙ٘ .322

1)N2(g)         +        O2(g)          →      A(g) 

2)A(g)           +        O2(g)         →       B(g)  

3)B(g)          +         O2(g)      
نور خورشید
→             A(g) + C(g) 

 ٕ٘بى ٔٙبٕت لَاٍ ى٥ٞي. A ،B  ٚCآـ ثٝ ػب٢ َٞ ٤ه اُ كَٚف

 ٙٛى؟٣ ٍٔٛى ٥٘بُ وياْ ٚاوٙ٘ ثب ٍفي ٚ ثَق سب٥ٔٗ ٣ْٔ  ة ـ اَ٘

 ؟ٙٛىع ـ وياْ ٔقبىِٝ ٔٙؼَ ثٝ س٥ِٛي اُٖٚٚ سَٚدٕٛف٢َ ٣ٔ

 ثب سٛػٝ ثٝ ػيَٚ ٤َُ دبٕن ى٥ٞي: .323

 عج٥ق٣ٌبُ  ٥ٞيٍّٖٚ ُغبَ ًٕٙ ث٤ِٙٗ ٘بْ ٕٛهز

 54 143 30 48 ٌَٔب٢ آُاى ٙيٜ ثٝ اُا٢ ٤ه ٌَْ و٥ّٛ َّٚ

 O2H ،2COٚCO 2SO،O2H،2CO,CO O2H O2H ،2CO,CO فَاٍٚىٜ ٞب٢ ٕٛهشٗ

 5 2800 4 14 ل٥ٕز )٤ٍبَ ثٝ اُا٢ ٤ه ٌَْ(
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 س٤َٗ فَٙٞ ىٍ ػٟبٖ إز؟آ( وياْ ٕٛهز فَاٚاٖ

 وٙي؟س٢َ س٥ِٛي ٢٣ٔ ث٥٘ة( إشفبىٜ اُ وياْ ٕٛهز آلا٤ٙيٜ

 سٛاٖ اُ ٥ٞيٍّٖٚ ثٝ فٙٛاٖ ٤ه ٕٛهز ٔشياَٚ إشفبىٜ وَى؟ح( ؿَا ىٍ كبَ كبضَ ٣ٕ٘

 ىٍ ٍٔٛى اُٖٚٚ ثٝ ٕٛالار ٤َُ دبٕن ى٥ٞي: .324

 سَ إز؟آ( فََٔٛ ِٔٛى٣ِٛ اُٖٚٚ ؿ٥ٖز؟ ا٤ٗ ٌبُ ىٍ وياْ لا٤ٝ اُ ٞٛا وَٜ فَاٚاٖ

 ي ثٝ ٕغق ٥ُٔٗ ٣ٔ ٙٛ٘ي؟ سٛض٥ق ى٥ٞي.ٞب٢ ا٤ٗ ٌبُ ؿٍٛ٘ٝ ٔب٘ـ اُ ٥ٍٕيٖ سبث٘ فَاثٙف٘ ه٥ٍٙٛة( ِٔٛىَٛ

 ٞب٢ اُٖٚٚ سَٚدٕٛف٢َ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي.ب٤ٖح(ىٚ ٍٔٛى اُ ُ

 ٞب٢ او٥ْٖٖ ٍا ٘بْ ثج٤َي،آ(آِٛسَٚح .325

 ٢ ػٛٗ ا٤ٗ ىٚ ٔبىٜ ٍا ٔمب٤ٖٝ و٥ٙي.ؿٍب٣ِ ٚ ٘مغٝ ة(

 

 دبٕن ى٥ٞي.« ح» ثٝ ٍٔٛى  ،«ة» ٚ «آ» ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ ٤َُ دٔ اُ سى٥ُٕ ٔٛاٍى  .326

 ........... ٚػٛى ىاٍى............ ٚ.ا٢ ٔب٤ُ ثٝ ٘بٍ٘ؼ٣ ىٍ ٙىُ، ٌبُٞب٢ لٟٜٛىٍ لا٤ٝ  -آ

 ٤ٌٛٙي............ ٣ٔ............... سٚى٥ُ ٣ٔ ٙٛى ٚ ثٝ آٖ اُٖٚٚ.اُٖٚٚ ٔٛػٛى ىٍ ا٤ٗ لا٤ٝ ىٍ كضٍٛ -ة

 ىٍ ا٤ٗ س٤َٛٞ ٔٙؾٍٛ اُ ٍىدب٢ اُٖٚٚ ؿ٥ٖز؟ -ح

 ا٘شوبة و٥ٙي ًوَ ى٥ُِر( ىٍ ٙىُ ٤َُ إُٝ ٕبهشبٍ ثَا٢ ِٔٛىَٛ اُٖٚٚ ٍٕٓ ٙيٜ إز. ٕبهشبٍ ٝل٥ق ٍا ثب 

 
 .٢ آٖ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙيٚاوٙ٘ سجي٤ُ اُٖٚٚ ثٝ او٥ْٖٖ ثٌَٚز د٤ٌَ إز ٤ب ثٌَٚز ٘بد٤ٌَ؟ ٔقبىِٝ (

 

 ٘بد٤ٌَ ٖٞشٙي؟اُ ث٥ٗ ٚاوٙ٘ ٞب٢ ٤َُ، ىٍ َٙا٤ظ ٔق٣ِٕٛ وياْ ثٌَٚز د٤ٌَ ٚوياْ ثٌَٚز  .327

 سغ٥٥َ ًٍ٘ ف٥ٙه فٛسٛو٥َٔٚه             -آ

 ِٕٛفبر ثَ اطَ ٌَٔب                  (II)سغ٥٥َ ًٍ٘ ٔٔ  -را٘يٖ ٕٛهز ٞب٢ ف٣ّ٥ٖ            ُٕٛ -حسجو٥َ اسبَ٘ٛ         -ة

 ٚاوٙ٘ ٞب٢ ىٍٖٚ  ثبس٢َ لبثُ ٙبٍّ-ؽ        ٚاوٙ٘ ٥ٞيٍّٖٚ ثب او٥ْٖٖ ىٍ كضٍٛ وبسب٥ٌَِِ دلاس٥ٗ   -ع     ا٘للاَ ٌبُ او٥ْٖٖ ىٍ آة -ص
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 تزرعی ًکات هْن درط

 و٥ف٥ز ثشٛاٖ آٟ٘ب وٕه ثٝ وٝ ٖٞشٙي ٞب٣٤فَاٍٚىٜ ٚ فَا٤ٙيٞب ػٖشؼ٢ٛ ىٍ ٞب٥ٕ٥ٙياٖ آٖ ىٍ وٝ إز ٣ٕ٥ٙ اُ ا٢ ٙبهٝ ٕجِ، ٣ٕ٥ٙ 

 ى.وَ ٔلبفؾز عج٥قز اُ ُٔبٖ ٞٓ ٚ ىاى افِا٤٘ عج٥ق٣ ٔٙبثـ اُ ٢َ٥ٌٜثَٟ ثب ٍا ُ٘ي٣ٌ

 ثَي ٚ ٙبم ٔب٘ٙي ٥ٌب٣ٞ دٖٕب٘يٞب٢ اُ ٚ ىاٍى ٥ِ٘ ٥ٞيٍّٖٚ، او٥ْٖٖ ٚ وَثٗ ثَ افِٖٚ هٛى ٕبهشبٍ ىٍ وٝ إز ٕٛهش٣ ،ٕجِ ٕٛهز 

 .آ٤ي٣ٔ ىٕز ثٝ ٍٚغ٣ٙ ٞب٢ ىا٘ٝ ٚ ٥٘ٚىَ ٤ٕٛب، ٥ٌبٜ

 ٙٛ٘ي.سؼ٤ِٝ ٣ٔ سَٕبىٜ ٔٛاى ثٝ ث٣ٙ٥ ًٍٜ ػب٘ياٍاٖ ١ّ٥ٕٚ ثٝ د٤ٌَ،  ٔٛاى٢ وٝ سو٤َت ٤ُٖز ٔٛاى 

 ٕٝ٘ٛ٘ ٞب٢ ٕٛهز ٕجِ ٖٞشٙي.اسبَ٘ٛ ٚ ٍٚغٗ ٥ٌب٣ٞ ٕٞب٘ٙي ٤ٕٛب 

 ىٍ ى٥ُِ ٥ٕٞٗ ثٝ ٚ ٙٛ٘ي ٣ٔ ٕبهشٝ ٔب٘ٙي ٘ٚبٕشٝ ٥ٌب٣ٞ ٔٛاى دب١٤ ثَ وٝ ٖٞشٙي د٥َّٕٞب٣٤ د٤ٌَ(، سو٤َت )٤ُٖز ٕجِ ٞب٢دلإش٥ه 

 .ٌَى٘ي٣ٔ ثبُ عج٥قز ثٝ ٚ ٙٛ٘ي ٣ٔ سؼ٤ِٝ وٛسب٣ٞ  ٖ٘جشبً ُٔبٖ ٔير دلإش٥ه ىٍ ا٤ٗ. ىاٍى ٚػٛى ٥ِ٘ او٥ْٖٖ آٟ٘ب ٕبهشبٍ

 ٜٞب٢ د٥ٟٚٙبى٢ ثَا٢ ٔلبفؾز اُ ٞٛاوَٜ:ثَه٣ ٍا 

 س٥ِٛي ٕٛهز ٕجِ .1

 او٥ٖي و٥ّٖٓ ٤ب او٥ٖي ٤ِ٥ٙٔٓ ثب ٝٙقش٣ ٍا َٔاوِ ٚ ٞب٥ٌَ٘ٚبٜ ىٍ ٙيٜ س٥ِٛي او٥ٖي ى٢ وَثٗ ٔٙؾٍٛ ا٤ٗ ثٝ ٔٛاى ٔقي٣٘، ثَا٢ CO2سجي٤ُ  .2

 .ىٞٙي ٣ٔ ٚاوٙ٘     2 3g s s
CO CaO CaCO  

     2 3g s s
CO MgO MgCO  

 ٕجِ ٞب٢دلإش٥ه س٥ِٛي .3

 ٖٞشٙي(ًه٥َٜ ٔٛاى ا٤ٗ اُ هب٣ِ وٝ ٘فز لي٣ٕ٤ ٞب٢ؿبٜ ٚ ٌبُ ٞب٢ لي٣ٕ٤ ٥ٔياٖ ٥ُٔٗ، ٤َُ ىٍ ٔشوّوُ ٞب٢ًٕٙ ) ٥ُٔٗ ٤َُ ىCO2ٍ ٌبُ .4

 .وَى ٍٟ٘يا٢ٍ ٚ

 ٞب٢ ف٣ّ٥ٖإشفبىٜ اُ ٥ٞيٍّٖٚ ثٝ ػب٢ ٕٛهز .5

 ا٢َّ٘ ٤ُبى٢ آُاى  ٌَْ آٖ 1ثٝ اُا٢ ٕٛهشٗ  –: آِٛى٣ٌ ؿٙيا٣٘ ٘ياٍى ّیذرٍصىهشایای اعتفادُ اس 

 ٣ٔ ٙٛى.

 : س٥ِٛي، كُٕ ٚ ٘مُ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ آٖ ث٥ٖبٍ دَ ٤ِٞٙٝ إز.هعایة اعتفادُ اس ّیذرٍصى

  اػشٕبف٣ الشٞبى٢، ٞب٤ِٞ٢ٙٝ ١ٕٞ فَاٍٚىٜ، َٞ ىٍس٥ِٛي ا٤ٙىٝ ٤ق٣ٙ: دب٤ياٍ سٕٛق١

 ، ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ ىٍ ىٍاُ ٔير ٕجت ٍٙي ٚالق٣ٙٛى ٌَفشَٝ ٘ؾ ىٍ آٖ ٔل٥غ٣ ٤ُٖز ٚ

 وٍٚٛ، كفؼ ٤ب وبٞ٘ َٔٞف ٔٙبثـ عج٥ق٣ ٌَىى. 

 ُٙٛى٣ٔ ٌفشٝ ٤ه فَٙٞ ث٢ٍّٛ ٤ب ِٔٛى٣ِٛ ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛٙىُ ثٝ )آِٛسَٚح( ىٌَٙى. 

 ٌَٞب٢ او٥ْٖٖ فجبٍسٙي اُٙىُى:  

 

 

 لَاٍ ىاٍى. ٔليٚىٜ آٖ ىٍ اُٖٚٚ ٔمياٍ ث٥ٚش٤َٗ وٝ ٤ٌٛٙي٣ٔ إشَاسٕٛفَ اُ ٔٚو٣ٞ ٔٙغم١ ثٝ اُٖٚٚ لا١٤ اٝغلاف 

  ،آٖ ٔمياٍ وٝ ؿٙي َٞ وَىٜ، اكبعٝ ٍا ٥ُٔٗ و٠َ د٣ٚٙٛ ٔب٘ٙي  )إشَاسٕٛفَ)  ٞٛاوَٜ ثبلا٣٤ ٞب٢لا٤ٝ ىٍ اس٣ٕ ٕٝ ٞب٢ِٔٛىَٛ ثباوزون 

 ز.إ ٘بؿ٥ِ ٞٛاوَٜ ىٍ



تهیه و تنظیم: اکرم ترابی                                                                                     ردّ پای گاسّا در سًذگی                                                                                              فصل دوم:   

 

660 
 

 
 َٛىٍ سبث٘ ا٤ٗ ٤ُب٘جبٍ آطبٍ اُ ُ٘يٜ ٔٛػٛىارسب  ٙٛى٣ٔ ٥ُٔٗ ٕغق ثٝ ه٥ٍٙٛي فَاثٙف٘ سبث٘ اُ ا٢فٕيٜ ثو٘ ٍٚٚى ٔب٘ـ اُٖٚٚ ٞب٢ِٔٛى 

 .ثٕب٘ٙي أبٖ

 ُٖٚٚٙىٙي.سَ ٣ٔٞب٢ اٖ إٓبٖد٥ٛ٘ي ٥ٔبٖ اسٓ إز ؿٖٛ ٕبهشبٍ ٔشفبٚس٣ ىاٍى، د٤ٌَسَ او٥ْٖٖ ٚاوٙ٘ اُ ا 

 ٍٙٛى٣ٔ إشفبىٜ آة ىٍٖٚ ث٣ٙ٥ًٍٜػب٘ياٍاٖ  ثَىٖ ث٥ٗ اُ ٚ ٕج٤ِؼبر ٞب،٥ٜٔٛ ٌٙيُىا٣٤ ثَا٢ اُٖٚٚ ٌبُ اُ ٝٙقز ى. 

 ٍٚى ٔب٘ٙي ٕٛهشٗ اِىُ.ٚاوٙ٘ ثٌَٚز ٘بد٤ٌَ: ٚاو٣ٚٙ وٝ ىٍ ػٟز ٍفز)ؿت ثٝ ٍإز( سب وبُٔ ٙيٖ د٥٘ ٣ٔ 

 ْسٛا٘ي ىٍ ٤ه ػٟز سب وبُٔ ٙيٖ د٥٘ د٤ٌَ إز، ٚ ٣ٔٚاوٙ٘ ثٌَٚز د٤ٌَ: ٚاو٣ٚٙ وٝ ٞٓ ىٍ ػٟز ٍفز ٚ ٞٓ ىٍ ػٟز ثٌَٚز ا٘ؼب

 ٞب٢ ٔٛثب٤ُٙٛى ٤ب ٙبٍّ ثبس٢َ( و٤َّي هٚه آث٣ ًٍ٘  وٝ ٍٝٛس٣ II٣ٔه٥ٔ ٙيٖ وبغٌ آغٚشٝ ثٝ وجبِز) ئب٘ٙي ٔب٘ٙ َ٘ٚى.

 د٤ٌَ إز وٝ ىائٕبً ىٍ كبَ ا٘ؼبْ إز.ؿَهٝ اُٖٚٚ ٙبُٔ ٤ه ٚاوٙ٘ ثٌَٚز 

 ٍسبث٘ دَا٢َّ٘ وٝ ٍٞٙب٣ٔ. ىاٍى ٚػٛى اٙشَاو٣ د٥ٛ٘ي ٕٝ اُٖٚٚ ِٔٛىَٛ ى 

  او٥ْٖٖ ٞب٢اسٓ اُ ىٚسب ث٥ٗ اٙشَاو٣ د٥ٛ٘ي ٍٕي، ٣ٔ ِٔٛىَٛ ا٤ٗ ثٝ فَاثٙف٘ 

 سجي٤ُ او٥ْٖٖ ِٔٛىَٛ ٤ه ٚ او٥ْٖٖ اسٓ ٤ه ثٝ اُٖٚٚ ِٔٛىَٛ ٙىٙي ٚ ٣ٔ

 ٍا اُٖٚٚ ِٔٛىَٛ ٤ىي٤ٍَ ثب ٚاوٙ٘ ىٍ ىٚثبٍٜ سٛا٘ٙي٣ٔ ٙيٜ س٥ِٛي ٞب٢ًٍٜ .ٙٛى ٣ٔ 

 وٙٙي، س٥ِٛي

ا٤ٗ  د٥ٕٛش١ سىَاٍ ثب ى، ٙٛ ٣ٔ آُاى فََٕٚم سبث٘ ٍٝٛر ثٝ ا٢َّ٘ ٔميا٢ٍ ٚاوٙ٘، ا٤ٗ ىٍ أب

 ٞب٢سبث٘ ثب ٚ وٙي٣ٔ ػٌة ٍا فَاثٙف٘ سبث٘ اُ سٛػ٣ٟ لبثُ ثو٘ اُٖٚٚ لا١٤ ٚاوٙ٘، ىٚ

 )ؿَهٝ اُٖٚٚ(.. ىاٍى٣ٔ ٥ٌُٖ ٥ُٔٗ ثٝا ٍ فََٕٚم سَا٢َّ٘وٓ  

 

 + IR O

O+

-O
O O32

 UV+ 

  ِٙٛى.ٞب٢ ٤َُ س٥ِٛي ٣ٔاُٖٚٚ ٚػٛى ىاٍى وٝ ع٣ ٚاوٙ٘ىٍ لا٤ٝ سَٚدٕٛفَ ٥٘ 

 ٙٛى.او٥ٖيٞب٢ ٥٘شَّٖٚ ٣ٔ سٚى٥ُ ثبفض وٝ ثبلإز ا٢ا٘ياُٜ ثٝ ىٔب إز، ٙيٜ ا٤ؼبى ثَق ٚ ٍفي وٝ ا٢٘بك٥ٝ ىٍ

 . آ٤ٙي٣ٔ ٚػٛى ثٝ ثبلا ىٔب٢ هٛىٍٚ ىٍ ٔٛسٍٛ ىٍٖٚ او٥ْٖٖ ٚ ٥٘شَّٖٚ ٌبُٞب٢ ٚاوٙ٘ ٕٞـ٥ٙٗ اُ

     
2

2 2
ق ر رعدوب

N O NO
g g g

  

 

 رفت

 برگشت
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     
2

2 2
NO O NO

g g g
  

 د.٣ٔٛٙ ى٤يٜ ٍٚٙٗ ا٢لٟٜٛ ًٍ٘ ثٝ اغّت ولاَٟ٘ٚٞب آِٛىٜ ٞٛا٢ إز، ا٢لٟٜٛ ًٍ٘ ثٝ او٥ٖي ى٢ ٥٘شَّٖٚ ٌبُ وٝ آ٘ؼب اُ

 ٕٞبٖ اُٖٚٚ سَٚدٕٛف٢َ إز. اُٖٚٚ، ا٤ٗ .ٌَىى٣ٔ س٥ِٛي اُٖٚٚ ٌبُ ٔميا٢ٍ ٚ ىٞي٣ٔ ٍم ٤َُ ٚاوٙ٘ ه٥ٍٙٛي، ٍ٘ٛ كضٍٛ ىٍ

       32
2 2

د ي ش ورخور ن
g

NO O NO O
g g g

    

 ٍسٍى هَلکَلی تا دٍ چْزُا

 و٥ٙٓ،٣ٔ سٙفٔ وٝ ٞٛا٣٤ ىٍ ٚػٛى آٖ وٝ ع٢ٍٛ ثٝ آ٤ي٣ٔ ٕٙبٍ ثٝ هغَ٘بن ٚ ٣ّٕٕ ا٢آلا٤ٙيٜ ٔضَ ىاٍى، ٚ ٤ُب٘جبٍ اُٖٚٚ سَٚدٕٛف٢َ، وٝ ٘م٘ 

 سَدٕٛف٢َ آلا٤ٙيٜ إز. ٙٛى، ا٣ُٖٔٚٚ ٞب٤ٍٝ ى٤يٖ آ٥ٕت ٚ ؿٕٚبٖ ُٕٛٗ ٕجت

اُٖٚٚ  وٙي.دَسٛٞب٢ ث٣ ضٍَ فََٕٚم ٍا ثٝ ٥ُٔٗ ٥ٌُٖ ٣ٔ وٝ ثب ػٌة دَسٛٞب٢ ٔضَ فَاثٙف٘، ٔلبفؾش٣ ٚ ٔف٥ي اُٖٚٚ إشَاسٕٛف٢َ، ٘م٘

 إشَاسٕٛف٢َ ٘م٘ دبلا٤ٙيٜ ىاٍى.. 

 قغوت ّفتن

 هٛا٥٘ي:٣ٔٔغبِت ٤َُ ٍا  ، ٙٛى ٣ٔوشبة ى٣ٍٕ ٍا ٙبُٔ  80سب    77ٞب٢ ٝلٖٕز ٞفشٓ وٝ اُ ٝفل

 ّاَاص ٍ رفتار گاسخ 

 جای خالی

 ىاىٜ ٙيٜ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٔٛاٍى  ٟب٤َٞ٢ه اُ فجبٍس  .328

 ٤َُ وبُٔ و٥ٙي )ثَه٣ اُ ٔٛاٍى اضبف٣ ٖٞشٙي.(

 

 
 

 ٙٛى٣ٔ كؼٓ آٖ وٕشَ ٙيٜ ٚ سَفَٚىٜ ،و٥ٙٓ ٚاٍى فٚبٍ  .......ثٝ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اٌَ .أ 

 ثبٙي. ٔٚوٜ آٖ ٥ِ٘ فٚبٍ ٚ ىٔب ثب٤ي ........،.ثَ افِٖٚ ٌبُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه س٥ٝٛف ثَا٢ .ب 

 .٤بثي.................ٙير ثٝ آٟ٘ب كؼٓ وٝ ٙٛى٣ٔ ٕجت ٔب٤ـ ٥٘شَّٖٚ ىٍٖٚ ٞٛا، اُ ٙيٜ دَ ٞب٢ثبىوٙه ىاىٖ لَاٍ ثب .ج 

 ........................إز.،ٌٛ٘بٌٖٛ ٌبُٞب٢ اُ ٤ه َٔٛػَْ  ٤ىٖبٖ، فٚبٍ ٚ ىٔب ىٍ .د 

 ......  إز..ٞب٢  ٤ه َٔٛ اُ ٌبُٞب٢ ٔوشّف ىٍ َٙا٤ظ ٔق٥ٗ، سقياى ِٔٛىَٛ .ه 

 ىٞٙي.............. ٍا افِا٤٘ ٣ٔ................. ٍا وبٞ٘ ٚ.ثَا٢ افِا٤٘ كؼٓ ٤ه ثبِٗ ثب ٔمياٍ طبثز اُ ٤ه ٌبُ، .و 

 ًادرعت درعت یا

 ٍا ٔٚوٜ و٥ٙي. ٞب٤َُ ٍا ثب ىلز ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ى٥ٞي ٚ ىٍٕز ٚ ٘بىٍٕز ثٛىٖ آٖ  ٞب٢ٝػّٕ .329

 هلاف ػبٔيٞب ٚ ٔب٤ـ ٞب سَاوٓ د٤ٌَ٘ي.اِف( ٌبُٞب ثَ

 –٤ىٖبٖ  -طبثز   –ٔشغ٥َ  –وبٞ٘  –ٔمياٍ  –افِا٤٘  –ٔشفبٚر  –ٌبُ 

  -فٚبٍ  –ا٘ياُٜ  –ىٔب 
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 ٙٛى.ثٝ فٙٛاٖ َٙا٤ظ إشب٘ياٍى ٙٙبهشٝ ٣ٔ ،اسٕٖفَ 1ىٍػٝ ٕب٘ش٣ ٌَاى ٚ فٚبٍ  25ة( ىٔب٢ 

 إز.  O2 ( M= 32 g/mol ) َٔٛ ٌبُ  5/0ث٥ٚشَ اُ كؼٓ    CO2  ( M=44g/mol) ٌبَُٔٛ  5/0ح( ىٍ َٙا٤ظ ٤ىٖبٖ كؼٓ 

 ٥ِشَ إز. 4/22كؼٓ ٣ِٛٔ ٌبُٞب ىٍ فٚبٍ ٚ ىٔب٢ طبثز  ،ر( ثَ إبٓ لبٖ٘ٛ آٌٚٚبىٍٚ

 ػَْ ثَاث٢َ ىاٍ٘ي. ،٥ِشَ اُ ٌبُٞب٢ ٔوشّف 4/22 ،  (STP)ص( ىٍ َٙا٤ظ إشب٘ياٍى 

 ٤ه َٔٛ اُ ٌبُٞب٢ ٔوشّف كؼٓ طبثز ٚ ثَاث٢َ ىاٍ٘ي. ،ىٍػٝ ٕب٘ش٣ ٌَاى 25اسٕٖفَ ٚ ىٔب٢  5بٍ ىٍ فٚ ،ع( عجك لبٖ٘ٛ آٌٚٚبىٍٚ

 ٥ِشَ اُ ٌبُٞب٢ او٥ْٖٖ ٚ وَثٗ ى٢ او٥ٖي، سقياى اسٓ ثَاثَ ىاٍ٘ي. 2ؽ( ىٍ َٙا٤ظ ٤ىٖبٖ 

 رتیْاه

ٌَاى ٚ ىٍػٝ ٕب٘ش٣ 25ٍا ىٍ ىٔب٢   (Ne)ٌَْ ٌبُ ٘ئٖٛ  20ٚ   (N2 )ٌَْ ٌبُ ٥٘شَّٖٚ  28 ، (CO2) ٌَْ ٌبُ وَثٗ ى٢ او٥ٖي  44كؼٓ َٔثٛط ثٝ  .330

 .٣ٔ ٘ب٥ٔٓ  V1 ، V2   ٚV3ثٝ سَس٥ت  (atm 1 ) فٚبٍ  ٤ه اسٕٖفَ

(C=12 , O=16 , N=14 , Ne=20 g. mol-1 ) 

 ٍا ثٝ ىٕز آ٤ٍٚي.   V1 ، V2   ٚV3اِف( ٍاثغٝ ث٥ٗ 

 ة( ا٤ٗ ٍاثغٝ ثب سٛػٝ ثٝ وياْ لبٖ٘ٛ ٌبُٞب لبثُ سٛػ٥ٝ إز؟  

 ع( لبٖ٘ٛ ث٥بٖ ٙيٜ ىٍ لٖٕز ة ٍا ىٍ ٤ه هظ ث٥ٖ٤ٛٙي.

) آ( ػيَٚ ٍٚثَٚ ٍا وبُٔ و٥ٙي ٚ ٕذٔ ثٝ ٕٛالار ٔغَف ٙيٜ دبٕن ى٥ٞي. .331 , , )H O C  1 16 12 

كؼٓ 

 ٕٝ٘ٛ٘

 )٥ِشَ(

كؼٓ 

 ٣ِٛٔ

 )٥ِشَ(

فٚبٍ 

)اسٕٖفَ

) 

ىٔب )ىٍػٝ 

ٕ)ٓٛ٥ٖ٥ّ 

سقياى 

َٛٔ 

ػَْ ٕ٘ٛ٘ٝ 

)ٌَْ( 

ػَْ ٣ِٛٔ 

)ٌَْ ثَ 

)َٛٔ 

 ٌبُ

  

1 0 

 32  O2 

   4  H2 

   132  CO2 

 ة( َٙا٤غ٣ اُ فٚبٍ ٚ ىٔب وٝ ا٤ٗ آُٔب٤٘ ىٍ آٖ ا٘ؼبْ ٙيٜ إز، ؿٝ ٘بْ ىاٍى؟ ؿَا؟

 و٥ٙي؟ ؿَا؟ا٘شوبة ٣ٔ ٥ٞيٍّٖٚىٍػٝ ٥ٖ٥ّٕٛٓ ثَٕب٥٘ٓ، ويا٥ٔه اُ افياى ٤َُ ٍا ثَا٢ كؼٓ ٌبُ  25ح( اٌَ ىٔب ٍا ثٝ 

4/22 - 93/48 - 2/11  
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 ا٢ ٖٔشم٥ٓ ٤ب ٚاٍٚ٘ٝ ث٥ٗ سقياى َٔٛ ٤ه ٌبُ ٚ كؼٓ آٖ ٚػٛى ىاٍى؟ر( ؿٝ ٍاثغٝ

 ثبسٛػٝ ثٝ َٙا٤ظ ىاىٜ ٙيٜ ىٍٙىُ ٞب٢ ٤َُا٘شؾبٍىا٤ٍي .332

 لَا٥ٌٍَى؟ؿَا؟ C ٤ب Bد٥ٖشٖٛ ىٍوياْ ٤ه اُ٘مبط 

    

 ىٍ َٙا٤ظ إشب٘ياٍى، ٙبُٔ ، ٤َُ ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ ٤َُ ٔٚوٜ و٥ٙي ٥ّٕٙيٍ .333

 إز؟ CO2ٌبُ ٥ِشَؿٙي 

  َٔٛ ٣ٔ ثبٙي( 25/0)َٞ ًٍٜ ٔقبىَ 

 

 

  ىٚ طبثز ىٍ فٚبٍ ثَكؼٓ ٌبُىٍ فٟٓ اطَىٔب ثَا٢ ىٍن ٚ ٍا ٞب٢ سِٛي هٛىآ٢ُٛٔ ثبىوٙهىا٘٘ .334

 آُٔب٤٘ ٔشفبٚر إشفبىٜ ٕ٘ٛى.

 ثبىوٙه سَو٥ي. ٚ ىاهُ آة ػٛٗ لَاٍىاى ٍا اِف(ثبىوٙه لَِٔ

 ثبىوٙه ػٕـ ٚوٛؿه ٙي. ٤ن لَاٍىاى ىاهُ آة ٔوّٛط آة ٚ ٍا ة(ثبىوٙه ٕجِ

 ٔٛاٍى اِف ٚة ٔغبثمز ىاٍى؟ ؿَا؟  ثب وياْ ٤ه اُ ٕ٘ٛىاٍٞب٢ ٤َُ

 

 

 ثب سٛػٝ ثٝ س٤َٛٞ ٤َُ ٔٚوٜ و٥ٙي  .335

  ( N2=28 , Ar=40 , H2=2g.molوياْ ثبِٗ ػَْ ث٥ٚش٢َ ىاٍى؟)

  

 ٚ ىٍ ىٔبٞب٢ ا٢ اُ ٤ه ٌبُ ٍا ى٥ٍّٕٙيٍ ثب فٚبٍ ٤ىٖبٖ ٙىُ ٤َُ ٕ٘ٛ٘ٝ .336

 ث٥ٚشَ إز؟ ؿَا؟ىٞي، ىٔب٢ ىٍٖٚ وياْ ٥ّٕٙيٍ ٔشفبٚس٣ ٘ٚبٖ ٣ٔ

 َٞ ؿٝ كؼٓ ث٥ٚشَ ثبٙي،  

 

 

 

 

 ٤ىٖبٖ ٔٛػٛى إز، ػَْ ٣ِٛٔ وياْ ىٍ ىٔب ٚ فٚبٍ A  ٚBىٚ ٥ّٕٙيٍ ٤َُثب ػَْ ٤ىٖب٣٘ اُ ىٚ ٌبُ  .337

  ٌبُ وٕشَ إز؟ ؿَا؟

(6)  

V 
V 

T T 

(6)  

 الف ب پ
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 َٔٛ ٌبُ ٥٘شَّٖٚ ٍا ىٍ كٕبْ آة ٚ ٤ن ثب ىٔب٢ ٝفَ  1/0ٙىُ ٔمبثُ ٤ه ثبىوٙه كب٢ٚ  .338

 ىٞي. ٢ ٥ّٖٕٛٓ ٚ فٚبٍ ٤ه اسٕٖفَ ٘ٚبٖ ٣ٔىٍػٝ

 ثَٕب٥٘ٓ كؼٓ ثبىوٙه ؿٝ سغ٢َ٥٥ ٣ٔ وٙي؟   C 27°آ(  اٌَ ىٔب٢ كٕبْ آة  ٍا ثٝ 

 ثَ كٖت ٥ِشَ ٔلبٕجٝ و٥ٙي؟  C 27°ة( كؼٓ ٌبُ ٍا ىٍ ىٔب٢

 

 

 

 

 تزرعی ًکات هْن درط

 ٙٛ٘ي: ٔٛاى ىٍ ٕٝ كبِز ى٤يٜ ٣ٔ 

 ىاٍا٢ كؼٓ ٚ ٙىُ ٔق٥ٗ إز.ٞب، ٘ياٙشٗ كَوز ا٘شمب٣ِ ٥ٔبٖ آٖٚ ػبٔي وٝ ثٝ ى٥ُِ ػبًثٝ ٞب٢ ل٢ٛ ٥ٔبٖ ًٍار 

٥ٌَى ٣ِٚ ثٝ ى٥ُِ ػبًثٝ ٥ٔبٖ ًٍار كؼٓ ٔق٥ٗ ٚ ٔب٤ـ ثٝ ى٥ُِ ىاٙشٗ كَوز ا٘شمب٣ِ ٙىُ ٔق٥ٗ ٘ياٍى ٚ ٙىُ ؽَف اٙغبَ ٙيٜ ٍا ثٝ هٛى ٣ٔ

 ٔٚو٣ٞ ىاٍ٘ي.

 ٣ ٘ٝ ٙىُ ٔق٥ٗ ىاٍ٘ي ٚ ٘ٝ كؼٓ ٔق٥ٗ. ٞب٢ ا٘شمبِٞب٢ ضق٥ف ٥ٔبٖ ًٍار ٚ ىاٙشٗ كَوزٌبُ: ثٝ ى٥ُِ ػبًثٝ

 خَاص هشتزک گاسّا عثارت اًذ اس: یتزخ 

 سٛاٖ كؼٓ آٟ٘ب ٍا وبٞ٘ ىاى٣فٚبٍ ٔ ٤ٌ٘بُٞب لبثُ فَٚىٜ ٙيٖ ٖٞشٙي ٚ ثب افِا 

 وٙٙي.٣ؽَف هٛى فٚبٍ ٚاٍى ٔ ٛا٤ٌٍٜبُٞب ثَ ى 

 وٙٙي. ٣وٝ ٙٛ٘ي آٖ ٍا دَ ٔ ٣٤ٌبُٞب ٚاٍى َٞ فضب 

 ٙٛ٘ي.  ٣ثب ٞٓ ٔوّٛط ٔ ٣ٌبُٞب ثٝ َٞ ٖ٘جش 

 .ثَا٢ س٥ٝٛف ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبُ افِٖٚ ثَ ٔمياٍ آٖ، ىٔب ٚ فٚبٍ آٖ ٥ِ٘ ٔٚوٜ ثبٙي 

 ٘ ،ٍٙٛى ٚاكي آٖ ىٍ  ٣إز وٝ ثَ ٚاكي ٕغق ٚاٍى ٔ ٥َٚ٣٤فٚبSI  َدبٕىب(pa)  ثَ ٔشَ َٔثـ إز. فٚبٍ ٌبُٞب اغّت ثَ  ٛس٥ٖٛ٘ ه٤ٚ ٞٓ اٍُ ثب

 ٣ٔ ف٤سقَ ٥ٓٛٝفَ ىٍػٝ ّٕٖ ٢آُاى ٚ ىٔب ٢ب٤اسٕٖفَ، فٚبٍ ػٛ ىٍ وٙبٍ ىٍیک atm=°°°129pa°ٙٛى.  ٣ٔ ٥َ٢إبٓ فٚبٍ ػٛ ا٘ياُٜ ٌ

 ٙٛى(. ٣ٔ ي٥ٜسٍٛ ٘بٔ ه٤ ٥ٜٛٔشَ ػ ٥ّ٣إز )َٞ ٔ ٥ٜٛٔشَ ػ ٥ّ٣ٔ 760ٙٛى وٝ ثَاثَ ثب 

 ٝفٚبٍ ٚ ٥ّٖٕٛٓ ىٍػ١ ٝفَ ىٔب٢ ٞبىا٣ٕ٥ٖٙ لَاٍىاى، ثَإبٓ. ٙٛىسق٤َف ٣ٔ طبثز فٚبٍ ٚ ىٔب ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبُ ٤ه ٔمياٍ ٚ كؼٓ ث٥ٗ ٍاثغ 

 . ا٘يٌَفشٝ ٘ؾَ ىٍ(STPإشب٘ياٍى) َٙا٤ظ فٙٛاٖ ثٝ ٍا اسٕٖفَ ٤ه

 ٙٛى:كؼٓ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبُ ثٝ ٔمياٍ، ىٔب ٚ فٚبٍ آٖ ٚاثٖشٝ إز وٝ ثَ إبٓ لبٖ٘ٛ ف٣ٕٔٛ ٌبُٞب سق٤َف ٣ٔ 




      


n
nRT

PV nRT V T V
P P

 

A                      B 
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 ىٞي.سقياى َٔٛ ٌبُ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ   nثَا٢ ٌبُٞب ٚ  ٤ه فيى طبثز  R  ،ىٔب٢ ٌبُ  T  ،فٚبٍ ٌبُ  P  ،كؼٓ ٌبُ Vىٍ ا٤ٗ ٍاثغٝ 

 وٙٙي.ىٞٙي ٚ اطَ آٖ ٍا ث٣ٍَٕ ٣ٔٞب ٍا سغ٥٥َ ٣ٔىٍ َٞ آُٔب٤٘ سٟٙب ٤ى٣ اُ و٥ٕز

 ىٍ ىٔب٢ طبثز ٚ ٔمياٍ َٔٛ ٤ىٖبٖ ث٥ٗ كؼٓ ٚ فٚبٍ ٍاثغٝ ٤َُ ثَلَاٍ إز 

1 1 2 2
PV PV ٖثب افِا٤٘ فٚبٍ ىٍ ىٔب٢ ٚ ٔمياٍ ٌبُ ٤ىٖبٖ، ثب وبٞ٘ فبّٝٝ ٥ٔب 

 ٤بثي.ٞب٢ ٌبُ كؼٓ وبٞ٘ ٣ِٔٔٛىَٛ

 1 آ٤ي.ىٍ فٚبٍ ٚ سقياى َٔٛ ٤ىٖبٖ ث٥ٗ ىٔب ٚ كؼٓ ٌبُ ٍاثغٝ ٤َُ ثٝ ٚػٛى ٣ٔ 2

1 2

V V

T T
 

 ٤بثي.ٞب٢ ٌبُ افِا٤٘ ٤بفشٝ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ كؼٓ افِا٤٘ ٥ٔ٣ٔبٖ ِٔٛىَٛثب افِا٤٘ ىٔب، ػٙج٘ ٚ فبّٝٝ ىٍ فٚبٍ ٚ ٔمياٍ ٌبُ ٤ىٖبٖ 

 1 هٛاٞي ثٛى:ٞب ثٝ ٍٝٛر ٤َُ اى َٔٛ ٌبُ طبثز ثٕب٘ي لبٖ٘ٛ ٌبُاٌَ فمظ سقي 1 2 2

1 2

PV PV

T T
 

 

 

 وٙٙي.لبٖ٘ٛ آٌٚٚبىٍٚ: ىٍ ىٔب ٚ فٚبٍ ٤ىٖبٖ، ٤ه َٔٛ اُ ٌبُٞب٢ ٔوشّف، كؼٓ ٤ىٖبٖ ٚ ثَاث٢َ ٍا اٙغبَ ٣ٔ 

 ٗسَ إز وٝ ػَْ ٣ِٛٔ ث٥ٚش٢َ ىاٍى.ىٍ َٙا٤ظ ٤ىٖبٖ اُ ىٔب ٚ فٚبٍ، ػَْ ؽَف كب٢ٚ ٌب٢ُ, ٥ٍٕٙ 

 .ىٍ ػَْ ٤ىٖبٖ اُ ٌبُٞب٢ ٔوشّف، سقياى ِٔٛىَٛ ٤ب كؼٓ ٌب٢ُ ث٥ٚشَ إز وٝ ػَْ ٣ِٛٔ وٕش٢َ ىاٍى 

 .ىٍ َٙا٤ظ ٤ىٖبٖ ىٔب ٚ كؼٓ، فٚبٍ ٌب٢ُ ث٥ٚشَ إز وٝ سقياى ِٔٛىَٛ ث٥ٚش٢َ ىاٍى 

 ٓٞب٢ ثَاث٢َ ىاٍ٘ي.ٞب٢ ٤ه َٔٛ اُ ٌبُٞب٢ ٔوشّف ثَاثَ ٥ٖ٘ز. ٣ِٚ ِٔٛىَٛىٍ َٙا٤ظ ٤ىٖبٖ ىٔب ٚ فٚبٍ، اِِأبً سقياى اس 

  ٍ٥ِشَ إز. 4/22اسٕٖفَ( ٍا كؼٓ ٣ِٛٔ ٣ٔ ٘بٔٙي ٚ ثَاثَ ثب  1كؼٓ ٤ه َٔٛ ٌبُ ىٍ َٙا٤ظ إشب٘ياٍى)ىٔب٢ ٝفَ ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى ٚ فٚب 

 

 

 

p 

v 

T 

V 
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 قغوت ّشتن

 هٛا٥٘ي:٣ٔٔغبِت ٤َُ ٍا  ، ٙٛى٣ٔوشبة ى٣ٍٕ ٍا ٙبُٔ    84 سب   80ٞب٢  ٝٞٚشٓ وٝ اُ ٝفللٖٕز 

 اس ّز گاس چقذر؟ 

  رٍاتط اعتَکیَهتزی ٍاکٌش ّای گاسی 

 تَلیذ آهًَیاک 

 ىاىٜ ٙيٜ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٔٛاٍى  ٟب٤َٞ٢ه اُ فجبٍس .339

 –او٥ْٖٖ  –٘بدب٤ياٍ  –آ٥٘ٛٔبن  -٥٘شَّٖٚ  –ضَا٤ت  –غ٥َفقبَ   –ٔٛاُ٘ٝ  –إشٛو٥ٛٔش٢َ  –دب٤ياٍ -ٞب  فَاٍٚىٜ –٤ه  - ٤ٗؿٙي

     -٥ٞيٍّٖٚ 

 
 

 

 ٤َُ وبُٔ و٥ٙي )ثَه٣ اُ ٔٛاٍى اضبف٣ ٖٞشٙي.(

 ........ إز..ىٍ ٚاوٙ٘ ٌبُ ٌٌَٛى ى٢ او٥ٖي ثب ٌبُ او٥ْٖٖ، ٖ٘جز او٥ْٖٖ َٔٞف ٙيٜ ثٝ ٌٌَٛى س٢َ او٥ٖي س٥ِٛي ٙيٜ .أ 

 ٤ٌٛٙي......... ٣ٔ.......( ىٍ ٤ه ٚاوٙ٘ ٣ٔ دَىاُى،.اٍسجبط و٣ٕ ٥ٔبٖ ٔٛاى َٙوز وٙٙيٜ )ٚاوٙ٘ ىٞٙيٜ ٞب ٚ ثٝ ثو٣ٚ اُ ىا٘٘ ٣ٕ٥ٙ وٝ ثٝ .ب 

 ٤ٌٛٙي.......... إشٛو٥ٛٔش٢َ ٣ٔ.............. ٙيٜ،.ثٝ َٞ ٤ه اُ ضَا٤ت ٔٛاى َٙوز وٙٙيٜ ىٍ ٤ه ٔقبىِٝ .ج 

 ٙٛى.إشفبىٜ ٣ٔ. .............ٚ............. ٌبُٞب٢ اُ آ٥٘ٛٔبن ٢س٥ٟٝ ثَا٢ .د 

 .......... إز.وٝ سٕٛظ وٚبٍُٚاٖ ثٝ عٍٛ ٖٔشم٥ٓ ثٝ هبن س٤َُك ٣ٔ ٙٛىىاٍ ٥٘ش٤َّٖٚى٣ اُ وٛىٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤  .ه 

 ...... إز........ ٚ.اُ ٘ؾَ ٥ٕ٥ٙب٣٤ .............س٤َٗ ػِء ٞٛاوَٜ ثٛىٜ ٚ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثبفَاٚا٥ٖ٘شَّٖٚ ٌبُ  .و 

 .إز ٢ٚاوٙ٘ ٌبُ............  .ٙبُٔ  ي٥إ ه٤ش٥َٚ ٘ ي٥إ ه٤ِٕٛفٍٛ ١٥سٟ ٢ٙيٞب٤اُ فَا ه٤َٞ   .ز 

 تزقزاری ارتثاط

 ا٤ٗ اٍسجبط ٍا د٥يا وَىٜ ٚ كَف َٔثٛط ٍا ىاهُ وبىٍ ٍٔٛى  ، ىٍ اٍسجبط إز Bثب ٤ه ٍٔٛى اُ ٕشٖٛ  Aٕشٖٛ  ٟب٢َٞ ٤ه اُ فجبٍس .340

  اضبف٣  ٖٞشٙي.( Bث٥ٖ٤ٛٙي) ثَه٣ اُ ٔٛاٍى ٕشٖٛ 

 Aستون  Bستون 

a) 2 N  ٙٛى.إشفبىٜ ٣ٔس١٥ٟ ِٕٛف٤ٍٛه ا٥ٕي اُ آٖ ىٍ ٝٙقز ثَا٢   .ز 

b) َٙٛى٣ٔ ك٤ثٝ هبن سٍِ ٥ٓثٝ عٍٛ ٖٔشم  وٛى ٍا  ٤ٗوٚبٍُٚاٖ ا .ح  ف٤َشٔ ٞبث 

c) ٗٞوبسب٥ٌَِِ س١٥ٟ آ٥٘ٛٔبن إز .ط  آ 

d) آ٥٘ٛٔبن 

e) ٓ٤ِ٥ٙٔ 

 ٤ِ٠ػب يٍّٖٚ،٥ٚ ٞ ش٥َّٖٚ٘ ٢اُ ٚاوٙ٘ ٌبُٞب بن٥آٔٛ٘ ١٥سٟ ثَا٢ىاٖ ٍٟٔٚٛ ٥ٕ٣ٙ  .ی 

 وَى.  بفز٤٘ٛثُ ىٍ

f) 3SO  ثٝ ػّٛ ث٣ اطَ َٟٙر ٤بفشٝ .ك 

g) ٝٙس١٥ٟ آ٥٘ٛٔبنؿبِ٘  ٤ٗسَثٍِي .ل  ا٤ؼبى َٙا٤ظ ث٥ٟ 

h) ٥ٌّٕٛبن  
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 وبُٔ و٥ٙي. ٍا ٞبؿ٥ٗسٛػٝ ثٝ ػيَٚ ٔمبثُ ٘مغٝ ثب .341

 

 

 

 

 

 ٢ آٖ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي.ٙٛى، ٚاوٙ٘ ٔٛاُ٘ٝ ٙيٜؿٝ ٔٛاى٢ كبُٝ ٣ٔ    C95H°°°O6ىٍ اطَ اوٖب٤٘ ؿَث٣ وٛٞبٖ ٙشَ ثب فََٔٛ   .342

 

 ثٝ ٕٛالار ٤َُ دبٕن ى٥ٞي: ،ثبٙيثب سٛػٝ ثٝ ٔقبىِٝ ٤َُ وٝ س٥ٟٝ ٌبُ وَّ ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ ٣ٔ .343

 ثب٤ي ىٍ ٚاوٙ٘ َٙوز وٙي؟ ٥ِHClشَ ٌبُ وَّ ؿٙي َٔٛ  8/44ثَا٢ س٥ِٛي  STP اِف( ىٍ َٙا٤ظ 

ٍا ىٍ ا٤ٗ ٚاوٙ٘ ث٥ٖ٤ٛٙي.  HClثٝ   H2Oة( ٖ٘جز ٣ِٛٔ 

         
           

s aq s g L22 2 2
MnO 4HCl MnCl Cl 2H O 

ٚاوٙ٘   .344
     

          
g g g

3A B 2C  ،ٔغبثك ٙىُ فَاٞٓ ٙٛى 

 ٍا سق٥٥ٗ و٥ٙي. A   ٚB  ٚ     Cدٔ اُدب٤بٖ ٚاوٙ٘ سقياى َٔٛ ٌبُٞب٢ 

 

 

 

ؿٙي ٥ِشَ كؼٓ   STPٌَْ ٌبُ ٚاٍى فضب ٙٛى. ا٤ٗ ٔمياٍ ٌبُ ىٍ َٙا٤ظ 0./062اٌَ ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ ٤ه هٛٙجٛ وٙٙيٜ ثب َٞ ثبٍ إذ٢َ وَىٖ  .345

 ىاٍى؟ ِٔٛىَٛ اُا٤ٗ ٌبُ ٚػٛى ىاٍى. ىٍآٖ ؿٙي
 62g.mol

-°
 =جرم مولی

 

 

 ثٙي٢ ٔٛاى غٌا٣٤ ثٝ ػب٢ ٌبُ ٥٘شَّٖٚ اُ ٌبُ او٥ْٖٖ إشفبىٜ ٣ٕ٘ ٙٛى؟ثٖشٝ (ثٝ ؿٝ ى٥ُِ ثٝ ػٛ ث٣ اطََٟٙر ٤بفشٝ إز؟ ؿَاى٥٘N2ٍشَّٖٚ ) .346

 
 

ىٍٚاوٙ٘  .347
   

( )            
g g
  g

2 2 3
N 3H 2NH ٌبُآ٥٘ٛٔبن ؿٙي ٥ِشَ ٌبُ ٥ٞيٍّٖٚ ٥٘بُ إز؟٥ِشَ  120فٚبٍ ٔق٥ٗ ثَا٢ س٥ِٛي  ٚ ىٍىٔب 

 
 

  مولکول جرم مولی

4/25 HCl(g) °/°molHCl = ……..g 

45 C3H01 °°16g C5H°°=………molC5H°° 

51 SO2(g) 11°°°×°° 
21

SO1مولکول = …….gSO1 

051 C5H01O5 915gC5H°°)g)=……..LC5H°° 

6 mol  A 

6mol B 

….molA 

……mol C 

…….molB 

 بعد از واکنش قبل از واکنش
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 ثَكٖت ٌَْ ؿميٍإز؟ xكؼٓ ثَاثَ ٔفياٍفيى٢  ٣ ثبٞب٤ىٍؽَف .348

  )ثبا٘ؼبْ ٔلبٕجٝ ٚى٥ُِ(

C=22            O=26          H=2 

 

 STPو٥ٌَّْٛ وَثٗ ى٢ او٥ٖي َٔٞف وٙي ىٍ ا٤ٗ ٔير ؿٙي ٥ِشَ ٌبُ او٥ْٖٖ ىٍ َٙا٤ظ  22اٌَ ٤ه ىٍهز ىٍ ٤ه ٕبَ عجك ٚاوٙ٘ ٤َُ  .349

)س٥ِٛي ٣ٔ وٙي؟ , )O C 16 12  

( ) ( ) ( ) ( )CO g H O l C H O aq O g  2 2 6 12 6 26 6 6 

 

 .ػٛٗ ثَٕيىاىٜ ٣ٔ ٙٛى سب ثٝ ىٔب٢ ٣ّ٥ٔ ٥ِشَ آة ىٍ ٤ه اٍِٗ ىٍد٥ٙٛيٜ كَاٍر    100     .350

 اِف ( اٌَ ىٍا٤ٗ ٍٞٙبْ ٙقّٝ ٍا هبٔٛٗ و٥ٙٓ، ؿٝ اسفبل٣ ٣ٔ افشي؟

 

 ة( اٌَ ىٍ ا٤ٗ َٙا٤ظ اٍِٗ ٍا ٤َُ آة َٕى لَاٍ ى٥ٞٓ ٔؼيىا َٙٚؿ ثٝ ػ٥ٙٛيٖ ٣ٔ وٙي. فّز ٍا سٛض٥ق ى٥ٞي.

 

 إز(. 2CO ،1-g.L1/1آُاى ٣ٔ ٙٛى؟ )ىٍ ىٔب٢ ٚاوٙ٘ ؿٍب٣ِ ٌبُ  2COٕي٤ٓ ٥ٞيٍّٖٚ وَثٙبر، ؿٙي ٥ِشَ ٌبُ  g68/1اُ ٌَْ وَىٖ  .351

 1

23 .:44,84  molgCONaHCO
 

       gOHgCOsCONasNaHCO 223232 

 

 

 دشب٥ٕٓ ٥٘شَار ٔغبثك ٚاوٙ٘ ٤َُ، ؿٙي َٔٛ ٌبُ س٥ِٛي ٣ٔ ٙٛى؟ g2/20اُ ٌَْ وَىٖ  .352

      1

3223 .10122  molgKNOgOSKNOgKNO
 

 

353. mol4/0 ٌبُ اسبٖ ثب ؿٙي ٌَْ ٌبُ او٥ْٖٖ ثٝ عٍٛ وبُٔ ٣ٔ ُٕٛى؟ 

       gHgCOgOgHC 22262 6472 
          1.16  molgO

 

 

354. mL672  ٌبُ ٥ٞيٍّٖٚ ىٍ َٙا٤ظSTP ؿٙي ٌَْ ػَْ ىاٍى؟ 

 

1g(C6H1)(g) 

66°C 

6atm 

Xg (CO6)(g) 

66°C 

6atm 
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355. g4/2  ٌبُ اُٖٚٚ ىٍ َٙا٤ظSTP ؿٙي ٣ّ٥ٔ ٥ِشَ كؼٓ ىاٍى؟ 

 

 

 ٌبُ آ٥٘ٛٔبن ؿٙي ٣ّ٥ٔ ٥ِشَ كؼٓ ىاٍى؟ g5/8ثبٙي،  g.L68/0-1ىٍ ىٔب٣٤ ٔٚوٜ ثَاثَ ثب  3NHاٌَ ؿٍب٣ِ ٌبُ آ٥٘ٛٔبن  .356

 gmolHgmolN 11,141  

 

 ٌَْ ٌبُ ٌٌَٛى ى٢ او٥ٖي ثب ؿٙي ٌَْ او٥ْٖٖ ثٝ عٍٛ وبُٔ ٚاوٙ٘ ٣ٔ ىٞي؟ 6/1 .357

 1

322 .16,3222  molgOSSOOSO
 

 

 س٥ِٛي ٣ٔ ٙٛى؟ STPٌَْ ٌبُ ٔشبَ٘ٛ، ؿٙي ٥ِشَ ٌبُ ٥ٞيٍّٖٚ ىٍ َٙا٤ظ  58ىٍ ٚاوٙ٘ ٤َُ اُ سؼ٤ِٝ ٢  .358

3 22CH OH g CO g H g                            gOHmolCH 321 2  

 

 س٥ِٛي ٣ٔ ٙٛى؟ STPىٍ َٙا٤ظ  3SOٌَْ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ِٕٛفبر عجك ٚاوٙ٘ ٤َُ ؿٙي ٥ِشَ ٌبُ  ٢5/85 كَاٍس٣ اُ سؼ٤ِٝ .359

       gSOsOAlsSOAl 332342 3
              2 4 3

1 342m ol Al SO g 

هبِٜ ثب ٔمياٍ اضبف٣ ٥٘ش٤َه ا٥ٕي  Cuٌَْ فِّ ٔٔ  35/6اُ ٚاوٙ٘  2NOؿٙي ٥ِشَ ٌبُ  ثب ٔلبٕجٝ ٔٚوٜ و٥ٙي ىٍ َٙا٤ظ إشب٘ياٍى سم٤َجبً .360

1  ٙٛى؟س٥ِٛي ٣ٔ 63 / 55molCu g 

         IOHgNONOCuaqHNOSCu 22233 224 
 

 

 

 ٙٛى. اٌَكؼٓ و١ٖ٥آ٤ي، دَ ٣ٔعجك ٚاوٙ٘ ٤َُ ثٝ ىٕز ٣ٔ ٢3NaN ٤َٕـ ٕي٤ٓ آ٤ُي هٛىٍٚٞب ثب ٌبُ ٥٘شَّٖٚ وٝ اُ سؼ٤ِٝ ٢ ٞٛا٢و٥ٖٝ .361

 ىٍ ٘ؾَ ث٤َ٥ٍي.( g.L90/0-1ؿٙي ٌَْ ٕي٤ٓ آ٤ُي ثب٤ي سؼ٤ِٝ ٙٛى؟ )ؿٍب٣ِ ٥٘شَّٖٚ  ٥ِشَ ثبٙي، ثَا٢ دَ ٙيٖ آٖ ثب ٌبُ ٥٘شَّٖٚ، سم٤َجبً 65ٞٛا  

     gNsNasNaN 22 322  

3 23 65 /02 , 1 28 /02mol NaN g mol N g 
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ؿٙي ٥ِشَ ٌبُ ٥٘شَّٖٚ ىٍ َٙا٤ظ إشب٘ياٍى ثٝ  (CuO)او٥ٖي  (II)ثب ٔمياٍ اضبف٣ ٔٔ  3NHَٔٛ ٌبُ آ٥٘ٛٔبن  6/3ٔلبٕجٝ و٥ٙي اُ ٚاوٙ٘  .362

3ىٕز ٣ٔ آ٤ي؟
1 17 / 03molNH g 

         gOHsCugNsCuOgNH 223 3332 
 

 

ٌبُ او٥ْٖٖ َٔٞف وٙي، ثب سٛػٝ ثٝ ٚاوٙ٘ سٙفٔ:  L332اٌَ ثيٖ اٖ٘بٖ ىٍ ىٔب ٚ فٚبٍ طبثز ٚ ٔق٣ٙ٥ ثٝ عٍٛ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٍ َٞ ٙجب٘ٝ ٍُٚ  .363

       IOHgCOgOaqOHC 2226126 666 
 

 َٔٞف ٣ٔ ٙٛى؟ 6O12H6Cؿٙي ٌَْ ٌّٛوِ  ىٍ َٞ ٙجب٘ٝ ٍُٚ سم٤َجبً

ىٍ ٘ؾَ ث٤َ٥ٍي.(      g.L4/1-1)ؿٍب٣ِ ٌبُ او٥ْٖٖ ٍا  1

6 12 6
180 /16 .C H O g mol   

 

 

 ىٞٙي.٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٤َُ ٚاوٙ٘ ٣ٔىٍ َٙا٤ظ إشب٘ياٍى ٌبُٞب٢ او٥ْٖٖ ٚ اسبٖ عجك ٔقبىِٝ .364

 
       gOHgCOgOgHC 22262 6472 

 

 او٥ٖي س٥ِٛي هٛاٞي ٙي؟٥ِشَ ٌبُ او٥ْٖٖ ثب ٔمياٍ اضبف٣ اُ ٌبُ اسبٖ ٚاوٙ٘ ثيٞي، ؿٙي ٥ِشَ ٌبُ وَثٗ ى٢  56ىٍ ا٤ٗ َٙا٤ظ اٌَ 

 

ىٞي: ٢ٍٚ ٣ٔ C0ٚ ىٔب٢  atm1ٚاوٙ٘ ٤َُ ىٍ فٚبٍ  .365     2 2 3
3 2N g H g NH g  

 ٙٛى؟٥ِشَ ٌبُ ٥٘شَّٖٚ ثب ٔمياٍ وبف٣ ٌبُ ٥ٞيٍّٖٚ، س٥ِٛي ٣ٔ 6/33ىٍ ا٤ٗ َٙا٤ظ ؿٙي َٔٛ ٌبُ آ٥٘ٛٔبن اُ ٚاوٙ٘ وبُٔ 

 

ٙٛى؟ ؿَا؟٣ٔ ٞب٢ ٤َُ ا٘ؼبْوياْ ٤ه اُ ٚاوٙ٘ .366   2 2N g O g             ٤ب   2 2H g O g  

 

 آ( ٌبُ ٥٘شَّٖٚ ثٝ ؿٝ ٘ب٣ٔ َٟٙر ٤بفشٝ إز؟ ؿَا؟ .367

 ة( ٤ى٣ اُ وبٍثَىٞب٢ آٖ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي.

 

 ٍٚ ثٛى؟ سٛض٥ق ى٥ٞي.ٞب٣٤ ٍٚ ث٢ٝ ٌبُ آ٥٘ٛٔبن ثب ؿٝ ؿبِ٘ف٤َشٔ ٞبثَ ىٍ س٥ٟٝ .368
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 ٢ ػٛٗ ٔمب٤ٖٝ و٥ٙي.٥٘شَّٖٚ ٚ آ٥٘ٛٔبن ٍا اُ ٘ؾَ ٘مغٝ ٌبُٞب٢ ٥ٞيٍّٖٚ، .369

 

 .ٞب٢ ىاىٜ ٙيٜ دبٕن ى٥ٞي. ٔقبىِٝ ٚاوٙ٘ ا٘ؼبْ ٙيٜ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ إزىٍ ٍٔٛى س٥ِٛي ٌبُ آ٥٘ٛٔبن ىٍ ٍٚٗ ٞبثَ ثٝ ٕٛاَ .370

     2 2 3
3 2N g H g NH g  

  .ثب ىٚ ؿبِ٘ فٕيٜ ٔٛاػٝ ٙي؟ ا٤ٗ ىٚ ؿبِ٘ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙيثٍِي س٤َٗ ؿبِ٘ ٞبثَ، ٤بفشٗ َٙا٤ظ ث٥ٟٙٝ ثَا٢ ا٘ؼبْ ٚاوٙ٘ ثٛى ٚ  (آ

  .ىٍ ٙىُ ٍاٜ كُ ٍفـ ٔٚىُ ثَا٢ َٞ ؿبِ٘ ٍا ىٍ لٖٕز َٔثٛط ثٝ آٖ ث٥ٖ٤ٛٙي (ة

  (ػبٔي، ٔب٤ـ ٤ب ٌبُ)كبِز ف٤ِ٥ى٣ آ٥٘ٛٔبن ػيإب٢ُ ٙيٜ ؿ٥ٖز؟   (ح

 

 ٚاوٙ٘ س٥ِٛي آ٥٘ٛٔبن ٍا اُ ٌبُ ٥ٞيٍّٖٚ ٚ ٥٘شَّٖٚ ث٥ٖ٤ٛٙي ٚ ثٝ دَٕ٘ ٞب٢ ٤َُ دبٕن ى٥ٞي:  .371

 لاُْ إز؟ g.L08/0-1و٥ٌَّْٛ آ٥٘ٛٔبن، ؿٙي ٥ِشَ ٌبُ ٥ٞيٍّٖٚ ثب ؿٍب٣ِ  ٢51 ثَا٢ س٥ٟٝ
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 تزرعی ًکات هْن درط

 ٖ٣ٔ » ٞب٢َ٥ٌا٘ياُٜ ٚ ٞبػَْ » ٚ« سَو٥ت»» ٥ٕ٥ٙب٣٤ هٛاٛ ػبٔـ وشبة «ًٍ٘ ٞب»ٞب٢ ِف وشبةك٥بٖ ٔؤ ػبثَثٗ ٣ٕ٥ٙ فّٓ ٌٌاٍ ث٥ٙب

 ثبٙي.

 َٛٙٛى.س٥ٟٝ ٣ٔ ىا٣٤ٍٚ ٞب٢ َٙوز ىٍ ٚاوٙ٘ إشٛو٥ٛٔش٢َ اُ ٢َ٥ٌ ٜثَٟ ثب  لّج٣ ٞب٢سذ٘ ٚ اِشٟبة ست، وبٞ٘ ثَا٢وٝ  إٓذ٤َٗ ل 

 ٝإشٛو٥ٛٔش٢َ دَىاُى، ٣ٔ ٚاوٙ٘ َٞ ىٍ( ٞبٚ فَاٍٚىٜ ٞبىٞٙيٜٚاوٙ٘) وٙٙيَٜٙوز ٔٛاى ٥ٔبٖ و٣ّٕ اٍسجبط ثٝ وٝ ٣ٕ٥ٙ ىا٘٘ اُ ثو٣ٚ ث  

 .٤ٌٛٙي٣ٔ ٚاوٙ٘

 وٝ وٙٙي. ٔٚوٜ آٖ، اُ ٢َ٥ٌ ثَٟٜ ثب ٝٙقز ٚ آُٔب٤ٍٚبٜ ىٍ ٟٔٙيٕبٖ ٚ ٞبىا٣ٕ٥ٖٙ سب وٙيوٕه ٣ٔ وٝ إشٛو٥ٛٔش٢َ ٚاوٙ٘، ىا٣ٚ٘ 

 .إز ٥٘بُ ىٞٙيٜ ٚاوٙ٘ َٞ اُ ٔمياٍ ؿٝ ثٝ فَاٍٚىٜ ٤ه اُ ٔق٣ٙ٥ ٔمياٍ س٥ِٛي ثَا٢

 َٖٛو٥ٛٔش٢َ( ٘ٛٙشٝ ٞب٢  ٔٛػٛى ىٍ إشٛو٥ٛٔش٢َ ٚاوٙ٘ اُ ٢ٍٚ ضَا٤ت ٔٛاى َٙوز وٙٙيٜ ىٍ ٤ه ٔقبىِٝ ٔٛاُ٘ٝ ٙيٜ )ضَا٤ت إشو 

 ىٞي.ٞب غ٥َ ٚاكي ٖٞشٙي ٤َُا ٍٝٛر ٚ ٔوَع وَٖ، ىٚ ٔبىٜ ٔوشّف ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔا٤ٗ وَٖ ٙٛ٘ي.٣ٔ

 ٝ٤ٌٛٙي٣ٔ ض٤َت إشٛو٥ٛٔش٢َ ٙيٜ، ٔٛاُ٘ٝ ٔقبى١ِ ٤ه َٙوز وٙٙيٜ ىٍ ٔٛاى ضَا٤ت اُ ٤ه َٞ ث. 

ٔظبَ ىٍ ٚاوٙ٘
         gOHsCugNsCuOgNH 223 3332 

) سٌوَ وَٖ ٞب٢ سجي٤ُ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ ٘ٛٙشٝ ٣ٔ ٙٛى: 

 وَٖ سجي٤ُ ٣ٔ سٛاٖ ٘ٛٙز()  !(n-1َٙوز وٙٙيٜ ىٍ ٚاوٙ٘  nثٝ سقياى 
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 ُى٥ُِ آٖ ٚػٛى د٥ٛ٘ي ٕٝ ٌب٘ٝ ٚ ث٥ٖبٍ ٔلىٓ  إز، ٘بد٤ٌَ ٚاوٙ٘ ٚ ٥ٕ٥ٙب٣٤ غ٥َفقبَ ٘ؾَ ٤َُا  اُ ٤ٝبفش َٟٙر اطَ ث٣ ػّٛ ثٝ ٥٘شَّٖٚ ٌب

Nِٔٛىَٛ N .است 

 ٍىٞي.٣ٕ٘ ٍم ٚاو٣ٚٙ ٥ٞؾ ػَلٝ، ٤ب وبسب٥ٌَِِ كضٍٛ ىٍ ٥ٞيٍّٖٚ ٚ ٥٘شَّٖٚ ٌبُٞب٢ اُ ٔوّٛع٣ ى 

 ٍوٙٙي٣ٔ إشفبىٜ ٥٘شَّٖٚ ٌبُ اُ آٖ ػب٢ ثٝ إز ٥ٕ٥ٙب٣٤ ا٤ؼبى سغ٥٥َ فبُٔ او٥ْٖٖ، ٌبُ وٝ ٞب٣٤ٔل٥ظ ى. 

 ٣ٔ س٤ٍِك هبن ثٝ عٍٛ ٖٔشم٥ٓ ثٝ وٝ إز آ٥٘ٛٔبن ا٤ٗ وٛىٞب اُ ٤ى٣. افِا٤ٙي ٣ٔ هبن ٍا ثٝ ىاٍ ٥٘شَّٖٚ ٥ٕ٥ٙب٣٤ وٚبٍُٚاٖ وٛىٞب٢ 

 ٙٛى.

 ٔل٥ظ ث٣ اطَ ٚ ؿٍب٣ِ وٕشَ اُ ٞٛا( .وٙٙي٣ٔ إشفبىٌٜب٥ُ٘شَّٖٚ  اُ ٞٛا ػب٢ ثٝ هٛىٍٚ سب٤َ ثبى سٙؾ٥ٓ ٚ وَىٖ دَ ثَا٢( 

 ٔ٥ٞيٍّٖٚ س٥ٟٝ وَى٘ي. ٚ ٥٘شَّٖٚ ٌبُٞب٢ ٚاوٙ٘ آ٥٘ٛٔبن  ٍا اُ ،ثٛٗ وبٍَ ٕٞىبٍٗ ٚ ٍٟٔٚٛإِٓب٣٘ ىا٣ٕ٥ٖٙ ٞبثَف٤َش  

 ى٥ٌٍَ ٤ه ٚاوٙ٘ ثٌَٚز ػيإب٢ُ آ٥٘ٛٔبن اُ ٔوّٛط ٌب٢ُ وٝ  -2 اسبق فٚبٍ ٚ ىٔب ىٍ ا٘ؼبْ ٘ٚيٖ ٚاوٙ٘-1ٞبثَ:  ؿبِ٘ س٤َٗثٍِي

 .د٤ٌَ ثٛى
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  ٘ٙىٔب٢ س٥ِٛي آ٥٘ٛٔبن ىٍ ٚاو c  .ٙٛى٣ٔ ا٘ؼبْ آٞٗ وبسب٥ٌَِِ كضٍٛثب  atm  200ٚ فٚبٍ    450   

 ٥ٌَىآ٥٘ٛٔبن ثَ إبٓ اهشلاف ٘مغٝ ػٛٗ ٔوّٛط ٌب٢ُ ٍٝٛر ٣ٔ ػيإب٢ُ. 

  ٙٛى.ٔب٤ـ ٣ٔ وَىٖ آ٥٘ٛٔبن ُٚىسَ اُ ثم٥ٝثٝ ٍٞٙبْ َٕى 

 ىٞي:ٞب٢ ٤َُ فَا٤ٙي س٥ِٛي آ٥٘ٛٔبن ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔعَف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1398ٞب٢ وٙىٍٛ َٕا٢َٕ سٖزؼٕٛفٝ ٔ

( )     ٞب٢ إشٛو٥ٛٔش٢َ ٔٛاى ىٍ ٔقبى١ِ ٚاوٙ٘: ٔؼٕٛؿ ض٤َت (1     ( )      (  ) ، دٔ اُ ٔٛاُ٘ٝ،  ( )   

 وياْ إز؟

1 )8             2 )9                  3 )10              4 )11 

 ا٘ي؟ؿٙي ٍٔٛى اُ ٔغبِت ٤َُ، ىٍٕز (2

 .ٌبُ آٌٍٖٛ، ٥ٕٔٛٗ ٌبُ فَاٚاٖ ىٍ ٞٛا وَٜ إز 

 ٕٚ ،ك٥بٖ ٘ٛآ٢ٍٚ ٙيٜ ثٛى.١ّ٥ سمغ٥َ ٔٛاى ثٛى وٝ سٕٛظ ػبثَثٗا٘ج٥ك 

 ًٍٜ ٖوٙٙي.ث٣ٙ٥، ٥٘شَّٖٚ ٞٛا ٍا ثَا٢ َٔٞف ٥ٌبٞبٖ ىٍ هبن، سظج٥ز ٣ٔثَه٣ اُ ػب٘ياٍا 

 َٜ٥ّ٥ٖٔٛ ٕبَ د٥٘ سبوٖٙٛ، ثٝ سم٤َت طبثز ٔب٘يٜ إز. 200اُ  ٖ٘جز ٌبُٞب٢ ٕبُ٘ي٠ ٞٛا و 

1 )1              2 )2                  3 )3                 4 )4 

( )𝛉ىٔب٢ اسٕٖفَ ىٍ ٤ه ٥ٕب٠ٍ فَض٣، اُ ٍاثغ١  (3 و٥ّٛٔش٢َ اُ ٕغق  4وٙي. ىٔب٢ ٞٛا ىٍ اٍسفبؿ د٢َٚ٥ ٣ٔ  √     

 ثَكٖت و٥ّٛٔشَ إز.( hإز؟ ) ٥ٕبٍٜ، ثَ كٖت ىٍػ١ و٤ّٛٗ، وياْ
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1 )259             2 )263            3 )283           4 )287 

( )    ( اُ ٚاوٙ٘: )ٔقبىِٝ ٔٛاُ٘ٝ ٙٛى.( ٥ٖ٥ّ٥ٕSiCٓ وبٍث٥ي ) (4   ( )
             
→       ( ) ، س٥ِٛي ٣ٔ ٙٛى. ثٝ اُا٢  ( )   

 ( س٥ِٛي ٣ٔ ٙٛى؟STPس٥ِٛي َٞ و٥ٌَّْٛ اُ ا٤ٗ ٔبىٜ، ؿٙي ٥ِشَ ٌبُ آلا٤ٙيٜ )ىٍ َٙا٤ظ 

(g.mol-1 :12 ;C  ٚ28 ;Si) 

1 )560           2 )1120         3 )1680          4 )2240 

 ض٤َت إشٛو٥ٛٔش٢َ وياْ ٔبىٜ، دٔ اُ ٔٛا١ُ٘ ٔقبى١ِ ٚاوٙ٘: (5

      ( )    (  )      (  )      ( )  ، ث٥ٚشَ إز؟ ( )    

1 )H2O       2 )CaSiO3       3 )HF       4 )CaF2 

 س٥ِٛي ٣ٔ ٙٛى؟ STPثب سٛػٝ ثٝ ٚاوٙ٘ ٤َُ، اُ َٔٞف َٞ َٔٛ ثٍٛ او٥ٖي، ؿٙي ٥ِشَ ٌبُ ىٍ َٙا٤ظ  (6

    ( )     ( )
 
     ( )  (معادله موازنه شود ) ( )   

1 )6/33                2 )2/39            3 )8/44               4 )2/67 

 ٞب، وياْ إز؟ثب سٛػٝ ثٝ ٚاوٙ٘ ٞب٢ ٤َُ، دٔ اُ ٔٛا١ُ٘ ٔقبى١ِ آٖ ٞب، سفبٚر ٔؼٕٛؿ ض٤َت ٞب٢ إشٛو٥ٛٔش٢َ ٔٛاى ىٍ آٖ (7
   ( )    ( )     ( )     ( ) 
   ( )    ( )    ( )     ( ) 

1 )3               2 )5                   3 )8                   4 )10 

ىٍٝي اُ كَاٍر ىاىٖ  90سٚى٥ُ ىٞي، ؿٙي و٥َّّٛٚ ُغبَ ثب هّٛٛ   (       )ىٍٝي ُٖٚ س١ٙ ٤ه ىٍهز ٍا ِِّٕٛ  50اٌَ  (8

 (g.mol-1 :16 ;O  ٚ12 ;C  ٚ1 ;Hسٛاٖ ثٝ ىٕز آٍٚى؟ )٣ٔ ٤kg81ه س١ٙ ىٍهز ثب ػَْ 

(       ) ( )
    حرارت   
→      ( )  ( معادله موازنه شود )( )    

1 )2/16         2 )20       3 )40          4 )42 
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 تخش دٍم: ردپای گاسّا در سًذگی

 قسوت اٍل

 ٝٔٔمي 

 ٘ٛإٍُٙٙي ٣ٞٛا ٔقؼ 

 جای خالی

 ٤َٞه اُ فجبٍسٟب٢ ىاىٜ ٙيٜ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٔٛاٍى ٤َُ وبُٔ و٥ٙي )ثَه٣ اُ ٔٛاٍى اضبف٣ ٖٞشٙي.(  .181

 

 

 

 
 

 ٙٛى.٣ٔ.... ٘ب٥ٔيٜ  ٞٛا........ وٝ اغّت .....ٞٛاوَٜ ........ د٥َأٖٛ ٥ُٔٗ، اسٕٖفَ ٤ب ٕٞبٖ ..  ٢ا ٥َُٜٚف.......٢ لا٤ٝ .أ 

 ثبٙي....... و٥ّٛٔشَ ٣ٔ 12سب  10 ٢ سَٚدٕٛفَ ......اٍسفبؿ سم٤َج٣ لا٤ٝ .ة 

 ..... إز . و٤َذشٖٛٚ وٕش٤َٗ َٔثٛط ثٝ ........... ٥٘شَّٖٚ ٢ سَٚدٕٛفَ، ث٥ٚش٤َٗ ىٍٝي َٔثٛط ثٝ .........ىٍ ث٥ٗ ٌبُٞب٢ سٚى٥ُ ىٞٙيٜ .ع 

... سق٥٥ٗ ٣ٔ ٙٛى. ىٍ ا٤ٗ لا٤ٝ ثب افِا٤٘ اٍسفبؿ ثٝ اُا٢ َٞ و٥ّٛٔشَ ىٔب ىٍ كيٚى ..سَٚدٕٛف٢َ ..........سغ٥٥َ آة ٚ ٞٛا٢ ٥ُٔٗ ىٍ لا٤ٝ .ى 

.....6Cوٙي........ افز ٣ٔ. 

 ........ ىٍ ٥ٔبٖ اػِا٢ ٞٛاوَٜ ىٍ ٍسجٝ ْٕٛ لَاٍ ىاٍى.آٌٍٖٛ ٌبُ .................... .ٜ 

، ٔوّٛط ث٥ٖبٍ َٕى٢ اُ ؿٙي ٔب٤ـ دي٤ي ٣ٔ آ٤ي وٝ ثٝ آٖ، .................ٞٛا٢  °      Cثب َٕى وَىٖ ٔوّٛط ٌبُٞب٢ ٞٛاوَٜ سب ىٔب٢ .ٚ 

 ٤ٌٛٙي.ٔب٤ـ .............. ٣ٔ

 ...................َٕٞاٜ إز. وَثٗ ٔٛ٘ٛاو٥ٖياٌَ ٕٛهشٗ ٥ٞيٍٚوَثٗ ٘بلٜ ثبٙي، ثب س٥ِٛي ٌبُ ٣ٕٕ .................... .ُ 

  .............٥ّٞٓ ٙٛى...........س٥ِٛي ٣ُٔٚاوٙ٘ ٖٞشٝ ا٢ ىٍ ٍّفب٢ ٥ُٔٗ ا .ف 

 . ٤بثي.... ٣ٔوبٞ٘ثب افِا٤٘ اٍسفبؿ اُ ٕغق ٥ُٔٗ سقياى ًٍار ىٍ ٚاكي كؼٓ ..... .ط 

 ........ ٘بْ ىاٍى. .سَٚدٕٛفَثو٣ٚ اُ ٞٛاوَٜ وٝ ث٥ٚش٤َٗ ػَْ آٖ ٍا ىاٍى، ..... .٢ 

ىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ ثٝ ٍٝٛر ػبٔي اُ آٖ ػيا  -80ٚ  0ثب َٕى وَىٖ ٞٛا سب ىٔب٢  ...... ثٝ سَس٥توَثٗ ى٢ او٥ٖيٚ ٌبُ ...............آة........   .ن 

 ٙٛ٘ي.٣ٔ

 درست یا ًادرست

 ٞب٢ ٤َُ ٍا ثب ىلز ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ى٥ٞي ٚ ىٍٕز ٚ ٘بىٍٕز ثٛىٖ آٖ ٞب ٍا ٔٚوٜ و٥ٙي:ػّٕٝ  .182

 ىٍٕزوٙي.ىٍ ٞٛا وَٜ ثب افِا٤٘ اٍسفبؿ، ىٔب ثٝ عٍٛ ٘بٔٙؾٓ سغ٥٥َ ٣ٔ .أ 

 ىٍٕزٞٛا وَٜ ىٍ لا٤ٝ سَٚدٕٛفَ لَاٍ ىاٍى.س٤َٗ ػَْ ث٥٘ .ب 

 273+  40;  311                    –٘بىٍٕز و٤ّٛٗ إز.  300ىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ،  40  .ج 

 ىٍٕز٤بثي.  ىٍ ثو٘ دب٣ٙ٥٤ ٞٛا وَٜ، ىٔب٢ ٞٛا ثب افِا٤٘ اٍسفبؿ وبٞ٘ ٣ٔ .د 

 وَثٗ ٔٛ٘ٛاو٥ٖي –ٞٛا٢ ٔب٤ـ  –آٌٍٖٛ  - 6C -سَٚدٕٛفَ-٥ٞيٍّٖٚ   –او٥ْٖٖ  –٥٘شَّٖٚ   - 12سب  10  -  ٢ا ٥َُٜٚف

 10سب 8 – ٞٛا –وَثٗ ى٢ او٥ٖي –آة  – 14Cوبٞ٘ –افِا٤٘  –٥ّٞٓ  –و٤َذشٖٛ  –ٞٛاوَٜ
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 ٥٘شَّٖٚ - زٍٕ٘بى.٘وٖش٥ٗ ٌبُ آُاى ٙيٜ اُ ٞٛا٢ ٔب٤ـ ثٝ ٍٞٙبْ ٌَْ ٙيٖ، ٌبُ او٥ْٖٖ إز .ه 

ىٞٙي سب ثوبٍ آة ٔٛػٛى ىٍ آٖ كٌف ىٍ فَآ٤ٙي سمغ٥َ ػِء ثٝ ػِء ٞٛا٢ ٔب٤ـ، ٘وٖز ٞٛا ٍا اُ ٝبف٣ ٞب٣٤ فجٍٛ ٣ٔ .و 

 ٘بىٍٕز   سب ًٍار ٌَى ٚ غجبٍ ٌَفشٝ ٙٛى.ٙٛى.

 ىٍٕزسَ إز. ثَا٢ س٥ِٛي ٥ّٞٓ ىٍ ٔم٥بٓ ٝٙقش٣، ٔٙبثـ ٣ٙ٥ُٔ آٖ ٖ٘جز ثٝ ٞٛاوَٜ ٔٙبٕت .ز 

 ٘بىٍٕز٤بثي.ٛػٛى ىٍ ٞٛا، ثب افِا٤٘ اٍسفبؿ افِا٤٘ ٣ٔفٚبٍ ٌبُ او٥ْٖٖ ٔ .ح 

 ىٍٕزٙٛى. ٢ ٥ُٔٗ ثبفض س٤ُٛـ ٤ىٙٛاهز ٞٛا ىٍ َٕسبَٕ ٞٛاوَٜ ٣ٔػبًثٝ .ط 

 ٘بىٍٕزٚػٛى ٞٛا ىٍ ٞٛاوَٜ ٍا ٣ٔ سٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ كٔ لأٖٝ ىٍن وَى.  .ي 

 ٘بىٍٕزٗ ٌٖشَىٜ ٙيٜ إز.ٔش٢َ اُ ٕغق ٥ُٔ 500اسٕٖفَ اُ ّٔىِٟٛب٢ ٌب٢ُ سٚى٥ُ ٙيٜ إز ٚ سب اٍسفبؿ  .ك 

 ىٍٕزا٢ ٙيٖ ٞٛاوَٜ ٙيٜ إز. سغ٥٥َار ىٔب ٚ فٚبٍ ٞٛا ىٍ ٞٛاوَٜ ٔٙؼَ ثٝ لا٤ٝ .ل 

 ىٍٕزسَو٥ت اػِا٢ ٞٛاوَٜ ى٤ٍه اٍسفبؿ ٔق٥ٗ اُ ٕغق ٥ُٔٗ ٤ىٖبٖ إز.  .م 

 ىٍٕز٢ ثَٞٓ وٙ٘ ٥ٔبٖ ٥ُٔٗ، ٞٛاوَٜ، آة ٚ ه٥ٍٙٛي إز.٘ش٥ؼٝآة ٚ ٞٛا؛  .ن 

 ٘بىٍٕزٌٍٖٛ إز .ٞٛا٢ ٔب٤ـ ىاٍا٢ ٥٘شَّٖٚ ٚ آ .س 

 ىٍٕزىٍ اٍسفبفبر ثبلا٢ ٞٛاوَٜ ِٔٛىَٛ ٞب ٚ ٤ب اسٓ ٞب اِىشَٖٚ اُ ىٕز ىاىٜ ٚ ثٝ ٤ٖٛ ٔظجز سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛ٘ي. .ع 

 

 تزقزاری ارتثاط

 ىٍ اٍسجبط إز،  ا٤ٗ اٍسجبط ٍا د٥يا وَىٜ ٚ كَف َٔثٛط ٍا ىاهُ وبىٍ ٍٔٛى ٘ؾَ  Bثب ٤ه ٍٔٛى اُ ٕشٖٛ  Aَٞ ٤ه اُ فجبٍسٟب٢ ٕشٖٛ  .183

 اضبف٣  ٖٞشٙي.(    ٥ٕٛBي) ثَه٣ اُ ٔٛاٍى ٕشٖٛ ثٙ

 

 هْارتی 

 ثَا٢ َٞ ٤ه اُ ٌبُٞب٢ ٤َُ ىٚ وبٍثَى ث٥ٖ٤ٛٙي. .184

  ،٢ػٛٙىبٍ -٣غبس٥ٚ سجّ ٣ل٤سفَ ،٣ٞٛاٙٙبٕ ٢دَ وَىٖ ثبِٗ ٞب   ٣ّٞ: .أ 

 ٕٛهشٗ -سٙفٔ او٥ْٖٖ:   .ب 

  ٣٤ا٘ؼٕبى ٔٛاى غٌا ٢ثَا ٢ىٍ ٝٙقز َٕٔبٕبُ -هٛىٍٚٞب  ٤َدَوَىٖ سب ٢ثَا٥٘شَّٖٚ:  .ج 

 Bٕشٖٛ  Aٕشٖٛ 

 وَثٗ ٔٛ٘ٛ او٥ٖي (d   a  ٙٛى.إشفبىٜ ٣ٔ  MRI ثَا٢ هٙه وَىٖ لغقبر اِىش٥َ٘ٚى٣ ىٍ ىٕشٍبٜ .أ 

 ٌٌَٛى ى٢ او٥ٖي (g       bىٞيٌب٢ُ ٚاوٙ٘ د٤ٌَ، وٝ ثب اغّت فٙبَٝ ٚاوٙ٘ ٣ٔ .ب 

 آٌٍٖٛ (f cوٙٙي ُ ػب٘ياٍاٖ ٍا س٥ِٛي ٢َ٥ٌ٣ٔ اُ آٖ، او٥ْٖٖ ٍٔٛى ٥٘ب٥ٌبٞبٖ ثب ثَٟٜ .ج 

 ٥ّٞٓ  (٢h d ػٟبٖ إز.  وٝ ٘وٖش٥ٗ ِٔٛىَٛ ٕبُ٘يٜ ٞٛا اُ سَٕجه ٌب٢ُ .د 

e) َّٖٚ٥٘ش 

  c .وٙٙي ٣إشفبىٜ ٔ ٢دَوَىٖ كجبة لأخ ٍٙشٝ ا ٢ا٘ين اُ آٖ ثَا ٤َ٢ٚاوٙ٘ دٌ ٥ُثٝ ىِ .ه 

 

f) وَثٗ ى٢ او٥ٖي 

g) ْٖاو٥ٖ 

 ٥ٞيٍّٖٚ (a h  .ٙٛى ٣ٔ كبُٝ او٥ْٖٖ وٓ ٔمياٍ ىٍ ٘بلٜ ٍٝٛر ثٝ ٢َٟٙ ٌبُ ٕٛهشٗ اُ .و 

 i) ٗوَث 
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 ٍٚى. ٣ثٝ وبٍ ٔ ٢ٍٙشٝ ا ٢ىٍ ٕبهز لأخ ٞب ٥ٗثَٗ فِّٞب ٚ ٕٞـٙ ،٢اطَ ىٍ ػٛٙىبٍ ٣ث ظ٥آٌٍٖٛ ثٝ فٙٛاٖ ٔل:  ٌٍٖٛآ .د 

 ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛىاٍ ٞب ثٝ ٕٛالار دبٕن ى٥ٞي: .185

 

ٞب٢ ٤َُا ىٍ لا٤ٝ 2 ؟ىٞي؟ ؿَاؿ اُ ٕغق ٥ُٔٗ ٘ٚبٖ ٣ٔا( وياْ ٕ٘ٛىاٍ سغ٥٥َار ىٔب ٍا ثَكٖت اٍسفب  

 ٔوشّف ٍٚ٘ي سغ٥٥َار ىٔب ٔشغ٥َ إز.

 اُ ٕغق ٥ُٔٗ ثبٙي؟ سٛض٥ق ى٥ٞي. ، ٣ٔ سٛا٘ي ث٥بٍَ٘ سغ٥٥َار فٚبٍ ثَ كٖت اٍسفبؿ3ة( آ٤ب ٕ٘ٛىاٍ  

 ٙٛى.ٞب٢ ٞٛا وٕشَ ٣ٔه٥َ ثب افِا٤٘ اٍسفبؿ، فٚبٍ ٞٛا  ثٝ ى٥ُِ وٓ ٙيٖ ِٔٛىَٛ

 ػٝ ثٝ ػيَٚ دبٕن ى٥ٞي:ثب سٛ .186

إز، وياْ ٌبُ ثٝ كبِز ٔب٤ـ ىٍ ا٤ٗ ىٔب ٚػٛى  °      Cثب سٛػٝ ثٝ آ٘ىٝ ىٔب٢ ٞٛا٢ ٔب٤ـ  .أ 

 ٥ّٞٓ٘ياٍى؟ 

 ٥٘شَّٖٚٙٛى؟ ىٍ سمغ٥َ ػِء ثٝ ػِء ٞٛا٢ ٔب٤ـ، وياْ ٌبُ ُٚىسَ ػيإب٢ُ ٣ٔ .ب 

 -186+  273;  87   ٘مغٝ ػٛٗ آٌٍٖٛ ٔقبىَ ؿٙي ىٍػٝ و٤ّٛٗ إز؟ .ج 

 ٥٘شَّٖٚ ٚ او٥ْٖٖىٞٙي، ويأٙي؟ وٝ ثو٘ فٕيٜ ٞٛاوَٜ ٍا سٚى٥ُ ٣ٔ ىٚ ٌب٢ُ .د 

٤بثي؟ ىٍ ٔش٢َ، ىٔب ؿٙي ىٍٝي وبٞ٘ ٣ٔ 15000إز. ثب ٝقٛى ا٤ٗ ثبِٖٛ سب اٍسفبؿ  K 293ا٢ اُ ٥ُٔٗ ىٔب٢ ٤ه ثبِٖٛ سلم٥مبس٣ ىٍ ٔٙغمٝ .187

افز ٣ٔ وٙي.     ىٔب ىٍ كيٚى  ٢Km   1 سَٚدٕٛفَ ثب افِا٤٘ اٍسفبؿ ثٝ اُا٢ َٞ ٍٝٛس٣ وٝ ثيا٥٘ٓ ىٍ لا٤ٝ

6
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: ػيا ٙيٖ ٌَى ٚ غجبٍ       ة:  ػيا ٙيٖ ٍعٛثز آة آ ىٞي. ػبٞب٢ هب٣ِ ٍا وبُٔ و٥ٙي. ٙىُ ٤َُ َٔاكُ سجي٤ُ ٞٛا ثٝ ٞٛا٢ ٔب٤ـ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ .188

 ثٝ ٍٝٛر ٤ن   ع: ػيا ٙيٖ وَثٗ ى٢ او٥ٖي ثٝ ٍٝٛر ػبٔي 

 

 

 وبُٔ و٥ٙي ٚ ٍِٔ آٖ ٍا ث٥بث٥ي . ػيَٚ ٤ٍَُا .189

 ٘مغٝ ػٛٗ ٌبُ

 -196 ٥٘شَّٖٚ

 -183 او٥ْٖٖ

 -186 آٌٍٖٛ

ٓ٥ّٞ 169- 
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 وَٜ ٞٛاىٞٙي( ٍِٔ: ٞب٢ ىاٍا٢ ٕشبٍٜ ٍِٔ ػيَٚ ٍا سٚى٥ُ ٣ٔ) سٛػٝ : ػيَٚ فمظ ىاٍا٢ ٍى٤ف افم٣ إز. هب٘ٝ

 سَٚدٕٛفَ(سغ٥٥َار آة ٚٞٛا٣٤ ىٍا٤ٗ لا٤ٝ ٍٝٛر ٣ٔ ٥ٌَى. 1

 ا٘ج٥ك ٢ ػبثَثٗ ك٥بٖ ىٍ فُٕ سمغ٥َ.( ٥ّٕٚٝ ٢ ٍٔٛى إشفبى2ٜ

 ٕٛهشٖٗ ٤َٕـ ٤ه ٔبىٜ ثب او٥ْٖٖ ( سَو٥ت ٙي3

 ىٔبا٢ ثٛىٖ ٞٛاوَٜ إز. ٢ لا٤ٝسغ٥٥َار آٖ ٘ٚب٘ٝ - 

 ٥ّٞٓ -ٙٛىا٢ ىٍ ٍّفب٢ ٥ُٔٗ س٥ِٛي ٣ٔ(  اُٚاوٙ٘ ٖٞش4ٝ

 ..... وبٞ٘ثب افِا٤٘ اٍسفبؿ اُ ٕغق ٥ُٔٗ سقياى ًٍار ىٍ ٚاكي كؼٓ ... 

 ٣ٔ ٤بثي

 ٖٛآٌٍا٢ وبٍثَى ىاٍى. ( ىٍس٥ِٛي ٕٚبهز لأخ ٍٙش5ٝ

 ٥شَّٖٚ( ثَا٢ دَ وَىٖ سب٤َ هٛىٍٚ ٞب ثٝ وبٍ ٣ٔ ٍٚى. 6٘

 او٥ْٖٖ ( ِٔٛىَٛ ىٚ اس٣ٕ ٚ ٚاوٙ٘ د7َ٤ٌ

 ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ ٞب٢ ىاىٜ ٙيٜ ثٝ ٕٛالار دبٕن ى٥ٞي: .190

 آ( ىٍ وياْ ؽَف فٚبٍ ٌبُ ث٥ٚشَإز؟ ؿَا؟ 

 .ٚ فٚبٍ ث٥ٚشَ إزٞب ثٝ ػياٍ ؽَف ث٥ٚشَ ٞب ث٥ٚشَ ثبٙي ٥ِٔاٖ ضَثَٝٞ ؿٝ سقياى ِٔٛىَٛ 2ؽَف 

 ٞب ىٍوياْ ٘مغٝ ٞب٢ فٛق ٞٛا ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، ٤َٞه اُ ا٤ٗ ؽَفة( اٌَىٍ ؽَف

  A٘مغ١ ىٍ ٙىُ ٕٕز ؿخ(. ثب ًوَ ى٥ُِ سٛض٥ق ى٥ٞي.  A  ٚBاُ ٕغق ٥ُٔٗ لَاٍ ىاٍ٘ي؟  )٘مبط  

 إز. 1ؽَف  Bٚ ٘مغ١  2ؽَف  

 

 

 2 ٚبٖ ٣ٔ ىٞي؟٢ فٚبٍٞٛا ٚاٍسفبؿ ٍا ىٍٕز ٘ح( وياْ ٕ٘ٛىاٍ ٍاثغٝ

 

٢ ٤َُ ثيٕز آٍٚى:    ٢ سَٚدٕٛفَ ٍا ثشٛاٖ ثب ٍاثغٝاُ لا٤ٝ Hاٌَ ىٔب٢ ٞٛا ىٍ اٍسفبؿ  .191

        



 پاسخ پرسش های فصل دوم جزوه شیمی دهم تهیه و تنظیم: اکرم ترابی
 
 

00 
 

 اٍسفبؿ ٍٔٛى ٘ؾَ ثَ كٖت و٥ّٛٔشَ ٣ٔ ثبٙي؛  Hىٔب٢ ٞٛاوَٜ ىٍ ٕغق ٥ُٔٗ ثَ كٖت و٤ّٛٗ ٚ      ىٔب٢ اٍسفبؿ ٍٔٛى ٘ؾَ ٚ   وٝ ىٍ آٖ 

و٥ّٛٔش٢َ اُ ا٤ٗ لا٤ٝ ىٔب٢ ٞٛاوَٜ ؿٙي ىٍػٝ ٕب٘ش٣ ٌَاى  4اٍسفبؿ سق٥٥ٗ و٥ٙي وٝ ىٍ 

هٛاٞي ثٛى؟   273 273 6

6

T T H

H 

   

 
  

ٞب٢ آٖ إز. س٤َٛٞىاىٜ ٙيٜ ىٔب ٚ فٚبٍٞٛاوَٜ اُ فٛأُ ٟٔٓ ىٍسق٥٥ٗ ٣ٌْ٤ٚ .192

ىٞي. ىٍٙىُ ٤َُ ؿٙي اٙشجبٜ فٕي٢ ٚػٛى اٍسجبط ا٤ٗ فٛأُ ٍا ثب ٤ىي٤ٍَ٘ٚبٖ ٣ٔ

 2ؽَف  –و٥ّٛٔش٢َ فٚبٍ اٙشجبٜ إز  50ىٍ اٍسفبؿ ٞب ٍا ث٥بث٥ي. آٖ ى٥ُِ ىاٍى ثب ًوَ

 ػب إز ػبثٝ 3ٚ

ىٞي ثٝ ثب سٛػٝ ثٝ ػيَٚ ىاىٜ ٙيٜ وٝ ثَه٣ اُ اػِا٢ ٞٛا٢ دبن ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ .193

 ٞب دبٕن ى٥ٞي:دَٕ٘

 -186+  273;  87آ ( ٘مغٝ ػٛٗ آٌٍٖٛ  ثَكٖت و٤ّٛٗ ؿميٍ إز؟ 

٥ِش٢َ ٞٛا ؿٙي  20ىٍٞٛاوَٜ، ى٤ٍه ٕ٘ٛ٘ٝ ٢     بُ ة( ثب سٛػٝ ثٝ ىٍٝي كؼ٣ٕ ٌ

2ٚػٛى ىاٍى؟    ٣ّ٥ٔ ٥ِشَ
0/0385

2 20 0/0077 7 / 7
100
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إز دٔ  ثٝ ٍٝٛر ٌبُ   - 80; ىٔب ثَاثَ  193 _ 273;  -80اػِا٢ ٕبُ٘يٜ ٢ ٞٛا٢ ٔب٤ـ ثٝ وياْ ٙىُ ٚػٛى ىاٍ٘ي؟ ؿَا؟  K 193ح( ىٍ ىٔب٢  

 ٖٞشٙي.

ىٍٕبهز لأخ ٞب٢  -دَوَىٖ سب٤َهٛىٍٚٞب  ٥٘شَّٖٚ ا٢ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى؟  ُ ثَا٢ دَوَىٖ سب٤َهٛىٍٚٞب ٚ ىٍٕبهز لأخ ٞب٢ ٍٙشٝر( اُ وياْ ٌب

 ا٢  ٌبُ آٌٍٖٛ إزٍٙشٝ

 ثَ إبٓ اعلافبر ػيَٚ ٔمبثُ:  .194

 ٟ٘ب ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي.َٕى و٥ٙٓ، سَس٥ت ٔب٤ـ ٙيٖ آ -200اِف( اٌَ ٔوّٛط ؿٙي ٌبُ ٔٛػٛى ىٍ ػيَٚ ٍا سلز فٚبٍ ٤ُبى سب 

 ٥ّٞٓ  <٥٘شَّٖٚ    <آٌٍٖٛ     <او٥ْٖٖ  

سمغ٥َ سٛاٖ إشفبىٜ ٣ٔ وَى؟ ٢ ٔب٤ـ ثيٕز آٔيٜ ٍا ػيإب٢ُ و٥ٙٓ اُ ؿٝ ٣ٍٙٚ  ٣ٔة( اٌَ ثوٛا٥ٞٓ اػِا٢ ٕبُ٘يٜ

 ػِء ثٝ ػِء

 ٌبُ آٌٍٖٛ ىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ وياْ ٌبُ اُ ٔوّٛط ػيا ٣ٔ ٙٛى؟ -185ح( ىٍ ىٔب٢ 

 او٥ْٖٖ ٚ آٌٍٖٛ ٤َُا ٘مغ١ ػٛٗ آٟ٘ب ثٟٓ ِ٘ى٤ه إز.ٌبُ ثغٍٛ وبُٔ أىبٖ د٤ٌَ ٥ٖ٘ز؟ ؿَا؟ ر( ػيإب٢ُ وياْ ىٚ 

ثبٙي؟  ثب٤ي فيى وياْ اكشٕبلا و٥ّٛٔش٢َ 6 اٍسفبؿ ىٍ او٥ْٖٖ ٌبُ فٚبٍ ثبٙي اسٕٖفَ 154/0 و٥ّٛٔش٢َ 4/2 اٍسفبؿ ىٍ او٥ْٖٖ ٌبُ فٚبٍ اٌَ .195

 ٤بثي.٣ٔ ٤َُا ثب افِا٤٘ اٍسفبؿ، فٚبٍ وبٞ٘    097/0ؿَا؟
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 ثٝ ٕٛالار ٤َُ دبٕن ى٥ٞي : .196

٤َُا ىٍ اٍسفبفبر فٚبٍ ٞٛا وٓ إز دٔ او٥ْٖٖ ىٍ آٖ وٓ وٙٙي؟ ؿَا وٍٛٞٙٛىاٖ ثٝ ٍٞٙبْ ٝقٛى ثٝ اٍسفبفبر، وذَٖٛ او٥ْٖٖ كُٕ ٣ٔ .أ 

 إز

ٞٛاوَٜ  ٠ٕبُ٘ي ٢ٌبُٞب ٖ٘جز؟ ىإ٘ٚٙياٖ ثب ث٣ٍَٕ ٞٛا٢ ثٝ ىاْ افشبىٜ ىٍ ثٍّٛٞب٢ ٤و٣ ٤وـبَ ٞب٢ لغج٣ ثٝ ؿٝ كم٥مش٣ ىٕز ٤بفشٙي .ب 

 ز.طبثز ٔب٘يٜ إ جب٤ًسمَ

ٞب اُ ثٝ ى٥ُِ اُ ػيا ٙيٖ اِىشَٖٚىاٍ٘ي.  ٚػٛى ٞٛاوَٜ ىٍ ٔظجز ٞب٢ ٤ٖٛ ثَه٣ ، ٥ُٔٗ ٕغق و٥ّٛٔش٢َ 100 كيٚى ٢ فبّٝٝ ىٍ ؿَا .ج 

 ٞب سلز ا٢َّ٘ ه٥ٍٙٛي.ِٔٛىَٛ

 وبٞ٘ ىٔب –افِا٤٘ فٚبٍ ىٚ ٍٚٗ ٔب٤ـ وَىٖ ٞٛا ويأٙي؟  .د 

 ِ٘ى٤ه ٙيٖ ثٝ ه٥ٍٙٛي ٖ ٞب ىٍ لا٤ٝ ٞب٢ ثبلا٢ ٞٛاوَٜ ؿ٥ٖز؟ فّز ا٤ؼبى ٤ٛ .ه 

 ٚ افِا٤٘ ا٢َّ٘ 

 سَ اُ ٞٛا٢ ٔب٤ـ إز؟ ؿَا ثٝ ىٕز آٍٚىٖ ٥ّٞٓ اُ ٌبُ عج٥ق٣ ثٝ َٝفٝ .و 

 ٤َُا ىٍٝي آٖ ث٥ٚشَ إز.

 ثبسٛػٝ ثٝ ٙىُ دبٕن ى٥ٞي : .197

 سفبؿ ٞب٢ ٞٛا ثب افِا٤٘ اٍسغ٥٥َار فٚبٍ ٚ ىٔب٢ ِٔٛىَٛآ ( ٙىُ ث٥بٍَ٘ ؿ٥ٖز؟ 

 اُ ٕغق ٥ُٔٗ

 10و٥ّٛٔش٢َ اُ ٕغق ٥ُٔٗ ث٥ٚشَ إز ٤ب ىٍ اٍسفبؿ 5ة( فٚبٍٞٛا ىٍ اٍسفبؿ 

 سَ ٚ ػبًثٝ ث٥ٚشَ إز.و٥ّٛٔش٢َ ٤َُا ثٝ ٕغق ٥ُٔٗ ِ٘ى٤ه 5ىٍ اٍسفبؿ و٥ّٛٔش٢َ ؟ ؿَا ؟ 

 ا٢ ثٛىٖ ٞٛا وَٜلا٤ٝىٞي؟ ر ( ٕ٘ٛىاٍ ٤َُ ؿٝ ٣ٌْ٤ٚ اُ ٞٛاوَٜ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ

 

 

 ٤ه ا٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٙىُ ٔغبثك ٔوشّف،  اٍسفبفبر ىٍ وَٜ ٞٛا ىٍ ٍفشٗ ثبلا ضٕٗ سلم٥مبس٣ فضبد٥ٕب٢ ٤ه .198

 . ىٞي٣ٔ لَاٍ سل٥ُّ ٚ سؼ٤ِٝ ٍٔٛى ٍا آٖ ٚ ٌَفشٝ ٞٛا اُ ٥ِش٢َ

 : ى٥ٞي دبٕن ٤َُ ٞب٢ دَٕ٘ ثٝ

 ٤بثي.وبٞ٘ ٣ٔوٙي؟  ٣ٔ سغ٢َ٥٥ ؿٝ وَٜ ٞٛا اُ ٥ِش٢َ ٤ه ٢ َٕٞ٘ٛ٘ٝ ؿٍب٣ِ ث٥٤ٍٛي .أ 

 وَٜ، ٞٛا ًٍار ٍٕٓ ثب ىاٍى؟ ٞٛا ؿٍب٣ِ ثب ا٢ٍاثغٝ ؿٝ ٥ِش٢َ ٤ه َٕٞ٘ٛ٘ٝ ىٍ ػٛىٔٛ ٞب٢ ًٍٜ سقياى .ب 

 ٤بثي.ثب وبٞ٘ سقياى ًٍار ؿٍب٣ِ وبٞ٘ ٣ٔ. و٥ٙي وبُٔ ٍا 3 ٚ 2 ٙىّٟب٢

 سٛض٥ق ٍا هٛى دبٕن ىاٍى؟ ٚػٛى ٞٓ ثوبٍآة ٙيٜ ٌَفشٝ و٥ّٛٔش٢َ 10 اٍسفبؿ اُ وٝ ا٢ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ آ٤ب .ج 

 ٞب٢ آة ثٝ ٤ن سجي٤ُ ٙيٜ إز.ِىَٛه٥َ ثب وبٞ٘ ىٔب ٔٛ ى٥ٞي.

 ؿَا؟ ؟ ىاٍى ٚػٛى ٞٛاوَٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ث٥ٚشَ ًٍاس٣ ؿٝ ٥ُٔٗ إُغق و٥ّٛٔش٢َ 120 سب 100 كيٚى ىٍاٍسفبؿ .د 

 ٙٛ٘ي.ٞب ػيا ٣ٔٞب ثٝ ى٥ُِ ا٢َّ٘ ٤ُبى ه٥ٍٙٛي د٥ٛ٘يٞب ٙىٖشٝ ٚ ٤ب اِىش٤َٖٖٚٛ ٞب ٚ ٍاى٤ىبَ

 ارتفاع

 دما

4 
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 و٥ّٛٔشَ 50كيٚى إز؟  ٔمياٍ ٥ٚش٤َٗث ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ٔٛػٛى اُٖٚٚ ٔمياٍ اٍسفبف٣ ىٍؿٝ .ه 

 :ى٥ٞي دبٕن ٤َُ ٞب٢ دَٕ٘ ثٝ  .199

 .ىاٍى ٥ِ٢٘بؿ ٤َ٢ٚاوٙ٘ دٌ َا٤سٙجُ إز؛ ُ ٢آٌٍٖٛ ثٝ ٔقٙب ٠ٚاّ ا٘ي؟ وَىٜ ا٘شوبة ٌبُ ا٤ٗ ثَا٢ ٍا ٘بْ ا٤ٗ ؿَا ٔقٙبٕز؟ ؿٝ ثٝ آٌٍٖٛ ٌبُ( آ

ثٝ ىاْ  ٢ىإ٘ٚٙياٖ ىٍ ٍٔٛى ٞٛا ٢ٞب ٣ثٍَٕ ه٥َ،  .ى٥ٞي سٛض٥ق ز؟إ وَىٜ سغ٥٥َ ُٔبٖ ٌٌٙز ثب وَٜ ٞٛا ٢ ٕبُ٘يٜ ٞب٢ ًٍٜ ٖ٘جز آ٤ب(ة

 ٢سبوٖٙٛ، ٖ٘جز ٌبُٞب ٥ٕ٘بَ د ٥ّ٥ٖٛٔ   200 ىٞي وٝ اُ ٣٘ٚبٖ ٔ ٣آسٚفٚب٘ ٢ًٕٙ ٞب ٥ِٚ  ٘ ٣لغج ٢ٞب وـب٤َىٍ   ن٤ ٢افشبىٜ ىٍ ثٍّٛٞب

  .طبثز ٔب٘يٜ إز جب٤ًٞٛاوَٜ سمَ ٠ٕبُ٘ي

 ثب سمغ٥َ ػِء ثٝ ػِءوَى؟  ػيا آٖ اُ ٍا ٔب٤ـ ٞٛا٢ ٢ ٕبُ٘يٜ ػِا٢ا اُ ٤ه َٞ سٛاٖ ٣ٔ ف٣ّٕ ؿٝ ثب( ح

 ٙٛى؟ ٣ٔ ٌفشٝ و٥ٕبة ٌبُٞب٢ ٘ؼ٥ت ٌبُٞب٢ ثٝ ؿَا( ر

 ٙىُ ٤َُ َٔثٛط ثٝ فَا٤ٙي ٔب٤ـ وَىٖ ٞٛإز  .200

  ثب وٕه اعلافبر ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ث٥٤ٍٛي :

 ىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ ٙبُٔ ؿٝ ٌبُٞب٣٤ إز ؟ -80آ ( ٞٛا٢ 

 ٚ آٌٍٖٛ ٚ ٥ّٞٓ او٥ْٖٖ ٚ ٥٘شَّٖٚ

 ة( ىٍٙىُ ثٝ ػب٢ َٞ فلأز ؟ ٘بْ ٤ب فََٔٛ

 ٥ّٞٓ  –آٌٍٖٛ  –او٥ْٖٖ ؿٝ ٔبىٜ ا٢ ثب٤ي ٘ٛٙشٝ ٙٛى ؟ ثٝ سَس٥ت وبٞ٘ ىٔب:  

ٛػٝ ٥ٌَ٘ي. ثَا٢ س٥ِٛي هب٥ٝز اثَ ٍٕب٘ب٣٤ ٥٘بُ ثٝ ىٔب٢ ث٥ٖبٍ دبئ٥ٗ إز. ثب سآٞٗ ٍثبٞب٢ اثٍَٕب٘ب ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ MRIىٍ ىٕشٍبٜ ٞب٢  .201

 ٢ ػٛٗ اػِا٢ ٞٛاوَٜ وٝ ىٍ ػيَٚ ٤َُ ىاىٜ ٙيٜ إز، ثٝ ٕٛالار ٤َُ دبٕن ى٥ٞي:ثٝ ٘مغٝ

 

 

 

ٜ ٙيٜ َٕىسَ ٢ ػٛٗ هٛى (ىٍ اهش٥بٍ ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ، وياْ ٤ه اُ ٔٛاى ىاىآ( اٌَ ٤َٞه اُ ٌبُٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ ػيَٚ ٍا ثٝ ٍٝٛر ٔب٤ـ ) ىٍ ٘مغٝ

-س٢َ ٔب٤ـ ٥ّٞ٣ٔٓ ٔب٤ـ ؿٖٛ ىٍ ىٔب٢ ه٣ّ٥ دب٥٤ٗإز؟ ٥ّٞٓ ٔب٤ـ، آٌٍٖٛ ٔب٤ـ، او٥ْٖٖ ٔب٤ـ ٚ ٤ب ٥٘شَّٖٚ ٔب٤ـ. فّز ا٘شوبة هٛى ٍا َٙف ى٥ٞي. 

 ٙٛى

 ٥ّٞٓسَ إز؟ ٔٙبٕت MRIة( ثٝ ٘ؾَ ٕٙب وياْ ٤ه اُ ا٤ٗ ٌبُٞب ثَا٢ ا٤ؼبى هب٥ٝز اثَ ٍٕب٘ب٣٤ ىٍ ىٕشٍبٜ 

 ٣ وٝ كب٢ٚ ٌبُٞب٢ ٥٘شَّٖٚ، او٥ْٖٖٔوّٛط ٞٛا٤ .202

 ثٝ ٍٝٛر ٤َُ إز.  551c°-ٚ آٌٍٖٛ إز ىٍ ىٔب٢  

 َٔثٛط ثٝ وياْ ٌبُ إز؟ ٤َٞ ،  ،ه اُ ٙىُ ٞب٢ 

آٌٍٖٛ ؿٖٛ ٥٘شَّٖٚ ىٍ ا٤ٗ ىٔب ثٝ ٍٝٛر ٌبُ إز ٚ  ىٍٝي او٥ْٖٖ ىٍ ٔوّٛط ٔب٤ـ ث٥ٚشَ   او٥ْٖٖ  ٌبُ ٥٘شَّٖٚ  فّز ٍا ث٥بٖ و٥ٙي

 إز.

He Ar 2O 2N ُ٘ٛؿ ٌب 

269- 186- 183- 196- 
٘مغٝ ٢ 

 ػٛٗ
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ٔب٤ق٣ ث٣ ًٍ٘ إز ا٤ٗ ٔب٤ـ ىٍ ؿٝ اٍسفبف٣ اُ ٕغق ٥ُٔٗ ثَ كٖت و٥ّٛٔشَ ٔٙؼٕي  c25°ٚ ىٔب٢  atm°ىٍ فٚبٍ  (    َثٗ سشَاو٤َّي)و .203

 ; ىٔب٢ وبٞ٘ ٤بفشٝ     298 – 242;  56.ٚ فٚبٍ ٍا طبثز ىٍ ٘ؾَ ث٤َ٥ٍي 242Kثَاثَ (    ٣ٔ ٙٛى)٘مغٝ ا٘ؼٕبى) 

  6

242 298 6 9 / 33

T T H

H H Km

 

   
 

ٞب٢ ىاىٜ ثب سٛػٝ ثٝ ىاىٜ ٞب٢ ٔٙيٍع ىٍ ػيَٚ ٤َُ ٕ٘ٛىاٍ سغ٥٥َار فٚبٍ ٌبُ او٥ْٖٖ ثَ كٖت افِا٤٘ اٍسفبؿ ٍا ٍٕٓ و٥ٙي ٚ ٕذٔ ثٝ دَٕ٘ .204

 ٙيٜ دبٕن ى٥ٞي.

 km 0 6/0 8/1 3 8/4 6 8اٍسفبؿ اُ ٕغق ٥ُٔٗ

 atm       × 21 5/19 5/16 25/14 5/11 75/9 5/7فٚبٍ ٌبُ او٥ْٖٖ

 

 وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي ثب افِا٤٘ اٍسفبؿ ؿٍب٣ِ ٌبُ او٥ْٖٖ ؿٝ سغ٢َ٥٥ ٣ٔ وٙي؟-اِف

 و٥ّٛٔشَ 8ٚ  6اسٕٖفَ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٚ فٚبٍ ىٍ اٍسفبؿ  6/8سم٤َجبً ؟ إز atmفٚبٍ ٌبُ او٥ْٖٖ ؿٙي  7kmاٍسفبؿ ىٍ -ة

 و٥ّٛٔشَ 10ٍسفبؿ سمَث٥بً ىٍ اهٛاٞي ٙي؟  atm05/0د٥٘ ث٣ٙ٥ و٥ٙي ىٍ ؿٝ اٍسفبف٣ فٚبٍ ٌبُ او٥ْٖٖ ثَاثَ-ح

 

 

 ٍمدقسوت 

 تزکیة اکسیضى تا فلشّا ٍ ًافلشّا 

 ساختار لٍَیس 

 جای خالی

 فجبٍسٟب٢ ىاىٜ ٙيٜ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٔٛاٍى  ٤َٞه اُ  .205

٤َُ وبُٔ و٥ٙي )ثَه٣ اُ ٔٛاٍى 

 اضبف٣ ٖٞشٙي.(

 

فِّ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ثٝ ٍٝٛر  .أ 

 ىٍ عج٥قز ٚػٛى ىاٍى. ..... Fe2O3ٕٞبس٥ز ....... ٚ فِّ آٞٗ ثٝ ٍٝٛر ٛو٥ٖز سَو٥ت ...........ث

  ٙٛى..... ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ( او٥ٖي Iٔٔ)... Cu2O سَو٥ت  .ب 

....... ًٍ٘ ا٢لٟٜٛإز وٝ ىٍ آٖ، آٞٗ ثب او٥ْٖٖ ىٍ ٞٛا٢ َٔعٛة ٚاوٙ٘ ىاىٜ ٚ ًُ٘ آٞٗ .....اوٖب٤٘ .......ًُ٘ ُىٖ آٞٗ، ٤ه ٚاوٙ٘ ...  .ج 

  .ىٞيسٚى٥ُ ٣ٔ

  

 –آث٥ّٕٛ  –ٝبثٖٛ  –َٕوٝ  -ٕجِ    -ا٢ لٟٜٛ –( او٥ٖي Iٔٔ)Fe2O3-    -Al2O –ثٛو٥ٖز 

 s  – -  - d –اوٖب٤٘ 

ار

ف
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 ٤ٌٛٙي...... ٣ٕٔٛهشٗثٝ ٚاوٙ٘ ٤َٕـ ٔٛاى ثب او٥ْٖٖ وٝ ثب س٥ِٛي ا٢َّ٘ َٕٞاٜ إز، ٚاوٙ٘............ .د 

 ٌٛ٘بٌٖٛ سٚى٥ُ ىٞٙي. ٞب٢ ًٍ٘ ثب ٞب٣٤ٕ٘ه وبس٥ٖٛ، ٘ٛؿ ٤ه اُ ث٥٘ ثب.... d ....... ىٕش١ فَٙٞٞب٢ اغّت .ه 

 درست یا ًادرست

 ٞب٢ ٤َُ ٍا ثب ىلز ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ى٥ٞي ٚ ىٍٕز ٚ ٘بىٍٕز ثٛىٖ آٖ ٞب ٍا ٔٚوٜ و٥ٙي.ػّٕٝ .206

او٥ْٖٖ ىٍ   -٘بىٍٕز ٙٛى. ًُ٘ آٞٗ سجي٤ُ ٣ٍٔعٛثز ٞٛا ثٝ ًُ٘ ُىٖ آٞٗ، ٤ه ٚاوٙ٘ اوٖب٤٘ إز وٝ ىٍ آٖ، آٞٗ ثب  .أ 

 ٞٛا٢ َٔعٛة

 ٘بهبِٜ -٘بىٍٕز   ٙٛى. ٓ ثٝ ٍٝٛر هبِٜ ىٍ عج٥قز ٤بفز ٣ٔفِّ آ٥ٙ٥ِٔٛ .ب 

 سٕبْ -٘بىٍٕز   فِّ ثٝ ٍُ٘بٍ سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى. ٕغقاوٖب٤٘ آٞٗ سب آ٘ؼب د٥٘ ٣ٔ ٍٚى وٝ   .ج 

 ىٍٕز٥ٕٓ ٞب٢ ا٘شمبَ ثَق ثب ِٚشبّ ثبلا )فٚبٍ ل٢ٛ( افِٖٚ ثَ ىاٙشٗ ٍٕب٘ب٣٤ اِىش٤َى٣ ٤ُبى، ثب٤ي ضو٥ٓ ٚ ٔمبْٚ ثبٙٙي.   .د 

ىشَٖٚ ٞب٢ د٥ٛ٘ي٢ ٚ ٘بد٥ٛ٘ي٢ ىٍ ِٔٛىَٛ، ثَاثَ ثب ٔؼٕٛؿ اِىشَٖٚ ٞب٢ لا١٤ ؽَف٥ز اسٓ ٞب٢ ٕبُ٘ي٠ آٖ ٣ٔ ٔؼٕٛؿ اِ .ه 

 ىٍٕزثبٙي.

 تزقزاری ارتثاط

ىٍ اٍسجبط إز،  ا٤ٗ اٍسجبط ٍا د٥يا وَىٜ ٚ كَف َٔثٛط ٍا ىاهُ وبىٍ ٍٔٛى ث٥ٖ٤ٛٙي)  Bثب ٤ه ٍٔٛى اُ ٕشٖٛ  Aَٞ ٤ه اُ فجبٍسٟب٢ ٕشٖٛ  .207

 اضبف٣  ٖٞشٙي.( Bٔٛاٍى ٕشٖٛ ثَه٣ اُ 

 Bٕشٖٛ  Aٕشٖٛ 

 ٥ٞيٍّٖٚ (c aٚاوٙ٘ آٍاْ ٔٛاى ثب او٥ْٖٖ   .أ 

 aاس٣ٕ وٝ ٕٞٛاٍٜ ٤ه د٥ٛ٘ي سٚى٥ُ  ٣ٔ ىٞي    .ب 

 bفََٔٛ ٍُ٘بٍ إز   .ج 

 eؿٖجي.  ٣إز وٝ ٔلىٓ ثٝ ٕغق فِّ ٔ يا٤ٍٔشَاوٓ ٚ دب ٢ٕبهشبٍ .د 

a) ٕٗٛهش 

b) 2 3
Fe O 

c) ٘اوٖب٤ 

 d) 3 4
Fe O 

 e) 2 3
Al O 

 

 هْارتی

 ثٝ دَٕ٘ ٞب٢ ٤َُ دبٕن ى٥ٞي: .208

إز وٝ ىٍ  ٤٘ٚاوٙ٘ اوٖب ه٤ًُ٘ ُىٖ آٞٗ،  ٚ ٤ه ٍٚٗ ٙٙبٕب٣٤ ثَا٢ سٚو٥ٜ آٖ ث٥ٖ٤ٛٙي. آ(    ٔٚوٞبر ًُ٘ آٞٗ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي

ٙٛى  ٣ت ٍُٔ٘بٍ، ٔشوّوُ إز ٚ ٕج ٤ٗا.ىٞي  ٣ٔ ٥ًٍُ٘ سٚى ٢َٔعٛة ٚاوٙ٘ ىاىٜ ٚ ًُ٘ آٞٗ لٟٜٛ ا  ٢ىٍ ٞٛا ٥ْٖآٖ، آٞٗ ثب اوٖ

ٍٚى  ٣ٔ ٥٘آٞٗ سب آ٘ؼب د ٤٘اوٖب ت،٥سَس ٤ٗثي لَاٍ ىٞي.فِّ ٍا ٍٔٛى كّٕٝ  ٠ٕب٘ي٥٘فًٛ وٙي ٚ ثبل ٤َ٤ُٗ ٢ٞب ٤ٝثٝ لا ٥ْٖسب ثوبٍ آة ٚ اوٖ

اضبفٝ ٕ٘ٛىٜ ثب سٚى٥ُ ٍٕٛة  (NaOH) كُ ٕ٘ٛىٜ ٚ ٕذٔ ثٝ آٖ ٕٛى HClٍا ىٍ ا٥ٕي  ًُٞٗ٘ آ .ٙٛى ٣ٔ ٤ُفِّ ثٝ ٍُ٘بٍ سجي ١وٝ ٕٞ

 ىٞٙيٜ ًُ٘ آٞٗ ٖٞز.ٝ ٘بٍ٘ؼ٣ ٘ٚبٖث ٢ ٔشٕب٤ُالٟٜٛ

ٙيٜ ٚ ىٚثبٍٜ ثب  ٣٤ب٥ٕ٥ٙ ٥٥َىؿبٍ سغ َ٘ي،٣ٌ٥ىٍ ٔقَٟ ٞٛا لَاٍ ٔٚلش٣  ٢فِّ ٢ٚ ىٕشٍبٜ ٞب ٤ُٕٚبة(  هٍٛى٣ٌ ؿ٥ٖز؟ ٔظبَ ث٥ِ٘ي. 

 ٙٛ٘ي.ٚ ىؿبٍ هٍٛى٣ٌ ٣ٔي ٙى٣ٞٔ ٥ُسٚى او٥ٖي فِّ ٍأَعٛة ٚاوٙ٘ ىاىٜ ٚ   ٢ىٍ ٞٛا ٥ْٖاوٖ
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ٚاوٙ٘ آٍاْ ٔبىٜ ثب او٥ْٖٖ اوٖب٤٘ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٚاوٙ٘ ٤َٕـ َٕٞاٜ ثب س٥ِٛي ٍ٘ٛ ٚ ا٢َّ٘ ٍا ح(  سفبٚر اوٖب٤٘ ثب ٕٛهشٗ ىٍ ؿ٥ٖز؟ 

 ٤ٌٛٙي.ٕٛهشٗ ٣ٔ

 ثٝ ى٥ُِ ًُ٘ هٍٛى٣ٌ آٞٗ ٕبُ٘يٜ ٥َٙ آةٙٛى؟ ا٢ ًٍ٘ سٚى٥ُ ٣ٔر(   ؿَا ٍٞٙبْ ؿىٝ وَىٖ ٥َٙٞب٢ َِٔٙ دٔ اُ ٔيس٣ ٍٕٛة لٟٜٛ

د٢َ٤ٌ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ث٥ٚشَ اُ آٞٗ ٖٞز ٣ِٚ ٚلش٣ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٚاوٙ٘د٢َ٤ٌ ٔمب٤ٖٝ و٥ٙي.ص(   فِّار آ٥ٙ٥ِٔٛٓ، آٞٗ ٚ ٢ٍٚ ٍا اُ ِلبػ ٚاوٙ٘

  .بثي٤ ٣ٕ٘ ٤٘فِّ اوٖب ٣ىٍٚ٘ ٢ٞب ٤ٝوٝ ثَهلاف آٞٗ، لا ٢أمبْٚ إز، ثٝ ٌٛ٘ٝ ٣ٙٛى، ىٍ ثَاثَ هٍٛىٌ ٣ٔ ٤ُسجي ي٥اوٖ  ٥ٙ٥ٓثٝ آِٛٔ

ٙٛى سب ثوبٍ آة  ٣ٔشوّوُ إز ٚ ٕجت ٔآٞٗ ٤َُا ٢ آ٣ٙٞ؟ؿَا؟ ٢ آ٣ٕ٥ٙ٥ِٔٛ ىؿبٍ هٍٛى٣ٌ ٣ٔ ٙٛى ٤ب س٥غٝع(   ىٍ َٙا٤ظ ٤ىٖبٖ س٥غٝ

 لَاٍ ىٞي.فِّ ٍا ٍٔٛى كّٕٝ  ٠ٕب٘ي٥ً وٙي ٚ ثبل٘فٛ ٤َ٤ُٗ ٢ٞب ٤ٝثٝ لا ٥ْٖٚ اوٖ

 .ٙٛى ٣ٔ ٤ُفِّ ثٝ ٍُ٘بٍ سجي ١ٍٚى وٝ ٕٞ ٣ٔ ٥٘آٞٗ سب آ٘ؼب د ٤٘اوٖب ت،٥سَس ٤ٗثي 

 وياْ ٚاوٙ٘ ٤َُ اُ ٘ٛؿ ٕٛهشٗ إز؟ ؿَا؟ .209

 ٕٛهشٗ ؿٖٛ س٥ِٛي ٍ٘ٛآ( ٚاوٙ٘ ٢ٍٚ ثب او٥ْٖٖ                    ة( ٚاوٙ٘ ٤ِ٥ٙٔٓ ثب او٥ْٖٖ 

 ٕ٘ب٤ي.٣ٔ ٕف٥يًٍ٘ 

 ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ ٤َُ دبٕن ى٥ٞي: .210

 سب ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ػ٤َبٖ فج٢ٍٛ وٕشَ ٙٛى. ٞب٢ ا٘شمبَ ثَق ثب٤ي ضو٥ٓ ثبٙٙي؟آ( ؿَا ٥ٕٓ

 ٞب٢ آ٣ٕ٥ٙ٥ِٔٛ ىٍ ثَاثَ هٍٛى٣ٌ ٔمبٚٔٙي.ؿٖٛ ٥ٕٓة( ؿَا ٍٚو٘ ا٤ٗ ٥ٕٓ ٞب ٍا اُ ٘ٛؿ آ٣ٕ٥ٙ٥ِٔٛ ٣ٔ ٕبُ٘ي؟ 

 

 ػيَٚ ٍٚ ثٝ ٍٚ ٍا وبُٔ و٥ٙي ٚ ثٝ ٕٛالار ىاىٜ ٙيٜ دبٕن ى٥ٞي. .211

آ( وياْ فِّٞب، ث٥٘ اُ ٤ه ٘ٛؿ او٥ٖي سٚى٥ُ ٣ٔ ىٞي؟ ؿَا؟ 

فِّار ٚإغٝ ؿٖٛ سٛا٘ب٣٤ اُىٕز ىاىٖ ؿٙي٤ٗ اِىشَٖٚ ٍا 

 ىاٍ٘ي. 

      +Na+         ,          Fe3ٔٚوٜ و٥ٙي. 3O2Fe  ٚO2Naو٥ٖيٞب٢ ة( ٕ٘بى وبس٥ٖٛ ٍا ىٍ ا

٘بْ سَو٥ت ثَه٣ اُ فِّار ثَإبٓ ثبٍ اِىش٤َى٣ وبس٥ٖٛ آٖ ا٢ ٚػٛى ىاٍى؟ح( ىٍ وياْ سَو٥ت ٞب، ث٥ٗ ٘بْ سَو٥ت ٚ ثبٍ اِىش٤َى٣ وبس٥ٖٛ ٍاثغٝ

 ٙٛى.٘ٛٙشٝ ٣ٔ

٤بفز ٣ٔ ٙٛى، فََٔٛ ٚ ٘بْ ِٕٛف٥يٞب ٚ ٤ي٤يٞب٢ آٖ ٍا  2CO  ٚ+3CO+ٞب٢ ٍٝٛر وبس٥ٖٛٞب٢ هٛى ثٝ َٞ ٌبٜ ثيا٥٘ٓ وٝ فَٙٞ وجبِز ىٍ سَو٥ت .212

 ( ِٕٛف٥ي ٤ب ٤ي٤ي( ِٕٛف٥ي ٤ب ٤ي٤ي ٚ وجبِز )وجبِز )ث٥ٖ٤ٛٙي.

 ٞب ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي.ىٞٙي، ٕ٘بى وبس٥ٖٛ آٖاُ ٥ٔبٖ فِّٞب٢ ٤َُ وياْ فِّ )٤ب فِّٞب( ث٥٘ اُ ٤ه ٘ٛؿ او٥ٖي سٚى٥ُ ٣ٔ .213

      +Cr3+    ,      Cr2وَْٚة( ثب٤ٍٓ                                          ح( دشب٥ٕٓ                             ر(    +Cu+                            Cu2 ٔٔ  آ( 

 (IV)ٍِٔٙٙ  ٘بْ

 او٥ٖي
 (آٞٗ )

 او٥ٖي

 (II)َٕة 

 او٥ٖي

ٕي٤ٓ 

 او٥ٖي

 MnO2 3O2Fe PbO O3Na فََٔٛ
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ىلز ث٣ٍَٕ وَىٜ، ٙىُ ىٍٕز  ثبٙي. آٖ ٍا ثٝٞب ٣ٔػيَٚ ٤َُ َٔثٛط ثٝ ٕ٘بى ٥ٕ٥ٙب٣٤ وبس٥ٖٛ، آ٥ٖ٘ٛ،  ٘بْ ٚ فََٔٛ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ثَه٣ اُ سَو٥ت .214

 ٍٔٛى)ٞب٢( ٘بىٍٕز ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي:

3Cr  2Fe  3Al  
2Mg  Na  ٖٛآ٥ٖ٘ٛ وبس٥ 

2 3
Cr O FeO 2 3

Al O MgO 
2

Na O 2O  

 ٘بْ سَو٥ت ٕي٤ٓ او٥ٖي ٤ِ٥ٙٔٓ او٥ٖي آ٥ٙ٥ِٔٛٓ او٥ٖي او٥ٖي ()آٞٗ او٥ٖي ()وَْٚ

 

 َ ث٥ٖ٤ٛٙي.ٖ٘جز ٕٙبٍ وبس٥ٖٛ ثٝ ٕٙبٍ آ٥ٖ٘ٛ ٍا ٔمبثُ فََٔٛ ٥ٕ٥ٙب٣٤ سَو٥جبر ٤ُ .215

 CaO←و٥ّٖٓ او٥ٖي                               AlF3            ←آ٥ٙ٥ِٔٛٓ فّٛئ٤ٍٛي 

 ٍِٙٙٔ(III)  او٥ٖي←        Mn2O3                                     ٤ِ٥ٙٔٓ و٤َّي←    MgCl2                                    ٢ٍٚ فّٛئ٤ٍٛي←ZnF2 

 ػيَٚ ٤َُ ٍا سى٥ُٕ و٥ٙي. .216

 و٤َّي (I)ٔٔ  و٤َّي (II)ٔٔ  و٤َّي (II)آٞٗ  و٤َّي (III)آٞٗ  ٘بْ سَو٥ت

 FeCl3 2FeCI 2CuCI CuCI فََٔٛ ٥ٕ٥ٙب٣٤

 ٕجِ ِؼ٣ٙ آث٣ ٕجِ ٍُى ًٍ٘ سَو٥ت

 

 ثٝ آٖ،ىٞي. ثب سٛػٝ ا٘ي، ٘ٚبٖ ٣ٔٙىُ ٤َُ ىٚ لغقٝ فِّ آٞٗ ٚ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٍا وٝ ىٍ ثَاثَ ٞٛا لَاٍ ٌَفشٝ .217

آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ٤َُا ىٍ ٕغق آ٥ٙ٥ِٔٛٓ،  ٙىُ ٤ه َٔثٛط ثٝ وياْ فِّ إز؟ ؿَا؟

 ٙٛى.او٥ٖي آ٥ٙ٥ِٔٛٓ وٝ او٥ٖي٢ دب٤ياٍ ٚ ٘فًٛ٘بد٤ٌَ إز، سٚى٥ُ ٣ٔ

ٙىُ ٤َُ، اُ ٍإز ثٝ ؿخ ٚاوٙ٘ ٕٝ فِّ دشب٥ٕٓ، ٕي٤ٓ ٚ ٥ِش٥ٓ ٍا ىٍ َٙا٤ظ  .218

 ٤ىٖبٖ ثب آة ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي.

 دشب٥ٕٓ ؿٖٛ ثب إز؟ ؿَا؟  آ( وياْ فِّ ٚاوٙ٘ د٤ٌَسَ

 .ىٞيٙير ث٥ٚش٢َ ٚاوٙ٘ ٣ٔ

فِّ دشب٥ٕٓ؛ؿٖٛ ٚاوٙ٘ د٢َ٤ٌ ث٥ٚش٢َ اُ ة( د٥٘ ث٣ٙ٥ و٥ٙي ىٍ َٙا٤ظ ٤ىٖبٖ، فِّ دشب٥ٕٓ ُٚىسَ اوٖب٤٘ ٣ٔ ٤بثي ٤ب فِّ ٥ِش٥ٓ؟ ؿَا؟ 

 ٥ِش٥ٓ ىاٍى

 ٞب٢ ىاىٜ ٙيٜ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي.ىٍ َٞ ٍٔٛى، فََٔٛ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٤ب ٘بْ ٥ٕ٥ٙب٣٤ سَو٥ت .219

 ( فّٛئ٤ٍٛيفٖفَ)  SBr4        5PFٌٌَٛى سشَا ث٥َٔي     ( او٥ٖي        آٞٗ)            ٢ٍٚFeO او٥ٖي          ٥Li2S       ZnOش٥ٓ ِٕٛف٥ي                 ِ

            MnCl3و٤َّي      SF6  ٍِٙٙٔ(III)       ٌٌَٛى ٍِٞا فّٛئ٤ٍٛي                و٤َّي (II)آٞٗ     N2O5            3FeCI       ى٢ ٥٘شَّٖٚ دٙشب او٥ٖي

 PI3فٖفَ س٢َ ٤ي٤ي
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                  Na2Oٕي٤ٓ او٥ٖي    (او٥ٖي                           ٥٘ىُ)      NiOٌٌَٛى ى٢ او٥ٖي                   CCl4               2SOوَثٗ سشَاو٤َّي              

CuBr    (ٔٔث٥َٔي ) 

 ٞب ٘بىٍٕز إز؟بْ ٌٌا٢ٍ وياْ سَو٥ت٘ .220

3O2N                                2، ى٢ ٥٘شَّٖٚ س٢َ او٥ٖي MgCI         3: ٤ِ٥ٙٔٓ و٤َّيNF :( َّٖٚ٥٘شIII     فّٛئ٤ٍٛي)4SiBr٥ٖ٥ّ٥ٕٓ سشَا ث٥َٔي : 

 ٞب٢ ٤َُ ٍا ٍٕٓ و٥ٙي.ٕبهشبٍ ٤ِٚٛٔ سَو٥ت .221

4SiCI 

: Cl :
|

: Cl Si Cl :
|

: Cl :

 3SO   

S

O O

..

        3NH H N H
|

H

SO2   

S

O O

O

        

, : F N F :
|

: F :

 NF3          ,  OF2          HOCl
.. ..

.. ..
:H O Cl    

 

ٞب٢ د٥ٛ٘ي٢ سقياى اِىشَٖٚٞب ٔٚوٜ و٥ٙيٞب٢ د٥ٛ٘ي٢ ٚ ٘بد٥ٛ٘ي٢ ٍا ىٍ آِٖىشٍَٖٚا ٍٕٓ و٥ٙي ٚ سقياى ا 2COCI  ٚ4CFٕبهشبٍ ٤ِٚٛٔ  .222

2COCI.4CF  سب 4ثَاثَ ثب
|

|

: F :

: F C F :

: F :

 ػفز 12ثَاثَ  4CFػفز  8ثَاثَ  2COCIٞب٢  ٘بد٥ٛ٘ي٢ سقياى اِىشَٖٚ

 ٚ ؿٙي د٥ٛ٘ي وٛٚالا٣ٖ٘ ٚػٛى ىاٍى؟ O2CHىٍ ٕبهشبٍ ٤ِٚٛٔ  .223

O2CH  َسب ثَا٢     ٚ 4ثَاث ٕٝNOCI  

 ػفز 8ثَاثَ  COCl2ػفز ٚ  6ثَاثَ  CH2Cl2ٞب٢ ٤َُ ىٍ ٕبهشبٍ ٤ِٚٛٔ هٛى ؿٙي ػفز اِىشَٖٚ ٘بد٥ٛ٘ي٢ ىاٍى؟َٞ وياْ اُ ِٔٛىَٛ .224

O

F F

....

C

Cl Cl

O

C

O

H H

N

OCl

..
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2CI2CH  ٚ

O

Cl C Cl    

: Cl :
|

H C H
|

: Cl :

 

  ٍا ٍٕٓ و٥ٙي. 3PCIآ( ٕبهشبٍ ٤ِٚٛٔ  ٚ  .225

 ػفز 3ثَاثَ  3PCIػفز ٚ  2ثَاثَ  O2CIب٢ وٛٚالا٣ٖ٘ ٍا ىٍ َٞ ِٔٛىَٛ ٔٚوٜ و٥ٙي.ة( سقياى د٥ٛ٘يٞ

 ػفز 10ثَاثَ  3PCIػفز ٚ  8ثَاثَ  O2CIٞب٢ ٘بد٥ٛ٘ي٢ ٍا ىٍ َٞ وياْ ٔٚوٜ و٥ٙي.ح( سقياى ػفز اِىشَٖٚ

 ي.ٞب٢ د٥ٛ٘ي٢ ثٝ ٘بد٥ٛ٘ي٢ ٍا ىٍ ٕبهشبٍ ٤ِٚٛٔ سَو٥جبر ٤َُ ٔلبٕجٝ و٥ٖٙ٘جز ٕٙبٍ ػفز اِىشَٖٚ .226

 

S

O O

O

 3SOHCN
 :H C N   

   22 OFOCH
00 00 00

00 0000
: :F O F  

O

H C H  

00 00

00 00
S C S  22 CSSO

S

O O

..

 

 ٞب٢ د٥ٛ٘ي٢ ثٝ ٘بد٥ٛ٘ي٢ ٔغبثك ػيَٚ ٤َُ إز:ٖ٘جز اِىشَٖٚ

HCN  

 
 

CH2O  

 
 

SO2  

  
 

CS2  

 
 

OF2  

  
 

O

Cl Cl

.. ..

P

ClCl

Cl

..
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SO3  

  
 

 

 

 

إز؟ ؿٝ  ىٍ ا٤ٗ ِٔٛىَٛ ٔشقّك ثٝ وياْ ٌَٜٚ ػيَٚ سٙبٚث٣ ( X )٢ ٞٚشب٣٤ د٢َٚ٥ وٙٙي، اسٓ ٞب٢ ِٔٛىَٛ ٤َُ ٣ٍٕٞ اُ لبفيٜاٌَ اسٓ .227

اِىشَٖٚ  6ا٤ٗ سَو٥ت ىاٍا٢ ىٚسب سه اِىشَٖٚ ٚ ىٚ ػفز اِىشَٖٚ غ٥َد٥ٛ٘ي٢ إز دٔ  -ٌَٜٚ ٙبِ٘ىٞٓ  سٛػ٣ٟ٥ ثَا٢ ا٘شوبة هٛى ىا٤ٍي.   

 ؽَف٥ز ىاٍى.ٚ فٙبَٝ ٌَٜٚ ٙبِ٘ىٜ، ٙ٘ اِىشَٖٚ ؽَف٥ز ىاٍ٘ي.

     ثبٙي.٣ٕ٘ ٢d سٛػٝ و٥ٙي وٝ اسٓ َٔو٢ِ ىٍ ا٤ٗ ِٔٛىَٛ ػِٚ فَٙٞٞب٢ ىٕشٝ

BrBr

X

 

ٞبِّٖٛ ثبٙي اسٓ َٔو٢ِ ىٍ َٞ ٍٔٛى ثٝ وياْ ٌَٜٚ   xىٍ وياْ ٤ه اُ ٕبهشبٍٞب٢ ٤ِٚٛٔ ىاىٜ ٙيٜ، اسٓ َٔو٢ِ آٍا٤٘ ٞٚشب٣٤ ٘ياٍى؟اٌَ اسٓ  .228

 .ػيَٚ  سقّك ىاٍى؟ ثَا٢ سق٥٥ٗ ٌَٜٚ وبف٣ إز؛ اِىشَٖٚ ٞب٢ ؽَف٥ز ٍا ٔغبثك فََٔٛ ٤َُ ثٝ ىٕز آٍٚى

ٞب٢ ؽَف٥ز ; )اِىشَٖٚ ٞب٢ غ٥َد٥ٛ٘ي٢+ اِىشَٖٚ 
 الکترون های پیوندی

 
) 

                                                                                                  

 :ثب سٛػٝ ثٝ ٕبهشبٍ ِٛئ٥ٔ ىاىٜ ٙيٜ ثبٍ ٤ٖٛ ؿٙي اس٣ٕ ٍا كيٓ ث٥ِ٘ي

ٞب٢ غ٥َد٥ٛ٘ي٢+ )اِىشَٖٚ -ٞب٢ ؽَف٥ز َٖٚثبٍ اسٓ ;   اِىش
 الکتزٍى ّای پیًَذی

 
) 

 ٣ٔ ٙٛى. -2ٚ ثَا٢ ِٕٛفبر  إز. -1+ إز دٔ ثبٍ وُ سَو٥ت ثَاثَ 1ٚ ٥٘شَّٖٚ َٔو٢ِ ثَاثَ  -٥٘1شَّٖٚ ٞب٢ وٙب٢ٍ ثَاثَ 

 

 َمسقسوت 

 يّای سَختدر فزاٍردُکسیذّا ا 

 گروه پانزدهم
 گروه چهاردهم گروه شانزدهم گروه چهاردهم

|

|

: :

, : :

: :

 

 

 
 

          
 
  

O

N N N O S O
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  اکسیذ فلشی ٍ ًافلشیرفتارّای 

 

 جای خالی

إشفبىٜ  ٤َٞه اُ فجبٍسٟب٢ ىاىٜ ٙيٜ ٍا ثب  .229

 اُ ٔٛاٍى 

230.  

 ٤َُ وبُٔ و٥ٙي )ثَه٣ اُ ٔٛاٍى اضبف٣ ٖٞشٙي.(

 

ٌبُ او٥ْٖٖ ىٍ ٞٛا وَٜ ثٝ عٍٛ فٕيٜ ثٝ آ( 

 ...... ٤بفز ٣ٔ ٙٛى.ِٔٛى٣ِٛ  ٍٝٛر ...........

ا٢َّ٘  اُ ............ .... ٚاوٙ٘ ٣ٔ ىٞي ٚ ثو٣َٕٚفز .... ثٝ ......او٥ْٖٖ ة( ٕٛهشٗ، ٤ه ٚاوٙ٘ ٥ٕ٥ٙب٣٤ إز وٝ ىٍ آٖ ٤ه ٔبىٜ ثب .......

 ....... آُاى ٣ٔ ٙٛى.ٍ٘ٛٞب ثٝ ٍٝٛر ٌَٔب ٚ .................... آ٥ٕ٥ٖٙب٣٤ 

 .... ِٔٛىَٛ ٞب٢ ٤ُٖش٣ ٤بفز ٣ٔ ٙٛى.ٕٞٝ او٥ْٖٖ ىٍ ٕبهشبٍ ......... ح(

 ىاٍى. ثٖش٣ٍ ىٕشَٓ ىٍ او٥ْٖٖ .........ٔمياٍ  ....... ثٝ ف٣ّ٥ٖ، ٞب٢ ٕٛهز ٕٛهشٗ ٚاوٙ٘ ىٍ ٞبفَاٍٚىٜ ٘ٛؿر( 

 ثُٖٛ٘ي. ٔٙبٕت َٙا٤ظ ىٍ...... ف٢ِّ ٚ ٘بف٢ِّ ...... فَٙٞٞب٢ سب ٙٛى ٣ٔ ٕجت او٥ْٖٖ ٤ُبى د٢َ٤ٌ ٚاوٙ٘ص(

 ..................َٕٞاٜ إز.وَثٗ ٔٛ٘ٛ او٥ٖي اٌَ ٕٛهشٗ ٥ٞيٍٚوَثٗ ٘بلٜ ثبٙي، ثب س٥ِٛي ٌبُ ٣ٕٕ ..................... ع(

 ...........إز، دٔ لبث٥ّز ا٘شٚبٍ آٖ ىٍ ٔل٥ظ ث٥ٖبٍ ٤ُبى إز.وٕشَ ُ ٞٛا .............ف( ؿٖٛ ؿٍب٣ِ وَثٗ ٔٛ٘ٛو٥ٖي ا

 ىاى........ افِا٤٘.............. ٚفِا٤٘ا......هبن ٍا ثٝ سَس٥ت PHسٛاٖ هب٥ٝز ثب٢ُ ثٛىٖ ٚ ثب دب٥ٙيٖ آٞه ثٝ هبن ٣ٔف(

........... ىٍ ٢ او٥ٖيىوَثٗ  .............. ىاٍ٘ي ٚ ا٤ٗ ػب٘ياٍاٖ ثب افِا٤٘ ٔمياٍى٣ٞآ .......... ٖٞشٙي وٝ إىّزسٙبٖو٥ٖٝ .....َٔػبٖ ٞب ٣ٌَٞٚ اُم(

 آة اُ ث٥ٗ ٣ٔ ٍٚ٘ي.

 ..... ثَا٢ وٙشََ ٥ِٔاٖ ا٥ٕي٢ ثٛىٖ آة ى٤ٍبؿٝ ٞب إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى..او٥ٖيو٥ّٖٓ  ..... ن(        

 

 درست یا ًادرست

 ٞب٢ ٤َُ ٍا ثب ىلز ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ى٥ٞي ٚ ىٍٕز ٚ ٘بىٍٕز ثٛىٖ آٖ ٞب ٍا ٔٚوٜ و٥ٙي:ػّٕٝ  .231

 ىٍٕزاغّت فِّٞب ىٍ َٙا٤ظ ٔٙبٕت ثب ٌبُ او٥ْٖٖ ٣ٔ ُٕٛ٘ي.آ( 

٘بىٍٕز ثَفىٔ، ٥ُٔ سَو٥ج٣ ٌبُ وَثٗ ثَاثَ ٌبُ وَثٗ ٔٛ٘ٛو٥ٖي إز.  200ٌبُ او٥ْٖٖ ثب ٌّٕٞٛٛث٥ٗ هٖٛ كيٚى ة( ٥ُٔ سَو٥ج٣ 

 ثَاثَ ٌبُ او٥ْٖٖ إز. 200ٔٛ٘ٛو٥ٖي ثب ٌّٕٞٛٛث٥ٗ هٖٛ كيٚى 

 ىٍٕزح( ٌَٔب ىاىٖ ثٝ ٙىَ ٕجت سغ٥٥َ ًٍ٘ آٖ اُ ٕف٥ي ثٝ لٟٜٛ ا٢ ٣ٔ ٙٛى. 

 ىٍٕزسجي٤ُ ٙٛى.  2COا٤ظ ٔٙبٕت ىٚثبٍٜ ثُٖٛى ٚ ثٝ ر(وَثٗ ٔٛ٘ٛو٥ٖي ٣ٔ سٛا٘ي ىٍ َٙ

 آث٣ -٘بىٍٕز  ىاٍى.  ٚػٛى ٚاوٙ٘ ٔل٥ظ ىٍ وبف٣ او٥ْٖٖ ٚ ٣ٔ وٙي وبٍ ىٍٕش٣ ثٝ ٌبُُٕٛ، ١ّ٥ٕٚ ىٞٙي٠ وٝ ٘ٚبٖ ٙقّٝ، ٍُى ًٍ٘ ص(

 اًتخاب کٌیذ

 َٞ ٤ه اُ فجبٍسٟب٢ ٤َُ ٍا ثب ا٘شوبة ٤ى٣ اُ ٔٛاٍى ىاىٜ ٙيٜ،  وبُٔ و٥ٙي. .232

 –َٕفز  –ٍ٘ٛ  –او٥ْٖٖ  –ِٔٛى٣ِٛ  -افِا٤٘  –٥٘شَّٖٚ ٔٛ٘ٛاو٥ٖي  –ا٢َّ٘ ٥ٕ٥ٙب٣٤ 

ٛ وَثٗ ٔٛ٘ –ف٢ِّ ٚ ٘بف٢ِّ  – او٥ٖيو٥ّٖٓ  – فمظ ٘بف٢ِّ –ٔمياٍ  –ى٣ ٞآ - ٕٞٝ  –ثَه٣ 

 ٢ او٥ٖيىوَثٗ  – سٙبٖو٥ٖٝ – بٞ٘و –او٥ٖي 
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ثب .أ 
شافشای  

 فٚبٍ ٌبُ او٥ْٖٖ   اٍسفبؿ اُ ٕغق ٥ُٔٗ    

کاّش
 ٣ٔ ٤بثي. 

  او٥ٖي ى٢ وَثٗ اُ ٔٛ٘ٛو٥ٖي وَثٗ .ب 
ًاپایذارتز

ٕٛهشٗ   ىٍ ٙيٜ س٥ِٛي   وٝ ع٢ٍٛ ثٝ إز، 
 ًاقض 

 َٙا٤ظ ىٍ ٚ او٥ْٖٖ كضٍٛ ىٍ  

   ثٝ ٚ ُٕٛى٣ٔ ىٚثبٍٜ  ٔٙبٕت
   

 ٙٛى.٣ٔ سجي٤ُ   

 ٙي٤ه فَا٤ ٕٛهشٗ .ج 
اًزصی سا

  وٝ ىٍ اطَ ، إز   
آساد شذى

 .إز َٕٞاٜٞب ىٍ ٔٛاى٢ ؿٖٛ لٙيٞب ٚ ؿَث٣ ا٢َّ٘    

ا٘للاَ  ثب إشفبىٜ اُ  ٔلَّٛ آة  آٞه .د 
   کلسین اکسیذ

کلسین کزتٌات
ىٍ آة س٥ِٛي ٚ ثٝ آة هب٥ٝز    

 قلیایی

اسیذی
ثب ى٥ٔيٖ  ٚ ىٞي٣ٔ   

ذیاکس  کزتي دی 

 اکسیضى
  ًٍ٘

ٔلَّٛ  
کذر هی شَد

تغییز ًوی کٌذ
 . 

ٞب٢ ف٢ِّ ٍا او٥ٖيٞب٢ او٥ٖي .ه 
اسیذی

تاسی
ٚ او٥ٖيٞب٢ ٘بف٢ِّ ٍا او٥ٖيٞب٢  

اسیذی

تاسی
٣ٔ ٘بٔٙي، ٤َُا اُ ٚاوٙ٘    

اغلة

ّوِ
آٟ٘ب ثٝ سَس٥ت    

اسیذ

تاس
    ٚ

اسیذ

تاس
 ٙٛى. س٥ِٛي ٣ٔ 

  .و 

 هْارتی

 ثٝ ٕٛالار ٤َُ دبٕن ى٥ٞي : .233

٤َُا ىٍ اٍسفبفبر فٚبٍ ٞٛا وٓ إز دٔ او٥ْٖٖ ىٍ آٖ وٓ وٙٙي؟اِف( ؿَا وٍٛٞٙٛىاٖ ثٝ ٍٞٙبْ ٝقٛى ثٝ اٍسفبفبر وذَٖٛ او٥ْٖٖ كُٕ ٣ٔ

 إز

 ٥ٗآٖ دٔ اُ اسٞبَ ثٝ ٌّٕٞٛٛث ٢ِٔٛىَٛ ٞب ىٞي؟ ا٘ؼبْ وب٢ٍ سٛا٘ي٣ٕ٘ أب ٣ٔ ٙٛى هٛى َٔي ٔشٛػٝ ٙيٜ ْٖٕٔٛ CO سٕٛظ وٝ فَى٢ؿَا  ة(

وٙي ٚ ليٍر ٌَٞٛ٘ٝ  ٣ٍا فّغ ٔ ٣فٞج ١ٙٛى ٚ ٕبٔب٘ ٣ٔ ز٥ثبفض ٖٕٔٛٔ ٤ٌْ٣ٚ ٤ٗوٙٙي. ا ٣ٔ ٥َ٢ثيٖ ػٌّٛ ٢ثٝ ثبفز ٞب ٥ْٖاوٖ ي٥ٖاُ ٍٕ

 .ٙٛى ٣ثبفض َٔي اٚ ٔ ت٥سَس ٤ٗٚ ثي َى٥ٌ ٣َى ْٖٕٔٛ ٍٔا اُ ف ٣اليأ

 ثب سٛػٝ ثٝ ٚاوٙ٘ ٞب٢ ٤َُ، ثٝ دَٕٟٚب دبٕن ى٥ٞي. .234

1........ + ثوبٍ آة                     او٥ْٖٖ + ُغبَ ًٕٙ ).ٌٌَٛى ى٢ او٥ٖيٍ٘ٛ ٚ ٌَٔب + وَثٗ ى٢ او٥ٖي + ......  

2او٥ْٖٖ + ٌبُ عج٥ق٣ )          ٍ٘ٛ ٚ ٌَٔب + وَثٗ ى٢ او٥ٖي+ ثوبٍ آة               

3ٍ٘ٛ ٚ ٌَٔب + وَثٗ ٔٛ٘ٛاو٥ٖي + ثوبٍ آة                       او٥ْٖٖ+ ٌبُ عج٥ق٣ )    

ٍا وبُٔ و٥ٙي. 1آ( ٚاوٙ٘   

٤َُا وَثٗ ٔٛ٘ٛاو٥ٖي س٥ِٛي ٙيٜ إز.3ٚاوٙ٘  ة( وياْ ٚاوٙ٘ ٕٛهشٗ ٘بلٜ إز؟ ؿَا؟   

آث٣ ؿٖٛ ىٍ ٕٛهشٗ وبُٔ ًٍ٘ ٙقّٝ آث٣ إز.ج٥ق٣ ؿٝ ٣ٍٍ٘ ىاٍى؟ؿَا؟ ٙقّٝ كبُٝ اُ ٕٛهشٗ ٌبُ ع 2ح( ىٍ ٚاوٙ٘   

ا٘ي. ٔشبٕفب٘ٝ َٞىٚ آٟ٘ب ث٥ّٕٛٝ ٔشَ ٚ ى٢ٍَ٤ ثَ ٢ٍٚ ٥ُٔٗ ىٍاُ و٥ٚيٜ ٚ هٛاث٥يٜ 5/1ىٚ٘فَ ىاهُ ٤ه اسبق ٤ى٣ ثَ ٢ٍٚ سوش٣ ثٝ اٍسفبؿ  .235

فَى٢ وٝ ٢ٍٚ سوز ثٛىٜ ؿٖٛ ٥ٙي ويا٥ٔه ُٚىسَ فٛر ٙيٜ إز؟ ا٘ي. ثب ًوَ ى٥ُِ ث٥بٖ ؤٛ٘ٛو٥ٖي وَثٗ ْٖٕٔٛ ٙيٜ ٚ ىؿبٍ َٔي هبٔٛٗ ٙيٜ

 وَثٗ ى٢ او٥ٖي ؿٍب٣ِ وٕشَ ىاٍى ٚ ثبلاسَ ٣ٔ ٍٚى

 ٞب٢ ىاىٜ، ٤ه ٔقبىِٝ ٢ ٔٛاُ٘ٝ ٙيٜ اُ ٘ٛؿ ٕٛهشٗ ٘بلٜ ث٥ٖ٤ٛٙي.فضب دَوٗ ِٔٛىَٛ  ٞب٢ثب سٛػٝ ثٝ ٔيَ .236
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2CH4+3O22CO+4H2O 

 

 

 

 

 

 

فٔ آٖ ٕجت وبٞ٘ وبٍا٣٤ ٥ٕٖشٓ فٞج٣ ٣ٔ ٙٛى. ا٤ٗ ٌبُ لبثُ اٙشقبَ إز ٚ ىٍ وذَٖٛ ٞب٢ هب٣ٍ٘ ٌبُثٛسبٖ ٤ه ٥ٞيٍٚوَثٗ إز وٝ سٙ .237

(. سٛض٥ق ى٥ٞي.وبُٔ َٔٛ ٌبُ او٥ْٖٖ َٔٞف ٙٛى ، ٕٛهشٗ اُ ؿٝ ٘ٛف٣ إز ؟ )  5/6اُآٖ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى. اٌَ ىٍاطَٕٛهشٗ ٤ه َٔٛ ثٛسبٖ 

       4 10 2 2 22 13 8 10C H g O g CO g H O g    ٔ13ُ ىٚ َٔٛ اُ ثٛسبٖ ٤َُا ثَا٢ ٕٛهشٗ وب َٛٔ 

 ٙٛى.َٔٛ او٥ْٖٖ َٔٞف ٣ٔ 5/6او٥ْٖٖ لاُْ إز دٔ ثَا٢ ٤ه َٔٛ  

 

 ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ ٔمبثُ ثٝ دَٕ٘ ٞب دبٕن ى٥ٞي : .238

 ( ٣ٔ سٛا٘ي لَاٍ ث٥ٍَى.    ،      ،     ٚ  وياْ ٤ه  اُ ٌبُٞب٢ )    A    ٚBآ( ثٝ ػب٢ ٕ٘بىٞب٢  

 .......   ...... A ...    ...B .........   ......Cٞب كفؼ ٙٛى؟ثغٝ ٢ ٥ٔبٖ ؿَهٝا٢ وٝ ٍاثٝ ٌٛ٘ٝ 

   Aوٙٙي؟ ة( ػب٘ياٍاٖ ًٍٜ ث٣ٙ٥ ثَا٢ َٔٞف ٥ٌبٞبٖ، وياْ ٌبُ ٍا ىٍهبن سظج٥ز ٣ٔ

 ح( ا٤ٗ س٤َٛٞ ثَٞٓ وٙ٘ ٤ُٖز وَٜ ٍا

 ىٞي؟ثب وياْ ثو٘ ٘ٚبٖ ٣ٔ 

 ٞٛا وَٜ 

 ٟب٢ ٤َُ  ٚاوَٙ٘ٞ ٤ه اُ ٙىّ .239

 ٌَى آٞٗ           ؟          ٌبُ ٔشبٖ                           ٌٌَٛى                               ٕي٤ٓ                       ٤ِ٥ٙٔٓ          ٕٛهشٗ ؿٝ ٔٛاى٢ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي

 ٔقبىِٝ ٞب٢ ٕ٘بى٢ ٤َُ ٍا وبُٔ و٥ٙي: .240

 (  )      ( )     (  ) 

    ( )    ( )
    ( )
→        ( ) 

 او٥ْٖٖ + ُغبَ ًٕٙ            →+ ثوبٍ آة  .... SO2 ....... +CO2ٍ٘ٛ ٚ ٌَٔب + ......                                     

 او٥ْٖٖ + ؿَث٣ ٞب ٤ب لٙيٞب   →...  ...وَثٗ ى٢ او٥ٖيا٢َّ٘ +.....آة..... + ......                                     
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                                                                                ......CO2..  ...→  ........O2 + .....2 co (g)  

                                                                     .........H2O ......... +.CO2  ......→   ٖاو٥ْٖٖ + ٔشب 

 ٙٛى؟وياْ ٤ه اُ ٌبُٞب٢ ٤َُ فمظ ىٍ اطَ ٕٛهشٗ ُغبَ ًٕٙ ا٤ؼبى ٣ٔ .241

 ٌٌَٛى ى٢ او٥ٖي        

ٌَْ ٌبُ او٥ْٖٖ َٔٞف ٙيٜ إز. ثٝ ٘ؾَ ٕٙب ٕٛهشٗ دَٚدبٖ ثٝ عٍٛ وبُٔ ا٘ؼبْ ٤بفشٝ إز ٤ب  8/12ٌَْ ٌبُ دَٚدبٖ، 4/4ىٍ اطَ ٕٛهشٗ .242

 ٘بلٜ؟ؿَا؟

2
3 8 2

3 8 2

321 5
2 4 / 4 16

44 1 1
gmol mol O

C H O

C H mol mol O

gO g g
g

      
3 8 2 2 2

5 3 4C H O CO H O   

 g/mol 44C3H8=  او٥ْٖٖ لاُْ إز، ٣ِٚ او٥ْٖٖ وٕش٢َ َٔٞف ٙيٜ إز، دٔ ٕٛهشٗ ٘بلٜ إز. 16َا٢ ٕٛهشٗ وبُٔ ث ٌَْ 

 ٞب٢ ٔغَف ٙيٜ دبٕن ى٥ٞي.ٜ، ثٝ دَٕ٘وَى  ٞب٢ ٤َُ ٍا وبُٔٚاوٙ٘ .243

ٍا ٍٕٓ و٥ٙي  SO3ة( ٕبهشبٍ ٤ِٚٛٔ ٌٌَٛى س٢َ او٥ٖي      ٢ ٚاوٙ٘ ٤ه ؿٝ ٘بْ ىاٍى؟  آ( فَاٍٚىٜ           

S

O O

O

 

O2→2SO3 + .……… 1ٚاوٙ٘    SO3 + ……..→ H2SO4                      2)ٚاوٙ٘  

وٙي. ثَا٢ وٙشََ ٥ِٔاٖ ا٥ٕي٢ ثٛىٖ آٖ، وياْ ٤ه اُ ٢ د٤َٚبٖ، آة ا٤ٗ ى٤ٍبؿٝ، هب٥ٝز ا٥ٕي٢ د٥يا ٣ٔثٝ ى٤ٍبؿٝ ٢2 ٚاوٙ٘ ٍىٜح( ثب ٍٚٚى فَاٚ

 ٙٛى.٤َُا هب٥ٝز ثب٢ُ ىاٍى ٚ ثب ا٥ٕي ٚاوٙ٘ ىاىٜ ٚ هٙظ٣ ٣ٔ        آٞه  (  1ى٥ٞي. ثَا٢ دبٕن هٛى ى٥ُِ ث٥ب٤ٍٚي.    ٞب٢ ٤َُ ٍا د٥ٟٚٙبى ٣ٔسَو٥ت

فِّ إز ٤ب ٘بفِّ؟  xآ٤ي فَٙٞ ٚلش٣ ىٍ آة كب٢ٚ ؿٙي لغَٜ فَٙٛ فشبِئ٥ٗ، كُ ٙٛى. ٔلَّٛ ثٝ ًٍ٘ اٍغٛا٣٘ ىٍ ٣ٔ XOسَو٥ج٣ ثٝ فََٔٛ  .244

 فِّ ٤َُا او٥ٖي ف٢ِّ هب٥ٝز ل٥ّب٣٤ ىاٍى.ؿَا؟ 

ٞب٢ َٞ ىٚ ىلز ى٤ٍبفز وٝ ثَؿٖت آ٢ُٛٔ ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ ٔٚغَٛ ثٝ وبٍ ثٛى وٝ ٔشٛػٝ ٙي ىٚ ؽَف ثب ىٚ ثيٖٚ ثَؿٖت ٖٞشٙي. ثب و٣ٕىا٘٘ .245

 ٘ٛٙشٝ ٙيٜ ثٛى. ( BaO )ٚ ثَ ٢ٍٚ ى٢ٍَ٤ فََٔٛ ) ( P4O10 ؽَف ػيا ٙيٜ ٚ ثَ ٥ُٔٗ افشبىٜ إز. ثَ ٢ٍٚ ٤ى٣ اُ ثَؿٖت ٞب فََٔٛ          

٢ ٕف٥ي ٔبىٜٛض٥ق ى٥ٞي.اٚ سٛاٖ٘ز ثب ٤ه آُٔب٤٘ ٕبىٜ سٚو٥ٜ ىٞي وٝ َٞ وياْ اُ ثَؿٖت ٞب َٔثٛط ثٝ وياْ ؽَف إز. ٍٚٗ وبٍ اٚ ٍا س

 او٥ٖي ثب٢ُ إز. BaO او٥ٖي ا٥ٕي٢ ٚ P4O10ا٥ٕي٢ ٚ ثب٢ُ ثٛىٖ ٔلَّٛ ٍا سٚو٥ٜ ىاى. او٥ٖي   PHًٍ٘ ٍا ىٍ آة كُ وَىٜ ٚ ثب وبغٌ 

وٝ دٔ اُ  ا٢ ثٝ ػب  ٣ٔ ٌٌاٍى٤ٍِى. ٖٙشٗ د٥َاٞٗ ثب آة َٕى، ِىٍٝٞٙبْ هٍٛىٖ غٌا، ا٘يو٣ اُ آٖ ثَ ٢ٍٚ د٥َاٞٗ وشب٣٘ ٚ ٕف٥ي ٟٖٔب ٣ٔ .246

 وٙي.ٖٙز ٚ ٙٛ ثب آة ٚ ٝبثٖٛ، ًٍ٘ آٖ اُ ٍُى ثٝ ٍٝٛس٣ سغ٥٥َ ٣ٔ

 ًٍ٘ سٚى٥ُ ٙيٜ ا٥ٕي إز.ىا٥٘ي؟ آ( ثب سٛػٝ ثٝ هّٞز ثب٢ُ ٝبثٖٛ، سغ٥٥َ ًٍ٘ ِىٝ ٍا ٘ب٣ٙ اُ ؿٝ ٣ٔ
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ٙٛى ؿٖٛ ىٍ ىٚثبٍٜ دَ ًٍ٘ ٣ٔ؟ ىٞية( اٌَ دٔ اُ ٝبثٖٛ ُىٖ ٚ ٖٙشٗ آٖ ثب آة، ٢ٍٚ ا٤ٗ ِىٝ إش٥ه ا٥ٕي)َٕوٝ( ٤ٍوشٝ ٙٛى، ؿٝ ٍم ٣ٔ

 ٔل٥ظ ا٥ٕي٢ لَاٍ ٌَفشٝ إز.

 ٢ٔمياٍ وَثٗ ى ٤٘افِا فّز َٔي ٚ ٥َٔ َٔػبٟ٘ب  ىٍآة ى٤ٍبٞب ٚ ال٥بٕٟ٘ٛب ثب افِا٤٘ ٔمياٍ وَثٗ ى٢ او٥ٖي ٞٛاوَٜ ؿ٥ٖز؟ سٛض٥ق ى٥ٞي. .247

 ت٥سَس ٤ٗٙٛى. ثٝ ا ٣ٞب كُ ٔ ب٥ٓٛ٘ٚ ال بٞب٤اُ آٖ ىٍ آة ىٍ ٢بى٤ىٍ ٞٛاوَٜ، ثو٘ ُ ي٥اوٖ

 افشي. ٣ثٝ هغَ ٔ ب٤ٖآثِ ٣ٚ ُ٘يٌ بثي٤ ٣ٔ ٤٘آة افِا ٢ي٥إ ز٥هبٝ

 ثبٍٗ ثبٍاٖ ا٥ٕي٢ا٢ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي؟ اِف( ٙىُ ٤َُ ؿٝ دي٤يٜ .248

ٔشٞبفي ٙيٖ ٌبُٞب٢ آلا٤ٙيٜ - 1ٍا ثب فجبٍر ٔٙبٕت دَو٥ٙي.  4ٚ  3، 2، 1ة( ػبٞب٢ هب٣ِ 

س٥ِٛي  -3ٌبُ ٌٌَٛى ى٢ او٥ٖي  آُاى ٙيٖ - NOX 2ٞب٘ب٣ٙ اُ ىٚى وبٍهب٘ؼبر ٚ ٔب٥ٙٗ

 H NO3  ٚ 4 – H2SO4ٞب٢ ا٥ِٚٝ آلا٤ٙيٜ ٞب٢ ثٝ ٚػٛى آٔيٜ اُ اوٖب٤٘ آلا٤ٙيٜ

 إشفبىٜ اُ ف٥ّشَ  ٤ب إشفبىٜ اُ دٛىٍ آٞه ىٍ هَٚػ٣ ٌبُٞب و٥ٙي.ثٝ ٞٛاوَٜ د٥ٟٚٙبى ٣ٔ ٤Aب Bؿٝ ٍاٞىب٢ٍ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٍٚٚى ٌبُ ح( 

او٥ٖي ا٥ٕي٢  S ,او٥ٖي ثب٢ُ   Mgَ ٚاوٙ٘ ثب  او٥ْٖٖ، او٥ٖي ا٥ٕي٢ ٤ب ثب٢ُ سٚى٥ُ ٣ٔ ىٞي. سٛض٥ق ى٥ٞي.  اِف( وياْ ٤ه اُ فٙبَٝ ىٍ اط .249

Feٙٛى ثٝ ى٥ُِ ٍٕٛة، او٥ٖي ثب٢ُ سٚى٥ُ ٣ٕ٘, Ca او٥ٖي ثب٢ُ-  C  او٥ٖي ا٥ٕي٢ 

 و٥ّٖٓ او٥ٖيب إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى؟ ٞة(  ويا٥ٔه اُ او٥ٖيٞب٢ سٚى٥ُ ٙيٜ ىٍ لٖٕز اِف ثَا٢ وٙشََ ٥ِٔاٖ ا٥ٕي٢ ثٛىٖ آة ى٤ٍبؿٝ

 ٞب٢ ٤َُ دبٕن ى٥ٞي:ثٝ دَٕ٘ .250

 ٙٛى.ٞب ٚ هبن إشفبىٜ ٣ٔثَا٢ وٙشََ ٥ِٔاٖ ا٥ٕي٢ ثٛىٖ آة ى٤ٍبؿٝآ.٤ه وبٍثَى ثَا٢ آٞه ث٥ٖ٤ٛٙي.

-بٍاٖ آٖ ٍا  ا٥ٕي٢ ٣ٔسَ إز ٤َُا او٥ٖيٞب٢ ٘بف٢ِّ ثب سَو٥ت ٙيٖ ثب آة ثوٛؿه؟ ؿَا؟ 7سَ اُ إز ٤ب ثٍِي 7سَ اُ آة ثبٍاٖ وٛؿه PHة. 

 وٙي.

 ثٝ هبعَ سَو٥ت ٙيٖ ثب ٌبُ وَثٗ ى٢ او٥ٖي.٥ِ٘ و٣ٕ ا٥ٕي٢ إز؟  2SO  ٚ2NOح. سٛض٥ق ى٥ٞي ؿَا آة ثبٍاٖ كش٣ ىٍ ٘جٛى ٌبُٞب٢ 

 فَا٤ٙي هٍٛى٣ٌ ٍا افِا٤٘ ٣ٔ ىٞي ٚ ًٕٙ ثٙبٞب ٍا فَٕٛىٜ ٣ٔ وٙي.ر.ىٚ ٍٔٛى اُ اطَار ٤ُبٖ آٍٚ ثبٍاٖ ا٥ٕي٢ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي. 

 ٘ ث٣ٙ٥ و٥ٙي ثب كُ ٙيٖ َٞ ٤ه اُ ٔٛاى ٤َُ ىٍ آة، ٔلَّٛ ثٝ ىٕز آٔيٜ ؿٝ هب٥ٝش٣ د٥يا ٣ٔ وٙي؟د٥ .251

 ا٥ٕي٢ 2COص(      ثب٢ُ     O2Kر( ا٥ٕي٢          2NOح(    ا٥ٕي٢     3SOة(     ثب٢ُ   CaOآ( 

 (7ٔٛاى ٤َُ ٍا ٔٚوٜ و٥ٙي )دب٥٤ٗ سَ ٤ب ثبلاسَ اُ  PHكيٚى  .252

ٚ ا٥ٕي٢ وٕشَ اُ ٞفز ، آة ثبس٢َ هٛىٍٚ ثب٢ُ ٚ ث٥ٚشَ اُ ٞفز  -آ٥٘ٛٔبن ، ٔلَّٛ 7ا٥ٕي٢ ٚ وٕشَ اُ ، لٟٜٛ 7وٕشَ اُ آة ٌٛػٝ ف٣ٍَ٘ 

 7ا٥ٕي٢ ٚ وٕشَ اُ َٙثز ٔقيٜ 

٣ّ٥ٔ  25/6سٙفٔ  َٔسجٝ سٙفٔ وٙي ٚ ىٍ َٞ ٥ِ80ش٢َ ٔلجٛٓ ٙيٜ إز، اٌَ ا٤ٗ دَ٘يٜ ىٍ َٞ ىل٥مٝ  ٤5ه دَ٘يٜ ىٍ ٤ه ػقجٝ ػبًثٝ اَِعٛثٝ  .253

 ٔب٘ي؟ ٞب٢ هٛى ٕ٘ب٤ي ؿٙي ٕبفز ُ٘يٜ ٥ِ٣ٔشَ ٞٛا ٚاٍى ٤ٍٝ

 ىٍٝي إز( 7/0)اهشلاف ىٍٝي او٥ْٖٖ ىٍ ٞٛا٢ ىْ ٚ ثبُىْ ا٤ٗ دَ٘يٜ ثَاثَ 

2ٕبفز  mi n

mi n

21 60 6 / 25 0/007 280
5 5

100 1 1 1 1 1000
LO m L mL

L hour hour

L hour m l mL

O L
X X         
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 مارْچقسوت 

 ٙٛى،  ٔغبِت ٤َُ ٍا ٣ٔ هٛا٥٘ي: وشبة ى٣ٍٕ ٍا ٙبُٔ ٣ٔ  64سب   61  ٞب٢وٝ اُ ٝفلٝ ٍْبٟؿلٖٕز 

  ٍاکٌش ّای شیویایی ٍ قاًَى پایستگی جزم 

   هَاسًِ کزدى ٍاکٌش ّای شیویایی 

 جای خالی

 ٤َٞه اُ فجبٍسٟب٢ ىاىٜ ٙيٜ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٔٛاٍى ىاىٜ ٙيٜ وبُٔ و٥ٙي )ثَه٣ اُ ٔٛاٍى اضبف٣ ٖٞشٙي.( .254

 آة -٤ه   -دٙغ   –دَٚدبٖ  –ٔلَّٛ  –ٔوّٛط  –َاٍٚىٜ ف –ىٞٙيٜ ٚاوٙ٘ –٘ٛٙشب٢ٍ  –ٔشغ٥َ  –ٕ٘بى٢  –طبثز 

 

 .........إز.طبثز ػَْ وُ ٔٛاى ٔٛػٛى ىٍ ٔوّٛط ٚاوٙ٘........... .أ 

 ٙٛى.................. ٕ٘ب٤٘ ىاىٜ ٣ٕٔ٘بى٢  ٢ .........ٞب ىٍ ٔقبىِٝٞب ٚ فَاٍٚىٜفََٔٛ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚاوٙ٘ ىٞٙيٜ .ب 

 .............. ٍا ىٍٕٕز ؿخ ٣ٔ ٤ٖٛ٘ٙي.ىٞٙيٜ وٙ٘ٚا ىٍٔقبىِٝ ٤ه ٚاوٙ٘ .............  .ج 

 .........آث٣ إز.ٔلَّٛثٝ ٔقٙب٢ .........   ٕ٘بى  .د 

3 ىٍ ٔقبىِٝ ٚاوٙ٘: .ه  8 2 2 25 3 4C H O CO H O   

 ......س٥ِٛي ٣ٔ ٙٛىآة.....َٔٛىٞي ٚ ٕٝ َٔٛ ٌبُ وَثٗ ى٢ او٥ٖي ٚ ؿٟبٍ ..........َٔٛ ٌبُ او٥ْٖٖ ٚاوٙ٘ ٣ٔدٙغ .......ثب......دَٚدبٖ  ٤ه َٔٛ ٌبُ....

 درست یا ًادرست

 ٞب٢ ٤َُ ٍا ثب ىلز ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ى٥ٞي ٚ ىٍٕز ٚ ٘بىٍٕز ثٛىٖ آٖ ٞب ٍا ٔٚوٜ و٥ٙي:ػّٕٝ  .255

 ٕٞٝ -٘بىٍٕز  .وٙٙي ٣ٔ د٢َٚ٥ ػَْ دب٤ٖش٣ٍ لبٖ٘ٛ اُ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚاوٟٙٚب٢ اُ ثَه٣ .أ 

3  ٔقبىِٝ .ب  8 2 22 7 6 8C H O CO H O     ِٝ٘بلٜ -٘بىٍٕز  .ىٞي٣ٔ ٘ٚبٖ ٍا وَثٗ وبُٔ ٕٛهشٗ ٘ٛٙشب٢ٍ ٔقبى 

 ٢ ٔٛاى٘بىٍٕز ٕٞٝ .إز ٍإز ٕٕز ىٍػبٔي  ٔٛاى ػَْ ثب ثَاثَ ؿخ ٕٕز ىٍػبٔي  ٔٛاى ػَْ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚاوٙ٘ ٤ه ىٍ .ج 

 ث٥ٚشَ -٘بىٍٕز إز.  ا٥ِٚٝ ٥ٔن ػَْ ثب َاثَث ُىٜ ًُ٘ ٥ٔن ػَْ آ٣ٙٞ ٥ٔن ُىٖ ًُ٘ ىٍ .د 

 ىٍٕز .ٙٛى٣ٔ إشفبىٜ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚاوٙ٘ ُا ٥ٕ٥ٙب٣٤ سغ٥٥َ ٤ه س٥ٝٛف ثَا٢ .ه 

 ىٍٕز.إز ٙيٜ ٔٛاُ٘ٝ ٚاوٙ٘ ثبٙي، ٖٔب٢ٚ ى٤ٍَ عَف ثب ٚاوٙ٘ ٔقبىِٝ عَف َٞ اسٕٟب٢ وُ سقياى وٝ ٍٝٛس٣ ىٍ .و 

 اغّت -٘بىٍٕز  .ىٞٙي٣ٔ ٘ٚبٖ ٔقبىِٝ ٤ه ثب ٍا آٖ وٝ إز ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚاوٙ٘ ٤ه ٙبُٔ ٕٞٛاٍٜ ٥ٕ٥ٙب٣٤ سغ٥٥َ َٞ .ز 

 ىٍٕزإز.  طبثز ٚاوٙ٘ ٔوّٛط ىٍ ٔٛػٛى ٔٛاى وُ ػَْ .ح 

 اًتخاب کٌیذ

 َٞ ٤ه اُ فجبٍسٟب٢ ٤َُ ٍا ثب ا٘شوبة ٤ى٣ اُ ٔٛاٍى ىاىٜ ٙيٜ،  وبُٔ و٥ٙي. .256

سغ٥٥َٞب٢    ىٍ .أ 
فیشیکی

 .وٙي ٣ٕ٘ سغ٥٥َ ٔبىٜ سٚى٥ُ ىٞٙيٜ ٞب٢ًٍٜ ٕبهشبٍ   

  .ب 
هعادلِ

 .إز ٚاوٙ٘ ٤ه ا٘ؼبْ  ؿ٣ٍٍ٘ٛ ثَا٢ هلاٝٝ ث٥بٖ ٥ٕ٥ٙب٣٤  

 ٔقبىِٝ  ىٍ .ج 
ًَشتاری

 .إز ٔٚوٜ ٞب فَاٍٚىٜ ٚ ٞب ىٞٙيٜ ٚاوٙ٘ ٘بْ سٟٙب ٚاوٙ٘  

   ىٍثبٍٜ اعلافبس٣ ٕ٘بى٢، ٔقبىِٝ ٤ه .د 
شزایط لاسم تزای اًجام ٍاکٌش

 . ٘ياٍى ثَ ىٍ ٍا    
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٥ٕ٥ٙب٣٤   ٚاوٙ٘ ٤ه ىٍ فَٙٞ َٞ ٞب٢اسٓ ٕٙبٍ ػَْ، دب٤ٖش٣ٍ لبٖ٘ٛ ٔغبثك .ه 
ثاتت

 إز. 

 تزقزاری ارتثاط

ىٍ اٍسجبط إز،  ا٤ٗ اٍسجبط ٍا د٥يا وَىٜ ٚ كَف َٔثٛط ٍا ىاهُ وبىٍ ٍٔٛى ٘ؾَ ث٥ٖ٤ٛٙي)  Bثب ٤ه ٍٔٛى اُ ٕشٖٛ  Aفجبٍسٟب٢ ٕشٖٛ َٞ ٤ه اُ  .257

 اضبف٣  ٖٞشٙي.(    Bثَه٣ اُ ٔٛاٍى ٕشٖٛ 

 هْارتی

 .ث٥ٖ٤ٛٙي ٕ٘بى٢ ٍٝٛر ثٝ ٍا َٞوياْ ف٤ِ٥ى٣ كبِز ٚ وَى ا٘شوبة ٍا ٥ٕ٥ٙب٣٤ سَو٥ت ىٚ ٘بْ ٤َُ ٔشٗ ىٍ .258

 .ٙٛى٣ٔ ى٤يٜ ٞب٣٤كجبة ٔظجز اِىشَٚى اعَاف ىٍ, ًٍى٣ٌٔ و٤َّي ٕي٤ٓ غ٥ّؼ ٔلَّٛ اُ اِىش٤َى٣ ػ٤َبٖ وٝ ا٣ٌٔٞٙ"

«٤يآ ٣ٔ ٚػٛى ثٝ ٥ّٖٞيٍٚ اٌُ,وبسي ىٍ عَف٣ اُ. ىاٍى ٘بْ وَّ وٝ ٕزا ٢ٍٍ٘ ٍُى ٢ ٔبىٜ ثٝ َٔثٛط ٞب كجبة ا٤ٗ

       2 22NaCl aq H g Cl g NaOH aq    

 .و٥ٙي سف٥َٖ ىا٤ٍي وٝ ف٣ّٕ اعلافبر كٖت ثَ ٍا ٤َُ ٔٛاٍى اُ ٤ه َٞ .259

  .إز ٍٔٛى ا٤ٗ ىٍ هٛث٣ ٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٙٞآ٥ٔن ٤ه ُىٖ ًُ٘ ُ٘ٙي ٣ٔ ًُ٘ ٤ب ٙٛ٘ي ٣ٔ هٍٛىٜ ىٍٞٛا فِّٞب اُ ث٥ٖب٢ٍ -آ

ىٞي، دٔ ػَْ ىٍ فَا٤ٙي ًُ٘ هٍٛى٣ٌ فِّ ثب او٥ْٖٖ ىٍ كضٍٛ ٍعٛثز ٚاوٙ٘ ٣ٔ  .٤بثي٣ٔ افِا٤٘ ٣ٙٞآ ٥ٔن ػَْ, سغ٥٥َ ا٤ٗ اطَ ىٍ

 ٤بثي.فَاٍٚىٜ افِا٤٘ ٣ٔ

٥ي ٚ آة ُٕٛى ٚ ثٝ وَثٗ ى٢ اوٌّٖٛوِ ٔٛػٛى ىٍ ٔٛاى لٙي٢ ىٍ كضٍٛ او٥ْٖٚ ٣ٔإز.  ٥ٕ٥ٙب٣٤ سغ٥٥َٞب٢ اُ ا٢ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛاى ٕٛهشٗ -ة

 ٙٛى.ٚ ا٢َّ٘ سجي٤ُ ٣ٔ

 ٥ٕ٥ٙب٣٤؟ ٤ب إز ف٤ِ٥ى٣ ٙيٜ ا٘ؼبْ سغ٥٥َ ٤َُ ٔظبِٟب٢ اُ ٤ه َٞ ىٍ .260

 ٥ٕ٥ٙب٣٤ .ٔقيٜ ىٍ غٌا ٢ٍٚ ثَ ا٥ٕي ٥ٞيٍٚو٤َّه ٚ ٤ٗددٖ سأط٥َ -آ

 ٥ٕ٥ٙب٣٤.ٖآ ٙيٖ َٕم ٔٛلـ ىٍ ٌٍٕٞجَ ٢ٍٚ ثَ ًٍ٘ ا٢لٟٜٛ ٢لا٤ٝ سٚى٥ُ-ة

 .ى٥ٞي وٛسبٜ ٕناد ٤ب إند سه  ٚ هٛا٘يٜ ٍا ٍٔٛى َٞ .261

 ..إز سغ٥٥َ ٘ٛؿ وياْ ٞب٢٘ٚب٘ٝ اُ ٍٕٛة سٚى٥ُ ٚ اٌُ ٕب٢ُ ُاىآ -آ

 إز، ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٘ؾَ ٍٔٛى سغ٥٥َ وٝ ٍٝٛس٣ ىٍ. و٥ٙي ٔٚوٜ ٍا ٤َُ سغ٥٥َار اُ ٤ه َٞ ثٛىٖ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚ ف٤ِ٥ى٣ .262

 ىاٍإز؟ ٍا ٥ٕ٥ٙب٣٤ سغ٥٥َ ٞب٢٘ٚب٘ٝ اُ ٤ه وياْ

 Bٕشٖٛ  Aٕشٖٛ 

ٞب ٞب ٚ  فَاٍٚىٜٚاوٙ٘ ىٞٙيٜ ٣٤ب٥ٕ٥فََٔٛ ٙ ٤ٕ٘٘ب ثَافِٖٚ ا٢ وٝ ٔقبىِٝ .أ 

 dإز.     ٚاوٙ٘ ظ٤َٙا ٠ىٍثبٍ ٣آٟ٘ب ٚ اعلافبس ٣ى٥ِ٤كبِز ف ٙبُٔ
a) 

     
→    

 ٕ٘بى٢ (c b ٣٤   ب٥ٕ٥ٙ ٢ٞبٟٔٓ ٚاوٙ٘ ٢ٞب٤ٌْ٣اُ ٚ ٣ى٤ .ب 

 د٢َٚ٥ اُ لبٖ٘ٛ دب٤ٖش٣ٍ ػَْ (f c.   ىٞٙي ٣ٞب ثَاطَ ٌَْ ٙيٖ ٚاوٙ٘ ٔٚاوٙ٘ ىٞٙيٜٕ٘بى  .ج 

 ٘ٛٙشب٢ٍ (g dٝ   ٔٛاُ٘ ٢ٞبٍٚٗ ٤ٗسَٕبىٜ .د 

 e) كبِز ف٤ِ٥ى٣ 

 f) 
 
  

 g) ٚا٣ٍٕ ٍٗٚ 
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 دشب٥ٕٓ ٙيٖ كُ( حس٥ِٛي ٌبُٞب٢ وَثٗ ى٢ او٥ٖي ٚ آة    -٥ٕ٥ٙب٣٤         ٢َٟٙ ٌبُ ٕٛهشٗ(ة         ف٤ِ٥ى٣   ثَف ٙيٖ ًٚة(اِف

 س٥ِٛي ٌبُ ٥ٞيٍّٖٚ –٥ٕ٥ٙب٣٤                  ىٍآة

 سغ٥٥َ ًٍ٘ –٥ٕ٥ٙب٣٤       ٙىَ ثٝ ىاٖ ٌَٔب( ر

   ف٤ِ٥ى٣ه٥ٍٙٛي   ٍ٘ٛ ٤َُ ِجبٓ يٖٙ هٚه( ع      ف٤ِ٥ى٣                    ٖٙشٗ اُ دٔ ِجبٓ ٢ٍٚ ٕف٥ين سٚى٥ُ( ص     

 .ٙٛى٣ٔ ا٘ؼبْ هبٛ فٚبٍ ىٍ ٚاوٙ٘ وٝ ى٣ٔٓ٥ٞ ٘ٚبٖ ٕ٘بى٢ ٢ٔقبىِٝ ٤ه ىٍ ٚ٘ٝؿٍ -ة

 كبِز ػبٔي  (s)ىٞٙي. ٣وٙ٘ ٔٚاوٙ٘ ىٞٙيٜ ٞب ثَاطَ ٌَْ ٙيٖ ٚا٤ق٣ٙ  ىٍ ٚاوٙ٘ ٤َُ ؿٝ ٔفب٣ٕ٥ٞ ٍا ٕ٘ب٤٘ ٣ٔ ىٞٙي؟   ٚ(s)ٕ٘بىٞب٢  .263

       3 2 3 2 22NaHCO s Na CO s CO g H O g    

 ٞب٢ ٤َُ دبٕن ى٥ٞي:ثب سٛػٝ ثٝ ٚاوٙ٘ .264

1 )        2 2 2 2CS I O g SO g CO g    

2 )      3 2...BaCO s s CO g   

3 )      2 2 33 2FeH g N g NH g   

( ٍا ٔٛاُ٘ٝ و٥ٙي.1آ( ٚاوٙ٘ ) .265       2 2 2 23 2CS I O g SO g CO g   

Feة( ٔقٙب٢ ٕ٘بىٞب٢ 

  ٚ

Feٍا ث٥ٖ٤ٛٙي. 

٤ق٣ٙ ٘م٘ وبسب٥ٌَِِ ىٍ ٚاوٙ٘ ٍا ىاٍى. 

ٚاوٙ٘ ىٞٙيٜ ٞب ٤ق٣ٙ 

 .ىٞٙي ٣ثَاطَ ٌَْ ٙيٖ ٚاوٙ٘ ٔ

( ٍا وبُٔ و٥ٙي.2ح( ثب سٛػٝ ثٝ لبٖ٘ٛ دب٤ٖش٣ٍ ػَْ، ٚاوٙ٘ )     3 2.. .BaCO s BaO s CO g  

 ٣ٕ٥ٙ٥ِٔٛ ثُٖٛى آ٢ وٝ ٍٚلٖٝآ٣ٕ٥ٙ٥ِٔٛ ٍا ىٍ ٤ه فَ ىاك لَاٍ ىاى؛ ثيٖٚآ٢ ٤يٜ ٙيٜ ىٍ ٤ه ٍٚلٝد٥ـ٢ سٛاٖ ػٛػ٢ُٝ ٣ٔآٙذىٍ .266

 ٙٛى ٥ٙ٥ِْٔٛٛ او٥ٖي سجي٤ُ ٣ٔآ٢ ٘بُو٣ اُ ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ثٝ لا٤ٝآ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ثب غٌا ٚاوٙ٘ ىٞي. فّز ا٤ٗ إز وٝ فِّ آوٝ ٤ب ا٤ٗ

ى٢ ا٤ٗ سجي٤ُ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي.)ٔٛاُ٘ٝ ٥٘بُ ٥ٖ٘ز(ٔقبىِٝ ٢ ٕ٘ب     24 3 2 2 3Al s O g Al O s   

 ٚاوٙ٘ ٞب٢ ٤َُ ٍا ثب إشفبىٜ اُ لبٖ٘ٛ دب٤ٖش٣ٍ ػَْ وبُٔ و٥ٙي: .267

آ(       2 4 33
32 3Al gAl SO s O SO   

ة(         2 2 22 24 O g CO g H O gCH g     

ح(       3 2.. . 2.CH OH g g H gCO   

ر(           2 2 34 7 2 22
... 4Cr gNH Cr O s s N g OO H    

 ; ٥٘شَّٖٚ  8/6 – 2/1; 6/5ٌبُ آ٥٘ٛٔبن س٥ِٛي ٙٛى. g8/6ٌبُ ٥ٞيٍّٖٚ ٍا ثب ؿٙي ٌَْ ٥٘شَّٖٚ سَو٥ت و٥ٙٓ سب  g2/1آ(  .268

٢ ٘ٛٙشب٢ٍ ٚ ٕ٘بى٢ ا٤ٗ ٚاوٙ٘ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي.ة( ٔقبىِٝ
     2 2 33 2

1/ 2 6 / 8

N g H g NH g

x

 

 
  

 ٞب ٍا ٔٛاُ٘ٝ و٥ٙي.ٔ آٖٞب٢ ٤َُ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي ٚ ٕذثب إشفبىٜ اُ س٥ٝٛف ٞب، ٔقبىِٝ ٢ ٕ٘بى٢ ٚاوٙ٘ .269

ٙٛى.آ( اُ ٚاوٙ٘ ٌبُ ٌٌَٛى ى٢ او٥ٖي ثب او٥ْٖٖ، ٌبُ ٌٌَٛى س٢َ او٥ٖي كبُٝ ٣ٔ     2 2 32 2SO g O g SO g  

3 ة( ضٕٗ ٕٛهشٗ ٌبُ دَٚدبٖ، ثوبٍ آة ٚ ٌبُ وَثٗ ى٢ او٥ٖي كبُٝ ٣ٔ ٙٛى. 8 2 2 25 3 4C H O CO H O   

او٥ْٖٖ+ وَثٗ →ح( وَثٗ ى٢ او٥ٖي       2 2C s O g CO g   
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او٥ْٖٖ+ ٔشبٖ →ر( ثوبٍ آة+ وَثٗ ى٢ او٥ٖي 

       2 2 24 2 2CH g O g CO g H O g    

ص( ٌبُ ٥ٞيٍّٖٚ ىٍ كضٍٛ وبسب٥ٌَِِ دلاس٥ٗ ٣ٔ ُٕٛى ٚ ثٝ ثوبٍ آة سجي٤ُ ٣ٔ ٙٛى.     2 2 22 2PtH g O g H O g   

كبُٝ ٣ٔ ٙٛى. فََٔٛ ِٔٛى٣ِٛ ٔش٥ُ ٕب٥ٖ٥ِلار  O2Hَٔٛ  ، ٔش٥ُ ٕب٥ٖ٥ِلار ٚ ٤هOH3CHثب ٔشبَ٘ٛ  3O6H7Cاُ ٚاوٙ٘ ٕب٥ّ٥ٖ٥ِه ا٥ٕي  .270

7ٍا ثٝ ىٕز آ٤ٍٚي. 6 3 3 8 8 3 2C H O CH OH C H O H O    

ٌَْ ٥ٍٕيٜ ثبٙي، ػَْ ٌبُ س٥ِٛي  36ٌَْ ثٝ  187ٌَْ هبوٖشَ ثَ ػب٢ ٣ٔ ٔب٘ي. اٌَ ػَْ او٥ْٖٖ ٔٛػٛى، اُ  47ٌَْ وبغٌ،  256ضٕٗ ٕٛهشٗ  .271

ٙيٜ ٍا ثٝ ىٕز آ٤ٍٚي.
 256 187 36 47

360

X

X g

   


  

 ٔقبىِٝ ٢ ٕ٘بى٢ ٤ه ٚاوٙ٘ ٥ٕ٥ٙب٣٤، وياْ ٤ه اُ ٔٛاٍى ٤َُ ٍا ٔٚوٜ ٣ٕ٘ وٙي؟ .272

 َٙف ف٣ّٕ ٚاوٙ٘ ٚ ٘ىشٝ ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ -سَس٥ت ٔوّٛط وَىٖ ٚاوٙ٘ ىٞٙيٜ ٞب -

٢2 ٚاوٙ٘ ثَا٢ ٔٛاُ٘ٝ .273 5 2Na S MCl NaCl MS S    ٍا ٔٛاُ٘ٝ  و٥ٙي؟ ا٤ٗ ٚاوٙ٘ثٝ ٍٚٗ ٚا٣ٍٕ، ٔٛاُ٘ٝ ٍا اُ وياْ سَو٥ت آغبُ ٣ٔ

MCl5        2و٥ٙي. 5 25 2 10 2Na S MCl NaCl MS S    

 ثب سٛػٝ ثٝ ٚاوٙ٘ ٞب٢ ىاىٜ ٙيٜ ثٝ دَٕ٘ ٞب دبٕن ى٥ٞي: .274

( ٌَٔب+ 1       2 4 2 2 2C H g O g CO g H O g   

2)        4 22 .... 2Si Cl I Mg s s MgCl s    

( ٍا ٔٛاُ٘ٝ و٥ٙي.1آ( ٚاوٙ٘ )       2 4 2 2 23 2 2C H g O g CO g H O g   

اُ لبٖ٘ٛ دب٤ٖش٣ٍ ػَْ وبُٔ و٥ٙي.( ٍا ثب إشفبىٜ 2ة( ٚاوٙ٘ )       4 22 . ... 2Si Cl I Mg s Si s MgCl s   

 ٔقبىِٝ ٢ ٚاوٙ٘ ٞب٢ ٤َُ ٍا ٔٛاُ٘ٝ و٥ٙي. .275

 .أ            3 5 3 2 2 2 23
4 12 10 6C H NO I CO g H O g N g O g    

2 .ب  4 2 4 2 22 3 4N H N O N H O   

 .ج        2 2 2 3 24 11 2 8FeS s O g Fe O s SO g   

5 .د  5 2 2 2 24 29 20 4 10C H N O CO NO H O    

 ٔقبىِٝ ٢ ٚاوٙ٘ ٞب٢ ٤َُ ٍا ٔٛاُ٘ٝ و٥ٙي. .276

آ(  2 4 2 4 4 144 2 4Na MoO H O Na Mo O NaOH    

ة(     4 4 23 3
2 6 2 3Cr OH HCI O Cr CI O H O    

ح(  3 3 6 2 2 5 2 3 24 62 26 15B N H O N O B O H O     

ر(  2 2 3 2 2 4 62 2Na S O I NaI Na S O    

ص(  2 3 3 6 26 12 2 9Al O NaOH HF Na AI F H O     

 ثب سٛػٝ ثٝ ٚاوٙ٘ ٞب٢ ىاىٜ ٙيٜ دبٕن ى٥ٞي: .277

1 )      gNHgHgN Fe

322 23   
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2 )        gCOIFesCsOFe 232   

Feآ( ٕ٘بى 

 وبسب٥ٌَِِ  ( ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٢ ؿٝ ٔف٣ٟٔٛ إز؟1ىٍ ٚاوٙ٘ ) 

( ٍا ٔٛاُ٘ٝ و٥ٙي.2ة( ٔقبىِٝ ٢ ٚاوٙ٘ )       2 3 22 3 4 3Fe O s C s Fe I CO g   

 ٔقبىِٝ ٢ ٚاوٙ٘ ٞب٢ ٤َُ ٍا ٔٛاُ٘ٝ و٥ٙي: .278

آ(  4 2 32 3CH Cl CHCl HCI    

ة(  4 6 2 4 10 2 45 8 3 4P O I P O P I    

ح(     5 4 2 4 4 2 43 2
2 7 7 3 2Ca PO F H SO CaSO Ca H PO HF     

cCbBaAٞب٢ ػيَٚ، ٔقبىِٝ ٢ ٔٛاُ٘ٝ ٙيٜ ٢ ٚاوٙ٘: ػٝ ثٝ ىاىٜثب سٛ .279   .ضَة ٣ٔ  4ثَا٢ ٝل٥ق ٙيٖ ضَا٤ت، ٕٞٝ ٍا ىٍ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي

 و٥ٙٓ

 A B C ٔٛاى ٚاوٙ٘ 

 5/0 75/0 25/0 ض٤َت ٔٛاى

 1 3 2 

ىٍ ٚاوٙ٘:  .280 3 4 2 4 32
Ca PO SiO C P CaSiO CO     ىٍ ٕٕز ٍإز ثٝ ، دٔ اُ ٔٛاُ٘ٝ، ٖ٘جز ٔؼٕٛؿ ضَا٤ت ٔٛاى

ٔؼٕٛؿ ضَا٤ت ٔٛاى ىٍ ٕٕز ؿخ ٍا ٔلبٕجٝ و٥ٙي.      
3 4 2 4 32

2 6 10 6 10Ca PO SiO C P CaSiO CO 

  

  
 

ٍا  (III)ٚ ٔؼٕٛؿ ضَا٤ت ٔٛاى ىٍ ٚاوٙ٘  bٍا ثَاثَ  (II)ٚ ٔؼٕٛؿ ضَا٤ت ٔٛاى ىٍ ٚاوٙ٘  aٍا ثَاثَ  (I)ٞب ىٍ ٚاوٙ٘ اٌَ ٔؼٕٛؿ ضَا٤ت فَآٍٚىٜ .281

فجبٍر  ىٍ ٘ؾَ ث٤َ٥ٍٓ، ٔمياٍ Cثَاثَ 
a b

c
 ٍا ٔلبٕجٝ و٥ٙي. 

2 3 2 2)2 2I HCI Na CO NaCI H O CO     

2 2 7 2 2 72)I I K Cr O BaCI KCI BaCr O                                               
a b

c
 =  

7 5 7
40 8


  

3 12 22 11 2 21)8 8 2 11I I I KCI O C H O KCI CO H O     

 ٙ٘ ٞب٢ ٍٝٛر ٌَفشٝ ىٍ ٔشٗ ٞب٢ ٤َُ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي.ٔقبىِٝ ٕ٘بى٢ َٞ ٤ه اُ ٚاو .282

وٙي.او٥ٖي ٚ ٌٌَٛى ى٢ او٥ٖي آُاى ٣ٔى٢وٙي ٚ ٌبُ وَثِٕٗٛف٥ي ٔب٤ـ َٙٚؿ ثٝ ٕٛهشٗ ٣ٔى٢ىٍ اطَ كَاٍر وَثٗ-اِف

       2 2 2 23 2CS I O g SO g CO g   

وٙي.٥ِي آ٥٘ٛٔبن ٌب٢ُ ٣ٔىٍ كضٍٛ وبسب٥ٌَِِ آٞٗ سٛ 4501cٚ ىٔب٢ 300atmٌبُٞب٢ ٥٘شَّٖٚ ٚ ٥ٞيٍّٖٚ ىٍ فٚبٍ-ة

     2 2 3450 ,300
3 2Fe

C at m
N g H g NH g  
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٢ وج٤َز ٞب٢ أٗ ٍا دشب٥ٕٓ وَّار)سأ٥ٔٗ وٙٙي٠ او٥ْٖٖ ثب ٙىَ)ٕبوبٍُٚ( ٔغبثك ٔقبى١ِ ٤َُ ٚاوٙ٘ ٣ٔ ىٞٙي، ا٤ٗ ٚاوٙ٘ ٍا لٖٕز فٕيٜ .283

 ٔٛاُ٘ٝ و٥ٙي

3 12 22 11 2 28 8 12 11KCI O C H O KCI CO H O    

 ٜ اُ ٞٛا ٢ٍٚ سَا٢ُٚ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ، لَاٍ ىاٍى.ٔبىٜ ا٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ىٍ ٤ه ؽَف ٥ٙٚٝ ا٢ ثٖشٝ دَ ٙي .284

 اٌَ ٔبىٜ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ًٍٜ ث٥ٗ ٚ ثب ٔشَٕوِ وَىٖ ٍ٘ٛه٥ٍٙٛي ثٝ عٍٛ وبُٔ ثُٖٛى،  

 ثقي اُ وبُٔ ٙيٖ ٚاوٙ٘، وياْ ػّٕٝ ىٍٕز إز، دبٕن هٛى ٍا َٙف ى٥ٞي. 

 ٙٛى.ا٢ هبٍع ٣ٕ٘ثٖشٝ ٚ ٔبىٜ ٍا ٘ٚبٖ هٛاٞي ىاى. ٤َُا ٕبٔب٘ٝ 0/250ح( سَاُٚ فيى    

 ا٘شوبة و٥ٙي. 2ٔيٜ ,َٙا٤ظ ٔٙبٕت ثَا٢ ا٘ؼبْ ٚاوٙ٘ ٍا اُ ٕشٖٛ آ 1ثب سٛػٝ ثٝ ٔقبىِٝ ٞب ٢ ٘ٛٙشب٢ٍ وٝ ىٍٕشٖٛ  .285

 

 

 

 

 

 ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ ثٝ ٕٛالار دبٕن ى٥ٞي: .286

اِف( ٔقبىِٝ ٕ٘بى٢ ٔٛاُ٘ٝ ٙيٜ ٚاوٙ٘ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي.       2 2Mg s HCl aq MgCl aq H g    

ىٞي وٝ اهشلاف ػَْ َٔثٛط ثٝ آُاى ٙيٖ ٌبُ ٘ٚبٖ ٣ٔ  .سٛػٝ ثٝ ػ٣َٔ وٝ سَاُٚٞب ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞٙي، لبٖ٘ٛ دب٤ٖش٣ٍ ػَْ ٍا ث٣ٍَٕ و٥ٙية( ثب 

 ٥ٞيٍّٖٚ إز.

            

 بٚاوٙ٘ ىٞٙيٜ ٞ        فَاٍٚىٜ ٞب                                                                 

  .ٞب ث٥ٖ٤ٛٙيٕٛؿ فَآٍٚىٜؼثٝ ٔ ٍا ٖ٘جز ٔؼٕٛؿ ضَا٤ت ٚاوٙ٘ ىٞٙيٜ ٞب ٚ ٔٛاُ٘ٝ ٚاوٙ٘ ٤َُ ٍا وبُٔ  و٥ٙي .287

3 3 2 2 24 ( ) 10 ( ) 4 ( ) ( ) ( ) 5 ( )Zn s HNO l Zn NO aq N O g H O g    

B 

A 
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 ٢َٚ٤ وٙي.دػَْ  ٤ٖش٣ٍاد ٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٤َُ ض٤َت ٣ِٛٔ وياْ ٔبىٜ ٍا ثب٤ي سغ٥٥َ ىاى سب ٔقبىِٝ اُ لبٖ٘ٛىٍ ٔقبىِٝ .288

 ٤َت فيى٢ سغ٥٥َ ٤بفشٝ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي.ض 

3 5 3 3 2 2 2 24 ( ) 12 10 O 6C H NO CO H O N    

3 2 2 2 3( ) ( )6 ) 2( (3 )Ca P s H O aq Ca OH PH g   

3 2 )2 )2( ) ( (3NaN s Na s N g  

 ٞب٢ ٘ٛٙشب٢ٍ ٤َُ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي.ٔقبىِٝ ٕ٘بى٢ َٞ ٤ه اُ ٔقبىِٝ .289

ثوبٍآة+ ٌبُ وَثٗ ى٢ او٥ٖي                 ٌبُ او٥ْٖٖ+ٌبُ ٔشبٖ       2 2 24 2 2CH g O g CO g H O g   

ٌبُ آ٥٘ٛٔبن                    ٌبُ ٥ٞيٍّٖٚ+ٌبُ ٥٘شَّٖٚ     2 2 33 2N g H g NH g  

 ٚاوٙ٘ ٤َُ ٍاوبُٔ ٚ ثٝ ٍٚٗ ٚا٣ٍٕ  ٔٛاُ٘ٝ و٥ٙي  .290

........ 332 FeClHClSFe
2 3 3 26 2 3Fe S HCl FeCl H S   

آُٔٛ ٚاوٙ٘ ؿٟبٍ ىا٘٘ .291   
3 2 2 32

Mg N H O Mg OH NH وَىٜ ا٘ي:             ٍا ٔغبثك ٔقبىِٝ ٞب٢ ٤َُ ٔٛا ُٝ٘ 

 3 2 2 32
2 12 6 4Mg N H O Mg OH NH   آُٔٛ اَٚ:ىا٘٘   

آُٔٛ ىْٚ:      ىا٘٘
3 2 2 3

3 3 ( )Mg N H O Mg OH NH   

آُٔٛ ْٕٛ:   ىا٘٘ 3 2 2 32
6 3 2Mg N H O Mg OH NH   

آُٔٛ ؿٟبٍْ:        ىا٘٘ 3 2 2 32

1 3
3

2 2
Mg N H O Mg OH NH   

 آُٔٛ ا٣ِٚ  ىا٘٘وَىٜ إز؟ آُٔٛ ٚاوٙ٘ ٍا ثٝ ىٍٕش٣ ٔٛاُ٘ٝ اِف( وياْ ىا٘٘

-ىا٘٘ –آُٔٛ ىْٚ او٥ْٖٖ ٍا ٔٛاُ٘ٝ ٘ىَىٜ ىا٘٘آُٔٛ ى٤ٍَ ٍا سٛض٥ق ى٥ٞي.ة( ى٥ُِ ٘بىٍٕز ثٛىٖ ٔقبىِٝ ٢ ٔٛاُ٘ٝ ٙيٜ سٕٛظ َٞ ٤ه اُ ٕٝ ىا٘٘

 آُٔٛ ؿٟبٍْ ض٤َت و٢َٖ لَاٍ ىاىٜ إز.ٚ ىا٘٘ –آُٔٛ ْٕٛ ٥ٞيٍّٖٚ ٍا ٔٛاُ٘ٝ ٘ىَىٜ 

 ى٥ٞي: دبٕن ٕؤالار ثٝ ٤َُ ٙىُ ثٝ سٛػٝ ثب .292

.ث٥ٖ٤ٛٙي ٔشبٖ ٕٛهشٗ ثَا٢ ٙيٜ ٔٛاُ٘ٝ ٔقبىِٝ( اِف        2 2 24 2 2CH g O g CO g H O g   

 لبٖ٘ٛ دب٤ٖش٣ٍ ٔبىٜ ى٥ٞي.  سٛض٥ق ثبٙي؟ ٣ٔ لبٖ٘ٛ وياْ ث٥بٍَ٘ ٙىُ ا٤ٗ( ة
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 ٚاوٙ٘ ٞب٢ ٤َُ ٍا ٔٛاُ٘ٝ ٕ٘ب٥٤ي: .293

   (1)                                             S8(s)+16Cu →8 Cu2S(s) 

(2)                                               P4O10(s) +6H2O(l) →4 H3PO4(l) 

(3)                  B2O3(s) +6 NaOH(aq) →2Na3BO3(aq) + 3H2O(l) 

(4)               4 CH3NH2(g) +9 O2(g) →4 CO2(g) +10H2O(g) +2N2(g) 

(5)     Cu(NO3)2(aq) +2 KOH(aq)→ Cu(OH)2(s) +2 KNO3(aq) 

(6)                               BCl3(g) +3 H2O(l) → H3BO3(s) +3 HCl(g) 

(7)          CaSiO3(s) +6 HF(g) → SiF4(g) + CaF2(s) +3 H2O(l)) 

(8     )                        (CN)2(g) +4 H2O(l) →H2C2O4(aq) + 2NH3(g) 

 ٤َُ ٤ه ٔقبىِٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٔٛاُ٘ٝ ٙيٜ ث٥ٖ٤ٛٙي. ثَا٢ َٞ ٤ه اُ س٥ٝٛف ٞب٢ .294

 ثب ٞٓ  C350°0ىٍ ٝٙقز، ٌبُٞب٢ وَثٗ ٔٛ٘ٛو٥ٖي ٚ ٥ٞيٍّٖٚ ٍا ىٍ كضٍٛ وبسب٥ٌَِِ ٢ٍٚ ٚ ىٍ ىٔب٢ (CH3OH)اِف( ثَا٢ س٥ٟٝ ٔشبَ٘ٛ 

وٙٙي.سَو٥ت ٣ٔ      3500
3 2... . 2C

Zn
CH OH g CO g H g  

ٙٛى.( ٥٘شَار ٚ ٍٕٛة ٘مَٜ و٤َّي سٚى٥ُ ٣III٣ٔ ٘مَٜ ٥٘شَار، ٔلَّٛ آث٣ وَْٚ)( و٤َّي ثب ٔلَّٛ آثIIIة( ثَ اطَ ٚاوٙ٘ ٔلَّٛ آث٣ وَْٚ)

         3 3 3
3Cr Cl aq AgNO aq Cr NO aq AgCl s    

 ٢ ٔٝ ىٚى فش٥ٕ٥ٙٛب٣٤، ٌبُ ٥٘شَّٖٚ ى٢ او٥ٖي إز. ا٤ٗ ٌبُ ثَ اطَ ٌَٔب سؼ٤ِٝ ٙيٜ ٚ ٌبُٞب٢ ٥٘شَّٖٚ ٔٛ٘ٛو٥ٖي ح( ٤ى٣ اُ اػِا٢ ٕبُ٘يٜ

٢ ٕ٘بى٢ ا٤ٗ ٚاوٙ٘ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي.قبىِٝوٙي. ٔٚ اسٓ او٥ْٖٖ س٥ِٛي ٣ٔ     2NO g NO g O g   

 .)ٕجِ( ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞيB)لَِٔ( ٚ فَٙٞ Aٙىُ ٤َُ ٚاوٙ٘ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ث٥ٗ فَٙٞ  .295

ٔقبىِٝ ٔٛاُ٘ٝ ٙيٜ ثَا٢ ا٤ٗ ٚاوٙ٘ ث٥ٖ٤ٛٙي.     2 2 2A g B g AB g   

 

  ٚاوٙ٘ ٔٛاُ٘ٝ ٙيٜ ٌبُ ٥ٞيٍّٖٚ ٚ او٥ْٖٖ ٍا ىٍ ٘ؾَ ث٤َ٥ٍي. .296

 ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ وياْ ٕ٘ٛىاٍ ٤َُ، ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٔمياٍ

  bشکل .ٞب ٚ ٔلٞٛلار ثقي اُ ٚاوٙ٘ ٣ٔ ثبٙي؟ ى٥ُِ ث٥ب٤ٍٚيٚاوٙ٘ ىٞٙيٜ 

 وٙي.ٞب٢ ىٚ عَف سغ٥٥َ ٤ُ٣َٕ٘ا ع٥ك لبٖ٘ٛ دب٤ٖش٣ٍ ٔبىٜ ٔؼٕٛؿ اسٓ

 قسوت پٌجن

 وشبة ى٣ٍٕ ٍا ٙبُٔ ٣ٔ ٙٛى،  ٔغبِت ٤َُ ٍا ٣ٔ هٛا٥٘ي: 70سب    64ٞب٢   لٖٕز دٙؼٓ وٝ اُ ٝفلٝ
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 ٔ َٜٓ؟٤آ٣ٍٚؿٝ ثَ َٕ ٞٛا و  

  َا٢ٌّوب٘ٝاط 

 جای خالی

 ٤َٞه اُ فجبٍسٟب٢ ىاىٜ ٙيٜ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٔٛاٍى   .297

لبثُ  –افِا٤٘  -ٚ دٛٙ٘ ٥ٌب٣ٞ َٔاسـ  –سَ دَا٢َّ٘ –سَ وٛسبٜ –ثّٙيسَ  –سَ وٓ ا٢َّ٘ –ٍىّ دب  -  25سب  10  -٥ي اوٖ ٢وَثٗ ى -  8/4سب  1–وبٞ٘ 

 سٛػ٣ٟ

 

 ٙٛ٘ي(٤َُ وبُٔ و٥ٙي )ثَه٣ اُ ٔٛاٍى ثٝ سىَا٢ٍ إشفبىٜ ٣ٔ

 ..... ٤بفشٝ إز..لبثُ سٛػ٣ٟىٍ عَٛ ٕي٠ ٌٌٙشٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٔب٢ و٠َ ٥ُٔٗ ....... .أ 

 ...ىٍػ١ ٥ّٖٕٛٓ افِا٤٘ هٛاٞي ٤بفز.  8/4سب  1ث٥ٗ......... 2100ىٔب٢ و٠َ ٥ُٔٗ سب ٕبَ  وٙٙيىإ٘ٚٙياٖ د٥٘ ث٣ٙ٥ ٣ٔ .ب 

 ا٘ي.ٖ٘جز ىاىٜ ٞٛاوَٜ ٚ ٥ُٔٗ و٠َ ٢ٍٚ ٞب اٖ٘بٖ اُ ٤ه َٞ ...... اٝغلاك٣ إز وٝ ثٝ  اطٌٌَا٢ٍٍىّ دب ........ .ج 

 إز. .......ثّٙيسَ.... آٟ٘ب ٔٛع عَٛ ......ٚسَ وٓ ا٢َُّ٘ ٕغق ٥ُٔٗ ٖ٘جز ثٝ ٍ٘ٛ ه٥ٍٙٛي.....ا ٙيٜ، ٥ٌُٖ دَسٛٞب٢ ا٢َّ٘ .د 

 سَ ٚ اطَ آٖ ٔب٘يٌبٍسَ إز........ ا٤ؼبى ٙيٜ ٥ٍٍٕٙٗىّ دب ثبٙي، ........ث٥ٚشَ....... َٞ ؿٝ ٔمياٍ وَثٗ ى٢ او٥ٖي ٚاٍى ٙيٜ ثٝ عج٥قز ... .ه 

 ........ إز.َٔاسـ ٚ دٛٙ٘ ٥ٌب٣ٞ .....، وبٙز ٚ َٔالجز اُ .....٥ي اوٖ ٢وَثٗ ى......٤ى٣ اُ ٍاٞىبٍٞب٢ وبٞ٘ ٍىّ دب٢ .... .و 

 درست یا ًادرست

 ٞب٢ ٤َُ ٍا ثب ىلز ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ى٥ٞي ٚ ىٍٕز ٚ ٘بىٍٕز ثٛىٖ آٖ ٞب ٍا ٔٚوٜ و٥ٙي.ػّٕٝ .298

 

 ٥ي  اوٖ ٢وَثٗ ى -٘بىٍٕز  ا٢ ثوبٍ آة إز.ٟٕٔش٤َٗ ٌبُ ىٍ ا٤ؼبى اطَ ٌّوب٘ٝ .أ 

 ىٍٕز ٞب٢ ٝٙقش٣ إز.ٞب٢ اه٥َ، افِا٤٘ فقب٥ِز فّز وبٞ٘ ٥ِٔاٖ ٤ن ٞب٢ لغج٣ ىٍ ٕبَ  .ب 

 ىٍٕزا٢ ىٍ ٞٛاوَٜ ٣ٔ ثبٙي ٘م٘ دٛٙ٘ دلإش٥ى٣ ىٍ ٕبهز ٌّوب٘ٝ ٔٚبثٝ ثب ٘م٘ ٌبُٞب٢ ٌّوب٘ٝ   .ج 

 ىٍٕزٞب ىٍ َٟٙٞب٢ ثٍِي ٚ ٝٙقش٣ ٖ٘جز ثٝ َٟٙٞب٢ وٛؿه ث٥ٚشَ إز. ٥ِٔاٖ سَن هٍٛى٣ٌ لإش٥ه .د 

 تزقزاری ارتثاط

وَىٜ ٚ كَف َٔثٛط ٍا ىاهُ وبىٍ ٍٔٛى ث٥ٖ٤ٛٙي)  ىٍ اٍسجبط إز،  ا٤ٗ اٍسجبط ٍا د٥يا Bثب ٤ه ٍٔٛى اُ ٕشٖٛ  Aَٞ ٤ه اُ فجبٍسٟب٢ ٕشٖٛ  .299

  اضبف٣  ٖٞشٙي.( Bثَه٣ اُ ٔٛاٍى ٕشٖٛ 

 Bٕشٖٛ  Aٕشٖٛ 

 ا٢ٕٛهز ٖٞشٝ .e aا٢  ٌ٘ٝبُ ٌّوب ٤ٗسَٟٔٓ  .أ 

 كفؼ ٚ سٕٛقٝ ِٔاٍؿ .f   bٞب  ٚاٍى ٙيٖ ا٘ٛاؿ آلا٤ٙيٞب ثب ُٕٛا٘يٖ ا٤ٗ ٘ٛؿ ٕٛهز .ب 

 َّٖٚ ى٢ او٥ٖي٥٘ش .b cٙٛى  او٥ٖي ٣ٔى٢ثبفض وبٞ٘ ٍىدب٢ وَثٗ .ج 

 ىٔب .d d  وٙي ٥٥َسغ ٥ٗىٍ ٘مبط ٌٛ٘بٌٖٛ ُٔ ٣٤آة ٚ ٞٛا ظ٤ٕجت ٙيٜ سب َٙا سغ٥٥َ آٖ ثبفض .د 

ٙٛى.    آلا٤ٙيٜ هبٍع ٙيٜ اُ اٌُِٚ هٛىٍٚٞب وٝ ثبفض ا٥ٕي٢ ٙيٖ ثبٍاٖ ٣ٔ اُ ٌبُٞب٢ .ه 
c  

e. وَثٗ ى٢ او٥ٖي 

f. ٕٛهز ف٣ّ٥ٖ 

 g. ٌٌَٛى ى٢ او٥ٖي 
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 هْارتی

اُ ٣ٙ ا٢َّ٘ ثَق اُ ع٤َك ٔٙبثـ ا٢َّ٘ ٌٛ٘بٌٖٛ س٥ِٛي ٣ٔ ٙٛى. ٔٙبثـ ٤َُ ٍا اُ ٘ؾَ ٥ِٔاٖ وَثٗ ى٢ او٥ٖي س٥ِٛي ٙيٜ ثٝ اُا٢ س٥ِٛي ٔمياٍ ٔق٥ .300

 ا٢َّ٘ ثَق، ٔمب٤ٖٝ و٥ٙي.

 ا٤ٗ ٕٝ سَو٥ت ٥ِٔاٖ وَثٗ ى٢ او٥ٖي س٥ِٛي ٙيٜ فَاٚا٣٘ ىاٍى.« ٌبُ عج٥ق٣ -٘فز هبْ -ُغبَ ًٕٙ»

 ىٍ ٞٛا٢ ٤ه َٟٙ ٌبُٞب٢ ٤َُ ٚػٛى ىاٍى. ثب سٛػٝ ثٝ آٖ ثٝ ٕٛالار ٤َُ دبٕن ى٥ٞي: .301

4CH-2NO-2CO-2SO   -3SO  - CO 

 4CH-2COا٢ ٘بْ ثج٤َي.آ( ىٚ ٌبُ ٌّوب٘ٝ

   2NO-2CO-2SO   -3SOة( وياْ ٌبُ )ٞب( ثَ اطَ كُ ٙيٖ ىٍ آة، هب٥ٝز ا٥ٕي٢ ا٤ؼبى ٣ٔ وٙٙي؟

٘ب٣ٙ اُ  2COو٥ّٛٔشَ ٖٔبفز ع٣ ٣ٔ وٙي. ثب سٛػٝ ثٝ ػيَٚ ٤َُ د٥٘ ث٣ٙ٥ و٥ٙي ثَا٢ اُ ث٥ٗ ثَىٖ ٍىدب٢  1500فَٟ و٥ٙي ٤ه هٛىٍٚ ىٍ ٕبَ  .302

ٌَْ ىٍ ٘ؾَ  260س٥ِٛي ٙيٜ ثٝ اُا٢ َٞ ٤ه و٥ّٛٔشَ ٖٔبفز ٍا ثَاثَ ثب  2COْ إز؟ )ٔمياٍ ٕب٘ش٣ ٔشَ لاُ 14-21ا٤ٗ هٛىٍٚ ؿٙي ىٍهز ثب لغَ 

2260ث٤َ٥ٍي.( 1 1
1500 20/ 5

1 1000 19 /1
CO

Km

Km

g Kg t r ee
t r ee

g Kg
      

٥ٔب٥ٍ٘ٗ لغَ ىٍهز )ٕب٘ش٣ 

 ٔشَ(

3

 
7-4 13-8 21-

14 

28-

22 

34-

29 

35

 

ٔمياٍ وَثٗ ى٢ او٥ٖي 

 ىٍ ٕبَ( َٔٞف٣ )و٥ٌَّْٛ

0/1 4/4 4/9 1/19 6/34 3/55 7/

92 

ٞٛا ثبفض ُٕٛٗ ؿٚٓ، َٕىٍى،  ٤ٗوٙي. ا ٣ىاٍى ٚ ؿَٟٜ َٟٙ ٍا ُٙز ٔ ٢ثي ٢آِٛىٜ ثٛ ٢ٞٛادٙغ ٍٔٛى اُ اطَار ٔضَ ٞٛا٢ آِٛىٜ ٍا ٘بْ ثج٤َي. .303

 .ٙٛى ٣ٔ ٤ٝٔب٘ٙي َٕعبٖ ٍ ٣سٙفٖ ٢ٞب ٢ٕب٥ٍسٟٛؿ ٚ ثٝ ٚػٛى آٔيٖ ا٘ٛاؿ ث

وٙي ٚ  ٣إشفبىٜ ٔ ٣وٝ ىٍ ُ٘يٌ ٤ّ٣اٖ٘بٖ، ٘ٛؿ ٕٚب ٣ٕجه ُ٘ي٢ٌٚ ٞٛا وَٜ وٝ اٖ٘بٖ ٞب ىٍ آٖ ىه٥ُ ا٘ي ٍا، ث٥ٖ٤ٛٙي.ٕٝ فبُٔ اطٌٌَاٍ ثَ ٍ  .304

وٝ  ٣ٔير ُٔب٘ ٣ٚ كش ٤ٚ٣ٌَٔب ٤ُٕٚب ٓ،٤هٍٛ ٣وٝ ٔ ٣٤غٌا ٓ،٥وٙ ٣ٍفشٗ ثٝ ٔيٍٕٝ، ٔلُ وبٍ، ٕفَ ٚ ... إشفبىٜ ٔ ٢وٝ ثَا ٢ا ٥ٝ٘مّ ٥ّٝ٘ٛؿ ٕٚ

 .وٙي ٣ٚاٍى ٞٛاوَٜ ٔ ي٥اوٖ ٢وَثٗ ى ٢ٔمياٍ ،٣ى٤اِىشَ ٢َٔٞف اَّ٘ ٥ُثٝ ىِ ٥ٓوٙ ٣اٍ هٚه ٔهٛى ٍا ثب ٕٚٛ ٢ٔٛٞب

 ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ ثٝ دَٕ٘ ٞب دبٕن ى٥ٞي. .305

دَسٛ ٞب٢ لَِٔ،  –دَسٛٞب٢ آث٣، ٍ٘ٛ ه٥ٍٙٛي ٘ٛؿ دَسٛٞب٢ آث٣ ٚ لَِٔ ٍا ٔٚوٜ و٥ٙي. -آ

 ثو٣ٚ اُ دَسٛٞب٢ ثٌَٚش٣

افِا٤٘ ػٖٛ وٙي؟ ؿَا؟ ثبٙي، ىٔب٢ ىٍٖٚ آٖ ؿٝ سغ٢َ٥٥ ٣ٔٞب٢ اسٛٔج٥ُ ثٖشٝ اٌَ دٙؼَٜ -ة

 افشي.ا٢َّ٘ ىٍ فضب٢ اسٛٔج٥ُ ثٝ ىاْ ٣ٔ

 ثَا٢ ػ١ّٕ ٤َُ سٛض٥ق ٔٙبٕج٣ ث٥ٖ٤ٛٙي. .306

ٚ  ٣عَاك ٥ٗآلار ٍٕٙ ٥ٗٔبٙ ،٣ثب سلَٛ ٝٙقشسٛا٘ي ث٥بٍَ٘ ٥ِٔاٖ اطٌٌَا٢ٍ َٞ ٤ه اُ اٖ٘بٖ ٞب ٢ٍٚ و٠َ ٥ُٔٗ ٚ ٞٛا وَٜ ثبٙي.ٕجه ُ٘ي٣ٌ ٣ٔ

 ي٥سِٛ ٣ٝٙقش ب٥ٓٚ ... ثٝ ٍٝٛر ا٘جٜٛ ٚ ىٍ ٔم ٣٤ب٥ٕ٥دشَٚٙ ،٣ٖ٘بػ ،٣٤غٌا ،٣٤ىاٍٚ ،٢وٚبٍُٚ ٢آٔي٘ي ٚ فَاٍٚىٜ ٞب ي٤ثٍِي دي ـ٤بهشٝ ٙي. ٝٙبٕ

 ٥َ٢ؿٍٕٚ ِا٥ٖكُٕ ٚ٘مُ ٚ ... ثٝ ٔ ٤ُكَوز ٕٚب ب٥ٍُٔٛى ٘ ٢اَّ٘ ،٢الشٞبى ٢ؿَهب٘يٖ ؿَم ٞب ٢ثَا ٣ى٤اِىشَ ٢ثٝ اَّ٘ ب٥ُسلٛلار، ٘ ٤ٗٙي٘ي. ثب ا

ٚاٍى  ي٥اوٖ ٢اُ وَثٗ ى ٣ٚ كؼٓ ا٘جٛٞ بثي٤ ٤٘افِا ٥ّ٣فٖ ٢كٖبة ٕٛهز ٞب ٣َٔٞف ث ِا٥ٖٞب ٕجت ٙي سب ٔ ز٥فقبِ ٤ٗا ١. ٕٞبفز٤ ٤٘افِا

 ٞٛاوَٜ ٙٛى 



 پاسخ پرسش های فصل دوم جزوه شیمی دهم تهیه و تنظیم: اکرم ترابی
 
 

44 
 

 ٤َٞه اُ ىٚ ٕ٘ٛىاٍ )آ( ٤ب )ة( ٍٚ٘ي سغ٥٥َار وياْ  .307

  ٥ٗب٥ٍٕ٘ٔ٘ٛىاٍ آ ٣ٌْ٤ٚ و٠َ ٥ُٔٗ ٍا ثب ٌٌٙز ُٔبٖ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي؟ 

 ٣ٕٙبِ ٕى٥َٜٖٔبكز ثَف ىٍ ٘ة(  – ٥ٕٗغق ُٔ ٢ىٔب ٣ػٟب٘

 وَثٗ ى٢ او٥ٖيا٤ٗ سغ٥٥َار ثٝ ى٥ُِ افِا٤٘ ؿٝ ٌب٢ُ إز؟  

٤بثي ٚ ا٢ افِا٤٘ ٣ٔى٢ او٥ٖي اطَ ٌّوب٘ٝثب افِا٤٘ وَثٗ  -ٖٔشم٥ٓ   ـ ٚاٍٚ٘ٝ( سٛض٥ق ى٥ٞي.ٖٔشم٥ٓ ا٢ ثب ٞٓ ىاٍ٘ي )ا٤ٗ ىٚ سغ٥٥َ ؿٝ ٍاثغٝ

 بثي.٤ىٔب٢ ٔل٥ظ افِا٤٘ ٣ٔ

  ٞب دبٕن ى٥ٞي.ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ ٤َُ ثٝ دَٕ٘ .308

ٙٛى، اٌَ ىٔب٢ فق٣ّ ا٢ َٞ ٌبُوٝ ىٍ ٙىُ ٔٚبٞيٜ ٣ٔثب إشفبىٜ اُ اطَار ٌّوب٘ٝ -آ

 ا٢، ىٍػٝ ٕب٘ش٣ ٌَاى ثبٙي ىٍ ٍٝٛر فمياٖ اطَ ٌّوب٘ٝ 15ٞٛا ىٍ ا٤ٗ ٔٙغمٝ 

 ٤بثي.وبٞ٘ ٣ٔىٔب٢ ٔل٥ظ ثٝ ؿٙي ىٍػٝ هٛاٞي ٥ٍٕي؟ 

 

 

 ه٥َ ٤َُا اهشلاف ىٔب ٤ُبى إز. ٕٙب ىٍ آٖ َٙا٤ظ ُ٘ي٣ٌ ثٝ ٍاكش٣ أىبٖ د٤ٌَ ٣ٔ ثبٙي؟ سٛض٥ق ى٥ٞي. ثٝ ٘ؾَ -ة

 ٞب٢ ٤َُ سغ٥٥َ ىٔب٢ ىٍٖٚ ٌّوب٘ٝ وياْ ٤ه اُ ٙىُ .309

 ٤َُا ا٢َّ٘ ىٍ 2ٙىُ ٍا ىٍ ٤ه ٍُٚ ُٖٔشب٣٘ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي. ثب ى٥ُِ سٛض٥ق ى٥ٞي. 

 ب٢ ٔل٥ظ ث٥َٖٚ ٍا ٘ياٍى.افشي ٚ سغ٥٥َار ىٔٔل٥ظ ٌّوب٘ٝ ثٝ ىاْ ٣ٔ 

 ا٢اطَ ٌّوب٘ٝٙىُ ىاىٜ ٙيٜ ث٥بٍَ٘ ؿٝ دي٤يٜ ا٢ إز؟  .310

   a  ،b ٚcآٖ ٍا سٛض٥ق ى٥ٞي. ٚ ىٍ ا٤ٗ ٙىُ، َٞ ٤ه اُ كَٚف

 ثبُ سبث٘ c ٥ٗٙيٜ اُ ُٔ ٥ُفَٚ َٕم ٌٖ ٢دَسٛٞبb       ٘ٚبٖ ىٞٙي٠ ؿٝ ؿ٢ِ٥ ٣ٔ ثبٙٙي.

 ٢ي٥هٍٛٙ ٢دَسٛٞبa  ي٥اوٖ ٢وَثٗ ى ٢فَٚ َٕم اُ ِٔٛىَٛ ٞب ٢دَسٛٞب

 قسوت ششن

 وشبة ى٣ٍٕ ٍا ٙبُٔ ٣ٔ ٙٛى،  ٔغبِت ٤َُ ٍا ٣ٔ هٛا٥٘ي:  77سب     70ٞب٢  لٖٕز ٙٚٓ وٝ اُ ٝفلٝ

 ٙٔلبفؾز اُ ٞٛا وَٜ  ٢ثَا ٣ٕجِ،  ٍاٞ ٥ٕ٣ 

 ّىٍ ٞٛاوَٜ ٥ْٖاُ اوٖ ٣اُٖٚٚ، ىٌَ ٙى 

 جای خالی

 – فََٕٚم – آِٛسَٚح  - إشَاسٕٛفَ –فَاثٙف٘  -ٔٙبثـ ٕبهش٣ٍ 

 –ِ ٕج ٢ٞبه٥دلإش –او٥ْٖٖ   -٥٘شَّٖٚ   –عج٥ق٣  ٔٙبثـ - ٕبهشبٍ
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 ٤َٞه اُ فجبٍسٟب٢ ىاىٜ ٙيٜ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٔٛاٍى   .311

 ٤َُ وبُٔ و٥ٙي )ثَه٣ اُ ٔٛاٍى اضبف٣ ٖٞشٙي.(

 

ٔب٘ـ ٍٚٚى ثو٘ وٝ  إز. ٍا اكبعٝ وَىٜ ٥ُٗٔ ٠وَ ٣ٔب٘ٙي دٛٙٚ......  إشَاسٕٛفَ ..ىٍ ........ ٣ٕٝ اسٕ ٢ثب ِٔٛىَٛ ٞب ٢اُٖٚٚ، ٌبُ  .أ 

  .ٙٛى ٣ٔ ٥ٗثٝ ٕغق ُٔ ي٥هٍٛٙ....  فَاثٙف٘  ......... اُ سبث٘  ٢افٕيٜ

 ٙٛى. ٣ٌفشٝ ٔ.....   آِٛسَٚح ........ فَٙٞ  ه٤ ٢ثٍّٛ ب٤ ٣ٌٛ٘بٌٖٛ ِٔٛىِٛ ٢ثٝ ٙىُ ٞب .ب 

 .إز........آٖ ٔبىٜ  ٕبهشبٍ،  ......شبٍ َٞ ٔبىٜهٛاٛ ٚ ٍف ٠وٙٙي ٥٥ٗسقفبُٔ   .ج 

 وٕه ثٝ وٝ ٖٞشٙي ٞب٣٤ٚ فَاٍٚىٜ فَا٤ٙيٞب ػٖشؼ٢ٛ ىٍ ٞب ٥ٕ٥ٙياٖ آٖ ىٍ وٝ إز ٣ٕ٥ٙ اُ ا٢ ٙبهٝ.......ِ ٕج ٣ٕ٥ٙ.......  .د 

 وَى. ٔلبفؾز عج٥قز اُ ُٔبٖٚٞٓ ىاى .........  افِا٤٘عج٥ق٣  ٔٙبثـ......... اُ ٢َ٥ٌ ثَٟٜ ثب ٍا ُ٘ي٣ٌ و٥ف٥ز ثشٛاٖ آٟ٘ب

 ىاٍى. ........٥ِ٘او٥ْٖٞ٥ٖيٍّٖٚ،...... ٚ وَثٗ ثَ افِٖٚ هٛى ٕبهشبٍ ىٍ وٝ إز ٕٛهش٣ ٕجِ، ٕٛهز .ه 

 ٢ٞبه٥دلإش، .....ىاٍى ٚػٛى ٥ِ٘ او٥ْٖٖ آٟ٘ب ٕبهشبٍ ىٍ ى٥ُِ ٥ٕٞٗ ثٝ ٚ ٙٛ٘ي ٣ٔ ٕبهشٝ ٥ٌب٣ٞ ٔٛاى دب١٤ ثَ وٝ ٖٞشٙي د٥َّٕٞب٣٤  .و 

 ..........٘بْ ىاٍ٘يِ ٕج

 ٔليٚىٜ لَاٍ ىاٍى. آٖ ىٍ اُٖٚٚ ٔمياٍ وٝ ث٥ٚش٤َٗ ٤ٌٛٙي ٣ٔ .٢ ٞٛاوَٜ ٞبلا٤ٝ.... اُ ٔٙغم١ ٔٚو٣ٞ ثٝ  اُٖٚٚ لا١٤ .ز 

 إز.دبلا٤ٙيٜ......  .....إشَاسٕٛفَٚ اُٖٚٚ ىٍ لا٤ٝ آلا٤ٙيٜ.....  اُٖٚٚ سَٚدٕٛفَ ........ .ح 

 درست یا ًادرست

 ٥ي ٚ ىٍٕز ٚ ٘بىٍٕز ثٛىٖ آٖ ٞب ٍا ٔٚوٜ و٥ٙي.ٞب٢ ٤َُ ٍا ثب ىلز ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ىٞػّٕٝ .312

  -٘بىٍٕز   آ٤ي.ثٝ فٙٛاٖ ٤ه آلا٤ٙيٜ ٣ٕٕ ٚ هغَ٘بن ثٝ كٖبة ٣ٔإشَاسٕٛف٢َ ٘م٘ كفبؽش٣ ىاٍى ٣ِٚ اُٖٚٚ   سَٚدٕٛف٢َاُٖٚٚ  .أ 

 سَٚدٕٛف٢َ –إشَاسٕٛف٢َ 

-ٍٛ دَوَىٖ فضبٞب٢ هب٣ِ ٤َُ ٥ُٔٗ ٍٝٛر ٣ٔٞب٢ لي٣ٕ٤ فمظ ثٝ ٔٙؾٞب٢ لي٣ٕ٤ ٌبُ ٚ ؿبٜىفٗ وَىٖ وَثٗ ى٢ او٥ٖي ىٍ ٥ٔياٖ  .ه 

 .ٌبُ ٖٞشٙي ٤ٗىفٗ ا ٢ثَا ٣ٔٙبٕج ٢ػبٞب  -٘بىٍٕز  ٥ٌَى.

 ٥ٞيٍّٖٚ -٘بىٍٕز  ٙٛى.  ٣ٔ بفز٤ٌٛ٘بٌٖٛ  ٢ٞب ت٥فَٙٞ ىٍ ػٟبٖ إز وٝ ثٝ ٍٝٛر سَو ٤ٗفَاٚاٖ سَ او٥ْٖٖ .ب 

  -٘بىٍٕز  آٖ ىٍ ٘ؾَ ٌَفشٝ ٙٛى.  ٣غ٥ٔل ٖز٤ٚ ُ ٣اػشٕبف ،٢الشٞبى ٢ٞب ٤ِٝٙٞ اُثو٣ٚ َٞ فَاٍٚىٜ،  ي٥سِٛوٝ ٤ق٣ٙ ا٤ٗ يا٤ٍدب ١سٕٛق .ج 

ٕٝٞ 

 ىٍٕز ىاٍى.  ٣ٔ ٥ٌُٖ ٥ٗسَ فََٕٚم ٍا ثٝ ُٔ ٢وٓ اَّ٘ ٢وٙي ٚ سبث٘ ٞب ٣اُ سبث٘ فَاثٙف٘ ٍا ػٌة ٔ ٣اُٖٚٚ ثو٘ لبثُ سٛػٟ ١٤لا    .د 

 

 اًتخاب کٌیذ

 و٥ٙي.َٞ ٤ه اُ فجبٍسٟب٢ ٤َُ ٍا ثب ا٘شوبة ٤ى٣ اُ ٔٛاٍى ىاىٜ ٙيٜ،  وبُٔ  .313

ٕٛهز ٕجِ اُ دٖٕب٘يٞب٢  .أ 
 گیاّی

 
 ثٝ ىٕز ٣ٔ آ٤ي ٚ ٤ُٖز سو٤َت    

 پذیز
إز.ٕٛهش٣ إز وٝ ىٍ ٕبهشبٍ آٖ فلاٜٚ ثَ وَثٗ ٚ  

٥ٞيٍّٖٚ 
اکسیضى 

.  ٞٓ ىاٍى 
اتاًَل

 ٞب٢ ٕجِ ٣ٔ ثبٙي.٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ٕٛهز 

    ثٌَٚز ٥ْٖاُٖٚٚ ثٝ اوٖ ٤ُٚاوٙ٘ سجي .ب 

 پذیز
 فَاثٙف٘ ثٝ  ِٔٛىَٛ  ٢وٝ سبث٘ دَاَّ٘ ٣ٍٞٙبٔ، إز  

 اٍسٍى
 ٛ٘ي٥ٍٕي، د ٣ٔ  

 ٙىٙي ٚ ِٔٛىَٛ  ٣ٔ ٥ْٖاوٖ ٢ىٚسب اُ اسٓ ٞب ٥ٗث ٣اٙشَاو
 اٍسٍى

 ِٔٛىَٛ  ه٤ٚ  ٥ْٖاسٓ اوٖ ه٤ثٝ  

اکسیضى
 ٙٛى. ٣ٔ ٤ُسجي   

 ٣ٕ٥ٙ ٕجِ –دبلا٤ٙيٜ  -آلا٤ٙيٜ  -٢ ٞٛاوَٜ ٞبلا٤ٝ
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 .ج 
ًیتزٍصى

   عٍٛ ٔقَٕٛ ثب  ثٝىاٍى ٚ ِ  ٣وٕ ب٥ٍثٖ ٤َ٢ٚاوٙ٘ دٌ   
اکسیضى

ىٚ ٌبُ ىٍ  ٤ٗىٞي. أب سٟٙب ٍٞٙبْ ٍفي ٚ ثَق ا ٣اوٙ٘ ٕ٘ٚ     

 .ٙٛ٘ي ٣ٔ ت٥سَوثب ٞٓ  ٞٛا 

 تزقزاری ارتثاط

 ىٍ اٍسجبط إز،  ا٤ٗ اٍسجبط ٍا د٥يا وَىٜ ٚ كَف َٔثٛط ٍا ىاهُ وبىٍ ٍٔٛى  Bثب ٤ه ٍٔٛى اُ ٕشٖٛ  Aَٞ ٤ه اُ فجبٍسٟب٢ ٕشٖٛ  .314

  (اضبف٣  ٖٞشٙي. Bث٥ٖ٤ٛٙي) ثَه٣ اُ ٔٛاٍى ٕشٖٛ 

 Aستون  Bستون 

a. 2 N  ىٍ ٝٙقز ثَا٢ ٌٙيُىا٣٤ ٥ٜٔٛ ٞب ٚ ٕج٤ِؼبر إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛى.     .أe 

b. ٘ا٣ّٝ س٤َٗ ػِء ٕبُ٘يٜ ٞٛا وَٜ وٝ ٚاوٙ٘ د٢َ٤ٌ و٣ٕ ىاٍى.    .ب  فَاثٙفa 

c. MgO  ث٥ٚش٤َٗ ٔمياٍ اُٖٚٚ ىٍ آٖ لَاٍ ىاٍى.    ٔٙغمٝ ٔٚو٣ٞ اُٞٛاوَٜ إز وٝ .جf 

d. ٌََٔب٢ ػٌة ٙيٜ ٍا ثب ا٤ٗ ٘ٛؿ سبث٘ اُ ىٕز ٣ٔ ٥ُٔٗ ثو٘ لبثُ سٛػ٣ٟ ا .د  سَٚدَٕٚف ُ

 hىٞي.  

e. 3O  ا٢ ثٝ ٕٙبٍ ٣ٔ ٍٚى.   اٌُبُٞب٢ ٌّوب٘ٝ .هi 

f. َٞب إشفبىٜ ٣ٔ ٔبىٜ ا٢ وٝ ثَا٢ سجي٤ُ  وَثٗ ى٢ او٥ٖي ثٝ ٔبىٜ ٔقي٣٘ ى٥ٌٍَ٘ٚبٜ .و  إشَاسٕٛف

 cٙٛى.   

g. 2O  

h. فََٕٚم  

i. CO2  

 هْارتی

 :ٞب دبٕن ى٥ٞيثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ ثٝ دَٕ٘ .315

 إشَاسٕٛف٢َ ٞٛاوَٜ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى؟آ( ا٤ٗ ؿَهٝ ىٍ وياْ لا٤ٝ

 ٘ٚبٖ ىٞٙي٠ فَاثٙف٘ ٚ وياْ ٤ه  X  ٚYة( وياْ ٤ه اُ سبث٘ ٞب٢ 

 فََٕٚم x فَاثٙف٘  ٚ    y فََٕٚم إز؟

 .       ٞب٢ ٤َُ ٍا وبُٔ ٕ٘ب٥٤يىٞي. ػبٞب٢ هب٣ِ ىٍ ٚاوٙ٘ٚاوٙ٘ ٤َُ سٚى٥ُ اُٖٚٚ )٤ه ىٌَ ٙىُ او٥ْٖٖ( ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ .316

 ) ( )         ( )         )   ( )
   پرتوهای فرابنفش   
→                 ( )                         

 ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ ٔمبثُ ثٝ دَٕ٘ ٞب٢ ٤َُ دبٕن ى٥ٞي. .317

 ٔقبىِٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٔٛاُ٘ٝ ٙيٜ ٚاوٙ٘ سجي٤ُ اُٖٚٚ ثٝ او٥ْٖٖ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي -آ 

   ( )
   پرتوهای فرابنفش   
→                 ( ) 

ثب ًوَ إز؟ CO 2آ٤ب ٖ٘جز ٔؼٕٛؿ ضَا٤ت ٔٛاى ىٍ ٔقبىِٝ فٛق، ثٝ ٔؼٕٛؿ سقياى اسٓ ٞب٢ ٕبُ٘يٜ َٞ ىٚ ٌبُ، ثَاثَ سقياى اسٓ ٞب ىٍ ٕبهشبٍ ٌبُ  -ة

 بُ٘يٜ ثَاثَ ثب ه٥َ ٤َُا ٖ٘جز ٔؼٕٛؿ ضَا٤ت ٔٛاى ىٍ ٔقبىِٝ فٛق، ثٝ ٔؼٕٛؿ سقياى اسٓ ٞب٢ ٕ.  ى٥ُِ

 
 ثَاثَ ٥ٖ٘ز CO 2ٚ ثب سقياى اسٓ ٞب٢ ٌبُ   1;  
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ٖ٘جز ض٤َت اُٖٚٚ ثٝ ثب ًوَ ى٥ُِ      آ٤ب ٖ٘جز ض٤َت اُٖٚٚ ثٝ ض٤َت او٥ْٖٖ ثب ٖ٘جز سقياى د٥ٛ٘ي وٛٚالا٣ٖ٘ او٥ْٖٖ ثٝ اُٖٚٚ ثَاثَ إز؟  -ح

  ض٤َت او٥ْٖٖ
 

 ثٝ اُٖٚٚ   ٖ٘جز سقياى د٥ٛ٘ي وٛٚالا٣ٖ٘ او٥ْٖٖٚ     

 
 دٔ ٖٔب٢ٚ ٖٞشٙي.   

 ٞب٢ ٤َُ دبٕن ى٥ٞي.ثٝ دَٕ٘ .318

 اٌَ ٌَٔب٢ آُاى ٙيٜ ثٝ اُا٢ ٕٛهشٗ ٤ه ٌَْ ُغبَ ًٕٙ، ث٤ِٙٗ، ٥ٞيٍّٖٚ ٚ ٌبُ -آ

 ال سنگزغ<  بنسین  <   گاز طبیعی  < ٥ٞيٍّٖٚثبٙي آٟ٘ب ٍا ثَ كٖت وبٞ٘ ٔمياٍ فيى٢ َٔست ٕ٘ب٥٤ي. 1q  ،2q ،3q  ٚ4qعج٥ق٣ ثٝ سَس٥ت   

( ثبٙي، ٍى دب٢ ٌبُ وَثٗ ى٢ او٥ٖي َٞ d( ٚ ٌَٔب٢ ٥ُٔٗ)c(، ٘فز هبْ)b(، ٌبُ عج٥ق٣)aٞب٢ ُغبَ ًٕٙ)اٌَ ٔٙجـ س٥ِٛي ثَق، َٞ ٤ه اُ ٕٛهز -ة

 ٥ق٣ٌبُ عج >٘فز هبْ  >ُغبَ ًٕٙ  >ٌَٔب٢ ٥ُٔٗٔٙجـ ٍا ثٝ اُا٢ س٥ِٛي ٤ه و٥ّٛ ٚار ٕبفز ثَق ٍا ثَ كٖت وبٞ٘ ٔمياٍ فيى٢ َٔست ٕ٘ب٥٤ي.

 

 

 .ى٥ٞي دبٕن ٞب٢ ٤َُادَٕ٘ ثٝ ٙىُ ٔمبثُ ثٝ سٛػٝ ثب .319

 اُ سبث٘ فَاثٙف٘ ٢ااُٖٚٚ ٔب٘ـ ٍٚٚى ثو٘ فٕيٜ ٢ِٔٛىَٛ ٞبؿ٥ٖز؟ ٕ٘ب٤بٍَ٘ ٙىُ ا٤ٗ -آ

 سبث٘ ىٍ أبٖ ثٕب٘ٙي ٤ٗا ب٘جب٤ٍٙٛى سب ٔٛػٛىار ُ٘يٜ اُ آطبٍ ُ ٣ٔ ٥ٗثٝ ٕغق ُٔ ي٥هٍٛٙ 

   .و٥ٙي دَ ٍا D سب   A اُ  ٙىُ هب٣ِ ػبٞب٢ -ة

 A     ٘فَاثٙف :B    ُٖٚٚا :C  فََٕٚم Dَإشَاسٕٛف : 

 ىٍ ٍَٞٔٛى ٤ٌِٙٝ )ٞب٢( ٔٙبٕت ٍا اُ ىاهُ دَا٘شِ ا٘شوبة و٥ٙي. .320

 (    O      ، H    ،  Cاُ فٙبَٝٔٛػٛى ىٍ ٕٛهز ٕجِ )   -آ

 (ٍٚغٗ ٥ٌب٣ٞ،  دٖٕب٘ي ٔٛاى غٌا٣٤ ،  وبغٌٔبىٜ ٤ُٖز سو٤َت د٤ٌَ ) -ة

 ٞب٢ ٌبُ ٥ٞيٍّٖٚ ٍا ثَ ٤َٕٙي.ٔٙبٕت ٣ٌْ٤ٚثب ٌٌاٙشٗ وّٕبر  .321

 ٙٛى.ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ٤بفز ٣ٔفَٙٞ ىٍ ػٟبٖ إز وٝ ثٝ ٍٝٛر سَو٥تس٤َٗ..... فَاٚاٖآ ـ ٥ٞيٍّٖٚ ....

 إز.د٤َِٞٙٝ....... ىا٢ٍ ٌبُ ٥ٞيٍّٖٚ ث٥ٖبٍ .....ة ـ س٥ِٛي، كُٕ ٚ ٍ٘ٝ

 ٍا ىاٍى.ٛى٣ٌ..... آِس٤َٗ ....ٞب، ٕٛهشٗ ٥ٞيٍّٖٚ وٓع ـ ىٍ ٥ٔبٖ ٕب٤َ ٕٛهز

 ....... إز.آةىـ سٟٙب فَآٍٚى٠ كبُٝ اُ ٕٛهشٗ ٥ٞيٍّٖٚ ....

 ...... إز.وٕشَٚ ـ ٌَٔب٢ آُاى ٙيٜ ثٝ اُا٢ ٕٛهشٗ ٤ه ٌَْ ُغبَ ًٕٙ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٕٛهشٗ ٤ه ٌَْ ٌبُ ٥ٞيٍّٖٚ .....

 ٞب دبٕن ى٥ٞي.ٞب٢ ٤َُ ثٝ دَٕ٘ثب سٛػٝ ثٝ ٚاوٙ٘ .322

1)N2(g) + O2(g)→NO(g) 

2)NO(g)+O2(g)→NO2(g)  
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3)NO2(g) + O2(g)
نور خورشید
→       (g) + O3(g) 

 ٕ٘بى ٔٙبٕت لَاٍ ى٥ٞي. A ،B  ٚCآـ ثٝ ػب٢ َٞ ٤ه اُ كَٚف

 1ٚاوٙ٘ ٙٛى؟ ٣ ٍٔٛى ٥٘بُ وياْ ٚاوٙ٘ ثب ٍفي ٚ ثَق سب٥ٔٗ ٣ْٔ  ة ـ اَ٘

 3ٚاوٙ٘ ٙٛى؟ ع ـ وياْ ٔقبىِٝ ٔٙؼَ ثٝ س٥ِٛي اُٖٚٚ سَٚدٕٛف٢َ ٣ٔ

 ثٝ ػيَٚ ٤َُ دبٕن ى٥ٞي: ثب سٛػٝ .323

 ٥ٞيٍّٖٟٚبٖ إز؟ س٤َٗ فَٙٞ ىٍ ػآ( وياْ ٕٛهز فَاٚاٖ

 ُغبَ ًٕٙوٙي؟ س٢َ س٥ِٛي ٢٣ٔ ث٥٘ة( إشفبىٜ اُ وياْ ٕٛهز آلا٤ٙيٜ

 ٤ٝٙدَِٞ ب٥ٍثٖ ي٥ٍّٖٚٞ ٢كُٕ ٚ ٘مُ ٚ ٍٟ٘ياٍ ي،٥سِٛسٛاٖ اُ ٥ٞيٍّٖٚ ثٝ فٙٛاٖ ٤ه ٕٛهز ٔشياَٚ إشفبىٜ وَى؟ح( ؿَا ىٍ كبَ كبضَ ٣ٕ٘

 إز

 ىٍ ٍٔٛى اُٖٚٚ ثٝ ٕٛالار ٤َُ دبٕن ى٥ٞي: .324

 إشَاسٕٛفO3َ  -    سَ إز؟َ ِٔٛى٣ِٛ اُٖٚٚ ؿ٥ٖز؟ ا٤ٗ ٌبُ ىٍ وياْ لا٤ٝ اُ ٞٛا وَٜ فَاٚاٖآ( فَٔٛ

 ٛ٘ي٥ىٍ ِٔٛىَٛ اُٖٚٚ ٕٝ دٞب٢ ا٤ٗ ٌبُ ؿٍٛ٘ٝ ٔب٘ـ اُ ٥ٍٕيٖ سبث٘ فَاثٙف٘ ه٥ٍٙٛي ثٝ ٕغق ٥ُٔٗ ٣ٔ ٙٛ٘ي؟ سٛض٥ق ى٥ٞي.ة( ِٔٛىَٛ

ٙىٙي ٚ  ٣ٔ ٥ْٖاوٖ ٢ىٚسب اُ اسٓ ٞب ٥ٗث ٣اٙشَاو ٛ٘ي٥ٍٕي، د ٣ِٔٛىَٛ ٔ ٤ٗثٝ ا فَاثٙف٘ ٢وٝ سبث٘ دَاَّ٘ ٣ٚػٛى ىاٍى. ٍٞٙبٔ ٣اٙشَاو

ِٔٛىَٛ  ٍَ،٤ىي٤ بسٛا٘ٙي ىٚثبٍٜ ىٍ ٚاوٙ٘ ث ٣ٙيٜ ٔ ي٥سِٛ ٢ٙٛى. ًٍٜ ٞب ٣ٔ ٤ُسجي ٥ِْٖٔٛىَٛ اوٖ ه٤ٚ  ٥ْٖاسٓ اوٖ ه٤ِٔٛىَٛ اُٖٚٚ ثٝ 

اُٖٚٚ ثو٘  ١٤ىٚ ٚاوٙ٘، لا ٤ٗا ١ٕٛش٥ٙٛى. ثب سىَاٍ د ٣ٍر سبث٘ فََٕٚم آُاى ٔثٝ ٝٛ ٢اَّ٘ ٢ٚاوٙ٘، ٔمياٍ ٤ٗوٙٙي، أب ىٍ ا ي٥اُٖٚٚ ٍا سِٛ

 ىاٍى ٣ٔ ٥ٌُٖ ٥ٗسَ فََٕٚم ٍا ثٝ ُٔ ٢وٓ اَّ٘ ٢وٙي ٚ سبث٘ ٞب ٣اُ سبث٘ فَاثٙف٘ ٍا ػٌة ٔ ٣لبثُ سٛػٟ

 .ىٙٛ ٣ٞب ٔ ٤ٍٝ ي٤ٖى ت٥ٕجت ُٕٛٗ ؿٕٚبٖ ٚ إٓٞب٢ اُٖٚٚ سَٚدٕٛف٢َ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي.ح(ىٚ ٍٔٛى اُ ٤ُبٖ

 اُٖٚٚ ٚ او٥ْٖٖ  ،ٞب٢ او٥ْٖٖ ٍا ٘بْ ثج٤َيآ(آِٛسَٚح .325

ػبًثٝ ٞب٢ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ اُٖٚٚ ث٥ٚشَ ٚ ػَْ ِٔٛى٣ِٛ ث٥ٚش٢َ ىاٍى، دٔ ؿٍب٣ِ ث٥ٚشَ ٢ ػٛٗ ا٤ٗ ىٚ ٔبىٜ ٍا ٔمب٤ٖٝ و٥ٙي. ؿٍب٣ِ ٚ ٘مغٝ ة(

 إز.

 ى٥ٞي.دبٕن « ح» ، ثٝ ٍٔٛى « ة» ٚ «آ» ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ ٤َُ دٔ اُ سى٥ُٕ ٔٛاٍى  .326

 ....... ٚػٛى ىاٍى.NOٚ .....اُٖٚٚ....... ا٢ ٔب٤ُ ثٝ ٘بٍ٘ؼ٣ ىٍ ٙىُ، ٌبُٞب٢ ، ....ىٍ لا٤ٝ لٟٜٛ -آ

 ٌبُ عج٥ق٣ ٥ٞيٍّٖٚ ُغبَ ًٕٙ ث٤ِٙٗ ٘بْ ٕٛهز

 54 143 30 48 ٌَٔب٢ آُاى ٙيٜ ثٝ اُا٢ ٤ه ٌَْ و٥ّٛ َّٚ

 O2H ،2COٚCO 2SO،O2H،2CO,CO O2H O2H ،2CO,CO فَاٍٚىٜ ٞب٢ ٕٛهشٗ

 5 2800 4 14 ل٥ٕز )٤ٍبَ ثٝ اُا٢ ٤ه ٌَْ(
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 ٤ٌٛٙي....... ٣ٔسَٚدٕٛف٢َ...... سٚى٥ُ ٣ٔ ٙٛى ٚ ثٝ آٖ اُٖٚٚ ......NO2اُٖٚٚ ٔٛػٛى ىٍ ا٤ٗ لا٤ٝ ىٍ كضٍٛ ......... -ة

 ٥ٓٚ ٔضَ اُٖٚٚ ٔٛاػٝ ٖٞش ب٘جب٤ٍىٍ سَٚدٕٛفَ ثب ٘م٘ ُ ٤ق٣ٙ؟ىٍ ا٤ٗ س٤َٛٞ ٔٙؾٍٛ اُ ٍىدب٢ اُٖٚٚ ؿ٥ٖز -ح

٤َُا ٔؼٕٛؿ اِىشَٖٚ ٞب٢    c      و٥ٙيا٘شوبة  ًوَ ى٥ُِر( ىٍ ٙىُ ٤َُ إُٝ ٕبهشبٍ ثَا٢ ِٔٛىَٛ اُٖٚٚ ٍٕٓ ٙيٜ إز. ٕبهشبٍ ٝل٥ق ٍا ثب 

 ؽَف٥ز ثب اِىشَٟٚ٘ب٢ ؿ٥يٜ ٙيٜ ثَاثَ إز.

 
 ثٌَٚز د٤ٌَ ٢ آٖ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي. ثٌَٚز د٤ٌَ إز ٤ب ثٌَٚز ٘بد٤ٌَ؟ ٔقبىِٝ ٚاوٙ٘ سجي٤ُ اُٖٚٚ ثٝ او٥ْٖٖ (

   2 33 2O g O g  

 اُ ث٥ٗ ٚاوٙ٘ ٞب٢ ٤َُ، ىٍ َٙا٤ظ ٔق٣ِٕٛ وياْ ثٌَٚز د٤ٌَ ٚوياْ ثٌَٚز ٘بد٤ٌَ ٖٞشٙي؟ .327

ِٕٛفبر ثَ اطَ ٌَٔب                  (II)سغ٥٥َ ًٍ٘ ٔٔ      -َ٘ٛ        سجو٥َ اسب  -سغ٥٥َ ًٍ٘ ف٥ٙه فٛسٛو٥َٔٚه       -آٚاوٙ٘ ٞب٢ ثٌَٚز د٤ٌَ فجبٍسٙي اُ :

 ٚاوٙ٘ ٞب٢ ىٍٖٚ  ثبس٢َ لبثُ ٙبٍّ  -     ا٘للاَ ٌبُ او٥ْٖٖ ىٍ آة

 ٚاوٙ٘ ٥ٞيٍّٖٚ ثب او٥ْٖٖ ىٍ كضٍٛ وبسب٥ٌَِِ دلاس٥ٗ              -ُٕٛا٘يٖ ٕٛهز ٞب٢ ف٣ّ٥ٖ       ٚاوٙ٘ ٞب٢ ثٌَٚز ٘بد٤ٌَ 

 تنقسوت ّف

 خَاص ٍ رفتار گاس ّا 

 جای خالی

 ٤َٞه اُ فجبٍسٟب٢ ىاىٜ ٙيٜ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٔٛاٍى   .328

 ٤َُ وبُٔ و٥ٙي )ثَه٣ اُ ٔٛاٍى اضبف٣ ٖٞشٙي.(

 

 

 

 سَ ٙيٜ ٚ كؼٓ آٖ وٕشَ ٣ٔ ٙٛىٓ، فَٚىٜ....فٚبٍ ٚاٍى و٥ٌٙبُ اٌَ ثٝ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ... .أ 

 ...، ثب٤ي ىٔب ٚ فٚبٍ آٖ ٥ِ٘ ٔٚوٜ ثبٙي.ٔمياٍ ثَا٢ س٥ٝٛف ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٌبُ افِٖٚ ثَ ...... .ب 

 ........٤بثي.وبٞ٘ ٙير......... ثٝ آٟ٘ب كؼٓ وٝ ٙٛى٣ٔ ٕجت ٔب٤ـ ٥٘شَّٖٚ ىٍٖٚ ٞٛا، اُ ٙيٜ دَ ٞب٢ثبىوٙه ىاىٖ لَاٍ ثب .ج 

 ............إز.ٔشفبٚر ػَْ ٤ه َٔٛ اُ ٌبُٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ، ............ىٍ ىٔب ٚ فٚبٍ ٤ىٖبٖ،  .د 

 ...  إز.٤ىٖبٖٞب٢  ٤ه َٔٛ اُ ٌبُٞب٢ ٔوشّف ىٍ َٙا٤ظ ٔق٥ٗ،  ....سقياى ِٔٛىَٛ .ه 

 ٞٙي.ى....... ٍا افِا٤٘ ٣ٔىٔب ....... ٍا وبٞ٘ ٚ .......فٚبٍثَا٢ افِا٤٘ كؼٓ ٤ه ثبِٗ ثب ٔمياٍ طبثز اُ ٤ه ٌبُ، .......... .و 

 درست یا ًادرست

 ٞب٢ ٤َُ ٍا ثب ىلز ٍٔٛى ث٣ٍَٕ لَاٍ ى٥ٞي ٚ ىٍٕز ٚ ٘بىٍٕز ثٛىٖ آٖ ٞب ٍا ٔٚوٜ و٥ٙي.ػّٕٝ .329

 ىٍٕزاِف( ٌبُٞب ثَ هلاف ػبٔيٞب ٚ ٔب٤ـ ٞب سَاوٓ د٤ٌَ٘ي. 

 َٝف -٘بىٍٕز اسٕٖفَ ، ثٝ فٙٛاٖ َٙا٤ظ إشب٘ياٍى ٙٙبهشٝ ٣ٔ ٙٛى.  1ٌَاى ٚ فٚبٍ ىٍػٝ ٕب٘ش٣ 25ة( ىٔب٢ 

 –٤ىٖبٖ  -طبثز   –ٔشغ٥َ  –وبٞ٘  –ٔمياٍ  –افِا٤٘  –ٔشفبٚر  –ٌبُ 

  -فٚبٍ  –ا٘ياُٜ  –ىٔب 
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 ثَاثَ -٘بىٍٕز إز.   O2 ( M= 32 g/mol ) َٔٛ ٌبُ  5/0ث٥ٚشَ اُ كؼٓ    CO2  ( M=44g/mol) َٔٛ ٌبُ 5/0ح( ىٍ َٙا٤ظ ٤ىٖبٖ كؼٓ 

 ىٍ فٚبٍ ٤ه اسٕٖفَ ٚ ىٔب٢ ٝفَ ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى -٘بىٍٕز ٥ِشَ إز.  4/22ر( ثَ إبٓ لبٖ٘ٛ آٌٚٚبىٍٚ، كؼٓ ٣ِٛٔ ٌبُٞب ىٍ فٚبٍ ٚ ىٔب٢ طبثز 

 كؼٓ  -٘بىٍٕز  ثَاث٢َ ىاٍ٘ي.   ػ٥َِْشَ اُ ٌبُٞب٢ ٔوشّف،  4/22،  (STP)ٍ َٙا٤ظ إشب٘ياٍى ص( ى

 ىٍٕزىٍػٝ ٕب٘ش٣ ٌَاى ، ٤ه َٔٛ اُ ٌبُٞب٢ ٔوشّف كؼٓ طبثز ٚ ثَاث٢َ ىاٍ٘ي.  25اسٕٖفَ ٚ ىٔب٢  5ع( عجك لبٖ٘ٛ آٌٚٚبىٍٚ، ىٍ فٚبٍ 

 ِٔٛىَٛ -٘بىٍٕز  ثَاثَ ىاٍ٘ي. اسٓ  ى٢ او٥ٖي، سقياى ٥ِشَ اُ ٌبُٞب٢ او٥ْٖٖ ٚ وَثٗ 2ؽ( ىٍ َٙا٤ظ ٤ىٖبٖ 

 هْارتی

ىٍػٝ ٕب٘ش٣ ٌَاى ٚ  25ٍا ىٍ ىٔب٢   (Ne)ٌَْ ٌبُ ٘ئٖٛ  20ٚ   (N2 )ٌَْ ٌبُ ٥٘شَّٖٚ  28،  (CO2) ٌَْ ٌبُ وَثٗ ى٢ او٥ٖي  44كؼٓ َٔثٛط ثٝ  .330

 ٣ٔ ٘ب٥ٔٓ .  V1   ،V2   ٚV3ثٝ سَس٥ت  (atm 1 ) فٚبٍ  ٤ه اسٕٖفَ

(C=12 , O=16 , N=14 , Ne=20 g. mol-1 ) 

 َٞ ٕٝ كؼٓ ثَاثَ إز.ٍا ثٝ ىٕز آ٤ٍٚي.    V1   ،V2   ٚV3اِف( ٍاثغٝ ث٥ٗ 

 لبٖ٘ٛ آٌٚٚبىٍٚ ة( ا٤ٗ ٍاثغٝ ثب سٛػٝ ثٝ وياْ لبٖ٘ٛ ٌبُٞب لبثُ سٛػ٥ٝ إز؟ 

 ظ ٤ىٖبٖ، ثب ٞٓ ثَاثَ إز.كؼٓ ٤ه َٔٛ اٌُبُٞب٢ ٔوشّف ىٍ َٙا٤ع( لبٖ٘ٛ ث٥بٖ ٙيٜ ىٍ لٖٕز ة ٍا ىٍ ٤ه هظ ث٥ٖ٤ٛٙي. 

) آ( ػيَٚ ٍٚثَٚ ٍا وبُٔ و٥ٙي ٚ ٕذٔ ثٝ ٕٛالار ٔغَف ٙيٜ دبٕن ى٥ٞي. .331 , , )H O C  1 16 12 

كؼٓ 

 ٕٝ٘ٛ٘

 )٥ِشَ(

كؼٓ 

 ٣ِٛٔ

 )٥ِشَ(

فٚبٍ 

)اسٕٖفَ

) 

ىٔب )ىٍػٝ 

)ٓٛ٥ٖ٥ّٕ 

سقياى 

َٛٔ 

ػَْ ٕ٘ٛ٘ٝ 

)ٌَْ( 

ػَْ ٣ِٛٔ 

)ٌَْ ثَ 

)َٛٔ 

 ٌبُ

4/22 4/22 

1 0 

1 32 32 O2 

8/44 4/22 2 4 2 H2 

2/67 4/22 3 132 44 CO2 

ىٔب ثَاثَ ٝفَ ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى ٚ فٚبٍ ٤ه  (STP)َٙا٤ظ ة( َٙا٤غ٣ اُ فٚبٍ ٚ ىٔب وٝ ا٤ٗ آُٔب٤٘ ىٍ آٖ ا٘ؼبْ ٙيٜ إز، ؿٝ ٘بْ ىاٍى؟ ؿَا؟ 

 فَ إز.اسٕٖ

 ىٍػٝ ٥ٖ٥ّٕٛٓ ثَٕب٥٘ٓ، ويا٥ٔه اُ افياى ٤َُ ٍا ثَا٢ كؼٓ ٌبُ ٥ٞيٍّٖٚ ا٘شوبة ٣ٔ و٥ٙي؟ ؿَا؟ 25ح( اٌَ ىٔب ٍا ثٝ 

 ٤بثي.ٙٛى، ٚ كؼٓ افِا٤٘ ٣ٔٞب٢ ٌبُ ٔٙجٖظ ٤ُ٣َٔا ثب افِا٤٘ ىٔب ِٔٛىَٛ  93/48

 ٖٔشم٥ٓ ػٛى ىاٍى؟ا٢ ٖٔشم٥ٓ ٤ب ٚاٍٚ٘ٝ ث٥ٗ سقياى َٔٛ ٤ه ٌبُ ٚ كؼٓ آٖ ٚر( ؿٝ ٍاثغٝ
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 ٞب٢ ٤َُا٘شؾبٍىا٤ٍيثبسٛػٝ ثٝ َٙا٤ظ ىاىٜ ٙيٜ ىٍٙىُ .332

 ثب وبٞ٘ فٚبٍ كؼٓ Bىٍ ٔٛلق٥ز لَا٥ٌٍَى؟ؿَا؟  ٤Cب  Bد٥ٖشٖٛ ىٍوياْ ٤ه اُ٘مبط 

 ٤بثي. افِا٤٘ ٣ٔ 

 إز؟ ٤ُCO2َىٍ َٙا٤ظ إشب٘ياٍى، ٙبُٔ ؿٙي ٥ِشَ ٌبُ ٙيٍثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ ٤َُ ٔٚوٜ و٥ٙي ٥ّٕ .333

2َٔٛ ٣ٔ ثبٙي( 25/0َ )َٞ ًٍٜ ٔقبى

22 / 4
3 0/ 25 16 / 8

1
L

CO mol

mol

L L    

 ٞب٢ سِٛي هٛى ٍا ثَا٢ ىٍن ٚفٟٓ اطَىٔب ثَكؼٓ ٌبُىٍفٚبٍطبثز ىٍىٚآُٔب٤٘ ٔشفبٚر إشفبىٜ ٕ٘ٛى.ىا٘٘ آ٢ُٛٔ ثبىوٙه .334

 اِف( ثبىوٙه لٍَِٔاىاهُ آة ػٛٗ لَاٍىاىٚثبىوٙه سَو٥ي.

 ٕـ ٚوٛؿه ٙي.ة(ثبىوٙه ٕجٍِاىاهُ آة ٔوّٛط آة ٤ٚن لَاٍىاىثبىوٙه ػ

 ٔٛاٍى اِف ٚة ٔغبثمز ىاٍى؟ ؿَا؟  وياْ ٤ه اُ ٕ٘ٛىاٍٞب٢ ٤َُثب

 ثب افِا٤٘ ىٔب كؼٓ ٥ِ٘ افِا٤٘ ٚ ثب وبٞ٘ ىٔب، كؼٓ وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي. 1ٕ٘ٛىاٍ 

 

 ثب سٛػٝ ثٝ س٤َٛٞ ٤َُ ٔٚوٜ و٥ٙي  .335

  ( N2=28 , Ar=40 , H2=2g.molوياْ ثبِٗ ػَْ ث٥ٚش٢َ ىاٍى؟)

 ثَىٍ َٙا٤ظ ٤ىٖبٖ، كؼٓ ثَا

 Ar  >   N2  >    H2سَ إز وٝ ػَْ ٣ِٛٔ ث٥ٚشَ ىاٍى.اُ ٌبُٞب٢ ٔوشّف، ثب٣ِٙ ٥ٍٕٙٗ 

  

 ٙىُ ٤َُ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اُ ٤ه ٌبُ ٍا ى٥ٍّٕٙيٍ ثب فٚبٍ ٤ىٖبٖ  .336

 ٚ ىٍ ىٔبٞب٢ ٔشفبٚس٣ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي، ىٔب٢ ىٍٖٚ وياْ ٥ّٕٙيٍ 

 ٞب َٛىٍ َٙا٤ظ ٤ىٖبٖ، كؼٓ ث٥ٚشَ ٘ٚبٖ ىٞٙي٠ ػٙج٘ ِٔٛىث٥ٚشَ إز؟ ؿَا؟

 ىٞي، دٔ ىٔب٢ اِف ث٥ٚشَ إز دٔ ىٔب٢ ثبلاس٢َ ٍا ىٍ َٙا٤ظ ٤ىٖبٖ ٘ٚبٖ ٣ٔ

 ث٥ٚشَ إز.

 ىٍ ىٔب ٚ فٚبٍ A  ٚBىٚ ٥ّٕٙيٍ ٤َُثب ػَْ ٤ىٖب٣٘ اُ ىٚ ٌبُ  .337

 ػَْ َٞ ٌبُ ٔٛػٛى  - Bػَْ ٤ىٖبٖ ٔٛػٛى إز، ػَْ ٣ِٛٔ وياْ ٌبُ وٕشَ إز؟ ؿَا؟ 

 وٝ سقياى ًٍار  Bٍار ىٍ ػَْ ٣ِٛٔ إز دٔ ىٍ ٙىُ ىٍ َٞ ؽَف ٔشٙبٕت ثب كبّٝضَة سقياى ً

 ث٥ٚش٢َ ىاٍى، ػَْ ٣ِٛٔ وٕشَ إز.

 َٔٛ ٌبُ ٥٘شَّٖٚ ٍا ىٍ كٕبْ آة ٚ ٤ن ثب ىٔب٢ ٝفَ  1/0ٙىُ ٔمبثُ ٤ه ثبىوٙه كب٢ٚ  .338

 ىٞي. ٢ ٥ّٖٕٛٓ ٚ فٚبٍ ٤ه اسٕٖفَ ٘ٚبٖ ٣ٔىٍػٝ

 سغ٢َ٥٥ ٣ٔ وٙي؟   ثَٕب٥٘ٓ كؼٓ ثبىوٙه ؿٝ C 27°آ(  اٌَ ىٔب٢ كٕبْ آة  ٍا ثٝ 

 ثَ كٖت ٥ِشَ ٔلبٕجٝ و٥ٙي؟  C 27°ة( كؼٓ ٌبُ ٍا ىٍ ىٔب٢

 ٥ِشَ ىٍ ىٔب٢ ٝفَ ىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى ٚ فٚبٍ ٤ه اسٕٖفَ إز، ثب افِا٤٘ 24/2َٔٛ ثَاثَ  1/0كؼٓ 

(4)  

V 
V 

T T 

(4)  

 الف ب پ

A                        B 
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  ىٔب كؼٓ ٥ِ٘ افِا٤٘ ٣ٔ ٤بثي 

  
      

   

  
    ىٔب ثَ كٖت و٤ّٛٗ إز   

   
;   

  

   
 ثَاثَ V2ثٙبثَا٤ٗ 

 ٥ِشَ إز. 25/2

 

 

 قسوت ّشتن

  رٍاتط استَکیَهتزی ٍاکٌش ّای گاسی 

 تَلیذ آهًَیاک 

 ٤َٞه اُ فجبٍسٟب٢ ىاىٜ ٙيٜ ٍا ثب إشفبىٜ اُ ٔٛاٍى  .339

 –او٥ْٖٖ  –٘بدب٤ياٍ  –آ٥٘ٛٔبن  -٥٘شَّٖٚ  –ضَا٤ت  –غ٥َفقبَ   –ٔٛاُ٘ٝ  –إشٛو٥ٛٔش٢َ  –دب٤ياٍ -ٞب  فَاٍٚىٜ –٤ه  -ؿٙي٤ٗ 

     -٥ٞيٍّٖٚ 

 
 

 

 ٤َُ وبُٔ و٥ٙي )ثَه٣ اُ ٔٛاٍى اضبف٣ ٖٞشٙي.(

 ىٍ ٚاوٙ٘ ٌبُ ٌٌَٛى ى٢ او٥ٖي ثب ٌبُ او٥ْٖٖ، ٖ٘جز او٥ْٖٖ َٔٞف ٙيٜ ثٝ ٌٌَٛى س٢َ او٥ٖي س٥ِٛي ٙيٜ .... .أ 

 
 ..... إز.

....( ىٍ ٤ه ٚاوٙ٘ ٣ٔ دَىاُى، ٞبفَاٍٚىٜٙيٜ )ٚاوٙ٘ ىٞٙيٜ ٞب ٚ ...ثٝ ثو٣ٚ اُ ىا٘٘ ٣ٕ٥ٙ وٝ ثٝ اٍسجبط و٣ٕ ٥ٔبٖ ٔٛاى َٙوز وٙ .ب 

 ٤ٌٛٙي...... ٣ٔإشٛو٥ٛٔش٢َ....

 ٤ٌٛٙي..... إشٛو٥ٛٔش٢َ ٣ٔضَا٤ت ...... ٙيٜ، ......ٔٛاُ٘ٝثٝ َٞ ٤ه اُ ضَا٤ت ٔٛاى َٙوز وٙٙيٜ ىٍ ٤ه ٔقبىِٝ ........ .ج 

 ٙٛى........... إشفبىٜ ٥ٞ٣ٔيٍّٖٚ . ٚ ............٥٘شَّٖٚ ٢ آ٥٘ٛٔبن اُ ٌبُٞب٢....ثَا٢ س٥ٟٝ .د 

 ........ إزآ٥٘ٛٔبن  ىاٍ وٝ سٕٛظ وٚبٍُٚاٖ ثٝ عٍٛ ٖٔشم٥ٓ ثٝ هبن س٤َُك ٣ٔ ٙٛى ...٤ى٣ اُ وٛىٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٥٘شَّٖٚ .ه 

 ... إز.غ٥َفقبَ... ٚ .......دب٤ياٍ ........ اُ ٘ؾَ ٥ٕ٥ٙب٣٤ .او٥ْٖٖ  س٤َٗ ػِء ٞٛاوَٜ ثٛىٜ ٚ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب .....ٌبُ ٥٘شَّٖٚ فَاٚاٖ .و 

 ...  ٚاوٙ٘ ٌب٢ُ إز.ؿٙي٤ٗ َٞ ٤ه اُ فَا٤ٙيٞب٢ س١٥ٟ ِٕٛف٤ٍٛه ا٥ٕي ٚ ٥٘ش٤َه ا٥ٕي ٙبُٔ  ..........  .ز 

 تزقزاری ارتثاط

 ىٍ اٍسجبط إز،  ا٤ٗ اٍسجبط ٍا د٥يا وَىٜ ٚ كَف َٔثٛط ٍا ىاهُ وبىٍ ٍٔٛى  Bثب ٤ه ٍٔٛى اُ ٕشٖٛ  Aَٞ ٤ه اُ فجبٍسٟب٢ ٕشٖٛ  .340

  اضبف٣  ٖٞشٙي.( ٥ٖ٤ٛBي) ثَه٣ اُ ٔٛاٍى ٕشٖٛ ثٙ

 Aستون  Bستون 

a) 2 N  ٙٛى.   ىٍ ٝٙقز ثَا٢ س١٥ٟ ِٕٛف٤ٍٛه ا٥ٕي اُ آٖ إشفبىٜ ٣ٔ  .ز f 

b) َوٚبٍُٚاٖ ا٤ٗ  وٛى ٍا  ثٝ عٍٛ ٖٔشم٥ٓ ثٝ هبن س٤ٍِك ٣ٔ ٙٛى.   .ح  ف٤َشٔ ٞبث d 

c) ٗٞوبسب٥ٌَِِ س١٥ٟ آ٥٘ٛٔبن إز.    .ط  آc 

d) آ٥٘ٛٔبن 

e) ٓ٤ِ٥ٙٔ 

اٖ ٍٟٔٚٛ ثَا٢ س١٥ٟ آ٥٘ٛٔبن اُ ٚاوٙ٘ ٌبُٞب٢ ٥٘شَّٖٚ ٚ ٥ٞيٍّٖٚ، ٣ٕ٥ٙ ى  .ی 

 bػب٠ِ٤ ٘ٛثُ ى٤ٍبفز وَى.    

f) 3SO  ثٝ ػّٛ ث٣ اطَ َٟٙر ٤بفشٝ    .كa 
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g) ٝٙثٍِي س٤َٗ ؿبِ٘ س١٥ٟ آ٥٘ٛٔبن     .ل  ا٤ؼبى َٙا٤ظ ث٥ٟg 

h) ٥ٌّٕٛبن  

 

 

 ٞب ٍا وبُٔ و٥ٙي.ؿ٥ٗثب سٛػٝ ثٝ ػيَٚ ٔمبثُ ٘مغٝ .341

 

 

 

 

 

 

 ٥ٖ٤ي.٢ آٖ ٍا ثٙٛٚاوٙ٘ ٔٛاُ٘ٝ ٙيٜ ،ٙٛىؿٝ ٔٛاى٢ كبُٝ ٣ٔ    C55H°°0O6  اطَ اوٖب٤٘ ؿَث٣ وٛٞبٖ ٙشَ ثب فََٔٛىٍ  .342

57 110 6 2 2 22C H O + 163O  (g)  114CO (g) + 110H O l  s 

 ثٝ ٕٛالار ٤َُ دبٕن ى٥ٞي: ،ثبٙيثب سٛػٝ ثٝ ٔقبىِٝ ٤َُ وٝ س١٥ٟ ٌبُ وَّ ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ ٣ٔ .343

2ثب٤ي ىٍ ٚاوٙ٘ َٙوز وٙي؟ ٥ِHClشَ ٌبُ وَّ ؿٙي َٔٛ  8/44ثَا٢ س٥ِٛي  STP  اِف( ىٍ َٙا٤ظ

2

1 4
44 / 8 8

22 / 4 1
mol Cl mol HCl

L mol HCl

L mol Cl

mol      

2ٍا ىٍ ا٤ٗ ٚاوٙ٘ ث٥ٖ٤ٛٙي.  HClثٝ   H2Oة( ٖ٘جز ٣ِٛٔ  2
4

H O

HCl

mol

mol
 

         
        

s aq s g L
   

22 2 2
MnO 4HCl MnCl Cl 2H O 

ٚاوٙ٘   .344
     

          
g g g

3A B 2C ٔغبثك ٙىُ فَاٞٓ ٙٛى ، 

 ٍا سق٥٥ٗ و٥ٙي. A ٚB ٚ     Cدٔ اُدب٤بٖ ٚاوٙ٘ سقياى َٔٛ ٌبُٞب٢ 

 A=0   ٚB=2  ٚ     C=2 

 

 

  مولکول جرم مولی

4/25 HCl(g) 0/°molHCl = … 65/3 …..g 

45 C3H01 °°/6g C4H°0=… 2/0 ……molC4H°0 

51 SO2(g) 3/0°°×°0 
23

SO340 = مولکولgSO3 

051 C5H01O5 5/5gC4H°0)g)=…2/24…..LC4H°0 

4 mol  A 

4mol B 

4….molA 

…4…mol C 

…4….molB 

 بعد از واکنش قبل از واکنش
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ؿٙي ٥ِشَ كؼٓ   STPٌَْ ٌبُ ٚاٍى فضب ٙٛى. ا٤ٗ ٔمياٍ ٌبُ ىٍ َٙا٤ظ 0./062اٌَ ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ ٤ه هٛٙجٛ وٙٙيٜ ثب َٞ ثبٍ إذ٢َ وَىٖ  .345

23ى؟ىاٍى. ىٍآٖ ؿٙي ِٔٛىَٛ اُا٤ٗ ٌبُ ٚػٛى ىاٍ
20

1 22 / 4
0/062 0/0224

62 1

1 6 /02 10
0/062 6 /02 10

62 1

mol L
g L

g mol

mol
g

g mol

L

N

   


    

  

 ثٙي٢ ٔٛاى غٌا٣٤ ثٝ ػب٢ ٌبُ ٥٘شَّٖٚ اُ ٌبُ او٥ْٖٖ إشفبىٜ ٣ٕ٘ ٙٛى؟(ثٝ ؿٝ ى٥ُِ ثٝ ػٛ ث٣ اطََٟٙر ٤بفشٝ إز؟ ؿَاىٍ ثٖش٥٘N2ٝشَّٖٚ ) .346

    

ىٍ ٔمبثُ او٥ْٖٖ ٘بدب٤ياٍ ٚ غ٥َ فقبَ  ٚ ىٞي ٣ٍم ٕ٘ ٣ٚاوٙٚ ؾ٥ػَلٝ، ٞ ب٤ ٥ٌَِىٍ كضٍٛ وبسبِ ي٥ٍّٖٚٚ ٞ ش٥َّٖٚ٘ ٢اُ ٌبُٞب ٣ىٍ ٔوّٛع ٤َُا 

 ٤َُا او٥ْٖٖ ٚاوٙ٘ ىٞٙيٜ ٚ ٘بدب٤ياٍ إز. -إز. 

ىٍٚاوٙ٘  .347
   

( )            
g g
  g

2 2 3
N 3H 2NH  ٥ِشَ ٌبُآ٥٘ٛٔبن ؿٙي ٥ِشَ ٌبُ ٥ٞيٍّٖٚ ٥٘بُ إز؟ 120ىٍىٔبٚفٚبٍ ٔق٥ٗ ثَا٢ س٥ِٛي 

2

3 2

3

3
120 180

2
H

NH H

NH

L

L L

L

L    

 

 ثَكٖت ٌَْ ؿميٍإز؟ xيى٢ كؼٓ ثَاثَ ٔفياٍف ٞب٢ ثبىٍؽَف .348

 )ثبا٘ؼبْ ٔلبٕجٝ ٚى٥ُِ(

C=21            O=21          

2 6 2

1 1
6

1 44 30 1
8 / 8

C H CO

mol molL L
g g

mol g g mol

g g

L L

v v
x

x



    



 

 STPو٥ٌَّْٛ وَثٗ ى٢ او٥ٖي َٔٞف وٙي ىٍ ا٤ٗ ٔير ؿٙي ٥ِشَ ٌبُ او٥ْٖٖ ىٍ َٙا٤ظ  22اٌَ ٤ه ىٍهز ىٍ ٤ه ٕبَ عجك ٚاوٙ٘ ٤َُ  .349

)س٥ِٛي ٣ٔ وٙي؟ , )O C 16 12  

( ) ( ) ( ) ( )CO g H O l C H O aq O g  2 2 6 12 6 26 6 62

2

2 2

2

61 22 / 41000
22 11200

1 44 6 1
O

CO

CO CO

molmol L
O Kg L

Kg g mol mol

g
L       

 ٣ّ٥ٔ ٥ِشَ آة ىٍ ٤ه اٍِٗ ىٍد٥ٙٛيٜ كَاٍر ىاىٜ ٣ٔ ٙٛى سب ثٝ ىٔب٢ ػٛٗ ثَٕي.   100     .350

 افشي.اُ لُ ُىٖ ٣ٔاِف ( اٌَ ىٍا٤ٗ ٍٞٙبْ ٙقّٝ ٍا هبٔٛٗ و٥ٙٓ، ؿٝ اسفبل٣ ٣ٔ افشي؟ 

وٙي؛ ٤َُا ٞٛا٢ َٙٚؿ ثٝ لُ ُىٖ ٣ٔى لَاٍ ى٥ٞٓ ٔؼيىا َٙٚؿ ثٝ ػ٥ٙٛيٖ ٣ٔ وٙي. فّز ٍا سٛض٥ق ى٥ٞي. ة( اٌَ ىٍ ا٤ٗ َٙا٤ظ اٍِٗ ٍا ٤َُ آة َٕ

ىٍٖٚ اٍِٗ َٕى ٚ ػ٥ٙ٘ ِٔٛى٣ِٛ وٕشَ ٚ فٚبٍ آٖ وبٞ٘ ٣ٔ ٤بثي دٔ فٚبٍ ًٍاس٣ وٝ ٣ٔ هٛاٞٙي اُ ٕغق ثوبٍ ٙٛ٘ي ث٥ٚشَ اُ ٞٛا٢ ٕغق ٔب٤ـ 

 ٙٛ٘ي.ٙٛى ثٙبثَا٤ٗ ثٝ َٕفز ثوبٍ ٣ٔ٣ٔ

 إز(. 2CO ،1-g.L1/1آُاى ٣ٔ ٙٛى؟ )ىٍ ىٔب٢ ٚاوٙ٘ ؿٍب٣ِ ٌبُ  2COٕي٤ٓ ٥ٞيٍّٖٚ وَثٙبر، ؿٙي ٥ِشَ ٌبُ  g68/1ُ ٌَْ وَىٖ ا .351

 1

23 .:44,84  molgCONaHCO2

3

3

3
2

3

1 441 1
1/ 68 0/ 4

84 2 1 1/1
CO

NaHCO

NaHCO

mol gmol NaHCO L
CO g L

g mol NaHCO mol g

L       

4g(C4H4)(g) 

°C04 

4atm 

Xg (CO4)(g) 

°C04 

4atm 
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       gOHgCOsCONasNaHCO 223232 

 

3ٛى؟دشب٥ٕٓ ٥٘شَار ٔغبثك ٚاوٙ٘ ٤َُ، ؿٙي َٔٛ ٌبُ س٥ِٛي ٣ٔ ٙ g2/20اُ ٌَْ وَىٖ  .352

3

33

1 2
20/ 2 0/ 4

101
KNO

KNO

g KNOKNO

mol mol gas

g mol gas

mol

mol     

      1

3223 .10122  molgKNOgOSKNOgKNO 

353. mol4/0 2ٌبُ اسبٖ ثب ؿٙي ٌَْ ٌبُ او٥ْٖٖ ثٝ عٍٛ وبُٔ ٣ٔ ُٕٛى؟

2 6

2 6 2

2

7 32
0/ 4 44 / 8

2 1
O

C H

C H O

mol g

O mol g

mol mol

g      

       gHgCOgOgHC 22262 6472           1.16  molgO 

354. mL672  ٌبُ ٥ٞيٍّٖٚ ىٍ َٙا٤ظSTP ؿٙي ٌَْ ػَْ ىاٍى؟
211

672 0/06
1000 22 / 4 1

gmolL
m

m L mol

g l g
l

      

355. g4/2  ٌبُ اُٖٚٚ ىٍ َٙا٤ظSTP ؿٙي ٣ّ٥ٔ ٥ِشَ كؼٓ ىاٍى؟
3

3

2

22 / 4 10001
2 / 4 1120

48 1 1O

O

L L
O g mL

g mol L

mmol
L      

 ٌبُ آ٥٘ٛٔبن ؿٙي ٣ّ٥ٔ ٥ِشَ كؼٓ ىاٍى؟ g5/8ثبٙي،  g.L68/0-1ىٍ ىٔب٣٤ ٔٚوٜ ثَاثَ ثب  3NHاٌَ ؿٍب٣ِ ٌبُ آ٥٘ٛٔبن  .356

 gmolHgmolN 11,141 
3

3

2

10001
8 / 5 12500

0/ 68 1
L

NH

NH

m

O g mL

g L

L
mL     

2ُ ٌٌَٛى ى٢ او٥ٖي ثب ؿٙي ٌَْ او٥ْٖٖ ثٝ عٍٛ وبُٔ ٚاوٙ٘ ٣ٔ ىٞي؟ٌَْ ٌب 6/1 .357

2

22

2

2

1 1 32
1/ 6 0/ 4

64 2 1
SO

SO

g SOSO

mol mol O
g

mol mol O

g
mol g     

 1

322 .16,3222  molgOSSOOSO 

س٥ِٛي ٣ٔ ٙٛى؟ STPٌَْ ٌبُ ٔشبَ٘ٛ، ؿٙي ٥ِشَ ٌبُ ٥ٞيٍّٖٚ ىٍ َٙا٤ظ  58ىٍ ٚاوٙ٘ ٤َُ اُ سؼ٤ِٝ ٢  .358

3

3

2
2

3 2

21 22 / 4
58 81/ 2

32 1 1CH OH

gCH OH

mol H
H g

CH OH mol H

molmol L
L L

mol
     

     gHgCOgOHCH 23 2                            gOHmolCH 321 2  

 س٥ِٛي ٣ٔ ٙٛى؟ STPىٍ َٙا٤ظ  3SOٌَْ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ِٕٛفبر عجك ٚاوٙ٘ ٤َُ ؿٙي ٥ِشَ ٌبُ  ٢5/85 كَاٍس٣ اُ سؼ٤ِٝ .359

       gSOsOAlsSOAl 332342 3                gSOmolAl 3421
342 

 

   

2 4 3

2 4 32 4 3

3
3

3

31 22 / 4
85 / 5 16 / 8

342 1 1Al SO

g Al SOAl SO

mol SO
SO g

mol SO

molmol L
L L

mol
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هبِٜ ثب ٔمياٍ اضبف٣ ٥٘ش٤َه ا٥ٕي  Cuٌَْ فِّ ٔٔ  35/6اُ ٚاوٙ٘  2NOظ إشب٘ياٍى سم٤َجبً ؿٙي ٥ِشَ ٌبُ ثب ٔلبٕجٝ ٔٚوٜ و٥ٙي ىٍ َٙا٤ .360

1ٙٛى؟  س٥ِٛي ٣ٔ 63 / 55molCu g2
3

2

21 22 / 4
6 / 36 4 / 48

63 / 5 1 1
g CuCu

mol NO
SO gCu

mol NO

molmol L
L L

mol
     
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         IOHgNONOCuaqHNOSCu 22233 224  

ٙٛى. اٌَ كؼٓ و٥ٖٝ آ٤ي، دَ ٣ٔعجك ٚاوٙ٘ ٤َُ ثٝ ىٕز ٣ٔ ٢3NaN ٤َٕـ ٕي٤ٓ آ٤ُي ٢ ٞٛا٣٤ هٛىٍٚٞب ثب ٌبُ ٥٘شَّٖٚ وٝ اُ سؼ٤ِٝو٥ٖٝ .361

 ىٍ ٘ؾَ ث٤َ٥ٍي.( g.L90/0-٥ِ1شَ ثبٙي، ثَا٢ دَ ٙيٖ آٖ ثب ٌبُ ٥٘شَّٖٚ، سم٤َجبً ؿٙي ٌَْ ٕي٤ٓ آ٤ُي ثب٤ي سؼ٤ِٝ ٙٛى؟ )ؿٍب٣ِ ٥٘شَّٖٚ  ٢65 ٞٛا 

     gNsNasNaN 22 322  

gmolNgmolINaN 02/281,02/653 23 2

2

2 2

2 3
3

2 3

10/9 652
65 90/ 53

1 28 3 1
N

N

N N

molg N gmol NaN
NaN L

L g N mol mol NaN

g g      

ؿٙي ٥ِشَ ٌبُ ٥٘شَّٖٚ ىٍ َٙا٤ظ إشب٘ياٍى ثٝ  (CuO)او٥ٖي  (II)ثب ٔمياٍ اضبف٣ ٔٔ  3NHَٔٛ ٌبُ آ٥٘ٛٔبن  6/3ٔلبٕجٝ و٥ٙي اُ ٚاوٙ٘  .362

ىٕز ٣ٔ آ٤ي؟
3

1 17 / 03molNH g
3

3

2
2

2

1 22 / 4
3 / 6 40/ 32

2 1NH

NH

mol N L
N mol

mol mol N

L L    

         gOHsCugNsCuOgNH 223 3332  

ٌبُ او٥ْٖٖ َٔٞف وٙي، ثب سٛػٝ ثٝ ٚاوٙ٘ سٙفٔ:  L332ثٝ عٍٛ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٍ َٞ ٙجب٘ٝ ٍُٚ  اٌَ ثيٖ اٖ٘بٖ ىٍ ىٔب ٚ فٚبٍ طبثز ٚ ٔق٣ٙ٥ .363

       IOHgCOgOaqOHC 2226126 666  
َٔٞف ٣ٔ ٙٛى؟ 6O12H6Cىٍ َٞ ٙجب٘ٝ ٍُٚ سم٤َجبً ؿٙي ٌَْ ٌّٛوِ 

2

2

2 2 6 12 6

6 12 62
3

2

111/ 4 180/16
332 436 /14

1 32 6 1
O

O

O O mol C H O

mol C H OmolgO g

NaN L

L gO mol

g g      

ىٍ ٘ؾَ ث٤َ٥ٍي.(      g.L4/1-1)ؿٍب٣ِ ٌبُ او٥ْٖٖ ٍا  1

6 12 6
180 /16 .C H O g mol   

 ىٞٙي.٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٤َُ ٚاوٙ٘ ٣ٔىٍ َٙا٤ظ إشب٘ياٍى ٌبُٞب٢ او٥ْٖٖ ٚ اسبٖ عجك ٔقبىِٝ .364

 
       gOHgCOgOgHC 22262 6472  

٥ِشَ ٌبُ او٥ْٖٖ ثب ٔمياٍ اضبف٣ اُ ٌبُ اسبٖ ٚاوٙ٘ ثيٞي، ؿٙي ٥ِشَ ٌبُ وَثٗ ى٢ او٥ٖي س٥ِٛي هٛاٞي ٙي؟ 56ىٍ ا٤ٗ َٙا٤ظ اٌَ 

2

2 2

2

4
56 32

7
CO

O CO

O

L

L L

L

L    

ىٞي: ٢ٍٚ ٣ٔ C0ٚ ىٔب٢  atm1ٚاوٙ٘ ٤َُ ىٍ فٚبٍ  .365     2 2 3
3 2N g H g NH g  

ٙٛى؟٥ِشَ ٌبُ ٥٘شَّٖٚ ثب ٔمياٍ وبف٣ ٌبُ ٥ٞيٍّٖٚ، س٥ِٛي ٣ٔ 6/33ىٍ ا٤ٗ َٙا٤ظ ؿٙي َٔٛ ٌبُ آ٥٘ٛٔبن اُ ٚاوٙ٘ وبُٔ 

2 3

2 3

2 2

1 2
33 / 6 3

22 / 4 1
N NH

N NH

N N

mol mol

L mol

L mol

mol     
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ٙٛى؟ ؿَا؟ا٘ؼبْ ٣ٔٞب٢ ٤َُ وياْ ٤ه اُ ٚاوٙ٘ .366   2 2H g O g   .٤َُا ٌبُ ٥٘شَّٖٚ ٤ه سَو٥ت غ٥َفقبَ ٚ دب٤ياٍ إز 

 ػّٛ ث٣ اطَ ٤َُا ىٍ ٚاوٙ٘ ثب او٥ْٖٖ ٤ب ٥ٞيٍّٖٚ غ٥َفقبَ إز.آ( ٌبُ ٥٘شَّٖٚ ثٝ ؿٝ ٘ب٣ٔ َٟٙر ٤بفشٝ إز؟ ؿَا؟  .367

 ىٍٚٞبثَا٢ ثبى وَىٖ سب٤َ هٛة( ٤ى٣ اُ وبٍثَىٞب٢ آٖ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي. 

ا٘ؼبْ ٘ٚيٖ ٚاوٙ٘ ىٍ ىٔب ٚ -1ثٍِي س٤َٗ ؿبِ٘ ٞبثَ: ٢ ٌبُ آ٥٘ٛٔبن ثب ؿٝ ؿبِ٘ ٞب٣٤ ٍٚ ثٝ ٍٚ ثٛى؟ سٛض٥ق ى٥ٞي.ف٤َشٔ ٞبثَ ىٍ س٥ٟٝ .368

 ػيإب٢ُ آ٥٘ٛٔبن اُ ٔوّٛط ٌب٢ُ وٝ ى٥ٌٍَ ٤ه ٚاوٙ٘ ثٌَٚز د٤ٌَ ثٛى -2فٚبٍ اسبق 

 آ٥٘ٛٔبن ثٝ ى٥ُِ ىاٙشٗ ػٛٗ ٔمب٤ٖٝ و٥ٙي.  ٢ٌبُٞب٢ ٥ٞيٍّٖٚ، ٥٘شَّٖٚ ٚ آ٥٘ٛٔبن ٍا اُ ٘ؾَ ٘مغٝ .369

 سَ ٚ ىٔب٢ ػٛٗ ث٥ٚش٢َ ىاٍى.ٞب٢ ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛ ل٢ٛد٥ٛ٘ي ٥ٞي٣ٍّ٘ٚ ػبًثٝ

 ىٍ ٍٔٛى س٥ِٛي ٌبُ آ٥٘ٛٔبن ىٍ ٍٚٗ ٞبثَ ثٝ ٕٛاَ ٞب٢ ىاىٜ ٙيٜ دبٕن ى٥ٞي. ٔقبىِٝ ٚاوٙ٘ ا٘ؼبْ ٙيٜ ثٝ  .370

ٍٝٛر ٤َُ إز .      2 2 3
3 2N g H g NH g  

ثٍِي س٤َٗ ؿبِ٘ س٤َٗ ؿبِ٘ ٞبثَ، ٤بفشٗ َٙا٤ظ ث٥ٟٙٝ ثَا٢ ا٘ؼبْ ٚاوٙ٘ ثٛى ٚ ثب ىٚ ؿبِ٘ فٕيٜ ٔٛاػٝ ٙي؟ ا٤ٗ ىٚ ؿبِ٘ ٍا ث٥ٖ٤ٛٙي . آ( ثٍِي 

 ػيإب٢ُ آ٥٘ٛٔبن اُ ٔوّٛط ٌب٢ُ وٝ ى٥ٌٍَ ٤ه ٚاوٙ٘ ثٌَٚز د٤ٌَ ثٛى -2ا٘ؼبْ ٘ٚيٖ ٚاوٙ٘ ىٍ ىٔب ٚ فٚبٍ اسبق -1ٞبثَ: 

اسٕٖفَ   200 فٚبٍىٍػٝ ٕب٘ش٥ٍَاى ٚ   450 ٢ٚاوٙ٘ ىٍ ىٔب ٤ٗا. ىُ ثَا٢ َٞ ؿبِ٘ ٍا ىٍ لٖٕز َٔثٛط ثٝ آٖ ث٥ٖ٤ٛٙي ة( ىٍ ٙىُ ٍاٜ كُ ٍفـ ٔٚ

ىٔب ٚ فٚبٍ فجٍٛ ىاىٜ ٙٛى، ٚاوٙ٘ ا٘ؼبْ ٚ  ٤ٗىٍ ا ٣آٞٙ ١ٍٚل ه٤ ٢ٌبُٞب اُ  ٍٚ ٤ٗوٝ اٌَ ٔوّٛط ا ٢ٙٛى؛ ثٝ عٍٛ ٣ا٘ؼبْ ٔ ٥ٌَِوبسبِ ه٤ثب كضٍٛ 

 .ٙٛى ٣ٔ ي٥سِٛ ٣لبثُ سٛػٟ ثٝ ٔمياٍ بن٥آٔٛ٘

 َٕى وَىٖ ٔوّٛط ٌب٢ُ ٚ ػيإب٢ُ آ٥٘ٛٔبن ٔب٤ـ ٙيٜ

 ٤ب ٌبُ( ٔب٤ـ ح( كبِز ف٤ِ٥ى٣ آ٥٘ٛٔبن ػيإب٢ُ ٙيٜ ؿ٥ٖز؟  )ػبٔي، 

 

ٚاوٙ٘ س٥ِٛي آ٥٘ٛٔبن ٍا اُ ٌبُ ٥ٞيٍّٖٚ ٚ ٥٘شَّٖٚ ث٥ٖ٤ٛٙي ٚ ثٝ دَٕ٘ ٞب٢ ٤َُ دبٕن ى٥ٞي:  .371      
2 2 3

3 2N g H g NH g 
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لاُْ إز؟ g.L08/0-1و٥ٌَّْٛ آ٥٘ٛٔبن، ؿٙي ٥ِشَ ٌبُ ٥ٞيٍّٖٚ ثب ؿٍب٣ِ  51  ٥ٟ٢ٝثَا٢ س
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3 2

3
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51000 56250

17 2 0/08
H

NH

NH Hg

molNH L
H g

g NH

mol
mL L

mol
     

ٞب٢ سٖزدبٕن 

 وٙىٍٛ َٕا٢َٕ

1398 

4 4 
0 4 
4 4 
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4 4 
0 4 
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