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 ردپای گازها در زندگی بخش دوم: 

 قسمت اول

 مقدمه  •

 ارزشمند یهوا معجون •

 جای خالی 

 (  . هریک از عبارتهای داده شده را با استفاده از موارد زیر کامل کنید )برخی از موارد اضافی هستند  .181
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   . کندافت می   .  .  .  .   .  .  .  . 6C .  .  .   .   .  کیلومتر دما در حدود
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   . گویندمی  .   .  .  .  .  .   .  .  .   .  .  .  .    .  هوای مایع .  .   .  .  . 
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    .  .  .   .  .  .  .  .   .  .  .  .    .  هلیم .  .  .   .  .  .  .  .   .  .  .  شوددر ژرفای زمین تولید می ایه زواکنش هستا .ح

    .  یابدمی  .  .   .  . کاهش  .  .  .  .    .  با افزایش ارتفاع از سطح زمین تعداد ذرات در واحد حجم .ط

    . نام دارد  .  .  .   .  .  .  .   . تروپوسفر  .  .  .  .  .    .  بخشی از هواکره که بیشترین جرم آن را دارد، .ی

درجه  -80و  0به ترتیب با سرد کردن هوا تا دمای   .  .   .  .  .  . کربن دی اکسید .   .  .  .  .  .    .  و گاز   .   .  .  .  .  .   .  . آب  .  .   .  .  .  .  .    .  .ک

  .  شوندسلسیوس به صورت جامد از آن جدا می

 درست یا نادرست

 های زیر را با دقت مورد بررسی قرار دهید و درست و نادرست بودن آن ها را مشخص کنید: جمله  .182

 درست .  کنددر هوا کره با افزایش ارتفاع، دما به طور نامنظم تغییر می . أ

  کربن مونواکسید  –هوای مایع  – آرگون   - 6C  -تروپوسفر-هیدروژن    –اکسیژن  –نیتروژن     -  12تا  10   -  ای هروزیف

 10تا  8 – هوا –کربن دی اکسید  –آب  – 14Cکاهش  –افزایش  – هلیم  –کریپتون   –هواکره
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 درست  .  هوا کره در لایه تروپوسفر قرار داردترین جرم بیش . ب

 273+  40=  311                      –نادرست    . کلوین است 300درجه سلسیوس،  40  . ج

 درست    . یابد در بخش پایینی هوا کره، دمای هوا با افزایش ارتفاع کاهش می . د

 نیتروژن  - نادرست  .  گاز اکسیژن استنخستین گاز آزاد شده از هوای مایع به هنگام گرم شدن،  . ه

 .  دهند تا بخار آب موجود در آن حذف شوددر فرآیند تقطیر جزء به جزء هوای مایع، نخست هوا را از صافی هایی عبور می . و

   . نادرست   تا ذرات گرد و غبار گرفته شود

 درست   .  تر استهواکره مناسببرای تولید هلیم در مقیاس صنعتی، منابع زمینی آن نسبت به  . ز

 نادرست  .  یابدفشار گاز اکسیژن موجود در هوا، با افزایش ارتفاع افزایش می . ح

 درست   . شودی زمین باعث توزیع یکنواخت هوا در سرتاسر هواکره میجاذبه . ط

 نادرست    . توان با استفاده از حس لامسه درک کردمی  وجود هوا در هواکره را . ي

 نادرست  . متری از سطح زمین گسترده شده است  500اتمسفر از ملکولهای گازی تشکیل شده است و تا ارتفاع  .ك

 درست   .  ای شدن هواکره شده استتغییرات دما و فشار هوا در هواکره منجر به لایه  . ل

 درست   . ترکیب اجزای هواکره دریک ارتفاع معین از سطح زمین یکسان است . م

 درست    . ی برهم کنش میان زمین، هواکره، آب و خورشید استنتیجهآب و هوا؛   .ن

 نادرست    .  هوای مایع دارای نیتروژن و آرگون است . س

 درست  . شوندمی  در ارتفاعات بالای هواکره مولکول ها و یا اتم ها الکترون از دست داده و به یون مثبت تبدیل . ع

 

 برقراری ارتباط 

 در ارتباط است،  این ارتباط را پیدا کرده و حرف مربوط را داخل کادر مورد نظر   Bبا یک مورد از ستون  Aهر یک از عبارتهای ستون  .183

 (     . اضافی  هستند  Bبنوسید) برخی از موارد ستون 

 

 مهارتی  

  . برای هر یک از گازهای زیر دو کاربرد بنویسید .184

 Bستون  Aستون 

 کربن مونو اکسید  (d    a   . شوداستفاده می  MRI برای خنک کردن قطعات الکترونیکی در دستگاه . أ

 گوگرد دی اکسید (g        bدهدگازی واکنش پذیر، که با اغلب عناصر واکنش می . ب

 آرگون  (f cکنند گیری از آن، اکسیژن مورد نیاز جانداران را تولید می گیاهان با بهره . ج

 هلیم   (h d    .  ی جهان استکه نخستین مولکول سازنده هوا از  تر سبک گازی . د

e)  نیتروژن 

   c  .  کنندمی  استفاده ایهپرکردن حباب لامپ رشت  یاندک از آن برا یر یواکنش پذ لیدلبه  . ه

 

f) کربن دی اکسید 

g)  اکسیژن 

 هیدروژن  (a h    . شودمی  حاصل اکسیژن کم مقدار در  ناقص  صورت  به  شهری گاز  سوختن  از . و

 i)  کربن 
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   ، یجوشکار -ی غاتیو تبل یحیتفر ،یهواشناس یپر کردن بالن ها   هلی: .أ

 سوختن  - تنفس اکسیژن:   .ب

   ییانجماد مواد غذا  یبرا یدر صنعت سرماساز  -خودروها  ری پرکردن تا یبرانیتروژن:  . ج

  .  رودمی  به کار  ای هرشت  یدر ساخت لامپ ها نیبرش فلزها و همچن ، یاثر در جوشکار یب  طی آرگون به عنوان مح:  آرگون .د

 با توجه به نمودار ها به سوالات پاسخ دهید:  .185

 

های زیرا در لایه  2  ؟دهد؟ چراا( کدام نمودار تغییرات دما را برحسب ارتفاع از سطح زمین نشان می  

   .  مختلف روند تغییرات دما متغیر است

  .  از سطح زمین باشد؟ توضیح دهید تواند بیانگر تغییرات فشار بر حسب ارتفاعمی   ،3ب( آیا نمودار    

  .  شودهای هوا کمتر میارتفاع، فشار هوا  به دلیل کم شدن مولکولخیر با افزایش 

 با توجه به جدول پاسخ دهید: .186

است، کدام گاز به حالت مایع در این دما وجود   ° C  −𝟐𝟎𝟎با توجه به آنکه دمای هوای مایع   . أ

 هلیم ندارد؟ 

 نیتروژن شود؟ در تقطیر جزء به جزء هوای مایع، کدام گاز زودتر جداسازی می  . ب

 -186+   273=    87   نقطه جوش آرگون معادل چند درجه کلوین است؟ . ج

 نیتروژن و اکسیژن دهند، کدامند؟ دو گازی که بخش عمده هواکره را تشکیل می . د

یابد؟ در  درصد کاهش میمتری، دما چند  10000با صعود این بالون تا ارتفاع   .  است K  293ای از زمین دمای یک بالون تحقیقاتی در منطقه .187

 . کندمی   افت  𝟔𝟎𝑪دما در حدود   Km    1ی تروپوسفر با افزایش ارتفاع به ازای هر  صورتی که بدانیم در لایه 
%

c
km c

km

c

 =

− =

 =

6
10 60

1

293 273 20

60
100 300

20 

 

: جدا شدن گرد و غبار       ب:  جدا شدن رطوبت  آ  .  جاهای خالی را کامل کنید . دهدشکل زیر مراحل تبدیل هوا به هوای مایع را نشان می  .188

 آب به صورت یخ   ج: جدا شدن کربن دی اکسید به صورت جامد  

 

 نقطه جوش گاز 

 - 196 نیتروژن 

 - 183 اکسیژن 

 - 186 آرگون 

 - 169 هلیم 
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   .  جدول زیررا کامل کنید و رمز آن را بیابید .189

 کره هوا دهند( رمز: های دارای ستاره رمز جدول را تشکیل میخانه  .  جدول فقط دارای ردیف افقی است :  ) توجه

 تروپوسفر   .  گیردمی  (تغییرات آب وهوایی دراین لایه صورت 1

 انبیق   .  ی جابربن حیان در عمل تقطیر( وسیله ی مورد استفاده2

 سوختن ( ترکیب شدن سریع یک ماده با اکسیژن 3

 دما   .  ای بودن هواکره استی لایهتغییرات آن نشانه  - 

 هلیم  -شودای در ژرفای زمین تولید می ازواکنش هسته(  4

    .  .  .  .   . کاهش .   .   .  با افزایش ارتفاع از سطح زمین تعداد ذرات در واحد حجم 

 می یابد 

 آرگون   .  ای کاربرد دارد( درتولید وساخت لامپ رشته5

 نیتروژن    . رودمی   کار( برای پر کردن تایر خودرو ها به 6

 اکسیژن  ( مولکول دو اتمی و واکنش پذیر7

 با توجه به شکل های داده شده به سوالات پاسخ دهید: .190

 آ( در کدام ظرف فشار گاز بیشتراست؟ چرا؟  

  .  ها به جدار ظرف بیشتر و فشار بیشتر استها بیشتر باشد میزان ضربههر چه تعداد مولکول 2ظرف 

 ها درکدام نقطه  های فوق هوا وجود داشته باشد، هریک از این ظرف اگردر ظرف ب( 

   Aنقطۀ    .  با ذکر دلیل توضیح دهید  .  در شکل سمت چپ( Bو   Aاز سطح زمین قرار دارند؟  )نقاط   

   .  است 1ظرف  Bو نقطۀ   2ظرف   
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 2 دهد؟می  نشانی فشارهوا وارتفاع را درست  پ( کدام نمودار رابطه

 

ی زیر بدست  ی تروپوسفر را بتوان با رابطهاز لایه   Hاگر دمای هوا در ارتفاع  .191

𝐓آورد:      = 𝐓° − 𝟔𝐇 

دمای هواکره در سطح زمین بر حسب کلوین     °𝐓دمای ارتفاع مورد نظر و  𝐓که در آن  

 باشد؛ می   ارتفاع مورد نظر بر حسب کیلومتر  Hو 

کیلومتری از این لایه دمای هواکره چند درجه سانتی گراد   4تعیین کنید که در ارتفاع 

)خواهد بود؟    )273 273 6

6

T T H

H 

− = − −

= −
  

تصویرداده شده    .  های آن استدما و فشارهواکره از عوامل مهم درتعیین ویژگی .192

درشکل زیر چند اشتباه عمدی وجود    .  دهدارتباط این عوامل را با یکدیگرنشان می

  2ظرف  – کیلومتری فشار اشتباه است  50در ارتفاع    . ها را بیابیدآن دلیلدارد با ذکر 

 جا است  جابه 3و

دهد به  میبا توجه به جدول داده شده که برخی از اجزای هوای پاک را نشان   .193

 ها پاسخ دهید: پرسش

 -186+  273=   87آ ( نقطه جوش آرگون  برحسب کلوین چقدر است؟ 

لیتری هوا چند   20درهواکره، دریک نمونه ی  𝑪𝑶𝟐ب( با توجه به درصد حجمی گاز  

2وجود دارد؟  𝑪𝑶𝟐میلی لیتر 
0/0385

2 20 0/0077 7 / 7
100

CO

ai r

ai r

L

L L m l

L

CO =  = =  

است پس  به صورت گاز    -  80= دما برابر  193 _ 273=   -80اجزای سازنده ی هوای مایع به کدام شکل وجود دارند؟ چرا؟  K  193پ( در دمای  

  . هستند

درساخت لامپ های   -پرکردن تایرخودروها  نیتروژن  شود؟  می   ای استفادهت( از کدام گاز برای پرکردن تایرخودروها و درساخت لامپ های رشته

 ای  گاز آرگون است رشته

 بر اساس اطلاعات جدول مقابل:  .194

. سرد کنیم، ترتیب مایع شدن آنها را بنویسید -200الف( اگر مخلوط چند گاز موجود در جدول را تحت فشار زیاد تا 

  

 هلیم   <نیتروژن      <آرگون     <اکسیژن  
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 تقطیر جزء به جزء کرد؟ می  توان استفادهی مایع بدست آمده را جداسازی کنیم از چه روشی  میب( اگر بخواهیم اجزای سازنده

 گاز آرگون  شود؟می   درجه سلسیوس کدام گاز از مخلوط جدا -185پ( در دمای 

  .  اکسیژن و آرگون زیرا نقطۀ جوش آنها بهم نزدیک استت( جداسازی کدام دو گاز بطور کامل امکان پذیر نیست؟ چرا؟ 

باشد؟   باید  عدد کدام احتمالا  کیلومتری  6 ارتفاع در  اکسیژن  گاز   فشار باشد   اتمسفر 0/ 154  کیلومتری 2/ 4 ارتفاع  در اکسیژن   گاز  فشار  اگر .195

   . یابدزیرا با افزایش ارتفاع، فشار کاهش می     0/ 097چرا؟

 :   به سوالات زیر پاسخ دهید .196

زیرا در ارتفاعات فشار هوا کم است پس اکسیژن در آن کم  کنند؟ اکسیژن حمل میچرا کوهنوردان به هنگام صعود به ارتفاعات، کپسول  .أ

 است 

هواکره   ۀسازند ی نسبت گازها؟ دانشمندان با بررسی هوای به دام افتاده در بلورهای یخی یخچال های قطبی به چه حقیقتی دست یافتند .ب

  .  تثابت مانده اس باًیتقر

ها از  به دلیل از جدا شدن الکترون  .  دارند وجود هواکره  در  مثبت  های یون برخی ،  زمین   سطح کیلومتری 100 حدود ی  فاصله در  چرا . ج

   . ها تحت انرژی خورشیدمولکول

 کاهش دما  – افزایش فشار دو روش مایع کردن هوا کدامند؟   .د

 نزدیک شدن به خورشید  علت ایجاد یون ها در لایه های بالای هواکره چیست؟  .ه

 و افزایش انرژی  

 تر از هوای مایع است؟ چرا به دست آوردن هلیم از گاز طبیعی به صرفه . و

  .  زیرا درصد آن بیشتر است

 :   باتوجه به شکل پاسخ دهید .197

 های هوا با افزایش ارتفاع  مولکولتغییرات فشار و دمای آ ( شکل بیانگر چیست؟ 

 از سطح زمین 

 10کیلومتری از سطح زمین بیشتر است یا در ارتفاع 5ب( فشارهوا در ارتفاع 

   . تر و جاذبه بیشتر استکیلومتری زیرا به سطح زمین نزدیک 5در ارتفاع  ؟  چرا ؟  کیلومتری

 ای بودن هوا کره لایه دهد؟ هواکره را نشان میت ( نمودار زیر چه ویژگی از 

 

 

 

 

 ارتفاع

 دما

0 
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  یک اینمونه  شکل مطابق  مختلف،   ارتفاعات  در کره  هوا در رفتن بالا  ضمن تحقیقاتی فضاپیمای یک .198

   .  دهدمی قرار   تحلیل و تجزیه مورد  را  آن و گرفته هوا از لیتری

 :   دهید پاسخ زیر های  پرسش به

  .  یابدکاهش میکند؟ می   تغییری  چه کره  هوا از لیتری یک ی هرنمونه چگالی بگویید . أ

  کره،   هوا ذرات  رسم با  دارد؟ هوا چگالی با  ایرابطه  چه لیتری  یک هرنمونه  در موجود  های ذره تعداد . ب

  .  یابدبا کاهش تعداد ذرات چگالی کاهش می  .  کنید کامل  را  3 و 2 شکلهای

. دهید  توضیح   را   خود  پاسخ   دارد؟  وجود  هم  بخارآب   شده  گرفته   کیلومتری  10  ارتفاع  از  که   اینمونه  در   آیا . ج

  .  های آب به یخ تبدیل شده استخیر با کاهش دما مولکول  

 چرا؟ ؟  دارد وجود هواکره نمونه در  بیشتر ذراتی  چه زمین ازسطح  کیلومتری 120 تا  100  حدود درارتفاع . د

  .  شوندها جدا می دلیل انرژی زیاد خورشید پیوندها شکسته و یا الکترونها به یون ها و رادیکال

 کیلومتر  50حدود است؟   مقدار بیشترین   نمونه در موجود اوزون   مقدار  ارتفاعی درچه . ه

 : دهید پاسخ زیر  های پرسش به  .199

  . دارد یزیناچ  یری واکنش پذ رای تنبل است؛ ز یآرگون به معنا  ۀواژ اند؟ کرده انتخاب  گاز این برای را  نام   این چرا  معناست؟  چه به  آرگون گاز ( آ

 

به دام   یدانشمندان در مورد هوا  یها یبررس خیر،    .  دهید توضیح است؟ کرده تغییر  زمان گذشت با  کره هوا  ی سازنده  های ذره نسبت آیا(ب 

  ی تاکنون، نسبت گازها شیسال پ ونیلیم    200  دهد که ازمی  نشان یآتشفشان  یسنگ ها زی و  ن یقطب یها خچالیدر    خی  یافتاده در بلورها

   .  ثابت مانده است باًیهواکره تقر ۀسازند

 با تقطیر جزء به جزءکرد؟  جدا آن از  را  مایع  هوای ی  سازنده اجزای از یک هر  توان می  عملی  چه با( پ 

 شود؟ می  گفته کمیاب   گازهای نجیب  گازهای به  چرا( ت 

 شکل زیر مربوط به فرایند مایع کردن هواست   .200

  :  با کمک اطلاعات داده شده در جدول بگویید

 ؟  درجه سلسیوس شامل چه گازهایی است - 80آ ( هوای 

 اکسیژن و نیتروژن و آرگون و هلیم

 نام یا فرمول ؟  ب( درشکل به جای هر علامت

 هلیم   –آرگون  –اکسیژن به ترتیب کاهش دما:   ؟  باید نوشته شود ایه چه ماد 

با     . برای تولید خاصیت ابر رسانایی نیاز به دمای بسیار پائین است  .  گیرندآهن رباهای ابررسانا مورد استفاده قرار می  MRIدر دستگاه های  .201

 ی جوش اجزای هواکره که در جدول زیر داده شده است، به سوالات زیر پاسخ دهید: توجه به نقطه

 

 

 

He Ar 2O 2N  نوع گاز 

 نقطه ی جوش  - 196 - 183 - 186 - 269
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ی جوش خود (در اختیار داشته باشیم، کدام یک از مواد داده شده سردتر  آ( اگر هریک از گازهای موجود در جدول را به صورت مایع ) در نقطه

تری مایع  هلیم مایع چون در دمای خیلی پایین  .  علت انتخاب خود را شرح دهید  .  است؟ هلیم مایع، آرگون مایع، اکسیژن مایع و یا نیتروژن مایع

 شودمی

 هلیم تر است؟ مناسب  MRIب( به نظر شما کدام یک از این گازها برای ایجاد خاصیت ابر رسانایی در دستگاه 

 مخلوط هوایی که حاوی گازهای نیتروژن، اکسیژن  .202

    . به صورت زیر است  c°195-و آرگون است در دمای  

 مربوط به کدام گاز است؟   ،  ، هریک از شکل های 

آرگون چون نیتروژن در این دما به صورت گاز است و  درصد اکسیژن در مخلوط مایع بیشتر    اکسیژن   گاز نیتروژن   علت را بیان کنید 

  .  است

 

 مایعی بی رنگ است این مایع در چه ارتفاعی از سطح زمین بر حسب کیلومتر منجمد   c25°و دمای   1atmدر فشار  (𝑪𝑪𝒍𝟒کربن تتراکلرید)  .203

 = دمای کاهش یافته       298 –  242=  56  . و فشار را ثابت در نظر بگیرید 242Kبرابر  (𝑪𝑪𝒍𝟒شود)نقطه انجماد)  می

( ) 6

242 298 6 9 / 33

T T H

H H Km

= −

= −  =
 

های داده  با توجه به داده های مندرج در جدول زیر نمودار تغییرات فشار گاز اکسیژن بر حسب افزایش ارتفاع را رسم کنید و سپس به پرسش .204

  .  شده پاسخ دهید

 km 0 6/0 8/1 3 8/4 6 8ارتفاع از سطح زمین

 atm  𝟏𝟎−𝟐   × 21 5/19 5/16 25/14 5/11 75/9 5/7فشار گاز اکسیژن

 

 یابد می  کاهش کند؟می   با افزایش ارتفاع چگالی گاز اکسیژن چه تغییری- الف

 کیلومتر  8و  6اتمسفر میانگین دو فشار در ارتفاع  8/ 6تقریباً ؟ است atmفشار گاز اکسیژن چند  7kmارتفاع  در -ب 

 کیلومتر  10تقربیاً در ارتفاع  خواهد شد؟  atm05 /0پیش بینی کنید در چه ارتفاعی فشار گاز اکسیژن برابر-پ 

 

 دومقسمت 

 جای خالی 

 هریک از عبارتهای داده شده را با استفاده از موارد    .205

زیر کامل کنید )برخی از موارد  

 ( .  اضافی هستند

 

  – آبلیمو  – صابون  –سرکه  -سبز      -ای قهوه – ( اکسید Iمس)    -3O2Fe- O2Al –بوکسیت 

 s  –  - d  –اکسایش 

ار

ف
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در طبیعت وجود   .  .  .  .  . 3O2Fe .  .  .    .  و فلز آهن به صورت هماتیت  .   .   . وکسیتب  .  .  .  .   .  .  .  .  .   .    .  فلز آلومینیم به صورت ترکیب .أ

   .  دارد

    .  شودنامیده می  .  .   .   . ( اکسیدIمس)  .  .    .  O2Cuترکیب   .ب

 .  .   .   .  است که در آن، آهن با اکسیژن در هوای مرطوب واکنش داده و زنگ آهن .  .   .  .  .  .    . اکسایش  .   .   .  زنگ زدن آهن، یک واکنش  . ج

     .  دهدرنگ تشکیل می   .  .  .  .   .  .  .  ایقهوه . 

  

  .  گویندمی  .  .  .   .  . سوختن .  .   .  .  .  .   .  .  .  .  .   . به واکنش سریع مواد با اکسیژن که با تولید انرژی همراه است، واکنش .د

  .  گوناگون تشکیل دهند های رنگ  با هایینمک کاتیون، نوع یک از بیش با  .   .  .  . d  .   .  .   .  .  .    .  دستۀ عنصرهای اغلب  .ه

 درست یا نادرست

  .  های زیر را با دقت مورد بررسی قرار دهید و درست و نادرست بودن آن ها را مشخص کنیدجمله .206

اکسیژن در     -نادرست    . شودزنگ آهن تبدیل میرطوبت هوا به زنگ زدن آهن، یک واکنش اکسایش است که در آن، آهن با   .أ

 هوای مرطوب 

 ناخالص   -نادرست     .  شودفلز آلومینیم به صورت خالص در طبیعت یافت می .ب

 تمام  -نادرست     . شودمی  فلز به زنگار تبدیل سطحرود که می  اکسایش آهن تا آنجا پیش  . ج

 درست   .  سیم های انتقال برق با ولتاژ بالا )فشار قوی( افزون بر داشتن رسانایی الکتریکی زیاد، باید ضخیم و مقاوم باشند  .د

 .  باشدمی  مجموع الکترون های پیوندی و ناپیوندی در مولکول، برابر با مجموع الکترون های لایۀ ظرفیت اتم های سازندۀ آن .ه

 درست 

 برقراری ارتباط 

در ارتباط است،  این ارتباط را پیدا کرده و حرف مربوط را داخل کادر مورد بنویسید)  Bبا یک مورد از ستون  Aهر یک از عبارتهای ستون  .207

 ( . اضافی  هستند Bبرخی از موارد ستون 

 Bستون  Aستون 

 هیدروژن  (c aواکنش آرام مواد با اکسیژن    .أ

 aدهد   می  اتمی که همواره یک پیوند تشکیل  .ب

 bفرمول زنگار است   . ج

 e  . چسبدمی   است که محکم به سطح فلز  داریمتراکم و پا  یساختار .د

a) سوختن 

b) 2 3
Fe O 

c)  اکسایش 

 d) 3 4
Fe O 

 e) 2 3
Al O 

 

 مهارتی 

 به پرسش های زیر پاسخ دهید:  .208

است که در   شیواکنش اکسا کیزنگ زدن آهن،    و یک روش شناسایی برای تشخیص آن بنویسید.   آ(    مشخصات زنگ آهن را بنویسید

شود تا می  زنگار، متخلخل است و سبب   نیا  . دهدمی  لیرنگ تشک ایهمرطوب واکنش داده و زنگ آهن قهو   ی در هوا ژنیآن، آهن با اکس 

رود  می ش یآهن تا آنجا پ شی اکسا ب،ی ترت نیبد   . قرار دهدفلز را مورد حمله   ۀماندی نفوذ کند و باق  نیری ز  یها ه یبه لا ژنیبخار آب و اکس 



   اکرم ترابی تهیه و تنظیم:                                                                                های بخش دوم                                        پاسخ پرسش

 

54 
 

( اضافه نموده با تشکیل رسوب NaOHحل نموده و سپس به آن سود )  HClزنگ آهن را در اسید    . شودمی  ل یفلز به زنگار تبد  ۀکه هم

  زنگ آهن هست.  دهنده ای متمایل به نارنجی نشانقهوه

شده و دوباره با   ییایمی ش رییدچار تغ  رند، یگیدر معرض هوا قرار موقتی  یفلز  یو دستگاه ها  لیوسا  . ب(  خوردگی چیست؟ مثال بزنید 

  .  شوندو دچار خوردگی مید ندهیم ل یتشک اکسید فلز رامرطوب واکنش داده و   ی در هوا ژنیاکس 

واکنش آرام ماده با اکسیژن اکسایش در صورتی که واکنش سریع همراه با تولید نور و انرژی را  پ(  تفاوت اکسایش با سوختن در چیست؟ 

  .  گویندسوختن می

 به دلیل زنگ خوردگی آهن سازنده شیر آب شود؟  ای رنگ تشکیل میت(   چرا هنگام چکه کردن شیرهای منزل پس از مدتی رسوب قهوه

پذیری آلومینیم بیشتر از آهن هست ولی وقتی آلومینیم  واکنش . پذیری مقایسه کنیدث(   فلزات آلومینیم، آهن و روی را از لحاظ واکنش

    . ابدینمی   شیفلز اکسا ی درون یها هیکه برخلاف آهن، لا ی امقاوم است، به گونه  یشود، در برابر خوردگمی  لیتبد دیاکس   می نیبه آلوم

شود تا بخار آب  می  متخلخل است و سببآهن زیرا ی آهنی؟چرا؟  ی آلومینیمی دچار خوردگی می شود یا تیغهج(   در شرایط یکسان تیغه

   .  قرار دهدفلز را مورد حمله  ۀماندینفوذ کند و باق  نیری ز ی ها هیبه لا ژن یو اکس 

  . شودمی  لیفلز به زنگار تبد  ۀرود که هممی  شیآهن تا آنجا پ شی اکسا ب،یترت نیبد 

 کدام واکنش زیر از نوع سوختن است؟ چرا؟  .209

 سوختن چون تولید نور آ( واکنش روی با اکسیژن                    ب( واکنش منیزیم با اکسیژن 

  .  نمایدسفیدرنگ می  

 با توجه به شکل زیر پاسخ دهید:  .210

  .  تا مقاومت در برابر جریان عبوری کمتر شود باشند؟های انتقال برق باید ضخیم آ( چرا سیم

  .  های آلومینیمی در برابر خوردگی مقاومندچون سیمب( چرا روکش این سیم ها را از نوع آلومینیمی می سازند؟ 

 

  .  جدول رو به رو را کامل کنید و به سوالات داده شده پاسخ دهید .211

آ( کدام فلزها، بیش از یک نوع اکسید تشکیل می دهد؟ چرا؟  

فلزات واسطه چون توانایی ازدست دادن چندین الکترون را  

    .  دارند

 Fe+         Na          ,3+      .  مشخص کنید O2Naو  3O2Feب( نماد کاتیون را در اکسیدهای  

نام ترکیب برخی از فلزات براساس بار الکتریکی کاتیون آن  ای وجود دارد؟پ( در کدام ترکیب ها، بین نام ترکیب و بار الکتریکی کاتیون رابطه 

  .  شودنوشته می

  (IV)منگنز  نام 

 اکسید

(  IIIآهن ) 

 اکسید

  (II)سرب 

 اکسید

سدیم  

 اکسید

 2MnO 3O2Fe PbO O3Na فرمول 
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یافت می شود، فرمول و نام سولفیدها و یدیدهای آن را   3CO+و   2CO+های های خود به صورت کاتیون هر گاه بدانیم که عنصر کبالت در ترکیب .212

 سولفید یا یدید ( IIسولفید یا یدید و کبالت ) ( IIIکبالت )  . بنویسید

  . ها را بنویسیددهند، نماد کاتیون آناز میان فلزهای زیر کدام فلز )یا فلزها( بیش از یک نوع اکسید تشکیل می .213

 Cr    +3Cr      ,2+     کرومب( باریم                                          پ( پتاسیم                             ت(    Cu                             +2Cu+  مس  آ( 

آن را به دقت بررسی کرده، شکل    . باشدها می جدول زیر مربوط به نماد شیمیایی کاتیون، آنیون،  نام و فرمول شیمیایی برخی از ترکیب .214

 درست مورد)های( نادرست را بنویسید: 

3Cr + 2Fe + 3Al + 2Mg + Na  آنیون  کاتیون +

2 3
Cr O FeO 

2 3
Al O MgO 

2
Na O 2O − 

 نام ترکیب  سدیم اکسید  منیزیم اکسید  آلومینیم اکسید اکسید (II)آهن اکسید (III) کروم

 

   . مقابل فرمول شیمیایی ترکیبات زیر بنویسیدنسبت شمار کاتیون به شمار آنیون را  .215

 CaO←کلسیم اکسید                               3AlF            ← آلومینیم فلوئورید 

 2ZnF←روی فلوئورید                                     2MgCl    ←منیزیم کلرید                                      3O2Mn        ← اکسید  (III)منگنز 

  .  جدول زیر را تکمیل کنید .216

 کلرید  (I)مس   کلرید   (II)مس   کلرید  (II)آهن  کلرید  (III)آهن  نام ترکیب 

 3FeCl 2FeCI 2CuCI CuCI فرمول شیمیایی 

 سبز لجنی  آبی  سبز  زرد  رنگ ترکیب 

 

 با توجه به آن،    . دهداند، نشان میآلومینیم را که در برابر هوا قرار گرفتهشکل زیر دو قطعه فلز آهن و   .217

آلومینیم زیرا در سطح آلومینیم،   شکل یک مربوط به کدام فلز است؟ چرا؟

  . شوداکسید آلومینیم که اکسیدی پایدار و نفوذناپذیر است، تشکیل می 

پتاسیم، سدیم و لیتیم را در شرایط  شکل زیر، از راست به چپ واکنش سه فلز  .218

  . دهدمی  یکسان با آب نشان

 پتاسیم چون با  آ( کدام فلز واکنش پذیرتر است؟ چرا؟ 

  .  دهدشدت بیشتری واکنش می

فلز پتاسیم؛چون واکنش پذیری بیشتری از  یابد یا فلز لیتیم؟ چرا؟  می  ب( پیش بینی کنید در شرایط یکسان، فلز پتاسیم زودتر اکسایش 

 لیتیم دارد 

  . های داده شده را بنویسیددر هر مورد، فرمول شیمیایی یا نام شیمیایی ترکیب .219

 ( فلوئورید فسفر)    4SBr        5PFگوگرد تترا برمید      اکسید         ( IIآهن)            FeOروی اکسید          S2Li        ZnOلیتیم سولفید                  
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              3MnClکلرید      (III)منگنز   6SFگوگرد هگزا فلوئورید                        کلرید (II)آهن       5O2N            3FeCI        دی نیتروژن پنتا اکسید 

 3PIفسفر تری یدید

                   O2Naسدیم اکسید     اکسید                           (IIنیکل)      NiOگوگرد دی اکسید                    4CCl                2SOکربن تتراکلرید              

CuBr      (مسI  )برمید 

 ها نادرست است؟ نام گذاری کدام ترکیب .220

3O2N                                2، دی نیتروژن تری اکسید  MgCI         3: منیزیم کلریدNF  :( نیتروژنIII )     4فلوئوریدSiBr سیلیسیم تترا برمید : 

   . های زیر را رسم کنیدساختار لوویس ترکیب  .221

4SiCI 

: Cl :
|

: C l Si C l :
|

: C l :

 3SO    

S

O O

..

        3NH H N H
|

H

2SO   

S

O O

O

        

3NF : F N F :
|

: F :

,           2OF ,           
.. ..

.. ..
:H O Cl− −HOCl  

 

های پیوندی تعداد الکترونها مشخص کنیدهای پیوندی و ناپیوندی را در آنرا رسم کنید و تعداد الکترون 4CFو  2COCIساختار لوویس  .222

2COCI  . 4CF  تا  4برابر با
|

|

: F :

: F C F :

: F :

 جفت  12برابر   4CFجفت  8برابر    2COCIهای  ناپیوندی تعداد الکترون

 و چند پیوند کووالانسی وجود دارد؟  O2CHدر ساختار لوویس  .223

O2CH  و  سه تا برای    4برابرNOCI   

O

F F

....

C

Cl Cl

O

C

O

H H

N

OCl

..
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 جفت  8برابر  2COClجفت و  6برابر   2Cl2CHهای زیر در ساختار لوویس خود چند جفت الکترون ناپیوندی دارد؟هر کدام از مولکول .224

2CI2CH   و

O

Cl C Cl− −

: Cl :
|

H C H
|

: C l :

    

    . را رسم کنید 3PCIآ( ساختار لوویس  و  .225

 جفت  3برابر   3PCIجفت و  2برابر   O2CI .  ب( تعداد پیوندهای کووالانسی را در هر مولکول مشخص کنید

 جفت  10برابر    3PCIجفت و  8برابر  O2CI  . های ناپیوندی را در هر کدام مشخص کنیدپ( تعداد جفت الکترون

  . های پیوندی به ناپیوندی را در ساختار لوویس ترکیبات زیر محاسبه کنیدنسبت شمار جفت الکترون .226

 

S

O O

O

→→ 3SOHCN
 :H C N−   

 
00 00 00

00 0000
: :F O F− −→→ 22 OFOCH  

O

H C H− − 

00 00

00 00
S C S= =→→ 22 CSSO

S

O O

..

 

 های پیوندی به ناپیوندی مطابق جدول زیر است: نسبت الکترون

HCN 𝟖

𝟐
 

CH2O 𝟖

𝟒
 

SO2 𝟔

𝟏𝟐
 

CS2 𝟖

𝟖
 

OF2 𝟒

𝟏𝟔
 

O

Cl Cl

.. ..

P

ClCl

Cl

..
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SO3 𝟖

𝟏𝟔
 

 

 

 

در این مولکول متعلق به کدام گروه جدول تناوبی است؟ چه  ( X )ی هشتایی پیروی کنند، اتم های مولکول زیر همگی از قاعدهاگر اتم .227

الکترون    6این ترکیب دارای دوتا تک الکترون و دو جفت الکترون غیرپیوندی است پس  -گروه شانزدهم       .  توجیهی برای انتخاب خود دارید

   .  و عناصر گروه شانزده، شش الکترون ظرفیت دارند .  ظرفیت دارد

        .  باشدنمی dی  توجه کنید که اتم مرکزی در این مولکول جزو عنصرهای دسته

BrBr

X

 

هالوژن باشد اتم مرکزی در هر مورد به کدام گروه    xدر کدام یک از ساختارهای لوویس داده شده، اتم مرکزی آرایش هشتایی ندارد؟اگر اتم  .228

  .  جدول  تعلق دارد؟ برای تعیین گروه کافی است؛ الکترون های ظرفیت را مطابق فرمول زیر به دست آورد

های ظرفیت = )الکترون های غیرپیوندی+  الکترون 
 الکترون  های پیوندی 

𝟐
) 

                                                                                                    

 :با توجه به ساختار لوئیس داده شده بار یون چند اتمی را حدس بزنید

های غیرپیوندی+  )الکترون  - های ظرفیت بار اتم =   الکترون
 الکترون  های پیوندی 

𝟐
) 

  شود. می  - 2و برای سولفات   .  است -1+ است پس بار کل ترکیب برابر 1و نیتروژن مرکزی برابر  - 1نیتروژن های کناری برابر  

 

 ومقسمت س

 

پانزدهمگروه   
 گروه چهاردهم گروه شانزدهم  گروه چهاردهم

|

|

: :

, : :

: :

•• ••

•• ••

 
 

   = = − −    
 
  

O

N N N O S O

O
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 جای خالی 

هریک از عبارتهای داده شده را با   .229

 استفاده از موارد  

230.  

 (  . زیر کامل کنید )برخی از موارد اضافی هستند

 

گاز اکسیژن در هوا کره به طور عمده به  آ( 

   . یافت می شود  .  .  .   .  .   . مولکولی  .  .   .  .  .  .  .   .  .  .    . صورت 

واکنش می دهد و    .   .  .    . سرعت .  .  .   .   .   .  به  .  .   .   .  اکسیژن .  .   .  .  .  .    .  ب( سوختن، یک واکنش شیمیایی است که در آن یک ماده با

  . آزاد می شود   .  .  .  .   .   .  .  نور .  .  .  .   .    . ها به صورت گرما وآن  .  .  .  .   .  .   .  .  .  .  .   .  .   .  انرژی شیمیایی  .   .  .  .  .  .   .  .  .  .   .   .  بخشی از

  .  مولکول های زیستی یافت می شود  .  .  .    . همه .   .  .  .  .  .  .   .   .  اکسیژن در ساختار پ(

  . دارد بستگی دسترس در اکسیژن   .  .  .  .   .  .  .  .    .  مقدار  .  .   .  .  .  .    .  به فسیلی، های سوخت سوختن واکنش  در هافراورده نوعت( 

  .  بسوزند  مناسب شرایط در   .  .  .  .   .   .  فلزی و نافلزی  .  .  .   .  .   .  عنصرهای تا شودمی  سبب اکسیژن زیاد پذیری واکنشث(

.  .  .  .   .   .  .  .   .  .  .  .  .   .   .  اکسیدکربن مونو   .  .  .  .  .   .  .  .  .  .   .  .  .  .  .   .  .  .  .  .    .  اگر سوختن هیدروکربن ناقص باشد، با تولید گاز سمی ج(

  .  همراه است .  .   .  

است، پس قابلیت انتشار آن در محیط بسیار زیاد   .  .   .  .  .  .  .   .  .  .    . کمتر .  .   .  .  .  .   .  .  .  .  .   .   .  ح( چون چگالی کربن مونوکسید از هوا

  .  است

 .  .   .  .  . افزایش  .  .  .  .   .  .  . و   .  .  .  .  .   .  .  افزایش .  .  .   .  .  .  خاک را به ترتیب PHتوان خاصیت بازی بودن و با پاشیدن آهک به خاک میح(

  .  داد  .  . 

.  .  دارند و این جانداران با افزایش مقدار  .  .   .   .  .  .  .   . آهکی  .  .  .  .   .  هستند که اسکلت  .  .  .  .   . تنانکیسه   .  .  .   .  .  مرجان ها گروهی ازخ(

  . در آب از بین می روند  .   .  .  .  .  .   .  .  .  .  .  کربن دی اکسید  .  .  .   .  

  . شودمی  برای کنترل میزان اسیدی بودن آب دریاچه ها استفاده  .  .  .   .  .  . کلسیم اکسید  .   .  .  .    ک(.          

 

 درست یا نادرست

 های زیر را با دقت مورد بررسی قرار دهید و درست و نادرست بودن آن ها را مشخص کنید: جمله  .231

 درست  .  مناسب با گاز اکسیژن می سوزنداغلب فلزها در شرایط آ( 

نادرست برعکس، میل ترکیبی گاز کربن    .  برابر گاز کربن مونوکسید است 200ب( میل ترکیبی گاز اکسیژن با هموگلوبین خون حدود 

   .  برابر گاز اکسیژن است  200مونوکسید با هموگلوبین خون حدود 

 درست   . آن از سفید به قهوه ای می شودپ( گرما دادن به شکر سبب تغییر رنگ  

 درست   .  تبدیل شود 2COت(کربن مونوکسید می تواند در شرایط مناسب دوباره بسوزد و به  

 آبی  -نادرست      .  دارد وجود واکنش محیط  در کافی  اکسیژن  و کندمی  کار  درستی  به  گازسوز،  وسیلۀ  دهندۀ که نشان  شعله، زرد رنگ ث(

 انتخاب کنید 

   . هر یک از عبارتهای زیر را با انتخاب یکی از موارد داده شده،  کامل کنید .232

  –سرعت  –نور  – اکسیژن  – مولکولی  - افزایش  –نیتروژن مونواکسید   –انرژی شیمیایی 

کربن مونو   –فلزی و نافلزی  –کلسیم اکسید   –فقط نافلزی    – مقدار  –آهکی   -همه     –برخی 

 کربن دی اکسید   –تنان کیسه –کاهش  –اکسید 
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با .أ
 افزایش 

⬚
 فشار گاز اکسیژن     ارتفاع از سطح زمین    

کاهش
  . یابدمی  

   اکسید دی  کربن  از  مونوکسید کربن  .ب
ناپایدارتر

⬚
𝑪𝑶که   طوری به  است، 

⬚
سوختن    در شده تولید 

 ناقص 

⬚
  شرایط  در و اکسیژن  حضور در  

   به و سوزد می دوباره  مناسب
⬚

𝑪𝑶𝟐
  .  شودمی تبدیل   

  یک فرایند  سوختن . ج
انرژی زا

⬚
   که در اثر ، است    

آزاد  شدن

⬚
  .  است همراهها در موادی چون قندها و چربی انرژی    

انحلال  با استفاده از    محلول آب  آهک .د
   کلسیم اکسید

کلسیم کربنات 
در آب تولید و به آب خاصیت     

 قلیایی 

اسیدی 
دهد و با دمیدن  می   

 کربن دی  اکسید

 اکسیژن
رنگ   

محلول   
کدرمی  شود

نمیتغییر  کند 
 .   

های فلزی را اکسیدهای  اکسید .ه
اسیدی 

بازی
و اکسیدهای نافلزی را اکسیدهای   

اسیدی 

بازی
نامند، زیرا از واکنش   می   

اغلب

همه
آنها به ترتیب     

اسید

باز 
و     

اسید

باز 
  شود. تولید می  

  . و

 مهارتی 

 :   به سوالات زیر پاسخ دهید .233

زیرا در ارتفاعات فشار هوا کم است پس اکسیژن در آن کم  کنند؟الف( چرا کوهنوردان به هنگام صعود به ارتفاعات کپسول اکسیژن حمل می

 است 

  ن یآن پس از اتصال به هموگلوب یمولکول ها  دهد؟ انجام کاری تواند نمی  اما شودمی  خود مرگ متوجه  شده مسموم CO توسط  که  فردیب( چرا 

کند و قدرت هرگونه  می  را فلج  یعصب ۀشود و سامانمی  تی باعث مسموم یژگ یو نیا   . کنندمی  یر یبدن جلوگ  یبه بافت ها ژن یاکس   دنیاز رس

  . شودمی  باعث مرگ او ب یترت نیو بد  ردیگمی  را از فرد مسموم  یاقدام

  .  با توجه به واکنش های زیر، به پرسشها پاسخ دهید .234

1+ بخار آب                     اکسیژن + زغال سنگ )   .  .  .   .  .  .  .  .  گوگرد دی اکسید  .  .  .  .  .   .   .  نور و گرما + کربن دی اکسید +  

2نور و گرما + کربن دی اکسید+ بخار آب                      اکسیژن + گاز طبیعی )   

3نور و گرما + کربن مونواکسید + بخار آب                       اکسیژن+ گاز طبیعی )    

   . را کامل کنید 1آ( واکنش 

   .  زیرا کربن مونواکسید تولید شده است3واکنش  ب( کدام واکنش سوختن ناقص است؟ چرا؟ 

  .  آبی چون در سوختن کامل رنگ شعله آبی استشعله حاصل از سوختن گاز طبیعی چه رنگی دارد؟چرا؟  2پ( در واکنش 

متاسفانه هردو آنها بوسیله    .  انددراز کشیده و خوابیدهمتر و دیگری بر روی زمین   1/ 5دونفر داخل یک اتاق یکی بر روی تختی به ارتفاع  .235

فردی که روی تخت بوده  با ذکر دلیل بیان کنید کدامیک زودتر فوت شده است؟   .  اندمونوکسید کربن مسموم شده و دچار مرگ خاموش شده

 رودمی  چون کربن دی اکسید چگالی کمتر دارد و بالاتر 

  . های داده، یک معادله ی موازنه شده از نوع سوختن ناقص بنویسیدفضا پرکن مولکول  هایبا توجه به مدل .236
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O2H4CO+2→2O3+4CH2 

 

 

 

 

 

 

این گاز قابل اشتعال است و در کپسول های   . شودمی  گازبوتان یک هیدروکربن است که تنفس آن سبب کاهش کارایی سیستم عصبی  .237

توضیح    . (کامل )  ؟  سوختن از چه نوعی است ،  مول گاز اکسیژن مصرف شود  6/ 5اگر دراثرسوختن یک مول بوتان   . شودمی   خانگی ازآن استفاده

) . دهید ) ( ) ( ) ( )4 10 2 2 22 13 8 10C H g O g CO g H O g+ →  مول  13زیرا برای سوختن کامل دو مول از بوتان   +

  . شودمول اکسیژن مصرف می 6/ 5اکسیژن لازم است پس برای یک مول  

 

 :   با توجه به شکل مقابل به پرسش ها پاسخ دهید .238

  .  تواند قرار بگیردمی   (  𝑪𝑶𝟐  ، 𝑵𝟐   ،  𝑶𝟐و  کدام یک  از گازهای )     Bو     Aآ( به جای نمادهای   

  .  .  .   .  .  .  .  A  .    .  . 𝑵𝟐  .    .  . B .    .   .  .  .  .  .   .  . 𝑪𝑶𝟐 .  .  .   .  .  . C  .   .  .  .  .   . 𝑶𝟐ها حفظ شود؟چرخهای که رابطه ی میان به گونه 

    Aکنند؟  جانداران ذره بینی برای مصرف گیاهان، کدام گاز را درخاک تثبیت میب( 

 پ( این تصویر برهم کنش زیست کره را 

 دهد؟ با کدام بخش نشان می 

 هوا کره  

 هر یک از شکلهای زیر  واکنش  .239

 گرد آهن            ؟          گاز متان                           گوگرد                               سدیم                       منیزیم          دهدمی   سوختن چه موادی را نشان

 زیر را کامل کنید:معادله های نمادی   .240

𝑪(𝒔… ) +  𝐎𝟐…(𝒈) → 𝑪𝑶𝟐(…𝐠) 

…𝟐𝑯𝟐(𝒈) + 𝑶𝟐(𝒈)
…𝐍𝐢. (𝒔)
→     𝟐𝑯𝟐𝑶(… ) 

 اکسیژن + زغال سنگ             →+ بخار آب     .  .  .  . 2SO .  .  +  .   .   .  .  .  2CO  .  .  .  .   .   .  نور و گرما +                                      

 اکسیژن + چربی ها یا قندها    →    .  .  .  .  .   . کربن دی اکسید .   .  .  .  .    .  +  .  .  .   .  . آب  .  .  .   .  .  انرژی +                                     

                                                                                .    .  .  .   .  . 2CO .  .  .  .  .    →   .   .  .   .  .  .  .  .  2O .  .  .  .  .   +(g) co 2  
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                                                                      .    .  .  .  .   .  .  .  . O2H .  .  .   +  .   .  .   .  .  .  . 2CO .  .   .  .   .  .   →     اکسیژن + متان 

 شود؟کدام یک از گازهای زیر فقط در اثر سوختن زغال سنگ ایجاد می  .241

 گوگرد دی اکسید         

به نظر شما سوختن پروپان به طور کامل انجام یافته است یا    .  گرم گاز اکسیژن مصرف شده است 12/ 8گرم گاز پروپان، 4/ 4در اثر سوختن .242

 ناقص؟چرا؟ 

2
3 8 2

3 8 2

321 5
2 4 / 4 16

44 1 1
gmol mol O

C H O

C H mol mol O

gO g g
g

=     =
3 8 2 2 2

5 3 4C H O CO H O+ → +  

 g/mol 44=8H3C   گرم اکسیژن لازم است، ولی اکسیژن کمتری مصرف شده است، پس سوختن ناقص است  16رای سوختن کامل ب  .   

  . های مطرح شده پاسخ دهیدکرده، به پرسش  های زیر را کامل واکنش .243

را رسم کنید   3SOب( ساختار لوویس  گوگرد تری اکسید      ی واکنش یک چه نام دارد؟  آ( فراورده            

S

O O

O

 

 SO3 + …….    .→ H2SO4 )واکنش O2→2SO3                      2 +   .………  واکنش 1 

برای کنترل میزان اسیدی بودن آن، کدام یک     .  کنداین دریاچه، خاصیت اسیدی پیدا میی پریشان، آب به دریاچه 2ی واکنش پ( با ورود فراورده

زیرا خاصیت بازی دارد و با اسید واکنش داده و خنثی          آهک   (  1     .  برای پاسخ خود دلیل بیاورید  . دهیدهای زیر را پیشنهاد می از ترکیب

   . شودمی

فلز است یا نافلز؟    xآید عنصر محلول به رنگ ارغوانی در می  .  وقتی در آب حاوی چند قطره فنول فتالئین، حل شود XOترکیبی به فرمول   .244

   . فلز زیرا اکسید فلزی خاصیت قلیایی داردچرا؟ 

های هر  با کمی دقت دریافت که برچسب  .  آموزی در آزمایشگاه مشغول به کار بود که متوجه شد دو ظرف با دو بدون برچسب هستنددانش .245

  .  نوشته شده بود  ( BaO )و بر روی دیگری فرمول  )  10O4P (بر روی یکی از برچسب ها فرمول            .  دو ظرف جدا شده و بر زمین افتاده است

ی سفید  ماده .  روش کار او را توضیح دهید  . کدام ظرف استاو توانست با یک آزمایش ساده تشخیص دهد که هر کدام از برچسب ها مربوط به 

  .  اکسید بازی است  BaOاکسید اسیدی و  10O4Pاکسید     .  اسیدی و بازی بودن محلول را تشخیص داد PHرنگ را در آب حل کرده و با کاغذ 

گذارد که پس از  می  ای به جا شستن پیراهن با آب سرد، لکه   . ریزدهنگام خوردن غذا، اندکی از آن بر روی پیراهن کتانی و سفید مهسا می .246

  . کندشست و شو با آب و صابون، رنگ آن از زرد به صورتی تغییر می

  .  رنگ تشکیل شده اسید استدانید؟ آ( با توجه به خصلت بازی صابون، تغییر رنگ لکه را ناشی از چه می

شود چون در  دوباره پر رنگ می دهد؟ شستن آن با آب، روی این لکه استیک اسید)سرکه( ریخته شود، چه رخ میب( اگر پس از صابون زدن و 

  .  محیط اسیدی قرار گرفته است
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  یمقدار کربن د شی افزا  .  علت مرگ و میر مرجانها  درآب دریاها و اقیانوسها با افزایش مقدار کربن دی اکسید هواکره چیست؟ توضیح دهید .247

  ب یترت نایه ب  . شودمی  ها حل انوسیو اق اهایاز آن در آب در ی ادیدر هواکره، بخش ز دیاکس 

  . افتدمی   به خطر انیآبز یو زندگ ابدیمی  شی آب افزا  یدیاس تیخاص

 بارش باران اسیدی دهد؟ می  ای را نشانالف( شکل زیر چه پدیده .248

متصاعد شدن گازهای آلاینده  -  1  .  عبارت مناسب پرکنیدرا با    4و  3، 2، 1ب( جاهای خالی 

تولید   -3آزاد شدن گاز گوگرد دی اکسید  -  XNO 2هاناشی از دود کارخانجات و ماشین 

 4SO2H – 4  و   3H NOهای اولیه  آلاینده های به وجود آمده از اکسایش آلاینده

 استفاده از فیلتر  یا استفاده از پودر آهک در خروجی گازها   .  کنیدبه هواکره پیشنهاد می Aیا Bچه راهکاری برای جلوگیری از ورود گاز پ( 

اکسید  S  ,اکسید بازی    Mg   . توضیح دهید  . دهدمی   کدام یک از عناصر در اثر واکنش با  اکسیژن، اکسید اسیدی یا بازی تشکیلالف(  .249

 اکسید اسیدی   C  - اکسید بازی Ca ,شود  به دلیل رسوب، اکسید بازی تشکیل نمیFeاسیدی 

 کلسیم اکسیدشود؟ می  ها استفادهب(  کدامیک از اکسیدهای تشکیل شده در قسمت الف برای کنترل میزان اسیدی بودن آب دریاچه 

 های زیر پاسخ دهید:به پرسش .250

  . شودها و خاک استفاده میبرای کنترل میزان اسیدی بودن آب دریاچه . یک کاربرد برای آهک بنویسید  . آ

-تر است زیرا اکسیدهای نافلزی با ترکیب شدن با آب باران آن را  اسیدی میکوچک؟ چرا؟ 7تر از  است یا بزرگ  7تر از  آب باران کوچک PH  . ب 

  . ندک

  . به خاطر ترکیب شدن با گاز کربن دی اکسیدنیز کمی اسیدی است؟  2NOو  2SOتوضیح دهید چرا آب باران حتی در نبود گازهای   . پ 

  . کندمی  دهد و سنگ بناها را فرسودهمی  فرایند خوردگی را افزایش  .  آور باران اسیدی را بنویسیددو مورد از اثرات زیان   . ت 

 پیش بینی کنید با حل شدن هر یک از مواد زیر در آب، محلول به دست آمده چه خاصیتی پیدا می کند؟ .251

 اسیدی   2COث(      بازی      O2Kت(  اسیدی           2NOپ(    اسیدی     3SOب(      بازی   CaOآ( 

 ( 7مواد زیر را مشخص کنید )پایین تر یا بالاتر از  PHحدود  .252

و  اسیدی کمتر از هفت ، آب باتری خودرو بازی و بیشتر از هفت    -آمونیاک ، محلول 7اسیدی و کمتر از ، قهوه 7کمتر از  آب گوجه فرنگی 

 7اسیدی و کمتر از  شربت معده 

 6/ 25مرتبه تنفس کند و در هر تنفس  80لیتری محبوس شده است، اگر این پرنده در هر دقیقه  5جاذبه الرطوبه یک پرنده در یک جعبه  .253

 ماند؟  های خود نماید چند ساعت زنده می میلی لیتر هوا وارد ریه

 درصد است(  0/ 7)اختلاف درصد اکسیژن در هوای دم و بازدم این پرنده برابر  

2ساعت   mi n

mi n

21 60 6 / 25 0/007 280
5 5

100 1 1 1 1 1000
LO m L mL

L hour hour

L hour m l mL

O L
X X =      =  

 چهارم قسمت 

   . شودمی کتاب درسی را شامل  64تا   61  هایکه از صفحهچهارم قسمت 
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 جای خالی 

 ( . هریک از عبارتهای داده شده را با استفاده از موارد داده شده کامل کنید )برخی از موارد اضافی هستند .254

 آب  - یک   -پنج    –پروپان   –محلول  –مخلوط  – فراورده   –دهنده واکنش –نوشتاری   –متغیر  – نمادی   –ثابت 

 

  .  است .  .   .  .  .  .  .   .    . ثابت .  .   .  .  .  .  .   .  .  .  .  جرم کل مواد موجود در مخلوط واکنش .أ

  . شودنمایش داده می   .  .  .  .  .   .  .  .  .   .  .  .  .  .   .  .   .  نمادی  .  .  .  .   .  .   .  .    . یها در معادلهها و فراوردهشیمیایی واکنش دهندهفرمول   .ب

  . نویسندمی  را درسمت چپ   .  .  .  .  .   .  .  .  .  .   .  .  .    . دهندهواکنش  .  .  .  .   .  .  .  .  .   .  .  .    . درمعادله یک واکنش  . ج

  .  آبی است  .  .  .  .  .   .  .  .  . محلول  .  .  .  .  .   .  .  .    .  به معنای 𝒂𝒒نماد   .د

3در معادله واکنش: .ه 8 2 2 25 3 4C H O CO H O+ → +  

دهد و سه مول گاز کربن دی اکسید  مول گاز اکسیژن واکنش می .  .  .   .  .  .  .  .  .    . پنج .   .  .  .  .   . با .  .  .   .  .  .    . پروپان   .  .  .  .  یک مول گاز

 شودمی تولید  .  .  .  .  .   . آب  .  .  .   .  . و چهار مول

 درست یا نادرست

 را با دقت مورد بررسی قرار دهید و درست و نادرست بودن آن ها را مشخص کنید: های زیر جمله  .255

 همه  -نادرست    . کنندمی  پیروی  جرم پایستگی قانون از  شیمیایی  واکنشهای از برخی .أ

3   معادله .ب 8 2 22 7 6 8C H O CO H O+ →  ناقص   -نادرست    .  دهدمی نشان  را  کربن  کامل سوختن  نوشتاری معادله   +

 ی موادنادرست همه  .  است راست   سمت درجامد  مواد جرم  با  برابر چپ سمت  در جامد  مواد جرم  شیمیایی واکنش  یک در . ج

 بیشتر  - نادرست    . است اولیه  میخ جرم با  رابرب زده  زنگ میخ  جرم  آهنی میخ   زدن  زنگ در .د

 درست   . شودمی  استفاده شیمیایی واکنش از  شیمیایی تغییر یک توصیف  برای  .ه

 درست  .  است شده  موازنه واکنش  باشد، مساوی دیگر طرف  با  واکنش معادله طرف  هر اتمهای کل تعداد  که صورتی در . و

 درست    .  دهندمی نشان  معادله  یک با  را  آن که  است  شیمیایی واکنش  یک شامل  همواره شیمیایی  تغییر هر .ز

 درست   . است ثابت در ظرف دربسته  واکنش مخلوط  در موجود  مواد کل  جرم . ح

 انتخاب کنید 

   . هر یک از عبارتهای زیر را با انتخاب یکی از موارد داده شده،  کامل کنید .256

تغییرهای     در .أ
فیزیکی 

⬚
  . کندنمی  تغییر ماده تشکیل دهنده  هایذره ساختار   

  .ب
معادله 

⬚
  .  است واکنش  یک انجام   چگونگی برای  خلاصه بیان شیمیایی  

⬚معادله    در . ج

نوشتاری
  .  است مشخص ها  فراورده  و ها دهنده واکنش نام تنها  واکنش  

⬚    درباره اطلاعاتی نمادی،  معادله یک .د

شرایط لازم برای انجام واکنش 
    .  ندارد  بر در را     

شیمیایی    واکنش یک در عنصر هر هایاتم شمار  جرم، پایستگی قانون  مطابق .ه
ثابت 

⬚
  .  است 

 برقراری ارتباط 

در ارتباط است،  این ارتباط را پیدا کرده و حرف مربوط را داخل کادر مورد نظر   Bبا یک مورد از ستون  Aهر یک از عبارتهای ستون  .257

 (      . اضافی  هستند Bبنویسید) برخی از موارد ستون 
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 مهارتی 

  . بنویسید نمادی  صورت  به  را  هرکدام فیزیکی   حالت و کرد  انتخاب   را شیمیایی ترکیب دو نام   زیر متن  در .258

  .  شودمی دیده هاییحباب  مثبت  الکترود اطراف  در , گذردمی  کلرید سدیم  غلیظ  محلول از الکتریکی جریان که  هنگامی"

آید«  می وجود به  هیدروژن گاز ,کاتد در  طرفی   از   .  دارد نام   کلر که  است  رنگی زرد  ی ماده  به  مربوط ها حباب  این

( ) ( ) ( ) ( )2 22NaCl aq H g Cl g NaOH aq⎯⎯→ + +  

  . کنید  تفسیر دارید که  علمی اطلاعات  حسب  بر  را  زیر موارد   از  یک هر .259

    .  است مورد  این  در  خوبی  ینمونه میخآهنی   یک زدن زنگ   زنند  می  زنگ یا  شوند می  خورده  درهوا فلزها از  بسیاری   -آ

دهد، پس جرم  در فرایند زنگ خوردگی فلز با اکسیژن در حضور رطوبت واکنش می   .  یابدمی  افزایش  آهنی میخ جرم , تغییر این  اثر در

  .  یابدفراورده افزایش می 

سوزد و به کربن دی اکسید و  اکشیژن می گلوکز موجود در مواد قندی در حضور    .  است شیمیایی تغییرهای از  ای نمونه مواد  سوختن -ب 

   . شودآب و انرژی تبدیل می

 شیمیایی؟ یا است فیزیکی  شده انجام تغییر زیر   مثالهای  از یک هر  در .260

 شیمیایی   . معده  در غذا  روی  بر  اسید هیدروکلریک و  پپسین تأثیر -آ

 شیمیایی    . آن شدن  سرخ  موقع  در  همبرگر  روی بر رنگ   ایقهوه یلایه  تشکیل-ب 

  .  دهید کوتاه  پاسخ یا  پاسخ  تک   و  خوانده را مورد هر .261

  .   . است تغییر  نوع کدام  هاینشانه  از رسوب   تشکیل  و گاز سازی آزاد   -آ

 است،  شیمیایی  نظر  مورد  تغییر که  صورتی در   . کنید  مشخص را  زیر تغییرات  از  یک هر  بودن شیمیایی و فیزیکی .262

 داراست؟  را شیمیایی تغییر  هاینشانه از یک کدام

  پتاسیم شدن حل( پ تولید گازهای کربن دی اکسید و آب    - شیمیایی         شهری گاز   سوختن(ب          فیزیکی    برف  شدن  ذوب (الف

 تولید گاز هیدروژن  –شیمیایی                  درآب 

 تغییر رنگ  –شیمیایی       شکر  به  دان گرما( ت 

    فیزیکیخورشید    نور زیر لباس شدن خشک( ج        فیزیکی                     شستن از پس لباس روی   سفیدک تشکیل( ث      

   . شودمی  انجام خاص فشار در  واکنش که  دهیممی  نشان نمادی یمعادله  یک در چگونه -ب 

 Bستون  Aستون 

ها  ها و  فراوردهواکنش دهنده ییایمیفرمول ش ش ینما  برافزون ای که معادله .أ

 d      . است واکنش طی شرا ۀدربار یآنها و اطلاعات یکی زیحالت ف شامل
a) 

𝟏𝟎𝟎°𝑪
→    

 نمادی  (c b  یی   ایمیش یها مهم واکنش  یهایژگیاز و یکی .ب

 پیروی از قانون پایستگی جرم  (f c    . دهندمی  ها براثر گرم شدن واکنش واکنش دهندهنماد  . ج

 نوشتاری  (g dه   موازن  یهاروش  نیترساده .د

 e)  حالت فیزیکی 

 f) 
𝜟
→ 

 g)  روش وارسی 
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حالت   (s) . دهندمی  واکنش دهنده ها براثر گرم شدن واکنش یعنی  در واکنش زیر چه مفاهیمی را نمایش می دهند؟  (s)و  نمادهای   .263

 جامد 

( ) ( ) ( ) ( )3 2 3 2 22NaHCO s Na CO s CO g H O g⎯⎯→ + +  

 های زیر پاسخ دهید:با توجه به واکنش .264

( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2CS I O g SO g CO g+ → +   )1 

( ) ( ) ( )3 2...BaCO s s CO g⎯⎯→ +   )2 

( ) ( ) ( )2 2 33 2FeH g N g NH g+ ⎯⎯→   )3 

) .  ( را موازنه کنید1آ( واکنش ) .265 ) ( ) ( ) ( )2 2 2 23 2CS I O g SO g CO g+ → + 

Fe⎯→⎯ب( معنای نمادهای  

⎯→⎯و  

Fe⎯→⎯ . را بنویسید  

⎯→⎯ .  یعنی نقش کاتالیزگر در واکنش را دارد 

واکنش دهنده ها  یعنی 

  . دهندمی  براثر گرم شدن واکنش

)  . ( را کامل کنید2پ( با توجه به قانون پایستگی جرم، واکنش ) ) ( ) ( )3 2.. .BaCO s BaO s CO g⎯⎯→ + 

 ی آلومینیمی بسوزد  که ورقهآلومینیمی را در یک فر داغ قرار داد؛ بدونآنی ی پیچیده شده در یک ورقهتوان جوجهدرآشپزی می .266

 شود  ی نازکی از آلومینیوم اکسید تبدیل میعلت این است که فلز آلومینیوم به لایه  . که آلومینیوم با غذا واکنش دهدیا این

))موازنه نیاز نیست(  . معادله ی نمادی این تبدیل شیمیایی را بنویسید ) ( ) ( )24 3 2 2 3Al s O g Al O s+ →   

 واکنش های زیر را با استفاده از قانون پایستگی جرم کامل کنید: .267

( ) ( ) ( )2 4 33
32 3Al gAl SO s O SO→ +  آ(  

( ) ( ) ( ) ( )2 2 22 24 O g CO g H O gCH g + → +  ب( 

( ) ( ) ( )3 2.. . 2.CH OH g g H gCO→ +  پ( 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 34 7 2 22
... 4Cr gNH CrO s s N g OO H→ + +  ت( 

  –  1/ 2= 5/ 6 که واکنش کامل باشد.( )به فرض آن. گاز آمونیاک تولید شود g8 /6گاز هیدروژن را با چند گرم نیتروژن ترکیب کنیم تا   g2 /1آ(  .268

 = نیتروژن   6/ 8

 .  ی نوشتاری و نمادی این واکنش را بنویسیدب( معادله
( ) ( ) ( )2 2 33 2

1/ 2 6 / 8

N g H g NH g

x

+ →

+ =
  

   .  ها را موازنه کنیدهای زیر را بنویسید و سپس آنمعادله ی نمادی واکنشبا استفاده از توصیف ها،   .269

) .  شودآ( از واکنش گاز گوگرد دی اکسید با اکسیژن، گاز گوگرد تری اکسید حاصل می ) ( ) ( )2 2 32 2SO g O g SO g+ → 

3  .  ب( ضمن سوختن گاز پروپان، بخار آب و گاز کربن دی اکسید حاصل می شود 8 2 2 25 3 4C H O CO H O+ → + 

( ) ( ) ( )2 2C s O g CO g+ →  پ( کربن دی اکسید → اکسیژن+ کربن 

اکسیژن+ متان  →ت( بخار آب+ کربن دی اکسید  

( ) ( ) ( ) ( )2 2 24 2 2CH g O g CO g H O g+ → +  

) .  ث( گاز هیدروژن در حضور کاتالیزگر پلاتین می سوزد و به بخار آب تبدیل می شود ) ( ) ( )2 2 22 2PtH g O g H O g+ ⎯⎯→   
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فرمول مولکولی متیل    . حاصل می شود O2H، متیل سالیسیلات و یک مول OH3CHبا متانول  3O6H7Cاز واکنش سالیسیلیک اسید  .270

7  .  سالیسیلات را به دست آورید 6 3 3 8 8 3 2C H O CH OH C H O H O+ → +  

گرم رسیده باشد، جرم گاز    36گرم به  187اگر جرم اکسیژن موجود، از   .  گرم خاکستر بر جای می ماند 47گرم کاغذ،  256ضمن سوختن  .271

 .  تولید شده را به دست آورید
( )256 187 36 47

360

X

X g

+ = + +

=
  

 معادله ی نمادی یک واکنش شیمیایی، کدام یک از موارد زیر را مشخص نمی کند؟  .272

 نکته های ایمنی شرح عملی واکنش و  -ترتیب مخلوط کردن واکنش دهنده ها -

2ی واکنش  برای موازنه .273 5 2Na S MCl NaCl MS S+ → + کنید؟ این واکنش را موازنه  به روش وارسی، موازنه را از کدام ترکیب آغاز می +

5MCl        2 . کنید 5 25 2 10 2Na S MCl NaCl MS S+ → + + 

 با توجه به واکنش های داده شده به پرسش ها پاسخ دهید:  .274

)( گرما+  1 ) ( ) ( ) ( )2 4 2 2 2C H g O g CO g H O g+ → + 

2)( ) ( ) ( ) ( )4 22 .... 2Si Cl I Mg s s MgCl s+ → +   

) .  ( را موازنه کنید1آ( واکنش ) ) ( ) ( ) ( )2 4 2 2 23 2 2C H g O g CO g H O g+ → + 

)  .  ( را با استفاده از قانون پایستگی جرم کامل کنید2ب( واکنش )  ) ( ) ( ) ( )4 22 . ... 2Si Cl I Mg s Si s MgCl s+ → + 

   . معادله ی واکنش های زیر را موازنه کنید .275

) .أ ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )3 5 3 2 2 2 23
4 12 10 6C H NO I CO g H O g N g O g→ + + + 

2 .ب 4 2 4 2 22 3 4N H N O N H O+ → + 

) . ج ) ( ) ( ) ( )2 2 2 3 24 11 2 8FeS s O g Fe O s SO g+ → + 

5 .د 5 2 2 2 24 29 20 4 10C H N O CO NO H O+ → + + 

   . معادله ی واکنش های زیر را موازنه کنید .276

2 4 2 4 4 144 2 4Na Mo O H O Na Mo O NaOH+ → +  آ(  

( ) ( )4 4 23 3
2 6 2 3Cr OH HCI O Cr CI O H O+ → +  ب( 

3 3 6 2 2 5 2 3 24 62 26 15B N H O N O B O H O+ → + +  پ( 

2 2 3 2 2 4 62 2Na S O I NaI Na S O+ → +  ت( 

2 3 3 6 26 12 2 9Al O NaOH HF Na AI F H O+ + → +  ث( 

 با توجه به واکنش های داده شده پاسخ دهید: .277

1  )( ) ( ) ( )gNHgHgN Fe

322 23 ⎯→⎯+  

2  )( ) ( ) ( ) ( )gCOIFesCsOFe 232 +→+  

Fe⎯→⎯آ( نماد  

 کاتالیزگر  ( نشان دهنده ی چه مفهومی است؟1در واکنش ) 

)  . ( را موازنه کنید2ب( معادله ی واکنش )  ) ( ) ( ) ( )2 3 22 3 4 3Fe O s C s Fe I CO g+ → + 
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 معادله ی واکنش های زیر را موازنه کنید: .278

𝑪𝑯𝟒آ(   + 𝟑𝑪𝒍𝟐 → 𝑪𝑯𝑪𝒍𝟑 + 𝟑𝑯𝑪𝑰 

4 6 2 4 10 2 45 8 3 4P O I P O P I+ → +  ب( 

( ) ( )5 4 2 4 4 2 43 2
2 7 7 3 2Ca PO F H SO CaSO Ca H PO HF+ → + +  پ( 

cCbBaAی واکنش:  ی موازنه شدههای جدول، معادلهبا توجه به داده .279   ضرب   4برای صحیح شدن ضرایب، همه را در   . را بنویسید +→

 کنیم می

 A B C مواد واکنش  

 0/ 5 0/ 75 0/ 25 ضریب مواد 

 1 3 2 

)در واکنش:   .280 )3 4 2 4 32
Ca PO SiO C P CaS iO CO+ + → + ، پس از موازنه، نسبت مجموع ضرایب مواد در سمت راست به  +

)  . مجموع ضرایب مواد در سمت چپ را محاسبه کنید ) + + → + +
3 4 2 4 32

2 6 10 6 10Ca PO SiO C P CaS iO CO 

𝟏𝟕

𝟏𝟖
 

را    (III)و مجموع ضرایب مواد در واکنش  bرا برابر  (II)و مجموع ضرایب مواد در واکنش   aرا برابر  (I)ها در واکنش  اگر مجموع ضرایب فرآورده .281

در نظر بگیریم، مقدار عبارت  Cبرابر  
a b

c
  .  را محاسبه کنید 

2 3 2 2)2 2I HCI Na CO NaCI H O CO+ → + +  

2 2 7 2 2 72)I I K CrO BaCI KCI BaCrO+ → +                                             
a b

c
 =  

7 5 7
40 8


=  

3 12 22 11 2 21)8 8 2 11I I I KCI O C H O KCI CO H O+ → + +  

  . معادله نمادی هر یک از واکنش های صورت گرفته در متن های زیر را بنویسید .282

  . کنداکسید و گوگرد دی اکسید آزاد می دیکند و گاز کربنسولفید مایع شروع به سوختن میدیدر اثر حرارت کربن-الف

( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 23 2CS I O g SO g CO g+ → + 

 .  کنددر حضور کاتالیزگر آهن تولید آمونیاک گازی می c°450و دمای 300atmگازهای نیتروژن و هیدروژن در فشار-ب 

( ) ( ) ( )2 2 3450 ,300
3 2Fe

C atm
N g H g NH g+ ⎯⎯⎯⎯⎯→ 

دهند، این واکنش را  می  پتاسیم کلرات)تأمین کنندۀ اکسیژن با شکر)ساکاروز( مطابق معادلۀ زیر واکنشی کبریت های امن را قسمت عمده .283

 موازنه کنید 

3 12 22 11 2 28 8 12 11KCI O C H O KCI CO H O+ → + + 

  . قرار دارد  ،  بسته پر شده از هوا روی ترازوی نشان داده شده ایهشیمیایی در یک ظرف شیش  ای هماد .284
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 اگر ماده شیمیایی با استفاده از یک ذره بین و با متمرکز کردن نورخورشید به طور کامل بسوزد،   

    . بعد از کامل شدن واکنش، کدام جمله درست است، پاسخ خود را شرح دهید

  .  شودای خارج نمیزیرا سامانه بسته و ماده   . را نشان خواهد داد 250/ 0پ( ترازو عدد    

   .  انتخاب کنید 2آمده ,شرایط مناسب برای انجام واکنش را از ستون    1نوشتاری که درستون با توجه به معادله ها ی  .285

 

 

 

 

 

 با توجه به شکل به سوالات پاسخ دهید: .286

) .  الف( معادله نمادی موازنه شده واکنش را بنویسید ) ( ) ( ) ( )2 2Mg s HCl aq MgCl aq H g+ → +   

دهد که اختلاف جرم مربوط به آزاد شدن گاز  نشان می    . دهند، قانون پایستگی جرم را بررسی کنیدمی  ب( با توجه به جرمی که ترازوها نشان

   .  هیدروژن است

             

 ادهنده هفراورده ها                                                                         واکنش 

   . ها بنویسیدموع فرآوردهجبه م را  نسبت مجموع ضرایب واکنش دهنده ها و موازنه واکنش زیر را کامل  کنید .287

3 3 2 2 24 ( ) 10 ( ) 4 ( ) ( ) ( ) 5 ( )Zn s HNO l Zn NO aq N O g H O g+ → + + 

  .  یروی کندپجرم  پایستگی های شیمیایی زیر ضریب مولی کدام ماده را باید تغییر داد تا معادله از قانون در معادله .288

  . ضریب عددی تغییر یافته را بنویسید 

3 5 3 3 2 2 2 24 ( ) 12 10 O 6C H NO CO H O N→ + + + 

B 

A 
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3 2 2 2 3( ) ( )6 ) 2( (3 )Ca P s H O aq Ca OH PH g+ → + 

3 2 )2 )2( ) ( (3NaN s Na s N g→ + 

   . های نوشتاری زیر را بنویسیدمعادله نمادی هر یک از معادله .289

)بخارآب+ گاز کربن دی اکسید                 گاز اکسیژن+گاز متان  ) ( ) ( ) ( )2 2 24 2 2CH g O g CO g H O g+ → + 

)گاز آمونیاک                    گاز هیدروژن+گاز نیتروژن  ) ( ) ( )2 2 33 2N g H g NH g+ → 

 واکنش زیر راکامل و به روش وارسی  موازنه کنید   .290

........+→+ 332 FeClHClSFe
2 3 3 26 2 3Fe S HCl FeCl H S+ → + 

)آموز واکنش  چهار دانش .291 )+ → +
3 2 2 32

Mg N H O Mg OH NH               :را مطابق معادله های زیر موازنه کرده اند 

( )3 2 2 32
2 12 6 4Mg N H O Mg OH NH+ → +   دانش آموز اول:

آموز دوم:       دانش
3 2 2 3

3 3 ( )Mg N H O Mg OH NH+ → + 

)آموز سوم:    دانش )3 2 2 32
6 3 2Mg N H O Mg OH NH+ → + 

)آموز چهارم:         دانش )3 2 2 32

1 3
3

2 2
Mg N H O Mg OH NH+ → + 

 آموز اولی   دانش آموز واکنش را به درستی موازنه کرده است؟ الف( کدام دانش 

  –آموز دوم اکسیژن را موازنه نکرده دانش  .  آموز دیگر را توضیح دهیدب( دلیل نادرست بودن معادله ی موازنه شده توسط هر یک از سه دانش

  .  آموز چهارم ضریب کسری قرار داده استو دانش –آموز سوم هیدروژن را موازنه نکرده دانش

 دهید:  پاسخ سؤالات  به زیر شکل  به  توجه با .292

)  . بنویسید  متان سوختن برای شده  موازنه معادله(  الف ) ( ) ( ) ( )2 2 24 2 2CH g O g CO g H O g+ → + 

 قانون پایستگی ماده    . دهید توضیح  باشد؟می قانون کدام  بیانگر شکل این( ب 

 واکنش های زیر را موازنه نمایید: .293

   )1(                                             S(s)2Cu 8Cu →16(s)+8S 

)2(                                               (l)4PO3H 4O(l) →2H6(s) +10O4P  

)3(                 O(l)2H3(aq) + 3BO3Na2NaOH(aq) → 6(s) +3O2B  

)4(               (g)2N2( +g)O2H10( +g)2CO 4→( g)2O 9( +g)2NH3CH 4 
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)5(    (aq)3KNO 2(s) +2KOH(aq)→ Cu(OH) 2(aq) +2)3Cu(NO  

)6(                               HCl(g) 3(s) +3BO3O(l) → H2H 3(g) +3BCl  

)7(         O(l))2H 3(s) +2(g) + CaF4HF(g) → SiF 6(s) +3CaSiO  

(8     )                        (g)3NH2(aq) + 4O2C2O(l) →H2H 4(g) +2(CN) 

  . از توصیف های زیر یک معادله شیمیایی موازنه شده بنویسیدبرای هر یک  .294

 با هم   C0350°در صنعت، گازهای کربن مونوکسید و هیدروژن را در حضور کاتالیزگر روی و در دمای OH)3(CHالف( برای تهیه متانول  

) .  کنندترکیب می  ) ( ) ( )3500
3 2... . 2C

Zn
CH OH g CO g H g⎯⎯⎯→ + 

 . شود( نیترات و رسوب نقره کلرید تشکیل میIII( کلرید با محلول آبی نقره نیترات، محلول آبی کروم) IIIکروم)ب( بر اثر واکنش محلول آبی 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )3 3 3
3CrCl aq AgNO aq Cr NO aq AgCl s+ → +  

 این گاز بر اثر گرما تجزیه شده و گازهای نیتروژن مونوکسید   .  ی مه دود فتوشیمیایی، گاز نیتروژن دی اکسید استپ( یکی از اجزای سازنده

) . ی نمادی این واکنش را بنویسیدمعادله  .  کندو اتم اکسیژن تولید می ) ( ) ( )2NO g NO g O g→ +  

  . دهدمی  )سبز( نشانB)قرمز( و عنصر Aشکل زیر واکنش شیمیایی بین عنصر   .295

) .  معادله موازنه شده برای این واکنش بنویسید ) ( ) ( )2 2 2A g B g AB g+ →  

 

    .  واکنش موازنه شده گاز هیدروژن و اکسیژن را در نظر بگیرید .296

 با توجه به شکل کدام نمودار زیر، نشان دهنده مقدار 

   bشکل  . باشد؟ دلیل بیاورید می   ها و محصولات بعد از واکنشواکنش دهنده 

  . کندهای دو طرف تغییر نمیزیرا طیق قانون پایستگی ماده مجموع اتم

 قسمت پنجم

 خوانید:می   شود،  مطالب زیر رامی  کتاب درسی را شامل 70تا     64های   قسمت پنجم که از صفحه

 جای خالی 

 هریک از عبارتهای داده شده را با استفاده از موارد    .297

  –افزایش   - مراتع و پوشش گیاهی  – تر پرانرژی – تر کوتاه –بلندتر   –تر کم انرژی – ردّ پا   -   25تا  10   -ید اکس  یکربن د -   4/ 8تا  1– کاهش 

 قابل توجهی 

 

 شوند( زیر کامل کنید )برخی از موارد به تکراری استفاده می

  .  یافته است  .  .  .   .  .  . قابل توجهی .  .  .  .   .  .   .  در طول سدۀ گذشته میانگین دمای کرۀ زمین .أ
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  . درجۀ سلسیوس افزایش خواهد یافت .   .   .   4/ 8تا  1 .  .   .  .  .  .  .   .  .  بین 2100دمای کرۀ زمین تا سال   کننددانشمندان پیش بینی می .ب

   .  اندنسبت داده هواکره و زمین کرۀ  روی  ها  انسان از یک هر اصطلاحی است که به  اثرگذاری   .  .   .  .  .    . ردّ پا  .  .  .  .  .   .  .  .  . ج

 .  .   .  .  .  بلندتر  .  .  .    . آنها موج  طول و .  .   .  .  .    .  ترانرژیکم  .  .  .   .  .  از سطح زمین نسبت به نور خورشید شده، گسیل پرتوهای انرژی .د

   .  است  .  . 

-ایجاد شده سنگین  .  .   .  .  .  .    . ردّ پا .  .  .  .   .  .  .    .  باشد،  .  .   .  .  .  .   . بیشتر .   .   .  هر چه مقدار کربن دی اکسید وارد شده به طبیعت .ه

  .  ر و اثر آن ماندگارتر استت

.  .   .    . مراتع و پوشش گیاهی .   .  .  .    . ، کاشت و مراقبت از .  .  .   .   . یداکس  یکربن د .   .  .  .  .  .   .  .  .    . یکی از راهکارهای کاهش ردّ پای . و

  .  است  .  .  .   .  

 درست یا نادرست

  .  مشخص کنیدهای زیر را با دقت مورد بررسی قرار دهید و درست و نادرست بودن آن ها را جمله .298

 

 ید   اکس  یکربن د - نادرست    . ای بخار آب استمهمترین گاز در ایجاد اثر گلخانه .أ

 درست    . های صنعتی استهای اخیر، افزایش فعالیت علت کاهش میزان یخ های قطبی در سال  .ب

 درستباشد می   ای در هواکرهنقش پوشش پلاستیکی در ساخت گلخانه مشابه با نقش گازهای گلخانه   . ج

 درست   . ها در شهرهای بزرگ و صنعتی نسبت به شهرهای کوچک بیشتر استمیزان ترک خوردگی لاستیک .د

 برقراری ارتباط 

در ارتباط است،  این ارتباط را پیدا کرده و حرف مربوط را داخل کادر مورد بنویسید)  Bبا یک مورد از ستون  Aهر یک از عبارتهای ستون  .299

  ( . اضافی  هستند Bبرخی از موارد ستون 

 Bستون  Aستون 

 ای سوخت هسته .e aای   نه گاز گلخا  نیترمهم  .أ

 حفظ و توسعه مزارع .f     bها  وارد شدن انواع آلایندها با سوزاندن این نوع سوخت .ب

 نیتروژن دی اکسید  .b cشود  اکسید میدیباعث کاهش ردپای کربن . ج

 دما .d d  کند ر ییتغ نیدر نقاط گوناگون زم ییآب و هوا  طی سبب شده تا شرا تغییر آن باعث .د

 .  شودآلاینده خارج شده از اگزوز خودروها که باعث اسیدی شدن باران می  از گازهای .ه
     c   

e.  اکسیدکربن دی 

f.  سوخت فسیلی 

 g. گوگرد دی اکسید 

 

 

 مهارتی 

منابع زیر را از نظر میزان کربن دی اکسید تولید شده به ازای تولید مقدار معینی از     . انرژی برق از طریق منابع انرژی گوناگون تولید می شود .300

  .  انرژی برق، مقایسه کنید

  . این سه ترکیب میزان کربن دی اکسید تولید شده فراوانی دارد« گاز طبیعی - نفت خام  -زغال سنگ »

 با توجه به آن به سوالات زیر پاسخ دهید:   .  در هوای یک شهر گازهای زیر وجود دارد .301
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4CH-2NO-2CO-2SO    -3SO    - CO 

 4CH-2CO .  ای نام ببریدآ( دو گاز گلخانه

    2NO-2CO-2SO    -3SOب( کدام گاز )ها( بر اثر حل شدن در آب، خاصیت اسیدی ایجاد می کنند؟

ناشی   2COبا توجه به جدول زیر پیش بینی کنید برای از بین بردن ردپای    . کیلومتر مسافت طی می کند 1500فرض کنید یک خودرو در سال  .302

گرم در نظر   260تولید شده به ازای هر یک کیلومتر مسافت را برابر با    2COسانتی متر لازم است؟ )مقدار  14-21از این خودرو چند درخت با قطر  

2260( .  بگیرید 1 1
1500 20/ 5

1 1000 19 /1
CO

Km

Km

g Kg t ree
t ree

g Kg
=    =  

میانگین قطر درخت )سانتی  

 متر( 

3 7-4 13-8 21-

14 

28-

22 

34-

29 

35 

مقدار کربن دی اکسید  

 مصرفی )کیلوگرم در سال( 

0 /1 4 /4 4 /9 1 /19 6 /34 3 /55 7 /9

2 

هوا باعث سوزش چشم،   نیا  . کندمی دارد و چهره شهر را زشت یبد  یآلوده بو یهوا  . پنج مورد از اثرات مضر هوای آلوده را نام ببرید .303

   . شودمی  هیمانند سرطان ر یتنفس  ی ها یماریسردرد، تهوع و به وجود آمدن انواع ب

کند  می  استفاده یکه در زندگ یلیانسان، نوع وسا یسبک زندگ . سه عامل اثرگذار بر روی هوا کره که انسان ها در آن دخیل اند را، بنویسید  .304

  یمدت زمان یو حت  یش یگرما لیوسا م،یخورمی  که ییغذا  م،یکنمی  استفاده   .  .    .  رفتن به مدرسه، محل کار، سفر و  یکه برا ای ه ینقل له یو نوع وس

  . کندمی   وارد هواکره دیاکس  یکربن د یمقدار ، یکی الکتر ی مصرف انرژ لیبه دل میکنمی  خود را با سشوار خشک یکه موها

  .  با توجه به شکل به پرسش ها پاسخ دهید .305

پرتو های قرمز،   –پرتوهای آبی، نور خورشید   . نوع پرتوهای آبی و قرمز را مشخص کنید  -آ

 بخشی از پرتوهای برگشتی 

افزایش جون  کند؟ چرا؟ های اتومبیل بسته باشد، دمای درون آن چه تغییری میاگر پنجره -ب 

   . افتدانرژی در فضای اتومبیل به دام می

  . برای جملۀ زیر توضیح مناسبی بنویسید .306

و   یطراح نی آلات سنگ  ن یماش ،یبا تحول صنعت .  بیانگر میزان اثرگذاری هر یک از انسان ها روی کرۀ زمین و هوا کره باشدتواند  سبک زندگی می

 یصنعت اسیبه صورت انبوه و در مق  .  .    . و ییا یمیپتروش ، ینساج ، ییغذا  ،ییدارو ، یکشاورز ی آمدند و فراورده ها دیبزرگ پد عیصنا   . ساخته شد

  زانیبه م  .  .    . حمل ونقل و لیحرکت وسا از یمورد ن ی انرژ  ،یاقتصاد  یچرخاندن چرخ ها ی برا  یکی الکتر یبه انرژ از یتحولات، ن ن یبا ا   . شدند دیتول

  یاز کربن د یو حجم انبوه ابد ی شی افزا یلیفس   یحساب سوخت ها ی مصرف ب زان یها سبب شد تا م تیفعال نی ا ۀهم   . افتی ش یافزا یریچشمگ 

 وارد هواکره شود   دیاکس 

 هریک از دو نمودار )آ( یا )ب( روند تغییرات کدام   .307

   نیانگ یمنمودار آ دهد؟ می   ویژگی کرۀ زمین را با گذشت زمان نشان

 ی شمال مکرهی مساحت برف در نب(  –  نیسطح زم ی دما یجهان

 کربن دی اکسیداین تغییرات به دلیل افزایش چه گازی است؟  

یابد و  ای افزایش میدی اکسید اثر گلخانهبا افزایش کربن  -مستقیم     . ـ وارونه( توضیح دهیدمستقیم ای با هم دارند ) این دو تغییر چه رابطه

  .  یابددمای محیط افزایش می
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   .  ها پاسخ دهیدبا توجه به شکل زیر به پرسش .308

شود، اگر دمای فعلی  ای هر گازکه در شکل مشاهده میبا استفاده از اثرات گلخانه  -آ

 ای،  درجه سانتی گراد باشد در صورت فقدان اثر گلخانه 15هوا در این منطقه 

  .  یابدکاهش می دمای محیط به چند درجه خواهد رسید؟ 

 

  .  خیر زیرا اختلاف دما زیاد است  .  باشد؟ توضیح دهیدمی  به نظر شما در آن شرایط زندگی به راحتی امکان پذیر  -ب 

 های زیر تغییر دمای درون گلخانه  کدام یک از شکل .309

 زیرا انرژی در   2شکل   .  با دلیل توضیح دهید  . دهدمی  را در یک روز زمستانی نشان

  . افتد و تغییرات دمای محیط بیرون را نداردمحیط گلخانه به دام می 

 ای اثر گلخانهاست؟  ایه شکل داده شده بیانگر چه پدید .310

    cو a   ،bو در این شکل، هر یک از حروف   .  آن را توضیح دهید

 باز تابش  c  نی شده از زم لیفرو سرخ گس   یپرتوهاb         . باشندمی  نشان دهندۀ چه چیزی

 ی دیخورش یپرتوهاa  دیاکس  ی کربن د یفرو سرخ از مولکول ها  یپرتوها

 قسمت ششم

 خوانید:می   شود،  مطالب زیر رامی کتاب درسی را شامل    77تا     70های   قسمت ششم که از صفحه

 جای خالی 

 هریک از عبارتهای داده شده را با استفاده از موارد    .311

 (  . زیر کامل کنید )برخی از موارد اضافی هستند

 

 .  .  .    .  در یسه اتم یبا مولکول ها  یاوزون، گاز  .أ  .  .  . 

  .  .  .  .   .  .  .  .    .  از تابش  یامانع ورود بخش عمدهکه    .  است را احاطه کرده ن یزم  ۀکر یمانند پوشش   .  .   .  .  .    .  استراتوسفر   .  .  . 

   . شودمی   نیبه سطح زم  دیخورش   .  .   .   .  فرابنفش

  . شودمی   گفته   .  .  .  .    .  آلوتروپ   .  .  .   .  .  .  .    .  عنصر  ک ی یبلور ا ی یگوناگون مولکول یبه شکل ها .ب

  .  استآن ماده     .  .  .  .  .   .  .  .  ساختار .  .  .   .  .   .  ، خواص و رفتار هر ماده ۀکنند ن ییتععامل   . ج

  هایی و فراورده فرایندها جستجوی در ها  شیمیدان آن در که است شیمی  از ایهشاخ  .   .    .   .    .   .     .  زسب شیمی  .   .   .    .   .    .     .   .د

  زمانوهم  داد  افزایش    .  .  .  .  .   .  .  .    . طبیعی  منابع .  .   .  .  .  .  .   .   .  از گیری بهره با  را زندگی کیفیت بتوان  آنها   کمک  به که هستند

   . کرد محافظت طبیعت  از

   .  دارد نیز  .  .  .  .   .   .  .  .  اکسیژن .  .   .  .  .  .  هیدروژن، و کربن بر افزون خود ساختار در  که است سوختی سبز، سوخت .ه

 .   .  .  .    .  ،دارد وجود نیز اکسیژن  آنها  ساختار در دلیل همین به و شوندمی  ساخته گیاهی مواد پایۀ بر که هستند پلیمرهایی  . و

  .  نام دارند .   .  .  .  .  .   .  .    . زسب  یهاکیپلاست

   . محدوده قرار دارد آن در  اوزون   مقدار که بیشترین گویندمی    .  ی هواکرههالایه  .  .  .    . از  منطقۀ مشخصی  به   اوزون لایۀ .ز

 –فروسرخ   –  آلوتروپ    -  استراتوسفر –فرابنفش    -منابع ساختگی 

  –ز سب ی هاکیپلاست –اکسیژن    -نیتروژن     –طبیعی   منابع -  ساختار

 شیمی سبز  –پالاینده  - آلاینده   -ی هواکره  هالایه
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   .  است   .  .  .   .  .   . پالاینده .  .  .  .   .  استراتوسفرو اوزون در لایه    .  .  .   .  . آلاینده .  .  .   .  .  .  .    .  اوزون تروپوسفر . ح

 درست یا نادرست

  .  های زیر را با دقت مورد بررسی قرار دهید و درست و نادرست بودن آن ها را مشخص کنیدجمله .312

   - نادرست       .  آیدبه عنوان یک آلاینده سمی و خطرناک به حساب میاستراتوسفری  نقش حفاظتی دارد ولی اوزون     تروپوسفری اوزون   .أ

 تروپوسفری   –استراتوسفری 

 .  گیردهای قدیمی فقط به منظور پرکردن فضاهای خالی زیر زمین صورت میهای قدیمی گاز و چاهدفن کردن کربن دی اکسید در میدان  .ه

  .  گاز هستند نی دفن ا  یبرا  یمناسب ی جاها  -نادرست   

 هیدروژن  - نادرست    . شودمی  افت یگوناگون  یها  بیعنصر در جهان است که به صورت ترک  نیفراوان تر  اکسیژن .ب

   -نادرست    . آن در نظر گرفته شود یطی مح ستیو ز یاجتماع  ،یاقتصاد یها  نهیهز ازبخشی هر فراورده،   دیتولکه یعنی این داریپا ۀتوسع . ج

 همه

 درست     . داردمی  لیگس   نیتر فروسرخ را به زم یکم انرژ یکند و تابش هامی  از تابش فرابنفش را جذب   یاوزون بخش قابل توجه یۀ لا    .د

 

 انتخاب کنید 

   . هر یک از عبارتهای زیر را با انتخاب یکی از موارد داده شده،  کامل کنید .313

سوخت سبز از پسماندهای   .أ
 گیاهی 

 
 آید و زیست تخریب   می  به دست  

 پذیر 
سوختی است که در ساختار آن علاوه بر کربن و   . است 

هیدروژن  
اکسیژن 

⬚
   .  هم دارد 

اتانول 

⬚
   . باشدمی   های سبزیک نمونه از سوخت 

     برگشت ژنیاوزون به اکس   لیواکنش تبد .ب

 پذیر 
  فرابنفش به  مولکول  یکه تابش پرانرژ  ی هنگام، است   

 اوزون

⬚
  وندیرسد، پمی  

  شکند و مولکول  می  ژنیاکس   یدوتا از اتم ها ن یب ی اشتراک
 اوزون

⬚
 مولکول   کیو   ژنی اتم اکس   کیبه  

اکسیژن
  . شودمی  لی تبد   

 . ج
نیتروژن

⬚
⬚     طور معمول با   بهدارد و ِ  یکم اریبس  یر یواکنش پذ   

اکسیژن
دو گاز در   ن یاما تنها هنگام رعد و برق ا  . دهدنمی  اکنشو     

  . شوندمی   بیترکبا هم  هوا 

 برقراری ارتباط 

 در ارتباط است،  این ارتباط را پیدا کرده و حرف مربوط را داخل کادر مورد   Bبا یک مورد از ستون  Aهر یک از عبارتهای ستون  .314

  (  . اضافی  هستند Bبنویسید) برخی از موارد ستون 

 Aستون  Bستون  

a. 2  N در صنعت برای گندزدایی میوه ها و سبزیجات استفاده می شود  .أ  .    e 

b.  واکنش پذیری کمی دارداصلی ترین جزء سازنده هوا کره که  .ب فرابنفش .    a 

c. MgO بیشترین مقدار اوزون در آن قرار دارد منطقه مشخصی ازهواکره است که . ج .    f 

d.  زمین بخش قابل توجهی از گرمای جذب شده را با این نوع تابش از دست می دهد .د تروپروسفر .   h 

e. 3O رودمی ای به شمارازگازهای گلخانه .ه .    i 

f.  شودمی ها استفادهکه برای تبدیل  کربن دی اکسید به ماده معدنی درنیروگاه ایهماد . و استراتوسفر .    c 

g. 2O  

h.  فروسرخ  
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i. 2CO  

 مهارتی 

 ها پاسخ دهید:با توجه به شکل به پرسش .315

 استراتوسفر شود؟می  ی هواکره انجامآ( این چرخه در کدام لایه

 نشان دهندۀ فرابنفش و کدام یک   Yو  Xب( کدام یک از تابش های 

 فروسرخ  x فرابنفش  و    y فروسرخ است؟

           . های زیر را کامل نماییدجاهای خالی در واکنش  . دهدواکنش زیر تشکیل اوزون )یک دگر شکل اکسیژن( را نشان می .316

𝒃)𝑶(𝒈) +⋯𝑶𝟐  → 𝑶𝟑(𝒈)         𝒂)𝟑𝑶𝟐(𝒈)
 .… پرتوهای فرابنفش  ……
→             𝟐…𝑶𝟑…(𝒈)                          

  .  با توجه به شکل مقابل به پرسش های زیر پاسخ دهید .317

 معادله شیمیایی موازنه شده واکنش تبدیل اوزون به اکسیژن را بنویسید - آ 

𝟑𝑶𝟐(𝒈)
 .… پرتوهای فرابنفش  ……
→             𝟐…𝑶𝟑…(𝒈) 

با ذکر  است؟   2COآیا نسبت مجموع ضرایب مواد در معادله فوق، به مجموع تعداد اتم های سازنده هر دو گاز، برابر تعداد اتم ها در ساختار گاز  -ب 

𝟓خیر زیرا نسبت مجموع ضرایب مواد در معادله فوق، به مجموع تعداد اتم های سازنده برابر با     . دلیل

𝟓
 برابر نیست  2COو با تعداد اتم های گاز   1=  

نسبت ضریب اوزون به  با ذکر دلیل       آیا نسبت ضریب اوزون به ضریب اکسیژن با نسبت تعداد پیوند کووالانسی اکسیژن به اوزون برابر است؟   -پ 

𝟐  ضریب اکسیژن 
𝟑

𝟐نسبت تعداد پیوند کووالانسی اکسیژن به اوزون   و     

𝟑
  .  پس مساوی هستند   

  .  های زیر پاسخ دهیدبه پرسش .318

 اگر گرمای آزاد شده به ازای سوختن یک گرم زغال سنگ، بنزین، هیدروژن و گاز  -آ

 زغال سنگ <  بنزین  <   گاز طبیعی   < هیدروژن .  باشد آنها را بر حسب کاهش مقدار عددی مرتب نمایید 4qو  1q،   2q ،3qطبیعی به ترتیب   

( باشد، رد پای گاز کربن دی اکسید هر  d( و گرمای زمین)c(، نفت خام)b(، گاز طبیعی)aهای زغال سنگ)اگر منبع تولید برق، هر یک از سوخت -ب 

 گاز طبیعی >نفت خام  >زغال سنگ  >گرمای زمین .  منبع را به ازای تولید یک کیلو وات ساعت برق را بر حسب کاهش مقدار عددی مرتب نمایید

 

 

  .  دهید پاسخ های زیراپرسش  به شکل مقابل به  توجه با .319

 از تابش فرابنفش  یااوزون مانع ورود بخش عمده یمولکول هاچیست؟ نمایانگر  شکل این -آ

 تابش در امان بمانند  نی ا انبار یشود تا موجودات زنده از آثار زمی   نیبه سطح زم دیخورش 

     .  کنید پر را  D تا   A از  شکل خالی جاهای -ب 
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 A    :     فرابنفشB   :     اوزونC   فروسرخ D استراتوسفر : 

  .  پرانتز انتخاب کنیددر هرمورد گزینه )های( مناسب را از داخل  .320

 (     O       ، H   ،    Cاز عناصرموجود در سوخت سبز )   -آ

 (روغن گیاهی  ،  پسماند مواد غذایی  ،  کاغذماده زیست تخریب پذیر ) -ب 

  .  های گاز هیدروژن را بر شمریدبا گذاشتن کلمات مناسب ویژگی  .321

   . شودهای گوناگون یافت می عنصر در جهان است که به صورت ترکیب  .  .  .  .   . ترینفراوان  .  .  .    . آ ـ هیدروژن

  .  است  .   .  .  .  .  .   . پرهزینه .   .  .  .    .  داری گاز هیدروژن بسیارب ـ تولید، حمل و نگه

  .  را دارد  .  .   .  .  . آلودگی .   .  .   .  ترینها، سوختن هیدروژن کمج ـ در میان سایر سوخت

  .  است  .   .  .  .  .   .  . آب  .  .  .    .  دـ تنها فرآوردۀ حاصل از سوختن هیدروژن

  . است   .  .  .  .   .  .  کمتر .  .  .   .   .  و ـ گرمای آزاد شده به ازای سوختن یک گرم زغال سنگ در مقایسه با سوختن یک گرم گاز هیدروژن

   . ها پاسخ دهیدهای زیر به پرسشبا توجه به واکنش .322

(g)NO→(g)2O( + g)2N(1 

( g)2NO→(g)2O(+g)NO(2 

(g)3+ O(g) 
نور خورشید 
→     𝐍𝐎(g)2O( + g)2NO(3 

  .  نماد مناسب قرار دهید  Cو   A ،Bآـ به جای هر یک از حروف 

 1واکنش  شود؟  ی مورد نیاز کدام واکنش با رعد و برق تامین میژب ـ انر 

 3واکنش شود؟ ج ـ کدام معادله منجر به تولید اوزون تروپوسفری می

 با توجه به جدول زیر پاسخ دهید: .323

 هیدروژن ترین عنصر در جهان است؟ آ( کدام سوخت فراوان

 زغال سنگ کند؟ تری تولید میی بیشب( استفاده از کدام سوخت آلاینده

  نه یپرهز ار یبس   دروژنیه ی حمل و نقل و نگهدار د، یتولتوان از هیدروژن به عنوان یک سوخت متداول استفاده کرد؟پ( چرا در حال حاضر نمی

 است 

 گاز طبیعی هیدروژن  زغال سنگ  بنزین  سوختنام  

 54 143 30 48 گرمای آزاد شده به ازای یک گرم کیلو ژول 

 CO 2SO،O2H،2CO,CO O2H O2H ،2CO,COوO2H ،2CO فراورده های سوختن 

 5 2800 4 14 قیمت )ریال به ازای یک گرم( 
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 پاسخ دهید:در مورد اوزون به سوالات زیر  .324

 استراتوسفر -  3O   تر است؟آ( فرمول مولکولی اوزون چیست؟ این گاز در کدام لایه از هوا کره فراوان

  وندیدر مولکول اوزون سه پ .  های این گاز چگونه مانع از رسیدن تابش فرابنفش خورشید به سطح زمین می شوند؟ توضیح دهیدب( مولکول

شکند و  می  ژن یاکس   یدوتا از اتم ها نی ب یاشتراک  وندیرسد، پمی  مولکول نایه فرابنفش ب  یکه تابش پرانرژ یهنگام  .  وجود دارد ی اشتراک

مولکول   گر،ی کدی ا توانند دوباره در واکنش بمی شده  دیتول یذره ها   . شودمی  ل یتبد ژنیمولکول اکس  ک یو  ژنیاتم اکس   کیمولکول اوزون به 

اوزون بخش   یۀدو واکنش، لا نیا  ۀوستیبا تکرار پ  . شودمی  به صورت تابش فروسرخ آزاد یانرژ  یواکنش، مقدار  نی کنند، اما در ا دیاوزون را تول

 دارد می لیگس   نیتر فروسرخ را به زم یکم انرژ  ی کند و تابش هامی از تابش فرابنفش را جذب   یقابل توجه

  . شودمی  ها  ه یر دن ید بیسبب سوزش چشمان و آس .  های اوزون تروپوسفری را بنویسیدزیانپ(دو مورد از  

 اوزون و اکسیژن   ،های اکسیژن را نام ببریدآ(آلوتروپ  .325

جاذبه های بین مولکولی اوزون بیشتر و     . ی جوش این دو ماده را مقایسه کنیدچگالی و نقطه ب(

  .  بیشتری دارد، پس چگالی بیشتر استجرم مولکولی 

  .  به مورد » پ« پاسخ دهید ،  با توجه به شکل زیر پس از تکمیل موارد » آ«و » ب« .326

 .  .  .   .  .  NO .  .  .  .    . و  .   .  .  .  .  .   . اوزون .  .  .    . ،  ای مایل به نارنجی در شکل، گازهای در لایه قهوه -آ

  .  وجود دارد  .  . 

-می   .  .  .   .  .   . تروپوسفری .  .  .  .   .   .  شود و به آن اوزونمی  تشکیل  .  .  .   .  .  . 2NO .   .  .  .  .  .   .  .   .  اوزون موجود در این لایه در حضور -ب 

  . ویندگ

 م یو مضر اوزون مواجه هست انبار یدر تروپوسفر با نقش ز یعنیدر این تصویر منظور از ردپای اوزون چیست؟ -پ 

زیرا مجموع الکترون های      c      کنیدانتخاب   ذکر دلیلساختار صحیح را با    . ت( در شکل زیر ازسه ساختار برای مولکول اوزون رسم شده است

  .  ظرفیت با الکترونهای چیده شده برابر است

 
 برگشت پذیر    . ی آن را بنویسیدواکنش تبدیل اوزون به اکسیژن برگشت پذیر است یا برگشت ناپذیر؟ معادله (

( ) ( )2 33 2O g O g  

 از بین واکنش های زیر، در شرایط معمولی کدام برگشت پذیر وکدام برگشت ناپذیر هستند؟ .327

سولفات بر اثر گرما                   (II)تغییر رنگ مس      - تبخیر اتانول          -تغییر رنگ عینک فوتوکرومیک        - آ:   واکنش های برگشت پذیر عبارتند از

 واکنش های درون  باتری قابل شارژ   -      انحلال گاز اکسیژن در آب 

 واکنش هیدروژن با اکسیژن در حضور کاتالیزگر پلاتین                -سوزاندن سوخت های فسیلی        واکنش های برگشت ناپذیر 

 قسمت هفتم 

 جای خالی 



   اکرم ترابی تهیه و تنظیم:                                                                                های بخش دوم                                        پاسخ پرسش

 

79 
 

 هریک از عبارتهای داده شده را با استفاده از موارد    .328

 (  . زیر کامل کنید )برخی از موارد اضافی هستند

 

 

 

 شودمی  تر شده و حجم آن کمترفشار وارد کنیم، فشرده .  .  .    . گاز  .  .   .  اگر به یک نمونه .أ

  .  ، باید دما و فشار آن نیز مشخص باشد  .  .   .  مقدار .   .  .  .  .    .  برای توصیف یک نمونه گاز افزون بر .ب

  .  .  .  .   .  .  .    . کاهش .   .  .  .  .  .   .  .  . شدت  به آنها  حجم که شودمی  سبب  مایع نیتروژن درون هوا، از  شده  پر هایبادکنک دادن قرار  با . ج

   . یابد

  . است  .  .  .  .  .   .  .  .   .  .  .    . متفاوت  .  .  .  .   .  .  .  .  .   .  .    . در دما و فشار یکسان، جرم یک مول از گازهای گوناگون، .د

  .  است   .  .   . یکسان  .  .  .    .  های  یک مول از گازهای مختلف در شرایط معین، تعداد مولکول .ه

را      .  .  .  .  .   .   .  دما .  .  .  .   .  .   .  را کاهش و  .  .  .   .  .  .  .  فشار .  .   .  .  .  .  .   .  .   .  برای افزایش حجم یک بالن با مقدار ثابت از یک گاز، . و

   . دهندافزایش می

 درست یا نادرست

  .  های زیر را با دقت مورد بررسی قرار دهید و درست و نادرست بودن آن ها را مشخص کنیدجمله .329

 درست   .  الف( گازها بر خلاف جامدها و مایع ها تراکم پذیرند

 صفر  - نادرست    . شودمی  به عنوان شرایط استاندارد شناخته ،  اتمسفر 1گراد و فشار  درجه سانتی 25ب( دمای 

 برابر   -نادرست   .  است   =O 32( M ( 2g/mol مول گاز   0/ 5بیشتر از حجم    =M )2CO   g/mol)44 مول گاز 0/ 5پ( در شرایط یکسان حجم 

در فشار یک اتمسفر و دمای صفر درجه   - نادرست    .  لیتر است 22/ 4ت( بر اساس قانون آووگادرو، حجم مولی گازها در فشار و دمای ثابت 

 سانتیگراد 

 حجم   -نادرست       . برابری دارند جرملیتر از گازهای مختلف،  4 /22 ،  (STP)ث( در شرایط استاندارد  

 درست  .  یک مول از گازهای مختلف حجم ثابت و برابری دارند ،  درجه سانتی گراد  25اتمسفر و دمای   5ج( طبق قانون آووگادرو، در فشار 

 مولکول -نادرست     .  برابر دارنداتم   لیتر از گازهای اکسیژن و کربن دی اکسید، تعداد 2چ( در شرایط یکسان 

 مهارتی 

درجه سانتی گراد   25را در دمای    (Ne)گرم گاز نئون  20و   N )2(گرم گاز نیتروژن  CO   ، 28)2(گرم گاز کربن دی اکسید  44حجم مربوط به  .330

   .  نامیممی 3V و   1V  ، 2V به ترتیب   )atm)  1و فشار  یک اتمسفر

g 20, Ne= 14, N= 16, O= 12(C=  . ) 1-mol  

   .  هر سه حجم برابر است   .  را به دست آورید  3V و   1V  ، 2V الف( رابطه بین 

 قانون آووگادرو  ب( این رابطه با توجه به کدام قانون گازها قابل توجیه است؟ 

  –یکسان  -ثابت    –متغیر  –کاهش   –مقدار   –افزایش    –متفاوت  – گاز 

   -فشار    –اندازه  –دما 



   اکرم ترابی تهیه و تنظیم:                                                                                های بخش دوم                                        پاسخ پرسش

 

80 
 

  .  حجم یک مول ازگازهای مختلف در شرایط یکسان، با هم برابر است  . ج( قانون بیان شده در قسمت ب را در یک خط بنویسید

)  . آ( جدول روبرو را کامل کنید و سپس به سوالات مطرح شده پاسخ دهید .331 , , )H O C= = =1 16 12 

حجم 

نمونه  

 )لیتر( 

حجم 

مولی 

 )لیتر( 

فشار  

)اتمسفر 

) 

دما )درجه  

 سلیسیوس(

تعداد 

 مول

جرم نمونه  

 )گرم( 

جرم مولی  

)گرم بر  

 مول(

 گاز 

4 /22 4 /22 

1 0 

1 32 32 O2 

8 /44 4 /22 2 4 2 H2 

2 /67 4 /22 3 132 44 CO2 

دما برابر صفر درجه سانتیگراد و فشار یک    (STP)شرایط ن آزمایش در آن انجام شده است، چه نام دارد؟ چرا؟ ایه ب( شرایطی از فشار و دما ک

   . اتمسفر است

 کنید؟ چرا؟ می درجه سلیسیوس برسانیم، کدامیک از اعداد زیر را برای حجم گاز هیدروژن انتخاب  25پ( اگر دما را به 

  .  یابدشود، و حجم افزایش میهای گاز منبسط میزیرا با افزایش دما مولکول  48/ 93

 مستقیم   ای مستقیم یا وارونه بین تعداد مول یک گاز و حجم آن وجود دارد؟رابطهت( چه 

 های زیرانتظارداریدباتوجه به شرایط داده شده درشکل .332

 با کاهش فشار حجم   Bدر موقعیت  قرارگیرد؟چرا؟  Cیا   Bپیستون درکدام یک ازنقاط 

   . یابد افزایش می 

 است؟  2COزیردر شرایط استاندارد، شامل چند لیتر گاز  ندر با توجه به شکل زیر مشخص کنید سیل .333

2باشد(می   مول 0/ 25)هر ذره معادل 

22 / 4
3 0/ 25 16 / 8

1
L

CO mol

mol

L L=   = 

  .  های تولد خود را برای درک وفهم اثردما برحجم گازدرفشارثابت دردوآزمایش متفاوت استفاده نموددانش آموزی بادکنک .334

  .  الف( بادکنک قرمزراداخل آب جوش قراردادوبادکنک ترکید

   . ب(بادکنک سبزراداخل آب مخلوط آب ویخ قراردادبادکنک جمع وکوچک شد

 موارد الف وب مطابقت دارد؟ چرا؟   کدام یک از نمودارهای زیربا 

  .  با افزایش دما حجم نیز افزایش و با کاهش دما، حجم کاهش می یابد  1نمودار 

 

 (1)  

V 
V 

T T 

(2)  
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 با توجه به تصویر زیر مشخص کنید  .335

  (  g2=2, H 40, Ar= 28=2N  . molکدام بالن جرم بیشتری دارد؟) 

 در شرایط یکسان، حجم برابر 

     Ar   >  2N   >2H  . تر است که جرم مولی بیشتر دارداز گازهای مختلف، بالنی سنگین 

  

 از یک گاز را درسیلندر با فشار یکسان   ای ه شکل زیر نمون .336

 دهد، دمای درون کدام سیلندر  می   و در دماهای متفاوتی نشان

 ها  در شرایط یکسان، حجم بیشتر نشان دهندۀ جنبش مولکولبیشتر است؟ چرا؟

 دهد، پس دمای الف  بیشتر است پس دمای بالاتری را در شرایط یکسان نشان می

   . بیشتر است

 در دما و فشار  Bو   Aدو سیلندر زیربا جرم یکسانی از دو گاز   .337

 جرم هر گاز موجود   -  Bجرم  یکسان موجود است، جرم مولی کدام گاز کمتر است؟ چرا؟ 

 که تعداد ذرات  Bدر هر ظرف متناسب با حاصلضرب تعداد ذرات در جرم مولی است پس در شکل  

  . بیشتری دارد، جرم مولی کمتر است

 مول گاز نیتروژن را در حمام آب و یخ با دمای صفر   0/ 1شکل مقابل یک بادکنک حاوی  .338

    . دهدی سلسیوس و فشار یک اتمسفر نشان میدرجه

 کند؟   می  برسانیم حجم بادکنک چه تغییری C 27°آ(  اگر دمای حمام آب  را به 

 بر حسب لیتر محاسبه کنید؟   C  27°ب( حجم گاز را در دمای 

 لیتر در دمای صفر درجه سانتیگراد و فشار یک اتمسفر است، با افزایش  2/ 24مول برابر   0/ 1حجم 

𝑽𝟐دما حجم نیز افزایش می یابد  

𝑻𝟐
   

𝑽𝟏 

𝑻𝟏
𝟐/𝟐𝟒دما بر حسب کلوین است      =

𝟐𝟕𝟑
 =   

𝑽𝟐

𝟑𝟎𝟎
 برابر  2Vبنابراین 

   .  لیتر است 2/ 46

 

 

 قسمت هشتم 

 هریک از عبارتهای داده شده را با استفاده از موارد   .339

  – اکسیژن  –ناپایدار   –آمونیاک  - نیتروژن  – ضرایب  – غیرفعال    –موازنه   –استوکیومتری  –پایدار - ها  فراورده – یک   -چندین 

𝟏     - هیدروژن 

𝟐
 

 

 (  . زیر کامل کنید )برخی از موارد اضافی هستند

𝟏 .  .  .    . گوگرد دی اکسید با گاز اکسیژن، نسبت اکسیژن مصرف شده به گوگرد تری اکسید تولید شدهدر واکنش گاز  .أ
𝟐

  .  است  .  .  .  .   . 

 الف ب پ

A                        B 
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( در یک واکنش می   .   .  .  . هافراورده .   .   .  به بخشی از دانش شیمی که به ارتباط کمی میان مواد شرکت کننده )واکنش دهنده ها و .ب

   . گویندمی   .  .  .  .  .  استوکیومتری  .  .  .    . پردازد،

استوکیومتری   .  .  .    .  ضرایب .  .   .  .  .    . شده،   .  .  .  .   .  .  موازنه .   .  .  .  .  .   .   .  به هر یک از ضرایب مواد شرکت کننده در یک معادله . ج

   . گویندمی

   . شوداستفاده می  .  .   .  .  .  .  .   .  .    . هیدروژن .  .  .    . و   .  .  .  .  .   .  .  .    .  نیتروژن  .  .  .  .  ی آمونیاک از گازهایبرای تهیه .د

 است  .  .  .   .  .  .  .    .  آمونیاک  .  .    .  دار که توسط کشاورزان به طور مستقیم به خاک ترزیق می شودیکی از کودهای شیمیایی نیتروژن .ه

 .  .   .   .  و  .  .  .  .   .  .  پایدار    . از نظر شیمیایی   .  .  .  .   .  .  .    . اکسیژن  .  .  .  .    .  ترین جزء هواکره بوده و در مقایسه باگاز نیتروژن فراوان . و

   . است   .  .  .  غیرفعال

  .  واکنش گازی است    .  .    . چندین .  .  .  .   .  .  .  .  .    . هر یک از فرایندهای تهیۀ سولفوریک اسید و نیتریک اسید شامل    .ز

 برقراری ارتباط 

 در ارتباط است،  این ارتباط را پیدا کرده و حرف مربوط را داخل کادر مورد   Bبا یک مورد از ستون  Aهر یک از عبارتهای ستون  .340

  (  . اضافی  هستند Bبنویسید) برخی از موارد ستون 

 Aستون  Bستون  

a) 2  N شوددر صنعت برای تهیۀ سولفوریک اسید از آن استفاده می  .ز .     f 

b)  شودمی   کشاورزان این  کود را  به طور مستقیم به خاک تزریق . ح فریتس هابر .     d 

c)  کاتالیزگر تهیۀ آمونیاک است  . ط آهن  .    c 

d)  آمونیاک 

e)  منیزیم 

شیمی دان مشهور برای تهیۀ آمونیاک از واکنش گازهای نیتروژن و هیدروژن، جایزۀ   . ی

 b     . نوبل دریافت کرد

f) 3SO به جوّ بی اثر شهرت یافته    .كa 

g)  بزرگ ترین چالش تهیۀ آمونیاک     . ل ایجاد شرایط بهینهg 

h)  گیلوساک  

 

   .  ها را کامل کنیدچین با توجه به جدول مقابل نقطه .341

 

 

 

 

 

 

   ی آن را بنویسید. شود، واکنش موازنه شدهچه موادی حاصل می     6O110H57Cدر اثر اکسایش چربی کوهان شتر با فرمول   .342

  مولکول  جرم مولی 

5/36 HCl(g) 0/1molHCl = … 65/3 ….   . g 

58 10H4C 11/6g C4H10=…0/2……molC4H10 

80 (g)3SO 3/011×10 23SO340 = مولکولgSO3 

180 6O12H6C …24/2)g)=…10H4gC8/5  .  . 10H4LC 
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57 110 6 2 2 22C H O + 163O  (g)  114CO (g) + 110H O l  s 

 به سوالات زیر پاسخ دهید:  ،باشدبا توجه به معادله زیر که تهیۀ گاز کلر در آزمایشگاه می .343

2باید در واکنش شرکت کند؟   HClلیتر گاز کلر چند مول  44/ 8برای تولید    STPالف( در شرایط 

2

1 4
44 / 8 8

22 / 4 1
mol Cl mol HCl

L mol HCl

L mol Cl

mol =   =  

2  .  را در این واکنش بنویسید HClبه   O 2Hب( نسبت مولی  2
4

H O

HCl

mol

mol
=  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
        

s aq s g L
+ → + +

22 2 2
MnO 4HCl MnCl Cl 2H O 

واکنش    .344
( ) ( ) ( )

+ →         
g g g

3A B 2C  ،مطابق شکل فراهم شود 

   . را تعیین کنید C     و Bو Aپس ازپایان واکنش تعداد مول گازهای  

 A=0    وB=2   و     C=2 

 

 

چند لیتر حجم    STPاین مقدار گاز در شرایط     . گرم گاز وارد فضا شود0/   . 062اگر هنگام استفاده از یک خوشبو کننده با هر بار اسپری کردن  .345

23درآن چند مولکول ازاین گاز وجود دارد؟   .  دارد
20

1 22 / 4
0/062 0/0224

62 1

1 6 /02 10
0/062 6 /02 10

62 1

mol L
g L

g mol

mol
g

g mol

L

N

=   =


=   = 

   

  اکسیژن استفادهبندی مواد غذایی به جای گاز نیتروژن از گاز (به چه دلیل به جو بی اثرشهرت یافته است؟ چرادر بسته2Nنیتروژن )  .346

     شود؟نمی 

و در مقابل اکسیژن ناپایدار و غیر فعال   دهدنمی  رخ   یواکنش  چ یجرقه، ه ای زگری در حضور کاتال دروژنیو ه تروژنین  یاز گازها یدر مخلوط زیرا 

   . زیرا اکسیژن واکنش دهنده و ناپایدار است  -  .  است

درواکنش   .347
( ) ( )

( )            
g g
+ → g

2 2 3
N 3H 2NH  لیتر گازآمونیاک چند لیتر گاز هیدروژن نیاز است؟ 120دردماوفشار معین برای تولید 

2

3 2

3

3
120 180

2
H

NH H

NH

L

L L

L

L =  = 

 

 برحسب گرم چقدراست؟  xحجم برابر مفدارعددی  های بادرظرف  .348

 محاسبه ودلیل()باانجام 

12C=            16O=           

2 6 2

1 1
6

1 44 30 1
8 / 8

C H CO

mol molL L
g g

mol g g mol

g g

L L

v v
x

x

=

  =  

=

 

  تولید   STPکیلوگرم کربن دی اکسید مصرف کند در این مدت چند لیتر گاز اکسیژن در شرایط    22اگر یک درخت در یک سال طبق واکنش زیر   .349

)کند؟می , )O C= =16 12   

()g(6H2g)C6 

°C45 

3atm 

)(g)2Xg (CO 

°C45 

3atm 

3 mol  A 

3mol B 

0… . molA 

…2…mol C 

…2… . molB 

 بعد از واکنش قبل از واکنش
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( ) ( ) ( ) ( )CO g H O l C H O aq O g+ → +2 2 6 12 6 26 6 62

2

2 2

2

61 22 / 41000
22 11200

1 44 6 1
O

CO

CO CO

molmol L
O Kg L

Kg g mol mol

g
L =     = 

  .  شود تا به دمای جوش برسدمی  میلی لیتر آب در یک ارلن درپوشیده حرارت داده   100      .350

  .  افتداز قل زدن میافتد؟ می  الف ( اگر دراین هنگام شعله را خاموش کنیم، چه اتفاقی

کند؛ زیرا  شروع به قل زدن می  .  علت را توضیح دهید  . کندمی   ب( اگر در این شرایط ارلن را زیر آب سرد قرار دهیم مجددا شروع به جوشیدن

خواهند از سطح بخار شوند بیشتر از هوای سطح  می  یابد پس فشار ذراتی کهمی هوای درون ارلن سرد و جنیش مولکولی کمتر و فشار آن کاهش

   .  شوندشود بنابراین به سرعت بخار میمایع می 

  .  است( 2CO ،1 -g  . L1 /1آزاد می شود؟ )در دمای واکنش چگالی گاز  2COسدیم هیدروژن کربنات، چند لیتر گاز  g68 /1از گرم کردن  .351

( )1

23 .:44,84 −== molgCONaHCO2

3

3

3
2

3

1 441 1
1/ 68 0/ 4

84 2 1 1/1
CO

NaHCO

NaHCO

mol gmol NaHCO L
CO g L

g mol NaHCO mol g

L =     = 

( ) ( ) ( ) ( )gOHgCOsCONasNaHCO 223232 ++⎯→⎯

 

3پتاسیم نیترات مطابق واکنش زیر، چند مول گاز تولید می شود؟ g2 /20از گرم کردن  .352

3

33

1 2
20/ 2 0/ 4

101
KNO

KNO

g KNOKNO

mol mol gas

g mol gas

mol

mol =   = 

( ) ( ) ( ) 1

3223 .10122 −=+→ molgKNOgOSKNOgKNO 

353. mol4 /0  2گاز اتان با چند گرم گاز اکسیژن به طور کامل می سوزد؟

2 6

2 6 2

2

7 32
0/ 4 44 / 8

2 1
O

C H

C H O

mol g

O mol g

mol mol

g =   =  

( ) ( ) ( ) ( )gHgCOgOgHC 22262 6472 +→+          ( )1.16 −= molgO 

354. mL672   گاز هیدروژن در شرایطSTP  چند گرم جرم دارد؟
211

672 0/06
1000 22 / 4 1

gmolL
m

m L mol

g l g
l

=    =  

355. g4 /2  گاز اوزون در شرایطSTP  چند میلی لیتر حجم دارد؟
3

3

2

22 / 4 10001
2 / 4 1120

48 1 1O

O

L L
O g mL

g mol L

mmol
L =    = 

 گاز آمونیاک چند میلی لیتر حجم دارد؟  g5 /8باشد،  g .  L68/0- 1در دمایی مشخص برابر با  3NHاگر چگالی گاز آمونیاک  .356

( )gmolHgmolN 11,141 ==
3

3

2

10001
8 / 5 12500

0/ 68 1
L

NH

NH

m

O g mL

g L

L
mL =   = 

2گرم گاز گوگرد دی اکسید با چند گرم اکسیژن به طور کامل واکنش می دهد؟ 1/ 6 .357

2

22

2

2

1 1 32
1/ 6 0/ 4

64 2 1
SO

SO

g SOSO

mol molO
g

mol molO

g
mol g=    = 

( )1

322 .16,3222 −==→+ molgOSSOOSO 
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تولید می شود؟ STPگرم گاز متانول، چند لیتر گاز هیدروژن در شرایط  58در واکنش زیر از تجزیه ی  .358

3

3

2
2

3 2

21 22 / 4
58 81/ 2

32 1 1CH OH

gCH OH

mol H
H g

CH OH mol H

molmol L
L L

mol
=    = 

( ) ( ) ( )gHgCOgOHCH 23 2+→                            ( )gOHmolCH 321 2 = 

 تولید می شود؟  STPدر شرایط  3SOگرم آلومینیم سولفات طبق واکنش زیر چند لیتر گاز  85/ 5ی حرارتی از تجزیه .359

( ) ( ) ( ) ( )gSOsOAlsSOAl 332342 3+→                ( ) gSOmolAl 3421
342 =

( )

( ) ( )

2 4 3

2 4 32 4 3

3
3

3

31 22 / 4
85 / 5 16 / 8

342 1 1Al SO

g Al SOAl SO

mol SO
SO g

mol SO

molmol L
L L

mol
=    = 

خالص با مقدار اضافی نیتریک اسید   Cuگرم فلز مس  6/ 35از واکنش  2NOبا محاسبه مشخص کنید در شرایط استاندارد تقریباً چند لیتر گاز   .360

1شود؟   تولید می 63 /55molCu g=2
3

2

21 22 / 4
6 / 36 4 / 48

63 / 5 1 1
g CuCu

mol NO
SO gCu

mol NO

molmol L
L L

mol
=    = 

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )IOHgNONOCuaqHNOSCu 22233 224 ++→+ 

اگر حجم    .  شودآید، پر میطبق واکنش زیر به دست می 3NaNی سریع سدیم آزید ی هوایی خودروها با گاز نیتروژن که از تجزیهکیسه .361

در نظر   g .  L90 /0- 1لیتر باشد، برای پر شدن آن با گاز نیتروژن، تقریباً چند گرم سدیم آزید باید تجزیه شود؟ )چگالی نیتروژن  65کیسه ی هوا 

 ( .  بگیرید

( ) ( ) ( )gNsNasNaN 22 322 +→ 

gmolNgmolINaN 02/281,02/653 23 ==2

2

2 2

2 3
3

2 3

10/9 652
65 90/ 53

1 28 3 1
N

N

N N

molg N gmol NaN
NaN L

L g N mol mol NaN

g g=     = 

چند لیتر گاز نیتروژن در شرایط استاندارد به   (CuO)اکسید  (II)با مقدار اضافی مس   3NHمول گاز آمونیاک  3/ 6محاسبه کنید از واکنش  .362

دست می آید؟
3

1 17 /03molNH g=
3

3

2
2

2

1 22 / 4
3 / 6 40/ 32

2 1NH

NH

mol N L
N mol

mol mol N

L L=   = 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )gOHsCugNsCuOgNH 223 3332 ++→+ 

گاز اکسیژن مصرف کند، با توجه به واکنش تنفس:  L332اگر بدن انسان در دما و فشار ثابت و معینی به طور میانگین در هر شبانه روز  .363

( ) ( ) ( ) ( )IOHgCOgOaqOHC 2226126 666 +→+ 
مصرف می شود؟ 6O12H6Cدر هر شبانه روز تقریباً چند گرم گلوکز  

2

2

2 2 6 12 6

6 12 62
3

2

111/ 4 180/16
332 436 /14

1 32 6 1
O

O

O O mol C H O

mol C H Omolg O g

NaN L

L gO mol

g g=     = 
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)(       .  در نظر بگیرید g  . L4 /1- 1)چگالی گاز اکسیژن را  )1

6 12 6
180 /16 .C H O g mol −=   

  .  دهندی شیمیایی زیر واکنش میدر شرایط استاندارد گازهای اکسیژن و اتان طبق معادله .364

 
( ) ( ) ( ) ( )gOHgCOgOgHC 22262 6472 +→+ 

لیتر گاز اکسیژن با مقدار اضافی از گاز اتان واکنش بدهد، چند لیتر گاز کربن دی اکسید تولید خواهد شد؟  56در این شرایط اگر 

2

2 2

2

4
56 32

7
CO

O CO

O

L

L L

L

L =  = 

)دهد:  روی می C0و دمای  atm1واکنش زیر در فشار  .365 ) ( ) ( )2 2 3
3 2N g H g NH g+ → 

شود؟ تولید میلیتر گاز نیتروژن با مقدار کافی گاز هیدروژن،  33/ 6در این شرایط چند مول گاز آمونیاک از واکنش کامل 

2 3

2 3

2 2

1 2
33 / 6 3

22 / 4 1
N NH

N NH

N N

mol mol

L mol

L mol

mol =   = 

)شود؟ چرا؟ های زیر انجام میکدام یک از واکنش .366 ) ( )2 2H g O g+   . زیرا گاز نیتروژن یک ترکیب غیرفعال و پایدار است  →

  .  جوّ بی اثر زیرا در واکنش با اکسیژن یا هیدروژن غیرفعال استآ( گاز نیتروژن به چه نامی شهرت یافته است؟ چرا؟  .367

 برای باد کردن تایر خودروها  . ب( یکی از کاربردهای آن را بنویسید

انجام نشدن واکنش در دما و  -1بزرگ ترین چالش هابر:  .  ی گاز آمونیاک با چه چالش هایی رو به رو بود؟ توضیح دهیدفریتس هابر در تهیه .368

 جداسازی آمونیاک از مخلوط گازی که درگیر یک واکنش برگشت پذیر بود  - 2فشار اتاق  

 آمونیاک به دلیل داشتن    . ی جوش مقایسه کنیدگازهای هیدروژن، نیتروژن و آمونیاک را از نظر نقطه .369

   . تر و دمای جوش بیشتری داردمولکولی قویهای بین پیوند هیدروژنی جاذبه

 معادله واکنش انجام شده به    .  در مورد تولید گاز آمونیاک در روش هابر به سوال های داده شده پاسخ دهید .370

)    .  صورت زیر است ) ( ) ( )2 2 3
3 2N g H g NH g+ → 

بزرگ ترین چالش     .  واکنش بود و با دو چالش عمده مواجه شد؟ این دو چالش را بنویسیدآ( بزرگ ترین چالش هابر، یافتن شرایط بهینه برای انجام 

 جداسازی آمونیاک از مخلوط گازی که درگیر یک واکنش برگشت پذیر بود  - 2انجام نشدن واکنش در دما و فشار اتاق  -1هابر: 

  200 فشاردرجه سانتیگراد و    450 ی واکنش در دما ن یا   .  ب( در شکل راه حل رفع مشکل برای هر چالش را در قسمت مربوط به آن بنویسید

دما و فشار عبور داده شود، واکنش   نی در ا یآهن ۀورق کی یگازها از  رو   نیکه اگر مخلوط ا ی شود؛ به طورمی  انجام زگریکاتال ک یبا حضور اتمسفر   

  . شودمی  دیتول یبه مقدار قابل توجه اکیانجام و آمون

 سرد کردن مخلوط گازی و جداسازی آمونیاک مایع شده 

 یا گاز(  مایع پ( حالت فیزیکی آمونیاک جداسازی شده چیست؟  )جامد، 
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)واکنش تولید آمونیاک را از گاز هیدروژن و نیتروژن بنویسید و به پرسش های زیر پاسخ دهید:   .371 ) ( ) ( )+ →
2 2 3

3 2N g H g NH g 

 لازم است؟  g  . L08 /0-1کیلوگرم آمونیاک، چند لیتر گاز هیدروژن با چگالی  51  یبرای تهیه

𝒎𝑳𝑯𝟐 = 𝟓𝟏𝟎𝟎𝟎𝒈𝑵𝑯𝟑 ×
𝟏𝒎𝒐𝒍𝑵𝑯𝟑
𝟏𝟕𝒈𝑵𝑯𝟑

×
𝟑𝒎𝒐𝒍𝑯𝟐
𝟐𝒎𝒐𝒍𝑵𝑯𝟑

×
𝟐𝒈

𝟏𝒎𝒐𝒍
×

𝟏𝑳
𝟎/𝟎𝟖𝒈𝑯𝟐

= 𝟏𝟏𝟐𝟓𝟎𝟎𝑳 

 


