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    55تا  47صفحات  - سمناناستان  

 نمره  پاسخ سوال  متن سوال  ردیف 

173 

 درستی یا نادرستی عبارتهای زیر را مشخص کنید. در مورد عبارتهای نادرست دلیل بنویسید. 

 شود. تر میشود و درصد حجمی گاز اکسیژن کمتر میآ( با افزایش ارتفاع از سطح زمین هوا رقیق

 های مختلف هواکره با افزایش ارتفاع رابطه مستقیم است.لایهب( رابطه دما در 

یابد اوزون از ورود تابش فرابنفش  ای از هواکره که با افزایش ارتفاع، دما افزایش میپ( در لایه

 کند. جلوگیری می

باران شود باعث تولید  ت( ترکیبی از هواکره که در اثر سرما و فشار به صورت جامد از هوا جدا می

 شود.اسیدی می

 آ( نادرست. درصد حجمی اجزای هواکره ثابت است. 

 ب( نادرست. تغییرات دما با افزایش ارتفاع در لایه های مختلف ممکن است کاهشی باشد. 

 پ( درست

 اکسید در باران معمولی وجود دارد. ت( نادرست. گاز کربن دی

75/1 
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 هواکره دومین رتبه را دارد، به موارد زیر پاسخ دهید. در مورد گازی که از نظر درصد در 

 آ( در ساختار مولکول آن نسبت جفت الکترونهای پیوندی به ناپیوندی برابر چند است؟

 ب( دمای جوش آن بیشتر است یا دمای جوش آرگون؟ دلیل بنویسید. 

 پ( چرا تهیه صد در صد آن از هوای مایع دشوار است؟ 

 5/1آ( 

-گاز اکسیژن. زیرا در تقطیر هوای مایع دیرتر از بقیه گازها از ظرف جدا میب( دمای جوش 

 شود.

 پ( زیرا دمای جوش آرگون و اکسیژن به هم نزدیک است. 

1 

175 

در جوشکاری کاربرد دارد و در تقطیر جز به جز هوای مایع در بین اجزای مایع شده حضور  Aگاز 

های نادرست  ندارد. درباره این گاز درستی و نادرستی جملات زیر را مشخص کنید. در مورد عبارت

 دلیل بنویسید.

 شود.ای تولید میهای هستهآ( این گاز در ژرفای زمین در اثر واکنش

 شود. ب( در پتروشیمی شیراز به صورت خالص تهیه می

 شود. کند و باعث فساد مواد غذایی میهای شیمیایی شرکت میپ( در واکنش

 این گاز هلیم است.  

 آ( درست.

 شود.ب( نادرست. گاز آرگون از این طریق تهیه می

 کند. ها شرکت نمی پ( نادرست. هلیم گاز نجیب است و در واکنش
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اند. با توجه به شکل زیر جهت تبدیل شدن به مایع تحت فشار، سرد شده A   ،B   ،Cمخلوط سه گاز 

 به سوالات پاسخ دهید. 

 
 آ( کدام گاز کمترین نقطه جوش را دارد؟ چرا؟

 وجود دارد؟ چرا؟  Cو  Bدرصد خاص گازهای ب( آیا امکان جداسازی صد

 درجه به صورت گاز باقی مانده است.   200. زیرا در دمای  Aآ( گاز 

 ب( خیر. زیرا دمای جوش آنها به هم نزدیک است.  
1 

177 

در یک سیلندر با پیستون روان  STPلیتر در شرایط  8/44مخلوط دو گاز آرگون و اکسیژن به حجم 

لیتر بدست آمده است. میلی  96موجود است. این مخلوط تحت فشار سرد شده است و مایعی با حجم 

گرم بر سانتیمتر مکعب باشد ، درصد حجمی آرگون در مخلوط گازی  8/0اگر چگالی مایع حاصل 

 چقدر است؟ 

 مول گاز آرگون در ظرف وجود دارند.   bمول گاز اکسیژن و  aکنیم فرض می

22/4a + 22/4b = 44/8 ⇒  a + b = 2 

 براساس چگالی مایع 

/
? /

g
g mL g

mL
=  =

0 8
96 76 8

1
 

32a + 40b = 76/8 

 از حل دستگاه دو معادله دو مجهولی

a = 0/4               b = 1/6 

 درصد آرگون در مخلوط گازی:

Ar%= 
1/6 ×100 

2
= 80 

25/2 
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  55تا   47صفحات  -استان سیستان و بلوچستان  

 نمره  پاسخ سوال  متن سوال  ردیف 

178 

 پاسخ دهید. به سوالات 

 یابد؟ چرا با افزایش ارتفاع از سطح زمین، فشار هوا کاهش می (آ

 شود؟چرا در صنعت برای تهیه گاز هلیم از تقطیر جزء به جزء گاز طبیعی استفاده می (ب

 شوند؟                                               کلوین چه گازهایی در برج تقطیر جدا می 89در دمای  (پ

 باشد. دلیل کاهش تراکم ذرات موجود درهواکره  با افزایش ارتفاع می به (آ

درصد حجمی مخلوط گاز طبیعی را تشکیل داده و مقدار آن در گاز طبیعی    7زیرا حدود    (ب

 بیشتر از هواکره است. 

نیتروژن و آرگون   (پ 184- = 273-89  

25/1 
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 شود؟در هریک ازموارد زیر چه گازی استفاده می

 شود.غواصی همراه با گاز اکسیژن استفاده میآ( برای پرکردن کپسول 

 کند. اثر در جوشکاری و برشکاری فلزات فراهم میبیب( محیط

 شود.های بیولوژیک در پزشکی از آن  استفاده مینمونه داری پ( برای نگه

 هلیم  (آ

 آرگون  (ب

گازنیتروژن  (پ  

75/0 

180 

برسد،    - C o 55ی تروپوسفر دما به  کلوین باشد و در انتهای لایه  284اگر میانگین دما در سطح زمین  

 ارتفاع این لایه را تعیین کنید؟            

 گیرد( درجه کاهش دما صورت می 6) به ازای هر کیلومتر 

 284-273= 11o C 

 :تفاوت دما از سطح زمین تا انتهای تروپوسفر

 )-55(-11 = -66o C 

−66 𝐶⬚
0 ×

1𝑘𝑚

−6 𝐶⬚
0 = 11𝑘𝑚 

5/1 
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 ها پاسخ دهید: در رابطه با شکل به پرسش

 

 

 

 شود؟ چرا؟آ( در این نوع لامپ از چه گازی استفاده می

 ؟ آیددست میهب( این  گاز از چه روشی ب

 اتمی( و دارای )هشت الکترون / شش الکترون ( در لایه ظرفیت خود است.  پ( این گاز )تک اتمی / دو 

 دهد. پذیری ناچیزی دارد و با رشته درون لامپ واکنش نمیآرگون، زیرا واکنش (آ

 از تقطیر جزء به جزء هوای مایع (ب

 هشت الکترون   -تک اتمی (پ

5/1 
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182 

دهد. با افزایش تدریجی  ان میشجوش برخی از گازهای سازنده هواکره را ننقطه  نشان داده شدهجدول 

 در شکل زیر به سوالات پاسخ دهید:       ، هوای مایع  یدما

 

 

 

 

 (دلیل ذکر با ؟ ) شوندجدا میحالت کدام  نیتروژن درگاز آ( گاز هلیم و 

 

 

 

 درجه سلسیوس را برحسب کلوین به دست آورید.  -200( دمای 1در حالت )ب( 

 تواند باشد؟ درجه سلسیوس( می - 250یا   -185کدام )دما  «3»در حالت بینی کنید پ( پیش

 ( چرا تهیه اکسیژن صد در صد خالص در این فرایند دشوار است؟ ت

 2 و گاز نیتروژن حالت 1گاز هلیم حالت  (آ

 درجه هلیم همچنان به صورت گاز باقی مانده و جدا می شود. - 200در دمای 

نیتروژن می  -195در دمای   گاز  و جدا میدرجه  آن  جوشد  نقطه جوش   -196شود چون 

 درجه است. 

K 73=  273 +  co200-= T         (ب
𝑇

1𝐾
=

𝜃

1℃
+ 273 ⇒   

 (. 3 حالت شود )آرگون جدا می گاز   -co 185دمای   (پ

 هم نزدیک است. چون نقطه جوش اجزای گازی به ویژه آرگون و اکسیژن خیلی به (ت

2 

183 

های نادرست را های زیر را مشخص کنید و شکل درست عبارت درستی یا نادرستی هر یک از عبارت 

 بنویسید. 

جرم    %78شود، حدود  از هوای مایع به وسیله عمل تقطیر جدا می  - C  185°( گازی که در دمای  آ

 دهد.  گازهای سازنده هوای خشک و تمیز را تشکیل می

کاهش   C  6°ازای هر کیلومتر افزایش ارتفاع از سطح زمین، دما در حدود  در هر لایه از هواکره به  ب(

 یابد.  می

 ها در استراتوسفر بیشتر از تروپوسفر است. تراکم مولکول (پ

گازهای سازنده هواکره را گاز نیتروژن   %78باشد در حالی که می  Ar( نادرست، این گازآ 

 تشکیل می دهد.  

ازای هر کیلومتر افزایش ارتفاع از سطح زمین، دما در  نادرست، فقط در لایه تروپوسفر به ب(

 یابد.  کاهش می C 6°حدود 

 ها در تروپوسفر بیشتر از  استراتوسفر است.( نادرست، تراکم مولکول پ

 ( درستت

 باشد. می atm 1( نادرست، در لایه استراتوسفر فشار هواکمتر از  ث

 درست (ج

3 
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تر ، خالصگاز نیتروژن جدا شده از تقطیر جز به جز هوای مایع نسبت به گاز اکسیژن جدا شده  (ت

 است. 

 رسد.  می atm 3در لایه استراتوسفر فشار هوا به  (ث

های های گوناگون هواکره با هم تفاوت دارد و در ساختار همه مولکول( مقدار گاز اکسیژن در لایهج

 شود.  ها یافت میها و پروتئینها، چربیزیستی مانند کربوهیدرات

 سومین گاز فراوان در هواکره می باشد.    𝐶𝑂2( گاز  چ

 ( نادرست، آرگون سومین گاز فراوان در هواکره می باشد.  چ

184 

 با خط زدن واژه نادرست، عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب کنید.  

کاهش    –( دلیل اصـلی کاهش یافتن فشـار هوا با افزایش ارتفاع از سـطح زمین ) کاهش جاذبه زمین آ

 باشد.  دما ( می

 – تروپوسفر( وجود دارد و تغییرات آب و هوایی در لایه )تروپوسفر–ب( بخار آب در لایه ) استراتوسفر 

 دهند.  استراتوسفر( رخ می

ــد، زودتر به جوش می –هرچه نقطه جوش یک مایع )کمتر (پ ــتر( باشـ دیرتر( از  –آید و )زودتربیشـ

 شود.  مخلوط هوای مایع جدا می

 بخار آب( وجود ندارد.    –گاز )هلیم -C 200°در هوای مایع با دمای   (ت

 شود.آرگون( استفاده می-)نیتروژنبندی برخی مواد غذایی از گاز  در بسته (ث

 شود. اثر در جوشکاری استفاده میعنوان محیط بیآرگون ( به – ( از گاز ) هلیم ج

 ( کاهش جاذبه زمینآ

 تروپوسفر  –ب( تروپوسفر 

 زودتر –پ( کمتر 

 ت ( هلیم 

 ( نیتروژن  ث

 ( آرگون ج

2 

 

185 

یابد و افزایش می  C  2°ازای هر کیلومتر، دما در حدود  های هواکره با افزایش ارتفاع بهدر یکی از لایه

 رسد.  + می  C 7°در انتهای لایه به حدود 

کلوین فرض شود؛ ارتفاع تقریبی این لایه چند کیلومتر    218ترین قسمت این لایه حدود  اگر دمای پایین

 است ؟

 گراد :   ترین قسمت این لایه برحسب درجه سانتیدمای پایین

𝑇

1𝐾
=

𝜃

1℃
+ 273 ⇒   218 = 𝑇(°C ) + 273 ⇒ 𝑇(°C ) =  −55 °C   

 ترین و بالاترین قسمت این لایه :    اختلاف دما در پایین

( )C C C+ − − =0 0 07 55 62 

                    ارتفاع تقریبی این لایه : 
  62 °C

2 °C
= 31 𝑘𝑚 

25/1 
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186 

های زیر  یک از شکلدهد؛ کدامبا توجه به جدول که نقطه جوش برخی از اجزای هواکره  را نشان می

 ؟ چرا ؟ دهد نمیمخلوط هوای مایع را در دمای داده شده درست نشان 

 

 نماد  گاز نقطه جوش 

°C 196 -   نیتروژن  

°C 183-  اکسیژن  

°C 186 -  آرگون  

°C 269 -  هلیم  

 

 

،  نیتروژن   - C  200°است و در دمای    - C  196°( زیرا نقطه جوش نیتروژن دمای  1حالت )

 هنوز به جوش نیامده و بخار نشده است. 

 ( درست است.  2حالت )

( نیز درست است با توجه به نزدیک بودن دمای جوش اکسیژن و آرگون، در دماهای  3حالت )

 بین نقطه جوش اکسیژن و آرگون فاز بخار مخلوطی از اکسیژن و آرگون است. 

75/0 

187 

 به سؤالات زیر پاسخ دهید.  

 های مثبت در لایه چهارم چیست؟علت وجود ذرات تک اتمی و یون (1

 ای بودن هواکره باشد؟  تواند دلیلی بر لایهچه عاملی می (2

 ترین کاربرد گاز هلیم چیست؟مهم (3

 ها و اتم ها در این لایه برخورد پرتوهای پرانرژی خورشید به مولکول (1

 ای بودن آن است. روند تغییر دما در هواکره، دلیلی بر لایه (2

 MRIهای تصویربرداری مانند خنک کردن قطعات الکترونیکی در دستگاه (3

5/1 
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188 

یک از نمودارهای زیر )) تغییرات فشار برحسب ارتفاع (( و کدام )) تغییرات دما بر حسب ارتفاع (( کدام

 دهد؟  را نشان می

 (1        ) 

 (2     ) 

 (3    ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( تغییرات فشار بر حسب دما را  3( تغییرات فشار بر حسب ارتفاع و نمودار )  1نمودار)

 دهد.  نشان می
1 
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  65تا  55صفحات  -استان تهران  

 نمره  پاسخ سوال  متن سوال  ردیف 

189 

،  3B2Aو     Y2Xنافلز باشند با توجه به فرمول ترکیب های شیمیایی    Yو   B  فلز و Xو  Aاگر عنصرهای  

 به سوالات زیر پاسخ دهید. 

 را بنویسید. Y2Xآ( نسبت تعداد کاتیون به آنیون در 

 را بنویسید. 3B2Aب( نسبت بار کاتیون به بار آنیون در 

 را بنویسید.  Bبا    Xاز واکنش  شیمیایی ترکیب یونی حاصلپ( فرمول 

 1به  2آ( 

 2به  3ب( 

  B2Xپ( 

5/1 

190 

 باشد:  17عنصری از گروه   Yدر هر یک از موارد زیر، اگر 

1     )        2      ) 

 را تعیین کنید.  Zو  Xهای ظرفیتی دو عنصر آ( گروه و تعداد الکترون

 ( تعیین کنید. 1اشتراکی را در ساختار )ب( تعداد پیوند 

 ( تعیین کنید 2های پیوندی به ناپیوندی را در ساختار )پ( نسبت تعداد جفت الکترون

 5ظرفیتی   eتعداد  - 15گروه  Zآ( 

X  تعداد  - 16گروهe  6ظرفیتی 

 3ب( 

 (   4به  1) یا  8به  2پ( 

5/1 

191 

 پاسخ دهید. به سوالات   2و  1های با توجه به معادله

 1)  

 

2)   
 

 

 آ( جاهای خالی آ و ب را کامل کنید.

 بیانگر کدام قانون است؟ 2ب( معادله شیمیایی 

 COآ( )آ(: 

 130-162=32)ب(: 

 ب( قانون پایستگی جرم 

75/0 
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192 

در اختیار داریم. به طور جداگانه هر یک را در آب حل کرده سپس تغییر رنگ   Bو    Aاکسید دو عنصر  

 کنیم.  توسط این دو محلول را بررسی می pHکاغذ  

 آ( جدول را کامل کنید. 

رنگ کاغذ   ماده 

pH 

نوع اکسید )فلزی یا  

 نافلزی( 

خاصیت )اسیدی 

 یا بازی(

A  سرخ   

B آبی   

 

 

 

 باشد؟ چرا؟ Bتواند ماده ( می  2SOیا  O2Kکدام یک ) ب(

𝐾19
⬚ − 𝑆16

⬚  

 اسیدی-: نافلزی Aآ( 

B بازی -: فلزی 

 زیرا اکسید فلزی است. O2Kب( 

5/1 
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 با توجه به شکل زیر معادله شیمیایی موازنه شده بنویسید.

 

 
1 

194 

سرگیجه و حالت کند او دچار  رود، مشاهده میزهرا در یک شب زمستانی به اتاق برادرش حسین می

برد، پدرشان متوجه شعله زرد رنگ بخاری می شود، به نظر تهوع شده، زهرا سریع او را به پذیرایی می

 شما چه چیزی باعث ایجاد این اتفاق شده است؟ 

 5/0 سوختن ناقص گاز موجب تولید گاز کربن مونوکسید شده است.

195 
 مقدار اندکی از افتد و  کارگر حوضچه پرورش ماهی میظرف جوهر نمک )هیدروکلریک اسید( از دست  

 کنید؟ ریزد، برای از بین بردن اثر منفی آن چه راهی پیشنهاد می آن در داخل حوضچه می
 5/0 افزودن آهک )کلسیم اکسید( برای از بین بردن خاصیت اسیدی آب

196 
  Bزغال سنگ و شهر    Aدهد، اگر سوخت مصرفی شهر  زمان آتش سوزی رخ میهم  Bو    Aدر دو شهر  

 نفت سفید مرغوب باشد، در کدام شهر احتمال بارش باران اسیدی بیشتر است، چرا؟ 

زیرا بر اثر سوختن زغال سنگ، علاوه بر کربن دی اکسید،گوگرد دی اکسید نیز    –Aشهر  

 تولید می شود که محلول آن در آب خاصیت اسیدی دارد
75/0 
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 آموز درست پاسخ داده است؟آموز داده شده تا آن را موازنه کنند کدام دانشمعادله زیر به سه دانش

Fe +  O2 → Fe2O3 

1) 2Fe +  
3
2

O2 → Fe2O3 

2) 2Fe +  O3 → Fe2O3 
3) 4Fe +  3O2 → 2Fe2O3 

استوکیومتری    1زیرا در معادله    -3شماره   از ضرایب به صورت کسری است )ضرایب  یکی 

زیروند گاز اکسیژن عوض شده است ) نباید زیروند ترکیبات    2باشند(و در معادله  نباید کسری  

 را تغییر داد(

5/0 
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شکل درست  درستی و نادرستی هریک از عبارت های زیر را مشخص کنید و درصورت نادرست بودن،

   .نامه بنویسید درپاسخ را آن

 .آ( مجموع الکترون های پیوندی در یک مولکول با مجموع الکترون های ظرفیتی اتم های آن برابر است  

 حاصل از سوختن گوگرد، زرد است. یرنگ شعله  ب( 

 .پ( سوختن ، واکنش شیمایی است که در ان یک فلز یا نافلز با اکسیژن ترکیب می شود

 شود، در محلول حاصل قرمز می pHرا در آب حل کنیم، رنگ کاغذ  O2Naت( اگر مقداری 

 

آ(نادرست، مجموع الکترون های پیوندی و ناپیوندی در یک مولکول با مجموع الکترون های 

 ظرفیتی اتم های آن برابر است

 ب( نادرست ، رنگ شعله آبی رنگ است

 پ( درست

 شود، در محلول حاصل  آبی می pHت( نادرست ، رنگ کاغذ 

75/1 
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 آ(با توجه به مولکول های زیر پاسخ دهید: 

2COCl                 HCN                                                                                                                                                                                   

 یک از این مولکول ها پیوند سه گانه وجود دارد؟آ( در کدام

 ب( اتم مرکزی را در هر دو مولکول مشخص کنید. 

را به جفت الکترون ناپیوندی در مولکول  2COClپ( نسبت جفت الکترون های پیوندی در مولکول  

HCN  :اعداد اتمی مورد نیاز (  .به دست بیاوریدH  1  ،C6    ،Cl17   ،O8  ،N7                                                                                                                               )                                                         

 

   HCNآ( 

   Cب( در هر دو مولکول اتم 

 1ب 4پ( 
25/1 
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نام از  یک  برای  کدام  زیر  را 3CO(2Al(3و    2Fe)3CO(3گذاری های  انتخاب خود  دلیل  است؟  درست 

 بنویسید.

 آلومینیم کربنات – آ( آهن کربنات 

 آلومینیم کربنات - ( کربناتIIIب( آهن )

 ( کربنات IIIآلومینیم ) -( کربنات IIIپ(  آهن ) 

 آلومینیم کربنات -(کربناتIIت(آهن )

 گزینه ب

آهن جزو فلزات واسطه ای است که دو نوع یون تولید می کند و در نامگذاری باید از زیرا  

اعداد رومی استفاده شود در صورتی که آلومینیم فقط یک نوع کاتیون تولید می کند و در  

 است 3Fe+،  کاتیون   3CO(2Fe(3ترکیب

1 
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با توجه به شکل پاسخ دهید: )هر ذره را معادل  

 نظر بگیرید( یک مول در 

 آ( نام و فرمول شیمیایی فرآورده را بنویسید.

ب( آیا شکل نشان می دهد که واکنش از قانون 

 پایستگی جرم تبعیت می کند ؟ چرا؟ 

 

   3NHآ( نام فرآورده: آمونیاك     فرمول شیمیایی فرآورده: 

مول آمونیاك   2H  ،2 مول  3و  2Nمول  1ب( خیر، چون مطابق واکنش موازنه شده به ازاء 

 تولید می شود. 

 اضافی وجود دارد  2Hمول   2در ظرف واکنش دهنده ها 

𝑁2 + 3𝐻2 → 2𝑁𝐻3 

1 

202 

ها است. این ترین و پرکاربردترین اسیدها در صنعت و آزمایشگاهیکی از مهم )₄SO₂H (سولفوریک اسید

تولید مواد شیمیایی دیگر کاربرد  ماده در تولید کودهای شیمیایی، فرآیندهای پتروشیمی، تصفیه آب و  

 . برای تهیه این ماده واکنش های زیر انجام می گیرد. دارد

 گوگرد را می سوزانند.   -1

گوگرد دی اکسید حاصل از واکنش بالا مجددا با اکسیژن واکنش داده تا گوگرد تری اکسید تهیه   -2

 شود.

 از واکنش گازگوگرد تری اکسید با آب، سولفوریک اسید تولید می شود.  -3

 با توجه به مراحل داده شده به سوالات پاسخ دهید: 

 را بنویسید.  3آ( معادله نمادی واکنش 

 به دست بیاورید.  2به واکنش  1ب( نسبت ضریب استوکیومتری گوگرد دی اکسید را در واکنش 

 

𝑆𝑂3(𝑔)آ(  + 𝐻2𝑂(𝑙) → 𝐻2𝑆𝑂4(𝑎𝑞) 

 

   2به  1ب( 

 :  1واکنش 

𝑆 + 𝑂2 → 𝑆𝑂2 
 :  2واکنش 

2𝑆𝑂2 + 𝑂2 → 2𝑆𝑂3 

2 

203 

با یک جفت الکترون ناپیوندی، متعلق به کدام گروه جدول است؟ )در این   2XOدر ترکیب    Xاتم     آ(

 پاسخ خود را توضیح دهید.   ترکیب همه ی اتم ها به قاعده هشتایی رسیده اند(

نماد یک اتم قرار دهید تا معادله از قانون    Yیک عدد و به جای   Xب( در معادله شیمیایی زیر به جای   

 پایستگی جرم پیروی کند. 

4𝐹𝑒𝑆𝑋 + 7𝑂2 → 2𝐹𝑒2𝑌3 + 4𝑆𝑂2 
 

 

 :  2XOآ( مطابق ساختار لوئیس مولکول

 برابر:  Xالکترون های ظرفیت اتم 

6=18-12 

 می باشد.   16متعلق به گروه   Xمی شود پس اتم 

 

 می باشد.  Y= Oو  X=1ب( مطابق ضرایب 

5/1 
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    65تا  55صفحات  -های استان تهران شهرستان 

 نمره  پاسخ سوال  متن سوال  ردیف 

204 

 های زیر را موازنه کنید: واکنش

)g(O2H) +  g(NO   →)  g(2O) +   g(3NH 

O2H+   6AlF3Na →  HF+ 3O2Al+  NaOH 

(g)O2H6( + g)NO4 →(  g)2O 5( + g)3NH4 

O2H9+  6AlF3Na2 → HF12+ 3O2Al+  NaOH6 
2 

205 

 دهد؟ های زیر واکنش سوختن چه موادی را نشان می( شکل1

 های حاصل از سوختن شکل )الف( را بنویسید.( فراورده2

 

 (: 1جواب قسمت )

 سوختن زغال سنگ در هوا  (الف

 سوختن ناقص گاز شهریب( 

 منیزیم نوار سوختن ت(          سوختن گوگردپ( 

 (: 2جواب قسمت )

 
 

 

2 

206 

باشد، کدام جمله   3O2Y به صورت    Yو فرمول اکسید فلز    O2X به صورت    Xاگر فرمول اکسید فلز  

 درست و کدام نادرست است؟ علت نادرست بودن را توضیح دهید. 

 برابر است. O2Xبا مجموع قدر مطلق بار کاتیون و آنیون  3O2Y آ( بار الکتریکی کاتیون در 

 است 13مربوط به گروه    Yو فلز  1مربوط به گروه   Xب( فلز 

 توانند هر دو در یک گروه باشند.  می Yو   Xپ( فلزهای  

 توانند در یک دوره باشند. می Yو  Xت( فلزهای  

 

 

 )آ( درست

 جزء عناصر واسطه باشند .  Yو   X)ب( غلط، ممکن است عنصر 

 توانند در یک گروه باشند. نمی( است پس  +3) Y(  و بار  +1)  X)پ(غلط، چون بار

 ت( درست

 

5/1 
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 های واکنش سوختن زغال سنگ هستند؟های زیر جزو فراوردهکدام ترکیب

1 )2SO   2  )2CO    3  )3SO     4 )O2H             

 5 )NO    6 )  2NO           

، مقدار O2Hو      2SO      ،2COسوزد و افزون بر تولید گازهای   زغال سنگ درحضور اکسیژن می 

 کند. زیادی انرژی تولید می

 

75/0 
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 در نام شیمیایی هر ترکیب اشتباهی وجود دارد. آنها را تصحیح کنید. 

 : کربن تری سولفید2CSب(                                       کلرید: نیترید تری  3NClآ( 

 ( اکسید III: آهن)FeOت(                                   : سیلیسیم تترا فلوئور4SiFپ( 

 : مس برمید 2CuBrث( 

 آ( نیتروژن تری کلرید

 ب( کربن دی سولفید

  پ( سیلیسیم تترا فلوئورید

 ( اکسید IIت( آهن)

 ( برمید IIث( مس ) 

25/1 
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 به سوالات زیر پاسخ دهید: 

 آ( معادله واکنش سوختن کامل متان را بنویسید و موازنه کنید.  

مول گاز اکسیژن مصرف شده باشد، به نظر شما رنگ   5/1ب(  اگر در اثر سوختن یک مول گاز متان  

 دارید. شعله زرد است یا آبی؟ چه راهکاری برای بهتر سوختن این گاز 

CHآ( سوختن کامل:   g O g CO g H O g+ → +4 2 2 2( ) 2 ( ) ( ) 2 ( ) 

ب( بر اساس معادله موازنه شده سوختن کامل متان،  به ازای سوختن کامل هر یک مول متان،  

مول گاز اکسیژن مصرف شده باشد، یعنی اکسیژن   5/1مول گاز اکسیژن نیاز است پس اگر    2

 شود و رنگ شعله زرد است. کافی نبوده و سوختن ناقص انجام می

 شود.رساندن اکسیژن کافی به متان باعث بهتر سوختن آن می

2 

210 

دارای سه جفت الکترونِ پیوندی است. هرگاه در این ترکیب، تنها دو    ترکیبی سه اتمیساختار لوویسِ 

باشد، به    ( l=0الکترون با عدد کوانتومی فرعی )  6حضور داشته و اتم مرکزی دارای    O8,  S16عنصر   

 های خود : کمک آموخته

 آ( فرمول شیمیایی این ترکیب را با ذکر علت بنویسید. 

 ب( همراه با محاسبة شمار الکترون ظرفیت، ساختار لوویس آن را رسم کنید.        

 پ( نام شیمیایی آن را بنویسید.  

  2s3و    2s2و    2s1های  الکترون در زیرلایه  6است. زیرا  اتم  گوگرد دارای    2SOآ( این ترکیب  

 است. 

 18e=12+6                     ب( ساختار لوویس:  

 پ( نام شیمیایی : گوگرد دی اکسید  

25/1 
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A – B – C – D - E- F   ای هستند. اگر  شش عنصر متوالی جدول دورهD   گازی باشد که محیط

 دهید. اثر هنگام جوشکاری ایجاد کند، به سوالات زیر پاسخ بی

در آب حل شود، محلول حاصل از هرکدام از این اکسیدها   Eو    Bاگر اکسیدهای حاصل از عنصر    (آ

 آورد. چرا؟را به چه رنگی در می pHکاغذ 

 را بنویسید. ترکیب حاصل مولکولی است یا یونی؟  Cو   Fترکیب حاصل از عنصر (ب

-گذاری استفاده شده باشد، نسبت جفت الکترون از پیشوند تری جهت نام  Cو    Aاگر در ترکیبی از    (پ

 ای پیوندی به ناپیوندی این ترکیب چند است؟ه

D    قرار دارد. بنابراین عناصر    18با نوجه به اطلاعات داده شده، گاز آرگون است و در گروهA  ،

B  وC  و عناصر   17و  15،16به ترتیب در گروه هایE  وF  قرار دارند.  2و  1در گروه های 

A : P             فسفر             B: S           گوگرد                C : Cl              کلر  

D : Ar       آرگون             E: K          پتاسیم                  F: Ca کلسیم            

فلز پتاسیم است و اکسید فلزی در آب   Eکند چون  را آبی می   pHکاغذ    Eاکسید عنصر    (آ

گوگرد و نافلز است و    Bکند. زیرا  را سرخ می  pHکاغذ     Bخاصیت بازی دارد و اکسید عنصر  

 اکسید آن در آب خاصیت اسیدی دارد.

5/2 
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های کشاورزی به کار ها و زمیناکسید کدام عنصر بالا برای کنترل میزان اسیدی بودن آب دریاچه (ت

 رود؟ می

 

 

 ، ترکیب یونی است ) زیرا ترکیب بین یک فلز و یک نافلز است.(  2FC  (ب

 جفت ناپیوندی دارد.( 10) فسفر تری کلرید سه جفت پیوندی و  – 10به  3 (پ

* هر اتم کلر دارای سه جفت الکترون ناپیوندی است و اتم فسفر نیز یک جفت الکترون ناپیوندی  

 دارد.

 رود. کلسیم است پس اکسید عنصر کلسیم  برای این منظور به کار می F (ت

212 

   نادرستی را بنویسید.درستی و نادرستی عبارات زیر را تعیین کنید و علت 

( اکسید، اکسید بازی است که برای کنترل میزان اسیدی بودن آب دریاچه به آن IIآ( آهک یا کلسیم )

 شود.افزوده می

 باشد. می 3به  2نسبت تعداد کاتیون به آنیون در آن  است که لومینیم اکسیدبوکسیت دارای آ ب(

اکسید، نصف مول آهن مصرفی    )III(، مول تولیدی آهن  Fe)s(3O2Fe →) g(2O) + s(پ( در معادله  

 است. 

اکسید   نوع  دارای دو  آهن  آنمی  3O2Feو  FeOت(  از  یکی  نامگذاری باشد که  مونوکسید  آهن  ها، 

 شود.  می

است و نیاز    2Ca+آهک، کلسیم اکسید است. عنصر کلسیم تنها دارای یک یون    -آ( نادرست

 باشد.  نوشتن بار آن با اعداد رومی نمی

 درست  ب(

 پ( درست 

اکسید تولید شده، چهار مول آهن   (III)تحلیل: طبق معادله موازنه شده، به ازای دو مول آهن  

 مصرف شده است. 

.4Fe(s) + 3O2(g) → 2Fe2O3(s) 

(  IIها به ترتیب، آهن )است که نام آن  3O2Feو FeOت( نادرست، آهن دارای دو نوع اکسید 

باشد یا اینکه بگویند استفاده از پیشوند مونو برای ترکیب های  ( اکسید میIIIاکسید و آهن ) 

 مولکولی استفاده می شود و نه ترکیب های یونی. 

25/1 
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هایی در رنگ شعله و گازهای تولید  دانش آموزی در حین بررسی سوختن مواد مختلف متوجه تفاوت

 شدۀ آنها شد. با توجه به شواهد مشاهده شده توسط این دانش آموز علت هر مورد را بیان کنید. 

آ(در هنگام سوختن یک هیدروکربن رنگ شعله زرد مشاهده شد و گازی سمی همراه با سایر گازها  

 تولید شد. 

 ب(در اطراف ظرف هنگام سوختن هیدروکربن قطرات آب دیده شد. 

ها گزارش پ(هنگام سوختن زغال سنگ، حسگرها گاز متفاوتی را نسبت به سوختن سایر هیدروکربن

 کردند. 

 

ی سوختن ناقص آنهاست و در اثر سوختن ها نشانهآ(رنگ زرد شعلة سوختن هیدروکربن

   شود.ناقص،گاز سمی کربن مونوکسید تولید می

شود که در اثر میعان بخار آب هنگام  ها بخار آب تولید میسوختن هیدروکربن ب(در اثر 

   شود.برخورد به ظرف، قطرات آب دیده می

پ(زغال سنگ هنگام سوختن علاوه بر کربن دی اکسید و بخار آب، گوگرد دی اکسید هم  

 کند. تولید می

5/1 
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در تهیه حشره کش ها   ویک ماده تجاری مهم است  زیر را که مربوط بهساختار لوئیس دانش آموزی 

   . . با توجه به آن به سوالات پاسخ دهیدد، رسم کرده استکاربرد دار

  ( فرمول مولکولی آن را بنویسید؟  آ

 نام ترکیب مقابل چیست؟  ب(

 ( آیا ساختار لوئیس رسم شده صحیح است؟  پ

 در صورت جواب منفی ساختار صحیح را رسم کنید.

     3PCl(آ

 کلرید       ب( فسفرتری 

 (خیر                       پ
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                  اند.(فرضی Yو    X،Z، به سوالات پاسخ دهید. )نمادهای    YOو    XO،2ZOباتوجه به اکسیدهای  

تواند  یک از عناصــر زیر میکدام Xرنگ اســت؛ ، آبیXOدر محلول آبی حاصــل از  pHآ(رنگ کاغذ  

 (Na    ،S  ،Mgباشد؟چرا؟)

 (8Oرا رسم کنید. )  2ZO( باشد، ساختار لوویس16Sعنصر گوگرد )  Zب( اگر 

شود. معادلة واکنش آن را نوشته و سپس موازنه حاصل می2YO، فقط اکسیدYOپ( در اثر سوختن  

 کنید.

یابیم که یک اکسید فلزی)اکسید  رنگ شده است، درمی آبی pHآ( باتوجه به اینکه رنگ کاغذ 

تواند اکسید با  ( میMg(، تنها فلز منیزیم)Mgو  Naشده)باشد. دربین فلزات داده  بازی( می 

 ( تشکیل دهد. XO)  MgOفرمول شیمیایی 

 کنیم: را رسم می2SOب( ساختار لوویس  

 
 به صورت زیر است : YOپ( معادلة سوختن 

2 22 2YO O YO+ → 

5/1 
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    65تا  55صفحات  -استان فارس   

 نمره  پاسخ سوال  متن سوال  ردیف 
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 های زیر را مشخص کنید و شکل صحیح عبارت نادرست را  بنویسید.درستی یا نادرستی عبارت

به صورت گرما و نور آزاد    یک مادهانرژی شیمیایی    کل   سوختن، واکنشی شیمیایی است که در آنآ(  

   .شود می

 .  شودبا آب اسید تولید می همه اکسیدهای نافلزیاز واکنش ب( 

 آورد.  را به رنگ آبی در می pHپ( محلول آب آهک، کاغذ 

کننده در دو سوی معادله یک  ت( مطابق با قانون پایستگی جرم، همواره مجموع جرم مولی مواد شرکت

 واکنش شیمیایی موازنه شده برابر است. 

 شود. ها میث( باران اسیدی سبب استحکام پوسته سخت مرجان

به   یک مادهانرژی شیمیایی  بخشی از    سوختن، واکنشی شیمیایی است که در آن)نادرست(  آ(  

   .شودصورت گرما و نور آزاد می

 .  شودبا آب اسید تولید می برخی ازاکسیدهای نافلزیاز واکنش  )نادرست( ب( 

 پ( )درست(

 )درست( ت( 

 شود. ها میباران اسیدی سبب از بین رفتن  پوسته سخت مرجان )نادرست( ث( 

2 
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 در هریک از موارد زیر واژه مناسب را انتخاب نمایید. 

 گـرما داده های مولکولی است. هنگامی که به آرامی  به آن  از جمله ترکیب  نمک خوراکی(-شکرآ( )

  فیزیکی( -شیـمیـایی)تـغییر  دچار شود و سرانجاممی  فیزیکی(- شیـمیـایی)تـغییر  ابتدا دچار شودمی

 نمی شود(.  - و رنگ آن دستخوش تغییر )می شودشود می

 استفاده کرد. توان  می  هنگام جوشکاری  فعال(   -اثر  بی )ایجاد محیط    ( برای   آرگون  -ب( از گاز )نیتروژن

.  است  اکسیژن  برابر  200  بیش از  کربن مونوکسید( با هموگلوبین-اکسیدپ( میل ترکیبی گاز )کربن دی

 کم( است. - غیرسمی( است و سرعت انتشار آن در محیط )زیاد - این گاز )سمی

  شود می  گـرما داده های مولکولی است. هنگامی که به آرامی  به آن  ( از جمله ترکیبشکرآ( )

و رنگ آن شود  می  (شیـمیـایی)تـغییر    دچار  شود و سرانجاممی  )فیزیکی(تـغییر    ابتدا دچار

 دستخوش تغییر )می شود( 

 توان استفاده کرد. می هنگام جوشکاری (اثربی)ایجاد محیط  ب( از گاز )آرگون( برای

. این گاز  است برابر اکسیژن 200 بیش از پ( میل ترکیبی گاز )کربن مونوکسید( با هموگلوبین

 )سمی( است و سرعت انتشار آن در محیط )زیاد( است. 

 

25/2 
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گرم باشد، جرم   65و     80و    75به ترتیب    Dو    Bو    Aاگر در واکنش موازنه شده زیر جرم مولی مواد  

 را به دست آورید.  Eمولی ماده 

 

 مطابق معادله واکنش زیر:

 
 

 
 گرم بر مول است.  53برابر با   Eجرم مولی ماده 

25/1 

4 2 3 5A B D E+ → +

4 2 3 5A B D E+ → +

( ( ( (4 75 2 80 3 65 5 53
g g g g

mol mol mol mol X X
mol mol mol mol

      
 +  =  +   =      

      
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 با توجه به تصویر زیر به سوالات مطرح شده پاسخ دهید. 

 هستند.( ها و فراورده همگی به حالت گازی  دهنده)واکنش

 

 

 

 

 

 کدام ماده به طور کامل مصرف نشده است؟ آ( 

 . ب( معادله نمادی واکنش موازنه شده را بنویسید

های مواد فراورده  دهنده شرکت نموده در واکنش با شمار اتم های مواد واکنشپ( از مقایسه شمار اتم

 دقیق بیان کنید. یابیم؟ این قانون را بطور حاصل به چه قانون مهمی در شیمی دست می

 2Aآ( 

   ب(                                       

 های شیمیایی پ( قانون پایستگی جرم در واکنش

رود بلکه پس  آید و نه اتمی از بین میدرطی انجام  یک واکنش شیمیایی نه اتمی به وجود می

 شوند. متصل میهای دیگری به هم ها به شیوهاز  انجام واکنش شیمیایی همان اتم

5/1 
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 واکنش زیر سوختن کامل  نوعی هیدروکربن  را نشان می دهد. 

 

 

 را تعیین نمایید.  aآ( ضمن تکمیل فرایند موازنه شده مقدار عددی 

 فرمول مولکولی هیدروکربن را تعیین نمایید.  ب(

 آ( معادله نمادی واکنش موازنه شده    
2 25 16 18

8 18 2 2 2
C H O CO H O+ → + 

  18H8Cب( 

1 
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 به روش وارسی موازنه نمایید. های زیر را هر یک از واکنش

 
) H BO C B C CO H O

)P BF H BP HF

) Ba(OH) H O P PH Ba(H PO )

) S F NH S N S NH F

) HNO Cl HClO NO H O

3 3 4 2

4 3 2

2 2 4 2 2 2

2 2 3 4 4 8 4

3 2 3 2

1 4 7 6 6

2 4 6 4 12

3 3 6 2 2 3 3

4 6 16 12

5 10 3 6 10 2

+ → + +

+ + → +

+ + → +

+ → + +

+ → + +

 25/5 

1 3 2
2 2 3

A B AB+ →

3 3 4 2

4 3 2

2 2 4 2 2 2

2 2 3 4 4 8 4

3 2 3 2

1)

2)

3) ( ) 3 ( )

4)

5)

H BO C B C CO H O

P BF H BP HF

Ba OH H O P PH Ba H PO

S F NH S N S NH F

HNO Cl HClO NO H O

+ → + +

+ + → +

+ + → +

+ → + +

+ → + +
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  32اتمسفر و درمجاورت کاتالیزگر پلاتین مقدار  4درجه سلیسیوس و فشار  125هرگاه تحت دمای 

مول گاز اکسیژن واکنش دهد و ایجاد بخار آب و ترکیبی گازی به فرمول   56مول گاز آمونیاك با  

xO2N   نماید. ضمن تعیین مقدار عددی X   .معادله نمادی موازنه شده واکنش انجام یافته را بنویسید 

 5/1 
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 ساختارهای زیر را در نظر بگیرید و به سوالات خواسته شده پاسخ دهید. 

                  

 
با فرض رعایت قاعده هشتایی و اینکه عنصرهای تشکیل دهنده اتم مرکزی از عناصر گروه های  آ ( 

 را تعیین نمایید.  Zو  Yو   Xو  Eاصلی جدول تناوبی هستند، شماره گروه هریک از عناصر 

 و منیزیم را بنویسید و جرم مولی آن را محاسبه نمایید. Z ب( فرمول شیمیایی ترکیبی شامل عنصر 

به تناوب دوم جدول تعلق دارد و شمار نوترون ها و پروتون های موجود در هسته اتم آن با   Z)عنصر 

 هم برابر است.( 

 و گالیم  را بنویسید و جرم مولی آن را محاسبه نمایید.   Eپ( فرمول شیمیایی ترکیبی شامل عنصر

به تناوب سوم جدول تعلق دارد و شمار نوترون های آن یک واحد بیش از پروتون های   E)عنصر 

 موجود در هسته اتم آن است.(

مقدار عددی عدد جرمی و جرم اتمی یکسان فرض شود. و ضمنا جرم مولی    E و  Z تذکر: در عناصر   

 گرم در نظر بگیرید.  70گرم و جرم مولی گالیم  24منیزیم 

 است. 15گروه   Zو   16گروه   Yو  14گروه    Xو  17گروه   E آ(

 گرم  100، با جرم مولی  2Z3Mg ب( 

 گرم 175، با جرم مولی  3GaEپ( 

2 

O
Pt,125 C

3 2 2 4 24atm
4NH (g) + 7O (g) 2N O (g) + 6H O(g)
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ایم تا اینکه  مول گاز اکسیژن در یک محفظه با ولتاژ بالا تحت جرقه الکتریکی قرار داده 180مقدار 

مول  144بخشی از گاز اکسیژن به گاز اوزون تبدیل شده است. هرگاه در پایان حجم مخلوط گازی به 

را محاسبه کنید. )معادله واکنش   STPرسیده باشد حجم گاز اوزون موجود در مخلوط تحت شرایط 

 موازنه شده برگشت پذیر را بنویسید.( 

2 3

3

3 

3

3

O (g)  2O (g)

180                 0                 start

180-3X          0+2X          final

(180 - 3X) + (0 + 2X) = 144 mol 

X = 36  mol ( O  ) =  2X = 72 mol

22.4 L ( O )
72 mol ( O  )  

1 mol ( O  )



 =

3

3 
 L ( O )1612.8
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مول گاز اکسیژن   815با    ZOYHXCمول از ترکیبی با فرمول    10هرگاه در طی فرایند سوختن مقدار  

متر مکعب گاز کربن   768/12کیلوگرم آب و    9/9به طور کامل واکنش دهد و در طی این عمل مقدار  

حاصل شود، ضمن نوشتن معادله کامل موازنه شده، فرمول مولکولی این   STPدی اکسید تحت شرایط  

 ترکیب را به دست آورید. 

X Y Z 2 2 2

2 2
2

2 2

3 2 2
2 3

2 2

X

 aC H O  (s)  + bO (g)  cH O(g) + dCO (g)

a = 10   ,   b = 815   

1000 g H O 1 mol H O
c = 9.9 kg H O    550mol

1 kg H O 18 g H O

1000 L CO 1 mol CO
d = 12.768 m  CO     570mol

1 m  CO 22.4 L CO

 10C H

→

  =

  =

Y Z 2 2 2

57 110 6

57 110 6 2 2 2

57 110 6 2

O  (s)  + 815O (g)  550H O(g) + 570CO (g)

10X = 570  X=57  ,    10Y=1100   Y=110

10Z+1630=550+1140  Z=6  C H O

10C H O  (s)  + 815O (g)  550H O(g) + 570CO (g)

2C H O  (s)  + 163O (g)  11

→

 

 

→

→ 2 20H O(g) + 114CO (g) 
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    76تا  66صفحات  -استان قزوین  

 نمره  پاسخ سوال  متن سوال  ردیف 
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کیلووات ساعت برق مصرفی خود به صورت ماهانه از سه منبع نفت خام،   200ای برای تامین  خانواده

،  30کنند. اگر سهم تولید برق این سه منبع به ترتیب برابر  گاز طبیعی و انرزی خورشید استفاده می

اکسید تولید شده این خانواده، سالانه به حداقل چند درصد باشد، برای پاکسازی کربن دی  20و    50

 درخت تنومند نیاز است؟ 

(y  دهد و هر درخت تنومند سالانه  میزان برق مصرفی بر حسب کیلووات ساعت را در یک ماه نشان می

 کند.( کیلوگرم کربن دی اکسید مصرف می 50

 

آوریم، سپس میزان کربن دی کیلووات ساعت به دست می  200منابع را از  ابتدا سهم هر یک از  

 کنیم:  اکسید تولید شده در یک ماه را حساب می

:نفت خام  200 ×
30
100

= 60𝑘𝑤ℎ → 0/7 × 60 = 42𝑘𝑔𝐶𝑂2 

:گاز طبیعی  200 ×
50
100

= 100𝑘𝑤ℎ → 0/36 × 100 = 36𝑘𝑔𝐶𝑂2 

:انرژی  خورشید  200 ×
20
100

= 40𝑘𝑤ℎ → 0/05 × 40 = 2𝑘𝑔𝐶𝑂2 

→ 2 + 36 + 42 = 80𝑘𝑔 →  مقدار  ماهانه  𝐶𝑂2 تولیدی 

→ 80 × 12 = 960𝑘𝑔  مقدار  سالانه 𝐶𝑂2 تولیدی  →

تعداد درخت    =
960

50
= 19.2 

 درخت نیاز است.  20ه  حداقل ببنابراین  

25/2 
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 با توجه به شکل، جاهای خالی را در عبارت زیر کامل کنید. 

نیز باعث ... پرتوها به    Xهای  ( طول موج ... دارد که ... نام دارد. مولکول1پرتوی )( نسبت به  3پرتوی )

 سمت زمین می شوند که عمدتا شامل ... و ... هستند.  

 

نیز   xهای  ( طول موج بلندتری دارد که فروسرخ نام دارد. مولکول1( نسبت به پرتوی )3پرتوی )

 𝐻2𝑂 و  𝐶𝑂2ای سه اتمی باشند که  شوند. باید گاز گلخانهباعث بازتابش پرتوها به سمت زمین می

 تنها این شرط را دارند. 

25/1 
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 ای، به موارد زیر پاسخ دهید. در رابطه با اثر گلخانه

 ای کدام اند؟ ترین گازهای گلخانه( مهمآ

1)𝐶𝑂2 و  𝑆𝑂2      2)𝐻2𝑂 و  𝐶𝑂2       3)𝐻2𝑂  و 𝑆𝑂2 

 یابد یا افزایش؟ ای کره زمین را بدون هواکره فرض کنید. میانگین دمای زمین کاهش میب( لحظه

 𝐶𝑂2  و𝐻2𝑂( آ

 ب( کاهش  
75/0 
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 های زیر، موارد درست را مشخص کنید.از بین عبارت

های پیوندی در مولکول اوزون بیشتر الکترونهای ناپیوندی به شمار جفت  ( نسبت شمار جفت الکترونآ

 از اکسیژن است. 

 آبی رنگ است. 𝑂3(𝑙)گازی بی رنگ و 𝑂2(𝑔) ب( 

 شوند. های اکسیژن خارج میپ( دمای مخلوط اکسیژن و اوزون مایع را اگر افزایش دهیم ابتدا مولکول

 های اوزون است. های اکسیژن بیشتر از مولکولت( پایداری مولکول

 پذیر است.  ث( واکنش تبدیل اوزون به اکسیژن بر خلاف واکنش زنگ زدن آهن برگشت

 1 بقیه عبارت ها صحیح هستند.   )آ(به غیر از عبارت 

230 

 ای، عبارت نادرست را مشخص کنید.در ارتباط با اثر گلخانه

( نمودار تغییرات دمای درون گلخانه در یک روز زمستانی به آ

 است. رو صورت روبه 

کوتاه موج  طول  زمین  توسط  شده  جذب  پرتوهای  و  ب(  تر 

 انرژی بیشتری از پرتوهای گیر افتاده درون گلخانه دارند. 

در هواکره مانع خروج انرژی   CO2  وH2Oپ( گازهایی مانند 

 تر می کنند. گرمایی شده و زمین را گرم

ت( بخش عمده پرتوهای خورشیدی بازتابیده شده و به فضا  

 گردد. بر می

 شوند. ت( مطابق شکل، بخش عمده پرتوهای خورشید به وسیله زمین جذب می
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،  1atmمول از گاز آرگون را در دمای  و فشار    9/6aمول از گاز اکسیژن و    3aمول از گاز نئون،    aمقدار  

شود، چند درصد   60/928Lوارد یک بادکنک می کنیم. اگر حجم این بادکنک در این شرایط، برابر  

 جرم مخلوط اولیه را گاز نئون تشکیل می دهند؟ 

(𝐴𝑟 = 40, 𝑁𝑒 = 20, 𝑂 = 16 𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1) 

 

 
 مجموع کل مول های داده شده را محاسبه می کنیم:  STPابتدا با توجه به شرایط 

 
 برای تعیین درصد جرم گاز نئون در مخلوط اولیه، جرم این گازها را به دست می آوریم: 

 

2 

232 

 یک مورد از عبارت های زیر درباره گاز اوزون نادرست است، آن را مشخص کنید.

تابد، پیوند بین اتم های اکسیژن در آن شکسته و به ( هنگامی که تابش پر انرژی فرابنفش به آن می  1

 شود.سه اتم اکسیژن مجزا تبدیل می

( در صنعت از اوزون برای گندزدایی میوه ها، سبزیجات، و از بین بردن جانداران ذره بینی درون آب  2

 شود. استفاده می

( مولکول های اوزون در لایه استراتوسفر، تابش فرابنفش را جذب و تابش کم انرژی فرو سرخ را آزاد 3

 کند. می

 ( ساختار هر ماده، تعیین کننده خواص و رفتار آن ماده است.4

نادرست است، هنگامی که تابش پرانرژی فرابنفش به مولکول اوزون می تابد، پیوند    1عبارت  

اشتراکی بین دو تا از اتم های اکسیژن )با پیوند یگانه( می شکند و مولکول اوزون به یک اتم  

 اکسیژن و به یک مولکول اکسیژن تبدیل می شود. 
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   76تا  66صفحات  -استان قم  

 نمره  پاسخ سوال  متن سوال  ردیف 
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 کنید؟ چرا؟با توجه به جدول زیر و با در نظر گرفتن توسعه پایدار، کدام سوخت را انتخاب می

 هیدروژن بنزین نام سوخت

 18H8C 2H فرمول مولکولی

 CO,  O2H,  2CO O2H های آزاد شده بر اثر سوختنفراورده
 

 5/0 رساند. هیدروژن. زیرا فراورده حاصل از سوختن آن آب است و به محیط زیست آسیب نمی

234 

ها و مراکز صنعتی را بتوان به ( یک روش پیشنهاد دهید که کربن دی اکسید تولید شده در نیروگاه آ 

 دام انداخت.

 زیر کدام یک از موارد شیمی سبز را نشان می دهد؟ آن را توضیح دهید. ب( شکل 

 

 ( تبدیل آن به مواد معدنی با کمک کلسیم اکسید و یا منیزیم اکسیدآ

های متخلخل در زیر  دفن کردن در میان سنگ  -   نیدر زم  دیاکس  یدفن کردن کربن دب(  

 های نفتهای گازی قدیمی و چاهزمین میدان

1 

235 

 . گردددر حضور نور خورشید، مقداری گاز اوزون تولید می  فصل زمستان،هوای آلوده در  در

 اکسید در حضور نور خورشید بنویسید.  آ( واکنش تولید این گاز را از نیتروژن دی

 ب( اوزون تروپوسفری چه تاثیر سوئی بر سلامتی انسان دارد؟ دو مورد بنویسید.

 آ( 

 
 ها دیدن ریهآسیب  -ب( سوزش چشم 
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درصد انرژی برق این خانه از   60کیلووات ساعت است. اگر    20انرژی یک خانوار    روزانهمیزان مصرف  

 درصد از نفت باشد، با توجه به جدول:  40گاز طبیعی و 

 نفت گاز طبیعی  منبع تولید برق

مقدار کربن دی اکسید  

)کیلوگرم به ازای هر 

 کیلووات ساعت(

7/0 36/0 

 

 کنند؟ این خانواده در ماه اردیبهشت چند کیلوگرم کربن دی اکسید وارد هواکره می

 kw.h 12=0.6×20انرژی حاصل از نفت:       

 kw.h 8=0.4×20انرژی حاصل از گاز:          

 حاصل از گاز در یک ماه  2COمقدار 

Kg
kw h KgCO

kw h
 = 2

0/ 7
12 . 8 / 4

1 .
 

KgCO = 28 / 4 30 252 

 حاصل از نفت در یک ماه:     2COمقدار 

Kg
kw h KgCO

kw h

KgCO

 =

 =

2

2

0/ 36
8 . 2 / 88

1 .

2 / 88 30 86 / 4
 

KgCO+ = 2252 86 / 4 338 / 4 

2 

237 

دقیقه از سشوار استفاده   5انرژی برق یک شهر با سوخت فسیلی است. اگر شخصی در این شهر به مدت  

 کند.  کیلووات انرژی مصرف می  3کند حدود 

 در سال چه مقدار کربن دی اکسید وارد هواکره کرده است؟ آ( 

 ب( چقدر درخت لازم است تا این مقدار کربن دی اکسید مصرف و هواکره پاکسازی شود؟

شود و یک اکسید وارد هواکره میگرم کربن دی  700های فسیلی  )از مصرف هر کیلووات ساعت سوخت

  کند( کیلوگرم کربن دی اکسید را جذب می  50درخت تنومند 
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  76تا  66صفحات  –استان کردستان   

 نمره  پاسخ سوال  متن سوال  ردیف 

238 

 ها پاسخ دهید. با توجه به شکل، به پرسش
 

 ( نوع پرتوهای آبی و قرمز را  آ

  مشخص کنید.

پنجره اگر  دمای  ب(  باشد،  بسته  اتومبیل  های 

 کند؟ چرا؟درون آن چه تغییری می

 پرتوهای قرمز، بخشی از پرتوهای برگشتی –پرتوهای آبی، نور خورشید  (آ

  افتد. یابد. چون انرژی خورشید در درون اتومبیل به دام میب( افزایش می 
1 

239 

  . دهید  پاسخ هاپرسش به شکل زیر به توجه با

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 چیست؟ نمایانگر شکل ( اینآ

 . کنید پر را D تا   A از  شکل  خالی ب( جاهای

عمده  یهامولکول  (آ بخش  ورود  مانع  فرابنفش  یااوزون  تابش  زم  دیخورش  از  سطح    نیبه 

 . تابش در امان بمانند  نیا بارانید تا موجودات زنده از آثار ز نشومی

 استراتوسفر لایه : D و  فروسرخپرتو   ،Cاوزون مولکولهای :  ، Bفرابنفش   پرتو  ،Aب( 
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دهد؟  ( هریک از دو نمودار )آ( و )ب( روند تغییرات کدام  ویژگی کرۀ زمین را با گذشت زمان نشان میآ

 مساحت برف در نیمکره شمالی(  –)میانگین جهانی دمای سطح زمین 

 ب( این تغییرات به دلیل افزایش چه گازی است؟ 

 وارونه( توضیح دهید. ای با هم دارند )مستقیم ـ ( این دو تغییر چه رابطهپ

 

ی  شمال   مکرهیمساحت برف در نو نمودار )ب(     نیسطح زم  یدما   ی جهان  ن یانگی م( نمودار )آ(  آ

 را نشان میدهد 

 کربن دی اکسید  ب(

ها آب  ای افزایش و دمای محیط افزایش و برفدی اکسید اثر گلخانهبا افزایش کربن  -وارونه  (  پ

 یابد. شمالی کاهش میشده و مساحت برف در نیمکره 

5/1 

241 

 ها پاسخ دهید: با توجه به شکل به پرسش 

 شود؟ ی هواکره انجام می( این چرخه در کدام لایهآ

 نشان دهنده کدامیک از پرتو های فرابنفش یا فروسرخ است؟ 2و  1ب( هر یک از تابش های 

 

 

 

 

 

 

 

 

 استراتوسفر   ( آ

 فروسرخ است( پرتو 2تابش )فرابنفش  و   (پرتو1تابش ) ب(
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  ها پاسخ دهید.با توجه به شکل زیر به پرسش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بینی کنید در صورت فقدان شود، پیشای هر گاز که در شکل مشاهده می( با استفاده از اثرات گلخانهآ

 یابد؟  ای، دمای محیط کاهش یا افزایش میاثر گلخانه

 باشد؟ توضیح دهید. میب( به نظر شما در آن شرایط زندگی به راحتی امکان پذیر  

  یابد. ( کاهش میآ

 روز زیاد است. خیر زیرا اختلاف دما در طول شبانه ب(
75/0 
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 ( ایجاد رعد وبرق در افزایش میزان کدام گاز در لایه تروپوسفر موثر است؟ )اوزون یا اکسیژن( آ

 ب( واکنش پذیری اکسیژن و اوزون را با ذکر مثال مقایسه کنید. 

 ( عامل رنگ قهوه ای که در کلان شهر ها باعث افزایش اوزون تروپوسفری می شود را نام ببرید؟ پ

( ایجاد رعد و برق باعث تولید اکسیدهای نیتروژن می شود و این اکسید ها در لایه تروپوسفر آ

 در حضور اکسیزن و نور خورشید اوزون تروپوسفری تولید می کنند. 
 

ب( واکنش پذیری اوزون بیشتر از اکسیژن است چون در ساختار مولکول اکسیژن پیوند دوگانه  

وجود دارد که از پیوند یگانه موجود در ساختار اوزون سخت تر شکسته می شود پس اوزون  

تمایل بیشتر به شرکت در واکنش دارد. به عنوان مثال استفاده از اوزون در گند زدایی میو ها و  

 . و از بین بردن جانداران ذره بینی درون آب این موضوع را تایید می کند سبزیجات
 

     2NO( گاز پ

1 
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برخورد می کنند را با طول موج نور بازتاب شده از سطح  طول موج پرتوهای خورشیدی که به زمین  

 زمین مقایسه کنید؟ ) با ذکر دلیل(

طول موج نور بازتاب یافته از سطح زمین بیشتر از طول موج پرتوهایی است که به زمین برخورد 

می کند زیرا زمین بخشی از پرتوهای خورشیدی را جذب می کند و انرژی پرتوهای بازتاب شده  

 از سطح زمین کمتر است و طول موج بلندتری از پرتوهای دریافتی دارد.

75/0 

 با ذکر دلیل بنویسید افزایش مقدار گوگرد دی اکسید در آب چه تاثیری برزندگی مرجان ها دارد؟  245

اکسید  اسیدی آب می شود چون  افزایش خاصیت  اکسید در آب موجب  افزایش گوگرد دی 

ی آهکی مرجان ها شده و  اسیدی دارد و اسید باعث حل شدن پوستهنافلزی در آب خاصیت  

 زندگی آنها را به خطر می اندازد.  

75/0 
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شکل زیر تغییر دمای یک گلخانه را در یک روز زمستانی نشان می دهد با توجه به آن به سوالات مطرح 

 شده پاسخ دهید: 

 
 آ( کدام منحنی به درون گلخانه مربوط است؟ چرا؟ 

 ب( نقش لایه پلاستیکی در گرم نگه داشتن گلخانه چیست؟

 پ( چه گازهایی در هواکره مشابه لایه پلاستیکی عمل میکنند؟)دو مورد(

منحنی   ساعات    "ب"آ(  در  دمایی(  )نوسانات  دما  تغییرات  گلخانه  خارج  برخلاف محیط  زیرا 

 تامین شده است. مختلف شبانه روز زیاد نیست و دمای مورد نیاز رشد گیاهان 

با دریافت پرتوهای بازتاب شده از کف گلخانه و انعکاس آن به درون گلخانه فضای درون    ب(

گلخانه برای تامین دمای مورد نیاز رشد گیاهان، گرم نگه داشته میشود )نقش عایق گرمایی را  

 دارد(

 (  O2H( و بخار آب)2COدی اکسید)کربنپ( 

5/1 
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 ( به سوالات زیر پاسخ دهید. O3در مورد مولکول اوزون )

 آ( ساختار لوویس مولکول اوزون را رسم کنید. 

 ب( اگر واکنش بین اوزون و اکسیژن برگشت نا پذیر باشد چه فاجعه ای رخ می دهد؟ 

پ( اوزون مولکولی با دو چهره ی خوب و بد است هر کدام از این چهره ها در کدام لایه از هوا کره قرار 

 دارند؟

 

 آ( 

 

ب( در جهت رفت با تجزیه اوزون پرتوی خطرناك خورشید به زمین می رسد و در جهت برگشت 

 با تجزیه اکسیژن با کمبود اکسیژن مواجه میشویم.

 پ( چهره ی خوب در استراتوسفور و چهره بد در تروپوسفور 

2 
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 دهید. با توجه به شکل زیر پس از تکمیل موارد » آ«و » ب«، به مورد » پ« پاسخ 

 

 

 

 

 

 

 .......... و............ وجود دارد.ای مایل به نارنجی در شکل، گازهای. آ( در لایه قهوه

 گویند. شود و به آن اوزون............ میب( اوزون موجود در این لایه در حضور............... تشکیل می

 پ( در این تصویر منظور از ردپای اوزون چیست؟ 

             NOآ( اوزون و 

 تروپوسفری  -   NO2ب( 

 پ( یعنی در تروپوسفر با نقش زیانبار و مضر آن روبرو هستیم 

25/1 
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با توجه به شکل زیر بیان کنید کدام مورد )آ( یا )ب( دمای داخل گلخانه و کدام یک دمای بیرون  

 گلخانه را در یک روز زمستانی نشان می دهد؟ چرا؟

 

شکل )آ( هوای بیرون گلخانه را نشان می دهد زیرا در ساعات مختلف شبانه روز تغییر دما بسیار  

 زیاد است  

شکل ) ب( هوای درون گلخانه را نشان می دهد زیرا در ساعات مختلف از شبانه روز تغییر 

 دمای زیادی شکل نگرفته است 

 

1 
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 توجه به شکل مقابل به پرسش های زیر پاسخ دهید.  با

به   اوزون  تبدیل  واکنش  موازنه شده  معادله شیمیایی  آ( 

 اکسیژن را بنویسید.

با نسبت  اکسیژن  اوزون به ضریب  آیا نسبت ضریب  ب( 

 تعداد پیوند کووالانسی اکسیژن به اوزون برابر است؟ 

 با ذکر دلیل 

    3O2  → 2O3آ( 

 اکسیژن   کووالانسی  پیوند  تعداد  نسبت  و 2/ 3  اکسیژن  ضریب  به   اوزون  ضریب  نسبتب( بله، زیرا  

 هستند  مساوی میباشد، پس 2/ 3 اوزون نیز به

5/1 
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 ای است؟ آن را توضیح دهید.آ( شکل داده شده بیانگر چه پدیده

  باشند. ی چه چیزی مینشان دهنده  cو a  ،bب( در این شکل، هر یک از حروف 

                                                          

 

 

 

 

آ( نشان دهنده اثر گلخانه ای است .که تابش و بازتابش پرتوهای خورشیدی در سطح زمین با  

 را نشان می دهد.  2CO حضور مولکولهای 

 ، پرتوهای فرو سرخ بازتابیده شده از سطح زمین وb -، پرتوهای خورشیدی aب( 

c  پرتوهای فرو سرخ برگشتی به سطح زمین به وسیله مولکولهای کربن دی اکسید موجود در ،

 هواکره را نشان می دهد 

25/1 

252 

 باتوجه به شکل زیربه سوالات پاسخ دهید. 

 

 آ( کدام پرتو، پرتوخورشیدی است که انرژی زیادوطول موج کم دارد؟

چه تاثیری بر مقدار این پرتو   X؟ افزایش مولکول های  فروسرخ استب( کدام پرتو ازجنس پرتوهای  

 دارد؟

 می توانند کدام یک ازمولکول های موجود درهواکره باشند؟   Xپ( مولکول های 

 aآ( 

 یابد مقدار این پرتو افزایش می Xبا افزایش مولکول های  – cب( 

 2COیا   O2H ج( 

1 
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    82تا  76صفحات  -استان کرمان  

 نمره  پاسخ سوال  متن سوال  ردیف 

253 

 های نادرست دلیل بنویسید.های زیر را  مشخص نمایید. برای عبارتدرستی یا نادرستی هر یک از عبارت

 آ( گاز شهری شامل متان خالص است.

2N2O5 (g)ب( در واکنش   → 4NO2(g) + O2(g)    مقدار کسر تبدیل شمار مولO2     به

برابر    NO2شمار مول 
1

4
 است.  

 لیتر حجم دارد. 4/22و فشار یک اتمسفر،  K273مول گاز نیتروژن در دمای  25/0پ( 

 ناپذیر است.ت( گاز نیتروژن در دمای اتاق، از نظر شیمیایی غیر فعال و واکنش

 دهد. آ( نادرست: بخش عمده گاز شهری را گاز متان تشکیل می

 ب( درست

 .لیتر حجم دارد 4/22و فشار یک اتمسفر،  K273گاز در دمای از هر درست: یک مول ناپ( 

 ت( درست

5/1  

254 

 

 زیر به پرسش ها پاسخ دهید.   موازنه نشدهبا توجه به معادله های 

I)(NH4)2Cr2O7  
∆
→ N2(g) + Cr2O3(s) + H2O (g) 

II)𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3  
∆
→ Na2𝐶𝑂3 (𝑠) + CO2(g) + H2O (g) 

 

ازای تجزیه    CO2های گازشمار مول   )II(گرم از سدیم هیدروژن کربنات واکنش    5تولید شده به 

  ,  H = 1)      است؟ (I)تولید شده در واکنش  N2چند برابر بیشتر از جرم همین تعداد مول گاز  

)1-mol.g:  23=  Na,   16=  O,    14=  N,    12=  C 

II)2𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3  
∆
→ Na2𝐶𝑂3 (𝑠) + CO2(g) + H2O (g) 

molNaHCO molCO
g NaHCO molCO

gNaHCO molNaHCO

g N
mol N g N

mol N

  =

 =

=

3 2

3 2
3 3

2

2 2
2

1 1
5 0/03

84 2

28
0/03 0/ 84

1

0/03
0/036

0/ 84

 

5/1 

255 

 K273زیر به طور کامل سوزانده و سپس دما را به    موازنه نشدهاگر یک مول گاز اتان را مطابق واکنش  

 و فشار را به یک اتمسفر برسانیم چند مول فرآورده گازی خواهیم داشت؟ 

C2H6(g) + O2(g) → CO2 (g) + H2O(g) 

2C2H6 + 7O2(g) →4CO2(g) + 6H2O(g) 

آب به حالت مایع یا    STPشود در شرایط  مول گاز تولید می  10مول اتان را بسوزانیم    2اگر  

مول اتان    1اگر  در نتیجه    ماند.به حالت گازی باقی می  2COمول    4آید و فقط  جامد در می

 شود.مول یعنی دو مول می 4، نصف  STPبسوزد تعداد مول گاز در 

1 
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256 

 با توجه به شکل زیر ، که تولید آمونیاك به روش هابر است به سوالات زیر پاسخ دهید. 

 
 آ( کدام قسمت برای )سرد کردن مخلوط واکنش تا مایع شدن آمونیاك ( تعبیه شده است؟ 

 قسمت )آمونیاك مایع  ( جداسازی شده است؟ب( در کدام  

 و بازگرداندن آنها به محفظه (تعبیه شده است؟ 2Hو  2Nپ(کدام قسمت برای  )جمع آوری 

 چه گازی است ؟  Aگاز هیدروژن باشد  قسمت  Bت(اگر قسمت 

 Dآ( 

 Fب( 

 Eپ(

 ت( نیتروژن 

1 

257 

 واژه درست را انتخاب کنید. بین دو واژه داده شده ،از 

 افزایش( می یابد  –آ( با قرار دادن بادکنک پرشده از هوا در نیتروژن مایع ، حجم آن به شدت )کاهش 

 حجم( معینی ندارند –ب(مایعات برخلاف جامدات ، )شکل 

 کاهش(می یابد -پ(در حجم ثابت و با کاهش دمای یک گاز ، فشار آن )افزایش

 نیست(–لیتر ) است 4/22ت(در هر دمایی حجم یک مول از گازها برابر 

 فشار( آن نیز مشخص باشد.   -ث(برای توصیف یک گاز افزون بر مقدار، باید دما و ) حجم

 آ(کاهش 

 ب(شکل

 پ(کاهش 

 ت(نیست 

 ث(فشار

25/1 

258 

213به ازای   / 01 10 مولکول اکسیژن ، چند میلی لیتر گازNO     در شرایط استاندارد تولید می

)1شود؟ 14, 16, 1 . )N O H g mol −= = =      

3 2 24 5 4 6NH O NO H O+ → + 

21 2
2 23

2 2

1 4 l 22 / 4 1000
3 / 01 10 89 / 6

6 / 02 10 5 1 1

molO mo NO LNO ml
O ml

O molO molNO L
     =


 25/1 

259 

کلرید ، چند گرم فراورده  ( با مقدار کافی محلول سدیم  3AgNOگرم نقره نیترات )  17از واکنش  

1جامد  بدست می آید؟ 

3( 170, 144 . )AgNO AgCl g mol −= = 

3( ) ( ) ( ) 3( )s aq s aqAgNO NaCl AgCl NaNO+ → + 

 فراورده جامد  نقره کلرید است 

3
3

3 3

1 1 144
17 14 / 4

170 1 1

molAgNO molAgCl gAgCl
gAgNO gAgCl

gAgNO molAgNO molAgCl
   = 1 
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260 

در دمای ثابت، کدام نمودار بین فشار و حجم  

 یک نوع گاز صحیح است؟توضیح دهید. 

 
 

( زیرا هرچه حجم ظرف کاهش یابد تعداد برخورد مولکول های گاز با یکدیگر و  25/0)2نمودار 

  (.25/0دیواره ظرف بیشتر می شود  بعبارتی همان فشار افزایش می یابد )

5/0 

 

 

261 

 کدامیک از گاز های زیردر شرایط استاندارد بیشترین حجم را دارند؟)بامحاسبه و دلیل(

(O=16 ,He=4,S=32 g/mol) 

 ( یک گرم گوگرد دی اکسید                 ب( یک گرم اکسیژن              آ

 پ( یک گرم هلیم   

 

25/2 

262 

 به هریک از سوالات زیر پاسخ کوتاهی دهید 

روی قوطی افشانه )اسپری( هشدارداده شده است که از انداختن آن در آتش خود داری کنید.علت    آ(

 گازها توضیح دهید. را بر اساس ویژگی  

 در مورد هابر گفته می شود: ب(

 *مردی که میلیونها نفر را سیر کرد و میلیونها نفر را به کام مرگ کشاند*  

 به نظر شما علت چیست؟

 آ( زیرا با افزایش دما ، حجم گاز افزایش یافته و باعث ترکیدن افشانه می شود

محصولات کشاورزی و همچنین در تولید مواد ب( آمونیاك در تولید کود شیمیایی و تولید 

 منفجره کاربرد دارد

1 

263 

 در مورد فرایند هابر به سوالات زیر پاسخ دهید 

 آ( کاتالیزگر مورد استفاده در  این فرایند را نام ببرید ونماد آن را بنویسید.

باشد.کدام دمای   -196و-253و  -33اگر نقطه جوش آمونیاك ، هیدروژن و نیتروژن به ترتیب برابر    ب(

 ( را برای سرد کردن مخلوط واکنش برای جداسازی فرآورده واکنش، مناسب می دانید؟ -200و  -45)

 توضیح دهید. 

یکی از واکنش دهنده ها در فرایند هابر به جو بی اثر معروف است.نام آن را بنویسید. دلیل انتخاب     پ(

 این واکنش دهنده چیست؟

 -Feآ( آهن 

 ، زیرا در این دما ،فقط گاز آمونیاك مایع می شود -45ب( 

 پ( نیتروژن ، زیرا گاز نیتروژن واکنش پذیری بسیار کمی دارد. 

5/1 
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   82تا  76صفحات  -استان کرمانشاه  

 نمره  پاسخ سوال  متن سوال  ردیف 

264 

 . دیسیموارد نادرست را بنو حیکرده و شکل صح نییرا تع ری ز هایهجمل ینادرست ا یو  یدرست

 شود. یاستاندارد شناخته م طیاتمسفر، به عنوان شرا یک و فشار لسیوسدرجه س 25 ی( دماآ

مول گاز     5/0از حجم     شــتربی   mol/g44=M(  2CO  (مول گاز   5/0حجم  کســانی  طی( در شــراب

2O) mol/g 32= M(  .است 

 است. تریل 4/22ثابت    یگازها در فشار و دما  ی( بر اساس قانون آووگادرو ، حجم مولپ

مختلف   یمول از گازها کی،  لسـیوسدرجه سـ 25  یاتمسـفر و دما 5( طبق قانون آووگادرو، در فشـار ت

 دارند. یحجم ثابت و برابر

 دمای صفر درجه سلسیوس  -آ( نادرست  

 حجم گاز با مول گاز رابطه مستقیم دارد –ب( نادرست  

 در دمای صفر درجه سانتی گراد و فشار یک اتمسفر –پ( نادرست  

 در هر شرایطی از دما و فشار یکسان، حجم یک مول از گازها برابر است  -ت( درست

75/1 

265 

به   توجه  است؟                    زیر،   شکلبا  کرده  شرکت  واکنش  در  منیزیم  نوار  از  گرم  چند  که  کنید  تعیین 

( ) ( )Mg s HCl aq MgC q H gl a→+ +2 2( ) (2 )  

 

 

 

 

 

 

 

Cl=35/5 , H=1 , Mg=24 

 گرم است. 5/0جرم گاز هیدروژن تولید شده اختلاف دو عددترازو و برابر 

molH molMg gMg
gMg gH g

gH molH molMg
=    =2

2
2 2

1 1 24
0/ 5 6

2 1 1
  

5/1 

266 

 در مورد فرایند هابر به سوالات زیر پاسخ دهید: 

 افزایش دما، هابر این واکنش را در دمای بالا انجام داد؟ آ( چرا با وجود پیشرفت کمتر واکنش با 

ب( اگر دمای جوش گازهای آمونیاك، هیدروژن و نیتروژن به هم نزدیک یا برابر بود هابر با چه مشکلی  

 مواجه می شد؟ 

 شود.آ( زیرا افزایش دما باعث افزایش سرعت واکنش تولید آمونیاك می

ب( هابر با استفاده از تفاوت دمای جوش این گازها و با روش تقطیر جز به جزء آمونیاك را از 

مخلوط جدا کرد و در صورت برابری دمای جوش این گازها او نمی توانست محصول را جداسازی  

 کند. 

2 
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 با توجه به شکل زیر:

 دهد. آن را کامل کنید. آ( شکل زیر نمایی از فرایند تولید آمونیاك را نشان می 

  فرایند در صنعت چیست؟ب( نام این 

 

   ( آهن3( گازهای هیدروژن و نیتروژن  )2( و )1آ( )

 ب( فرایند هابر
1 

268 

مخلوط کرده پس از تأمین شرایط بهینه برای   گرم گاز نیتروژن  140کافی گاز هیدروژن را با  مقدار  

گرم گاز آمونیاك تولید و جداسازی گردید. چند گرم گاز نیتروژن واکنش نداده و    5/42انجام واکنش  

 ( (N=14 , H=1g/molشود؟  تواند بازگردانی می

 

شده، مقدار  کند. از مقدار آمونیاك تولید  دهد و آمونیاك تولید نمی همه نیتروژن واکنش نمی

 آید: نیتروژن مصرف شده به دست می

 

? . 3 2 2
2 3 2

3 3 3

1 1 28
42 5 35

17 2 1
molNH molN gN

gN gNH g N
gNH molNH molNH

=    = 

140-35=105 

 گرم از گاز نیتروژن بازگردانی می شود.  105

5/1 

269 

کیلوگرم کربن دی اکسید مصرف کند در این مدت   22اگر یک درخت در یک سال طبق واکنش زیر  

 (O=16, C=12g/mol ) کند؟تولید می  STPچند لیتر گاز اکسیژن در 

 

molCO molO LO
LO gCO L

gCO molCO molO
=    =2 2 2

2 2
2 2 2

1 6 22.4
? 22000 11200

44 6 1
 5/1 

270 
 گردد؟ تولید می  STPبا توجه به واکنش زیر از مصرف هر مول بور اکسید، چند لیتر اکسیژن در 

 
2O L 6/33=  

22.4𝑙

1𝑚𝑜𝑙 𝑂2
×  

3𝑚𝑜𝑙𝑂2

2𝑚𝑜𝑙𝐵2𝑂3
×  3O2B mol1 75/0 
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 طبق واکنش زیر 

O2H6+    2CO6 →  2O6+    6O12H6C   

کند. برای مصرف این مقدار مول گلوکز مصرف می  5/2روز به طور معمول  انسان در هر شبانهآ( بدن  

 گلوکز چند مول اکسیژن نیاز است؟

 شود؟ ب( در اثر مصرف همین مقدار مول اکسیژن، چند گرم آب تولید می

 شود؟  تولید می STPپ( بر اثر مصرف همین مقدار اکسیژن، چند لیتر گاز کربن دی اکسید در 

 (آ

2.5 mol C6H12O6  × 
6𝑚𝑜𝑙𝑂2

1𝑚𝑜𝑙𝐶6𝐻12𝑂6
 = 15 mol O2        

 ب(

15molO2 × 
6𝑚𝑜𝑙𝐻2𝑂

6𝑚𝑜𝑙𝑂2
 × 

18𝑔

1𝑚𝑜𝑙𝐻2𝑂
 = 270 g H2O          

 پ( 

15molO2  × 
6𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2

6𝑚𝑜𝑙𝑂2
  ×  

22.4𝐿

1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2
 = 336 L CO2           

2 

272 
لیتر گاز متان در شرایط استاندارد، چند گرم جرم دارد و این مقدار متان حاوی چند مولکول است؟       6/5

)1-mol.g 1= H, 12=C( 

5.6LCH4 × 
1𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4

22.4𝐿 𝐶𝐻4
 × 

16𝑔

1𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4
 = 4g CH4      

 

4g CH4  ×  
1𝑚𝑜𝑙

16𝑔 𝐶𝐻4
 × 

6.02∗10^23

1𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻4
 مولکول متان  1023×1/505 = 

5/1 

273 

 هر یک از عبارت های زیر را توجیه کنید: 

 یک مول از گازهای مختلف در فشار ودمای ثابت، حجمی برابر دارند.  (1

نیز دو برابر  Aباشد تعداد  مول های گاز  Bدوبرابر حجم گاز  Aدر دما وفشار یکسان اگر حجم گاز (2

 است    Bگاز 

 در دما وفشار یکسان ، حجم های مساوی از گازهای مختلف تعداد ذرات برابری دارند. (3

 

 ( چون حجم مولی تمام گازها در شرایط یکسان با هم برابر است.1

های برابری است ( زیرا حجم های یکسان از گازهای مختلف در شرایط یکسان حاوی مول 2

پس در این شرایط اگر حجم گازی دو برابر دیگری باشد تعداد مول هایش هم دو برابر گاز دوم  

 است.

( همان قانون آووگادرو است و یک مول از تمام گازها ) که حاوی تعداد ذرات یکسانی است(  3

 فشار دارای تعداد ذرات برابری است.  - در شرایط یکسان دما

5/1 
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   82تا  76صفحات  -استان کهگیلویه و بویر احمد  

 نمره  پاسخ سوال  متن سوال  ردیف 
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 .دیسیعبارت غلط را بنو لیدل و  دیکن یرا بررس ر یز یهاعبارت  ینادرست ای یدرست

 آن برابر است.  ینمونه گاز با حجم ظرف محتو کیحجم  (آ

 شود. یم  کسانیو حجم آنها با حجم ظرف  ندیآیآن در م یها به شکل ظرف محتوع یما (ب

 است.  یگاز یهاانتشار مولکول لیگلاب و دود اسفند به دل ی( بوپ

دهنده  نشان  یژگیو  نیشود ایحجم سرنگ کم م   میکنیسرنگ پر و به آن فشار وارد م  کیرا در    ی(گازت

 گاز است.  یریپذشکل

 است.  یاتک مرحله یواکنش گاز کیدر صنعت به صورت  دیاس  کیسولفور هیته ندی( فرآث

شوند و آب  یظرف به شدت و با سرعت منفجر م کیدر در شرایط معمولی  ژن یو اکس دروژنیگاز هج( 

 کنند. یم دیتول

 درست (آ

با حجم ظرف    عیاما الزاما حجم ما  ندیآیآن در م  یها به شکل ظرف محتوعی، مانادرست  (ب

 پر از آب(  مهین وانیل کیمثل  ستیبرابر ن

 درست( پ

 گاز است.   یری پذدهنده تراکم، نشاننادرست( ت

 است. یاچند مرحله دیاس نیا هی، واکنش تهنادرست( ث

 . دهندیبه شدت با هم واکنش م زگریدر حضور کاتال ای  ایگازها در اثر جرقه   نی، انادرست( ج

5/2 
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 ( بسوزد: 8H3Cگرم گاز پروپان )  20اگر 

)g(O2H4) + g(2CO3 →) g(2O5) +g(8H3C 

 شود؟یم  دی( چند مول بخار آب تولآ

 شود؟یم  دیتول STPدر   2CO تری( چند لب

 شود؟یمصرف م ژنی( چند گرم گاز اکسپ

 (                    آ

? 𝑚𝑜𝑙𝐻2𝑂 = 20𝑔𝐶3𝐻8 ×
1𝑚𝑜𝑙𝐶3𝐻8

44𝑔𝐶3𝐻8
×

4𝑚𝑜𝑙𝐻2𝑂

1𝑚𝑜𝑙𝐶3𝐻8
= 1/8𝑚𝑜𝑙𝐻2𝑂 

?              ب( 𝐿𝐶𝑂2 = 20𝑔𝐶3𝐻8 ×
1𝑚𝑜𝑙𝐶3𝐻8

44𝑔𝐶3𝐻8
×

3𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2

1𝑚𝑜𝑙𝐶3𝐻8
×

22/4𝐿𝐶𝑂2

1𝑚𝑜𝑙𝐶𝑂2
 

= 30/54𝐿𝐶𝑂2 

?                     پ( 𝑔𝑂2 = 20𝑔𝐶3𝐻8 ×
1𝑚𝑜𝑙𝐶3𝐻8

44𝑔𝐶3𝐻8
×

5𝑚𝑜𝑙𝑂2

1𝑚𝑜𝑙𝐶3𝐻8
×

32𝑔𝐶𝑂2

1𝑚𝑜𝑙𝑂2
 

= 72/72𝑔𝑂2 

75/2 

276 

 . دیپاسخ کوتاه ده

 د؟ یکن انیبا آن رو به رو بود را ب اكیآمون دیتول یهابر برا ی که آقا ی ( دو چالشآ

 به کار بست؟ حل چالش دوم چه راهکاری برای ( ب

 از مخلوط واکنش اكیآمون یساز جدا - انجام واکنش  یبرا نهیبه طیشرا افتنی( آ

 آمونیاك مایع، و از مخلوط گازی جدا شود.تا    ،مخلوط واکنشسرد کردن ( ب
75/0 
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 توضیح دهید.  کدام عامل بر حجم ظرف است؟ ریدهنده تاثنشان ریشکل ز

 ظرف حاوی  وزنه و واکنش در  کیدهنده  و هر مکعب نشان  یجنبش  یدهنده انرژ)طول هر فلش نشان

 متحرك در حال انجام است( ستونیپ 

 ( دما آ

 فشار (ب

 ها مول  تعداد( پ

 ( عامل دما آ

همچنین  با هم برابر است    ستونیهر پ   یها روتعداد وزنه  ها ثابت است زیرافشار و تعداد مول

 . هم برابر است  ها در هر دو ظرف باتعداد مولکول

( دما  1در ظرف شماره )پس  است    شتریب  هاانرژی جنبشی ذره(  1چون در ظرف شماره )اما  

 کاهش دما، حجم کم شده است. لیدله ( ب2بوده و در ظرف شماره ) شتریب

5/1 
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 های زیر با ذکر دلیل، درستی و نادرستی عبارت را مشخص کنید. در عبارت

 دارند. های مساوی از هر گاز در دما و فشار یکسان، تعداد مولکول یا مول متفاوت الف( حجم

 شود. می افزایش ، حجم گاز ثابت ( با گرم کردن گازی، به شرط ثابت ماندن فشار در دمایب

زیرا در دما و فشار یکسان، حجم یک مول از گازهای گوناگون با هم برابر است.   -الف( نادرست

 دارند. های یکسانی  پس تعداد یک مول از گازهای گوناگون با هم برابر و تعداد مولکول

ها تشدید شده  اگر در فشار ثابت، دمای یک نمونه گاز افزایش یابد، جنبش مولکولب( درست،  

 . یابد و میانگین فاصله میان آنها و در پی آن، حجم افزایش می

5/1 

279 

شود. به ازای تولید یک کیلوگرم از این ماده، چند لیتر گاز در سیلیسیم کربید طبق واکنش زیر تهیه می

STP شود؟  تولید می    (1-mol.g 12= C,  28= Si  ) 

)g( CO2) +s( SiC →) s(C2) + s( 2SiO 

molSiC molCO / LCO
?LCO gSiC LCO

gSiC molSiC molCO
=    =

1 2 22 4
1000 1120

40 1 1
 25/1 

280 

دلیل نادرستی عبارت ها را مشخص کنید و  در تولید آمونیاك به روش هابر، درستی یا نادرستی عبارت

 را بنویسید.

 شود.( فراورده واکنش به عنوان کود، به طور مستقیم به خاك تزریق می آ

 است.  n+l= 4الکترون با  6شود، دارای ای که به عنوان کاتالیزگر استفاده میب( اتم ماده

 پ( نقطه جوش فراورده از هر دو ماده اولیه بالاتر است. 

 شود.ت( فراورده واکنش با مایع کردن تمام اجزای واکنش، جداسازی می 

 ( درستآ

 الکترون موجود است. 8 –ب( نادرست 
2S4 6d3 6P3 2S3 6P2 2S2 2S1: Fe 26 

 پ( درست

ت( نادرست، برای جداسازی آمونیاك دمای کل مخلوط را کاهش داده تنها آمونیاك ار مخلوط  

 شود. به صورت مایع جداسازی می

5/1 
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 های زیر بیشتر است؟ یک از نمونهها در کدام  تعداد مولکول

 )1-mol.g 16=O,  32=S, 5/35= Cl, 14=N( 

 

 STPلیتر گاز نیتروژن در  1/12 ( آ

 لیتر بر مول 50لیتر گاز کلر با حجم مولی  10ب( 

 گرم گاز گوگرد تری اکسید   4پ( 

 

 

 

           (آ

/ molecule Nmol N
? molecule N / L N

/ L N mol N

/ molecule N


=  

= 

23
2

2 2

2 2

22
2

26 02 101
1 12

22 4 1

3 01 10

 

             ب( 

/ moleculeClmolCl
?moleculeCl LCl

LCl molCl

/ moleculeCl


=  

= 

23
2

2 2

2 2

23
2

26 02 101
10

50 1

1 204 10

 

                  پ(

molSO / moleculeSO
? moleculeSO g SO

g SO molSO

/ moleculeSO


=  

= 

23

3 3

3

3 3

22

3

3

1 6 02 10
4

80 1

3 01 10

 

 ها در قسمت »ب« بیشتر است. پس تعداد مولکول
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 در شرایط استاندارد ، با محاسبه مشخص کنید کدام گاز حجم بیشتری دارد؟ 

 )mol.g 19=F-1(گرم گاز فلوئور.  8/3( آ

 2SOمولکول   204/1  ×2310ب( 

 مول نیتروژن  4/0پ( 

 لیتر گاز اتن  48/4ت( 

 

                              ( آ
mol F / L F

? L F / g F / L F
g F mol F

=   =2 2
2 2 2

2 2

1 22 4
3 8 2 24

38 1
 

              ب(

molSO
?LSO / moleculeSO

/ moleculeSO

/ LSO
/ LSO

molSO

=  


 =

23 2
2 2 23

2

2
2

2

1
1 204 10

6 02 10

22 4
4 48

1

 

                                پ(  
/ L N

? L N / mol N / L N
mol N

=  =2
2 2 2

2

22 4
0 4 8 96

1
 

 لیتر و  مشخص است 48/4ت( حجم گاز 

 پس قسمت »پ« بیشترین حجم گاز را دارد.

5/2 
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