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 از کل فصل دوم شیمی دهم 3آزمون شماره 

 وساْ یه اظ ٔغاِة ظیط زضؾت ا٘س؟  .1

 قٛز.  قٛز تا خیٛؾتٝ آٟ٘ا زض حاَ ٌطْ قسٖ تاقٙس ٚ زض ؾطتاؾط ٞٛاوطٜ تٛظیغ ٔی آ( ا٘طغی ٌطٔایی ِٔٛىَٛ ٞا ؾثة ٔی

 ب( ٘یتطٚغٖ، اوؿیػٖ ٚ ٌٌٛطز زی اوؿیس اظ جّٕٝ ٌاظٞای ٞٛاوطٜ ٞؿتٙس وٝ زض ظ٘سٌی ضٚظا٘ٝ ٘مف حیاتی زاض٘س. 

 زٞس وٝ اغّة آٟ٘ا تطای ؾاوٙاٖ ایٗ ؾیاضٜ ؾٛزٔٙس ٘یؿتٙس.  ج( ٔیاٖ ٌاظٞای ٞٛا، ٚاوٙف ٞای قیٕیایی ٌٛ٘اٌٛ٘ی ضخ ٔی

  آب ٚ ذٛضقیس اؾت.٘تیجٝ تطٞٓ وٙف ٔیاٖ ظٔیٗ، ٞٛاوطٜ،  ت( آب ٚ ٞٛا

 اظ ؾغح ظٔیٗ أتساز یافتٝ اؾت Km 500ٔرّٛعی اظ ٌاظٞای ٌٛ٘اٌٖٛ اؾت وٝ تا فاصّٝ  ث( اتٕؿفط

 ( آ ، ج4( ت ، ث                                  3( ج ، ث                                   2( ب ، ت                                 1

 تا تٛجٝ تٝ ٘مغٝ جٛـ چٙس ٌاظ ٔٛجٛز زض ٞٛاوطٜ وٝ زض جسَٚ  .2

 قٛز؟ زازٜ قسٜ اؾت، وساْ ٌاظ ظٚزتط تٝ ٔایغ تثسیُ ٔی

1 )2N 

2 )2O 

3 )Ar 

4 )He 

 زض چٙس ٌعیٙٝ اعلاػات زازٜ قسٜ زض ٔٛضز ٌاظ اضایٝ قسٜ ٘ازضؾت اؾت؟  .3

  ٖضٚز. )آضٌٖٛ( تٝ واض ٔی ای  ٔحیظ تی اثط زض جٛقىاضی، تطـ فّعٞا ٚ ٕٞچٙیٗ زض ؾاذت لأح ٞای ضقتٝتٝ ػٙٛا 

  تطای ذٙه وطزٖ لغؼات اِىتطٚ٘یىی زض زؾتٍاٜ ٞای تصٛیط تطزاضی ٔا٘ٙسMRI قٛز. )ّٞیٓ( اؾتفازٜ ٔی 

 قٛز. )٘یتطٚغٖ( زض خعقىی اؾتفازٜ ٔی زض صٙؼت ؾطٔاؾاظی تطای ا٘جٕاز ٔٛاز غصایی ٚ تطای ٍٟ٘ساضی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای تیِٛٛغیه 

 )ٖایٗ ػٙصط زض آب وطٜ، زض ؾاذتاض ِٔٛىَٛ ٞای آب ٚ زض ؾًٙ وطٜ تٝ صٛضت تطویة تا زیٍط ػٙصطٞا ٚجٛز زاضز. )اوؿیػ 

 )ٔیُ تطویثی ٌّٕٞٛٛتیٗ ذٖٛ تا ایٗ ٌاظ تؿیاض ظیاز اؾت. )وطتٗ ٔٛ٘ٛوؿیس 

1 )2                                              2 )3                                          3 )4                                         4 )5 

 چٙس ٔٛضز اظ ٔغاِة ظیط زضؾت ا٘س؟ .4

  ّٝافتس. ویّٛٔتطی اظ ؾغح ظٔیٗ )لایٝ تطٚخؿفط( اتفاق ٔی 10 – 12تغییطات آب ٚ ٞٛایی زض فاص 

 قٛز. ٘یتطٚغٖ اؾتفازٜ ٔی زض تؿتٝ تٙسی تطذی ٔٛاز ذٛضاوی اظ ٌاظ 

  زضصس اظ جطْ ٞٛاوطٜ، زض ٘عزیه تطیٗ لایٝ تٝ ظٔیٗ )تطٚخؿفط( لطاض زاضز. 75حسٚز 

  .ضعٛتت ٞٛا ٔتغیط تٛزٜ ٚ ٔیاٍ٘یٗ تراض آب زض ٞٛا، حسٚز یه زضصس اؾت 

  اؾت؛زٞٙس وٝ زاضای تیكتطیٗ تؼساز اتٓ  ٔی 1تط اؾاؼ ضٚـ ٚاضؾی تطای ٔٛاظ٘ٝ اغّة تٝ تطویثی ضطیة 

1 )2                                  2 )3                                3 )4                                 4 )5 

 ٞٛای ٔایغ ٔرّٛعی اؾت اظ؛ .5

1) 2O ،Ar ،2N              2 )Ar ،2N              3 )2CO ،2O ،Ar ،2N              4 )2CO ،2O 

ضؾس.  وّٛیٗ( ٔی 218) -55℃وٙس ٚ زض ا٘تٟای لایٝ تٝ حسٚز  افت ٔی 6℃زض لایٝ تطٚخؿفط تا افعایف اضتفاع تٝ اظای ٞط ویّٛٔتط، زٔا زض حسٚز  .6

 وّٛیٗ( زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛز اضتفاع تمطیثی لایٝ تطٚخؿفط چٙس ویّٛٔتط اؾت؟  284) 11℃اٌط ٔیاٍ٘یٗ زٔا زض ؾغح ظٔیٗ زض حسٚز 

1 )6                                     2 )11                                        3 )66                                 4 )44 

 قىُ تیاٍ٘ط وساْ ذاصیت ٌاظٞا اؾت؟  .7

 (  حطوت ِٔٛىَٛ ٞای ٌاظ1

 ( فكاض ٌاظ2

 ٘ٛع ٌاظ
جٛـ  ٘مغٝ

(℃) 

N2 196- 

O2 183- 

Ar 186- 

He 269- 
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 ( قىُ ٌاظ تاتغ فط  آٖ اؾت.3

 ِٔٛىَٛ ٞایی ته اتٕی ا٘س.( ٌاظٞا 4

 

 وساْ ٔغّة  ظیط ٘ازضؾت اؾت؟  .8

 تٛا٘س تا تغییط ضً٘، ٔعٜ، تٛ یا آظازؾاظی ٌاظ، تكىیُ ضؾٛب ٚ ٌاٞی ایجاز ٘ٛض ٚ صسا ٕٞطاٜ تاقس.  تغییط قیٕیایی ٔی 

   .ٚ قٛز.  تِٛیس ٔی ای  ٔازٜ )ٔٛاز( تاظٜ .... اظ یه یا چٙس ٔازٜ قیٕیایی،   زض ٞط تغییط قیٕیایی ٔا٘ٙس ؾٛذتٗ ٔٛاز، فؿاز ٔٛاز غصایی 

 زٞٙس.  ٞط تغییط قیٕیایی قأُ یه ٚاوٙف قیٕیایی اؾت وٝ آٖ ضا تا یه ٔؼازِٝ ٘كاٖ ٔی 

 وٙٙس.  یىی اظ ٚیػٌی ٞای ٟٔٓ ٚاوٙف ٞای قیٕیایی ایٗ اؾت وٝ ٕٞٝ آٟ٘ا اظ لاٖ٘ٛ خایؿتٍی جطْ خیطٚی ٔی 

 

 ٕ٘ٛزاض ٔماتُ تغییط وساْ ٚیػٌی ٔطتٛط تٝ ٞٛا وطٜ ضا تط حؿة  .9

 زض ای  زٞس ٚ ٘كاٖ زٞٙسٜ چٝ خسیسٜ افعایف اضتفاع ٘كاٖ ٔی

 ٞٛاوطٜ اؾت. )ٔحٛض ػٕٛزی اضتفاع اظ ؾغح ظٔیٗ ضا ٘كاٖ  

 .( زٞس ٔی

 واٞف چٍاِی ٌاظٞای ٞٛاوطٜ –( زٔا 1

 تٛزٖ ٞٛاوطٜ ای  لایٝ –( زٔا 2

 چٍاِی ٌاظٞای ٞٛاوطٜواٞف  -( فكاض 3

 تٛزٖ ٞٛاوطٜ ای  لایٝ –( فكاض 4

 چٙس ٔٛضز اظ ٔغاِة ظیط زضؾت ا٘س؟ .10

 قٛز. ؾٛذتٗ تطویة قسٖ یه ػٙصط تا اوؿیػٖ اؾت وٝ ٔٙجط تٝ تِٛیس ٌطٔا ٚ ٘ٛض ٔی 

  2اظ ؾٛذتٗ ظغاَ ؾًٙ زض حضٛض اوؿیػٖ ٌاظNO قٛز.  تِٛیس ٔی 

  زٞٙس؟  قؼّٝ ٘كا٘ٝ ؾٛذتٗ وأُ ضا ٘كاٖ ٔیضً٘ ظضز قؼّٝ ٘كا٘ٝ ؾٛذتٗ ٘الص ٚ ضً٘ آتی 

 تٛا٘س تا تغییط ضً٘، ٔعٜ، تٛ یا آظازؾاظی ٌاظ، تكىیُ ضؾٛب ٚ ٌاٞی ایجاز ٘ٛض ٚ صسا ٕٞطاٜ تاقس.  تغییط قیٕیایی ٔی 

 CO 2ؾٛظز ٚ تٝ  تِٛیس قسٜ زض اثط ؾٛذتٗ ٘الص زض حضٛض اوؿیػٖ ٚ زض قطایظ ٔٙاؾة زٚتاضٜ ٔیO قٛز.  تثسیُ ٔی 

1 )1                                      2 )2                                   3 )3                                 4 )4 

 (g.mol 19  ;F ،32  ;S-1چٝ ظیطٚ٘سی تایس لطاض ٌیطز؟ ) (?)( تٝ جای ?g.mol 108  ;SF-1زض فطَٔٛ ِٔٛىِٛی ) .11

1 )2                                      2 )4                                     3 )6                                        4 )3 

 ٔؼازِٝ ؾٛذتٗ ٞیسضٚوطتٙی ضٚتطٚتصٛیط  .12

  CxHyتا فطَٔٛ  

 زض وساْ ٌعیٙٝ   قىُ تا تٛجٝ تٝزٞس.  ٔی ضا ٘كاٖ 

 زضؾت ٔؼطفی قسٜ اؾت؟

 

 

             

1 )4CH                               2 )6H2C                               3 )8H3C                        4 )6H3C 

 (          g/mol 5/35 ;Cl ،108 ;Ag ،16 ;O ،14 ;N ،23 ;Na) چمسض اؾت؟ x + y ٔمساض تط اؾاؼ لاٖ٘ٛ خایؿتٍی جطْ زض ٚاوٙف ظیط .13

(3NaNO yg( + )AgCl xg )→ (3AgNO mol 2/0( + )NaCl mol2/0) 
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1 )4/0                                     2 )8/0                                      3 )1/39                                  4 )7/45 

، ضا تا اؾتفازٜ اظ وٛچىتطیٗ ضطایة صحیح ٕٔىٗ تٙٛیؿیس. زض ٔؼازِٝ ٔٛاظ٘ٝ قسٜ، چٝ  2O6H2Cٔؼازِٝ ٔٛاظ٘ٝ قسٜ ؾٛذتٗ اتیّٗ ٌّیىَٛ  .14

 ٌیطز؟ ضطیثی تٝ اوؿیػٖ تؼّك ٔی

1 )3                                       2 )4                                           3 )5                                         4 )6                                   

 ٔؼازِٝ ٕ٘ازی ٚاوٙف وساْ ٌعیٙٝ  .15

 ٔماتُ ضا تٝ صٛضت ٔٛاظ٘ٝ قسٜ  

 زٞس؟ زضؾت ٘كاٖ ٔی

1( )g)2CO ( +l)OH5H2C → (aq)6O12H6C 

2( )g)2CO2 ( +l)OH5H2C4 → (aq)6O12H6C 

3( )g)2CO2 ( +l)OH5H2C2 → (aq)6O12H6C 

4( )g)2CO4 ( +l)OH5H2C2 → (aq)6O12H6C 

 زض چٙس ٌعیٙٝ ٚاوٙف ٔٛضز ٘ظط زضؾت ٔؼطفی قسٜ اؾت؟ .16

   :ًٙؾٛذتٗ ظغاَ ؾ                                             ( + ٘ٛض ٚ ٌطٔاg)2CO ( +g)2SO  +(g)O2H → (g)2O ًٙظغاَ ؾ + 

          :تِٛیس اٚظٖٚ تطٚخؿفطی                                                                      (g)3O ( +g)NO 
نور خورشید
→       (g)2O ( +g)2NO                 

   :ٖؾٛذتٗ ٘الص ٔتا                                                                                (g)O2H4 ( +g)CO2 → (g)2O3 ( +g)4CH2          

 تٟیٝ ٔٙیعیٓ تا اؾتفازٜ اظ تجعیٝ ٔٙیعیٓ وّطیس تا جطیاٖ تطق                                             :(g)2Cl ( +l)Mg → (l)2MgCl                 

1 )1                               2 )2                                3 )3                                 4 )4        

 ، چیؿت؟ 3O2Co٘اْ تطویة  .17

 ( اوؿیس            III( وثاِت )2( اوؿیس                                                      II( وثاِت )1

 ( تطی اوؿیس III( وثاِت ) 4( وثاِت تطی اوؿیس                                                    3

 ، چیؿت؟ 5O2Iتطویة ٘اْ  .18

 ( زی یس خٙتا اوؿیس4( یس خٙتا اوؿیس                      3( زی یس اوؿیس                        2( زی یسیه اوؿیس                      1

 ؟ٔؼازِٝ ٚاوٙف ظیط ضا تا وٛچه تطیٗ ضطایة ٕٔىٗ ٔٛاظ٘ٝ وٙیس. ایٗ ضطیة ٞا تٝ تطتیة ) اظ ضاؾت تٝ چح ( وسأٙس .19

       KOH + CO2 → K2CO3 + H2O  

1 )2  :1  :1  :4                  2 )1  :1  :1  :1                3 )2  :1  :1  :2                 4 )2  :1  :1  :1               

 خؽ اظ ٔٛاظ٘ٝ چیؿت؟ 2COٔؼازِٝ ٚاوٙف ظیط ضا تا اؾتفازٜ اظ وٛچىتطیٗ ضطایة ٕٔىٗ ٔٛاظ٘ٝ وٙیس. ضطیة  .20

          C4H10 + O2 → CO2 + H2O 

1 )5                           2 )4                                3 )13                       4 )8 

 ضا ٘یع قٕاضـ وٙیس (   1 ٚاوٙف ظیط ضا تا اؾتفازٜ اظ وٛچه تطیٗ اػساز صحیح ٕٔىٗ ٔٛاظ٘ٝ وٙیس. ٔجٕٛع ضطایة خؽ اظ ٔٛاظ٘ٝ چیؿت؟ ) ػسز .21

           PbO + NH3 → Pb + N2 + H2O 

1 )9                       2 )15                     3 )14                      4 )12 

 زٞس؟ زازٜ ٞای وساْ ٌعیٙٝ ضطایة  ٔٛاظ٘ٝ ٚاوٙف ظیط ضا زضؾت ٘كاٖ ٔی .22
        Na2CO3 + HCl → CO2 + NaCl + H2O 

1) 3  ،6  ،6  ،3  ،4                    2 )8  ،6  ،5  ،10  ،5                 3 )5  ،10  ،10  ،5  ،5                      4 )1  ،2  ،1  ،2  ،1 
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 قٛ٘س تِٛیس وساْ یه اظ ٌاظٞایی وٝ اظ اٌعٚظ ذٛزضٚ ذاضج ٔی .23

 وٙٙس؟  تاضاٖ اؾیسی ٔی

1 )CO  ٚ2CO                 

2  )2CO  ٚNO 

3 )CxHy  ٚ2SO 

4 )2NO  ٚ2SO 

 

 

 وساْ جّٕٝ ٘ازضؾت اؾت؟ .24

 قٛ٘س. ٌیط٘س، زچاض تغییط قیٕیایی قسٜ ٚ تا اوؿیػٖ ٞٛا تطویة ٔی ( ٚلتی ٚؾایُ ٚ زؾتٍاٜ ٞای فّعی زض ٔؼطض ٞٛا لطاض ٔی1

 قٛز.  ذٛضزٌی ٌفتٝ ٔی( تٝ تطز قسٖ، ذطز قسٖ ٚ فطٚ ضیرتٗ فّعٞا تط اثط اوؿایف، 2

 اؾت.  7تیكتط اظ  pH( ٔحَّٛ زض آٖ، ا٘سوی اؾیسی ٚ زاضای 2CO( تاضاٖ تٝ زِیُ ٚجٛز وطتٗ زی اوؿیس )3

 قٛز.   تِٛیس ٔی 3Fe+ی ٞا زض آب تٝ یٖٛ 2Fe+ی  ٞا تثسیُ یٖٛزض اثط ٍٞٙاْ چىٝ وطزٖ قیطٞای آب ٔٙعَ  تِٛیس قسٜ ای  ( ضؾٛب ل4ٜٟٛ

 ٌعیٙٝ ٞای ظیط تٝ ؾٛاَ خاؾد زضؾت زازٜ قسٜ اؾت؟ )زض ظیط خاؾد ٔٛضز ٘ظط ذظ وكیسٜ قسٜ اؾت.(زض وساْ یه اظ  .25

 (آٞٗ -آ( وساْ فّع ٚاوٙف خصیطی تیكتطی زاضز؟ )آِٛٔیٙیٓ 

 (3O2Al - 3O2Clقٛز؟ ) اظ ٚاوٙف آٖ تا آب ٔحِّٛی اؾیسی تِٛیس ٔیب( 

  ٌاظ عثیؼی( - ٞیسضٚغٖ)قٛز؟  ٌطفتٝ ٔیج( تا ٔصط  ایٗ ؾٛذت ٔلاحظات ظیؿت ٔحیغی ٘یع زض ٘ظط 

 ت( ؾٛذتی اؾت وٝ زض ؾاذتاض ذٛز افعٖٚ تط وطتٗ ٚ ٞیسضٚغٖ، اوؿیػٖ ٘یع زاضز ٚ اظ خؿٕا٘سٞای ٌیاٞی ٔا٘ٙس قاخ ٚ تطي ٌیاٜ

 ؾٛذت فؿیّی( – ؾٛذت ؾثع)آیس.  ؾٛیا، ٘یكىط ٚ زا٘ٝ ٞای ضٚغٙی تٝ زؾت ٔی      

 (اؾتفازٜ اظ خلاؾتیه ؾثع –)ؾٛظا٘سٖ ظتاِٝ ٞای خلاؾتیىی ث( یىی اظ ضاٜ ٞای خیكٟٙازی ٔحافظت اظ ٞٛاوطٜ اؾت؟ 

 ( ج، ت، ث4( ب، ج                           3( ب، ج، ث                         2( آ، ت                          1

 ٔحَّٛ اوؿیسٞای زازٜ قسٜ زض ظیط، وساْ اوؿیسٞا PHتا تٛجٝ تٝ  .26

 زض قىُ زض ؾٕت ٔٙاؾة لطاض زازٜ قسٜ ا٘س؟

                                 O2Li  ،2NO  ،O2K  ،CaO 

                                  

1 )O2Li  ،2NO  ،O2K  

2) O2Li  ،O2K  ،CaO 

3 )CaO 

4 )2NO  

 

 

 وساْ ٌعیٙٝ ٘ازضؾت اؾت؟ .27

 قٛز تا تراض آب ٚ اوؿیػٖ تٝ لایٝ ٞای ظیطیٗ ٘فٛش وٙس ٚ تالی ٔا٘سٜ فّع ضا ٔٛضز حّٕٝ لطاض زٞس.  ( ظً٘ آٞٗ ٔترّرُ اؾت ٚ ؾثة ٔی1
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 وٙٙس.  ( تطذی فّعٞا ٔا٘ٙس آٞٗ، زض ٚاوٙف تا اوؿیػٖ، زٚ ٘ٛع اوؿیس تِٛیس ٔی2

تٝ ٕٞطاٜ ٘اذاِصی( زض  3O2Feتٝ ٕٞطاٜ ٘اذاِصی( ٚ فّع آٞٗ تٝ صٛضت ٕٞاتیت ) 3O2Alویة تٛوؿیت )( فّع آِٛٔیٙیٓ زض عثیؼت تٝ صٛضت تط3

 عثیؼت ٚجٛز زاض٘س.

 قٛز تا ٔمساض ٚ ٘ٛع ٔٛاز ٔؼس٘ی زض زؾتطؼ ٌیاٜ تغییط وٙس ٚ ذان اؾیسی قٛز. ( افعٚزٖ وّؿیٓ اوؿیس تٝ ذان ؾثة ٔی4

 چٙس ٔٛضز اظ ٔغاِة ظیط زضؾت ا٘س؟ .28

 ،ی  ٞا ؾٛذتی اؾت وٝ زض ؾاذتاض ذٛز اتٓ ؾٛذت ؾثعC ،H ،O  ٚN .زاضز 

 .اتاَ٘ٛ ٚ ضٚغٗ ٞای ٌیاٞی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞایی اظ ؾٛذت ؾثع ٞؿتٙس 

  ُ2تطای تثسیCO  تٝ ٔٛاز ٔؼس٘ی آٖ ضا تاMgO  یاO2Na زٞٙس.  ٚاوٙف ٔی 

  قٛ٘س ٘كاؾتٝ ؾاذتٝ ٔیخلاؾتیه ٞای ؾثع )ظیؿت ترطیة خصیط( خّیٕطٞایی ٞؿتٙس وٝ تط خایٝ ٔٛاز ٌیاٞی ٔا٘ٙس. 

  ٗ2تطای زفCO تٛاٖ اظ ؾًٙ ٞای ٔترّرُ زض ظیط ظٔیٗ، ٔیساٖ ٞای ٘فتی ٚ چاٜ ٞای لسیٕی ٘فت اؾتفازٜ  تٝ جای ضٞا وطزٖ زض ٞٛاوطٜ ٔی

 وطز.

1 )1                                      2 )2                                       3 )3                                    4 )4 

 وساْ ٌعیٙٝ ٘ازضؾت اؾت؟ .29

 ضٚ٘س.  ( ٔطجاٖ ٞا ٌطٚٞی اظ ویؿٝ تٙاٖ تا اؾىّت آٞىی ٞؿتٙس وٝ تا افعایف ٔمساض وطتٗ زی اوؿیس زض آب اظ تیٗ ٔی1

2 )pH   ٜتاقٙس. ٔی 10ٚ  قطتت ٔؼسٜ  7،  آب ذاِص  1اؾیس ٔؼس 

 وٙٙس.  قٛ٘س ٚ تاضاٖ اؾیسی تِٛیس ٔی ٞؿتٙس ٍٞٙاْ تاضـ زض آب حُ ٔی 2NO  ٚ2SO( آلایٙسٜ ٞایی وٝ تٝ عٛض ػٕسٜ قأُ 3

 قٛ٘س. ... ٔا٘غ اظ ٚضٚز خطتٛٞای ذٛضقیسی تٝ ظٔیٗ ٔی   ٚ.   2CO ،O2H( تطذی ٌاظٞای ٔٛجٛز زض ٞٛاوطٜ ٔا٘ٙس 4

 وٝ ظیط آٖ ذظ وكیسٜ قسٜ خاؾد زضؾت ؾٛاَ ٔٛضز ٘ظط اؾت؟ ای  زض چٙس ٔٛضز وّٕٝ .30

   .ٚ (حجٓ –.................. آٖ ٘یع ٔكرص تاقس. )فكاض    تطای تٛصیف یه ٌاظ افعٖٚ تط ٔمساض، تایس زٔا 

   .(یه زیٍط –)زیٛاضٜ فط   .......................... اؾت.   فكاض یه ٌاظ ٘تیجٝ تطذٛضز شضات تكىیُ زٞٙسٜ یه ٌاظ تا 

 ٞا زٔای.   زاٖ تطاؾاؼ لطاضزاز قیٕی   ( فكاض یه اتٕؿفط ضا تٝ ػٙٛاٖ قطایظ اؾتا٘ساضز ٚ ................STP( .زض ٘ظط ٌطفتٝ ا٘س )℃25℃ - 0) 

   .ٖ(واٞف –...................... ٔی یاتس. )افعایف    زض حجٓ ثاتت تا واٞف زٔای یه ٌاظ، فكاض آ 

   .(َٔٛ –.................... اظ ٌاظٞای ٔرتّف تا ٞٓ تطاتط اؾت. ایٗ تیاٖ تٝ لاٖ٘ٛ آٌٚٚازضٚ ٔكٟٛض اؾت. )ٌطْ    زض زٔا ٚ فكاض یىؿاٖ، حجٓ یه 

1 )1                                          2 )2                                   3 )3                                  4 )4 

 زٞس. وساْ ٌعیٙٝ زض ٔٛضز آٖ ٘ازضؾت اؾت؟ تاتف ٞای ذٛضقیسی ضا ٘كاٖ ٔیقىُ تاثیط ٞٛاوطٜ تط  .31

 قٛز.  ٘أیسٜ ٔی ای  ( ایٗ خسیسٜ اثط ٌّرا1ٝ٘

 زض قىُ خطتٛٞای فطٚؾطخ ا٘س.   A( خطتٛٞای 2

 ٘ؿثت تٝ خطتٛٞای ذٛضقیسی ا٘طغی تیكتطی زاض٘س. A( خطتٛٞای 3

 قٛ٘س؟  تاظتاتف قسٜ اظ ِٔٛىَٛ ٞای وطتٗ زی اوؿیس ٔٛجة ٌطْ قسٖ ٞٛاوطٜ ٔی A( خطتٛٞای 4
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تِٛیس قسٜ تٝ اظای یه ویٌّٛطْ ٔازٜ ؾٛذتی تاقس، ٔصط  وساْ ؾٛذت ضزخای ؾٍٙیٗ  2COاٌط ػسزٞای ظیط ضطیة ٞای ٔطتٛط تٝ ٔمساض  .32

 ٌصاضز؟  تطی زض آِٛزٌی ٞٛا تطجای ٔی

 ٌطٔای ظٔیٗ تاز  ٌاظ عثیؼی ٘فت ذاْ ظغاَ ؾًٙ

9/0 7/0 36/0 01/0 03/0 

 ( ٌطٔای ظٔی4ٗ                  ( ٘فت ذاْ          3( ظغاَ ؾًٙ                    2( تاز                      1

 تا تٛجٝ تٝ جسَٚ ظیط ٚ اعلاػاتی وٝ زض آٖ ٚجٛز زاضز، وساْ ٌعیٙٝ ٘ازضؾت اؾت؟    .33

ؾٛذت ٚ حاِت 

 فیعیىی
A )ٔایغ( B )ٌاظ( C )ٔایغ( D )جأس( 

ٌطٔای آظاز قسٜ تٝ 

 اظای یه ٌطْ ویّٛغَٚ
7/29 8/141 9/47 8/32 

 فطاٚضزٜ ٞای ؾٛذتٗ
O2H ،2CO 

 COتؿیاض ٘اچیع 
O2H O2H ،2CO ،CO ،

NOx 

O2H ،2CO ،CO ،

2SO 

 زض فطایٙس ٌطْ قسٖ ظٔیٗ ٘مف تیكتطی زاضز.  C، ؾٛذت B  ٚC( تیٗ ؾٛذت ٞای 1

 اظ ٘ظط ٔلاحظات ظیؿت ٔحیغی ٔٙاؾة تط اؾت. Dؾٛذت  A  ٚD( تیٗ زٚ ؾٛذت 2

 قٛز. ؾٛذت ؾثع ٔحؿٛب ٔی Aؾٛذت  A  ٚD( تیٗ زٚ ؾٛذت 3

 تٛا٘س ٌاظ ٞیسضٚغٖ تاقس. ٔی B( ؾٛذت 4

 چٙس ٔٛضز اظ ٔغاِة ظیط زضؾت ا٘س؟ .34

 قٛز.  زٌطقىُ )آِٛتطٚج( تٝ قىُ ٞای ٌٛ٘اٌٖٛ ِٔٛىِٛی یا تّٛضی یه ػٙصط ٌفتٝ ٔی 

 ٌٛیٙس وٝ تیكتطیٗ ٔمساض اٚظٖٚ زض آٖ ٔحسٚزٜ لطاض زاضز.  لایٝ اٚظٖٚ تٝ ٔٙغمٝ ٔكرصی اظ تطٚخؿفط ٔی 

 قٛز.  ضؾس، ِٔٛىَٛ اٚظٖٚ تٝ یه اتٓ اوؿیػٖ ٚ یه ِٔٛىَٛ اوؿیػٖ تثسیُ ٔی اتٙفف تٝ اٚظٖٚ ٔیٍٞٙأی وٝ تاتف خط ا٘طغی فط 

 ٜوٙیٓ، ؾثة ؾٛظـ چكٕاٖ ٚ آؾیة زیسٖ  آیس تٝ عٛضی وٝ ٚجٛز آٖ زض ٞٛایی وٝ تٙفؽ ٔی ؾٕی ٚ ذغط٘ان تٝ قٕاض ٔی ای  اٚظٖٚ، آلایٙس

 قٛز. ٞا ٔی ضیٝ

  ،ٌطزز. ایٗ اٚظٖٚ، ٕٞاٖ اٚظٖٚ اؾتطاتٛؾفطی اؾت.                                                                     زٞس ٚ ٔمساضی ٌاظ اٚظٖٚ تِٛیس ٔی ٚاوٙف ظیط ضخ ٔیٞٛای آِٛزٜ زض حضٛض ٘ٛض ذٛضقیس

(g)3O ( +g)NO 
نور خورشید
→       (g)2O ( +g)2NO 

1 )2                                           2 )3                                          3 )4                                         4 )5 

 ذٛاٞس تٛز؟ mm Hgزض قىُ ٔماتُ تا خاییٗ ضفتٗ خیؿتٖٛ ٔمساض فكاض زض قىُ ؾٕت ضاؾت چٙس  .35

1 )56 

2 )14 

3 )28 

4 )2800 
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 ٌاظ ٚجٛز زاقتٝ تاقس،  L 1ٚ زضٖٚ ٞط تازوٙه  STPزض قىُ ٔماتُ اٌط قطایظ  .36

-1وساْ ٌعیٙٝ ٘ازضؾت اؾت؟ )
g.mol  :1;H  ،12;C  ،40;Ar) 

 ٌاظ آظٌٖٛ اؾت. mol 041/0زاضای  Ar( تاِٖٛ ٔحتٛی ٌاظ 1

10زاضای  4CH( تاِٖٛ ٔحتٛی ٌاظ 2
22

 اؾت. 4CHِٔٛىَٛ  5/2 × 

 آضٌٖٛ ٚجٛز زاضز.  g 78/1، ٔمساض Ar( زض تاِٖٛ ٔحتٛی ٌاظ 3

10تاِٖٛ تؼساز ( زض ٞط 4
23

 ِٔٛىَٛ ٚجٛز زاضز. 02/6 × 

 

 َٔٛ آٞٗ تطاؾاؼ ٔؼازِٝ ظیط زضؾت اؾت.   2/3ٔٛضز ٘یاظ تطای تِٛیس  COتثسیّٟای ظیط تطای ٔحاؾثٝ ٔمساض ٌطْ وؿط وسأیه اظ  .37

 (  Fe = 55.85  ,  C = 12.01  ,  O = 16.00) جطٟٔای اتٕی : 
Fe2O3 + 3CO  →   2Fe + 3CO2 

1) 3.2 moles Fe × 2 moles Fe/3 moles CO × 28 g/1 mole CO 
2) 3.2 moles Fe × 3 moles CO/2 moles Fe × 1 mole CO/28 g 
3) 3.2 moles Fe × 2 moles Fe/3 moles CO × 1 mole CO/28 g 
4) 3.2 moles Fe × 3 moles CO/2 moles Fe × 28 g/1 mole CO 

 

38. ml 750 ٕٝ٘ٛ٘  فكاض  25 ℃اظ یه تطویة ٌاظی ذاِص، زض زٔای  ای ٚmm Hg 750  زاضایg 45/3 تاقس. جطْ ِٔٛی ایٗ تطویة چٙس  جطْ ٔی

 اؾت؟

1 )g/mol 345                              2 )g/mol 140                            3 )g/mol 56/9                       4 )g/mol 114 

     زضؾت اؾت؟  KClO3ٌطْ   7تثسیُ تطای ٔحاؾثٝ ٔمساض ٌطْ اوؿیػٖ تِٛیس قسٜ اظ  وؿطوسأیه اظ  .39

 (     K = 39.09 , Cl = 35.45  ,  O = 16.00) جطٟٔای اتٕی:
2KCLO3  →   2KCl + 3O2 

1) 7.0 g KClO3 × 1 mole KClO3/122.5 g KClO3 × 3 moles O2/2 mole KClO3 × 1 mole O2/32 g O2 
2) 7.0 g KClO3 × 122.5 g KClO3/1 mole KClO3 × 3 mole KClO3/2 moles O2 × 1 mole O2/32 g O2 
3) 7.0 g KClO3 × 1 mole KClO3/122.5 g KClO3 × 2 mole KClO3/3 moles O2 × 32 g O2/1 mole O2 
4) 7.0 g KClO3 × 1 mole KClO3/122.5 g KClO3 × 3 moles O2/2 mole KClO3 × 32 g O2/1 mole O2 

 

 زٞس.  ٕ٘ٛزاض ظیط ضاتغٝ حجٓ ٌاظ تا فكاض آٖ زض زٔای ثاتت ضا ٘كاٖ ٔی .40
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 یاتس. فكاض ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌاظ : حجٓ آٖ افعایف ٚ زٔای آٖ واٞف ٔییه ٕ٘ٛ٘ٝ ٌاظ زض اذتیاض اؾت.  .41

 یاتس                         ( افعایف ٔی2یاتس                                                                          ( واٞف ٔی1

 ( واٞف ٚ افعایف حجٓ ٌاظ تٝ ٔمساض حجٓ ٚ زٔای ٌاظ ٚاتؿتٝ ا٘س.4                      ٔا٘س                                                     ( ثاتت ٔی3

 َٔٛ یس، تط اؾاؼ ٔؼازِٝ ظیط زضؾت اؾت؟   7ٔٛضز ٘یاظ تطای تِٛیس  2Cl تثسیُ ظیط تطای ٔحاؾثٝ تؼساز ِٟٔٛای وؿطوسأیه اظ  .42
3Cl2 + 2FeI2  →  2FeCl3 + 2I2 

1 )7 moles I2 × 3 moles I2 / 2 moles Cl2                           2 )7 moles I2 × 2 moles I2 / 3 moles Cl2 

3 )7 moles I2 × 2 moles Cl2 / 3 moles I2                          4 )7 moles I2 × 3 moles Cl2 / 2 moles I2 

 ٘یاظ اؾت؟ CuOتٝ چٙس ٌطْ  atm 1ٚ فكاض  25 ℃زض زٔای  2Oٌاظ  L 00/1زض ٚاوٙف ظیط، تطای تِٛیس  .43

                               4CuO(s) → 2Cu2O(s) + O2(g) 

 ٌطْ 155( 4ٌطْ                              7/38( 3ٌطْ                             25/3( 2ٌطْ                             0/13( 1

( اؾت. تٝ تمطیة چٙس ِیتط g.mL92/0 ;d-1% اتاَ٘ٛ )43( ٚ g.mL8/0 ;d-1حجٕی اٚوتاٖ ) %57تطای ؾٛذتٗ وأُ یه ِیتط ؾٛذت وٝ قأُ  .44

 ( g.mol :16 ;O  ٚ12 ;C  ٚ1 ;H-1لاظْ اؾت؟ )  STPٞٛا زض قطایظ 

1 )1120              2 )1698           3 )5600              4 )8490 

 



 3خاؾد آظٖٔٛ قٕاضٜ 

 وساْ یه اظ ٔغاِة ظیط زضؾت ا٘س؟  .1

 قٛز.  قٛز تا خیٛؾتٝ آٟ٘ا زض حاَ ٌطْ قسٖ تاقٙس ٚ زض ؾطتاؾط ٞٛاوطٜ تٛظیغ ٔی آ( ا٘طغی ٌطٔایی ِٔٛىَٛ ٞا ؾثة ٔی

 ب( ٘یتطٚغٖ، اوؿیػٖ ٚ ٌٌٛطز زی اوؿیس اظ جّٕٝ ٌاظٞای ٞٛاوطٜ ٞؿتٙس وٝ زض ظ٘سٌی ضٚظا٘ٝ ٘مف حیاتی زاض٘س. 

 زٞس وٝ اغّة آٟ٘ا تطای ؾاوٙاٖ ایٗ ؾیاضٜ ؾٛزٔٙس ٘یؿتٙس.  ج( ٔیاٖ ٌاظٞای ٞٛا، ٚاوٙف ٞای قیٕیایی ٌٛ٘اٌٛ٘ی ضخ ٔی

  ب ٚ ذٛضقیس اؾت.٘تیجٝ تطٞٓ وٙف ٔیاٖ ظٔیٗ، ٞٛاوطٜ، آ ( آب ٚ ٞٛات

 .اظ ؾغح ظٔیٗ أتساز یافتٝ اؾت Km 500ٔرّٛعی اظ ٌاظٞای ٌٛ٘اٌٖٛ اؾت وٝ تا فاصّٝ  ( اتٕؿفطث

 ج    ( آ،  4ث                                      ت،  ( 3ث                                       ( ج،  2ت                                     ( ب،  1

 تا تٛجٝ تٝ ٘مغٝ جٛـ چٙس ٌاظ ٔٛجٛز زض ٞٛاوطٜ وٝ زض جسَٚ  .2

 قٛز؟ زازٜ قسٜ اؾت، وساْ ٌاظ ظٚزتط تٝ ٔایغ تثسیُ ٔی

1 )2N 

2 )2O 

3 )Ar 

4 )He 

 زض چٙس ٌعیٙٝ اعلاػات زازٜ قسٜ زض ٔٛضز ٌاظ اضایٝ قسٜ زضؾت اؾت؟  .3

 ٝضٚز. )آضٌٖٛ( تٝ واض ٔی ای  تٝ ػٙٛاٖ ٔحیظ تی اثط زض جٛقىاضی، تطـ فّعٞا ٚ ٕٞچٙیٗ زض ؾاذت لأح ٞای ضقت 

  تطای ذٙه وطزٖ لغؼات اِىتطٚ٘یىی زض زؾتٍاٜ ٞای تصٛیط تطزاضی ٔا٘ٙسMRI قٛز. )ّٞیٓ( اؾتفازٜ ٔی 

 قٛز. )٘یتطٚغٖ( ی تیِٛٛغیه زض خعقىی اؾتفازٜ ٔیزض صٙؼت ؾطٔاؾاظی تطای ا٘جٕاز ٔٛاز غصایی ٚ تطای ٍٟ٘ساضی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا 

 )ٖایٗ ػٙصط زض آب وطٜ، زض ؾاذتاض ِٔٛىَٛ ٞای آب ٚ زض ؾًٙ وطٜ تٝ صٛضت تطویة تا زیٍط ػٙصطٞا ٚجٛز زاضز. )اوؿیػ 

 )ٔیُ تطویثی ٌّٕٞٛٛتیٗ ذٖٛ تا ایٗ ٌاظ تؿیاض ظیاز اؾت. )وطتٗ ٔٛ٘ٛوؿیس 

1 )2                                              2 )3                                          3 )4                                         4 )5 

 چٙس ٔٛضز اظ ٔغاِة ظیط زضؾت ا٘س؟ .4

  ّٝافتس. ویّٛٔتطی اظ ؾغح ظٔیٗ )لایٝ تطٚخؿفط( اتفاق ٔی 10 – 12تغییطات آب ٚ ٞٛایی زض فاص 

 قٛز. زض تؿتٝ تٙسی تطذی ٔٛاز ذٛضاوی اظ ٌاظ ٘یتطٚغٖ اؾتفازٜ ٔی 

  تطیٗ لایٝ تٝ ظٔیٗ )تطٚخؿفط( لطاض زاضز.زضصس اظ جطْ ٞٛاوطٜ، زض ٘عزیه 75حسٚز 

 .ضعٛتت ٞٛا ٔتغیط تٛزٜ ٚ ٔیاٍ٘یٗ تراض آب زض ٞٛا، حسٚز یه زضصس اؾت  

  زٞٙس وٝ زاضای تیكتطیٗ تؼساز اتٓ اؾت؛ ٔی 1تط اؾاؼ ضٚـ ٚاضؾی تطای ٔٛاظ٘ٝ اغّة تٝ تطویثی ضطیة 

1 )2                                  2 )3                                3 )4                                 4 )5 

 ٞٛای ٔایغ ٔرّٛعی اؾت اظ؛ .5

1 )2O ،Ar ،2N              2 )Ar ،2N              3 )2CO ،2O ،Ar ،2N              4 )2CO ،2O 

ضؾس. اٌط  وّٛیٗ( ٔی 218) -55℃وٙس ٚ زض ا٘تٟای لایٝ تٝ حسٚز  افت ٔی 6℃زض لایٝ تطٚخؿفط تا افعایف اضتفاع تٝ اظای ٞط ویّٛٔتط، زٔا زض حسٚز  .6

وّٛیٗ( زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛز اضتفاع تمطیثی لایٝ تطٚخؿفط چٙس ویّٛٔتط اؾت؟  284) 11℃ٔیاٍ٘یٗ زٔا زض ؾغح ظٔیٗ زض حسٚز 

 


     


66 66
11 55 66 11

6
 

1 )6                                     2 )11                                        3 )66                                 4 )44 

 قىُ تیاٍ٘ط وساْ ذاصیت ٌاظٞا اؾت؟  .7

 (  حطوت ِٔٛىَٛ ٞای ٌاظ1

 ( فكاض ٌاظ2

 ( قىُ ٌاظ تاتغ ظطف آٖ اؾت.3

 ( ٌاظٞا ِٔٛىَٛ ٞایی ته اتٕی ا٘س.4

 

 ٘ٛع ٌاظ
٘مغٝ جٛـ 

(℃) 

N2 196- 

O2 183- 

Ar 186- 

He 269- 
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 وساْ ٔغّة ظیط ٘ازضؾت اؾت؟  .8

 تٛا٘س تا تغییط ضً٘، ٔعٜ، تٛ یا آظازؾاظی ٌاظ، تكىیُ ضؾٛب ٚ ٌاٞی ایجاز ٘ٛض ٚ صسا ٕٞطاٜ تاقس.  تغییط قیٕیایی ٔی 

   .ٚ اظ یه یا چٙس ٔازٜ قیٕیایی، ٔازٜ )ٔٛاز( تاظٜ   زض ٞط تغییط قیٕیایی ٔا٘ٙس ؾٛذتٗ ٔٛاز، فؿاز ٔٛاز غصایی ....‎قٛز.  ای تِٛیس ٔی 

  زٞٙس.  قیٕیایی اؾت وٝ آٖ ضا تا یه ٔؼازِٝ ٘كاٖ ٔیٞط تغییط قیٕیایی قأُ یه ٚاوٙف 

 وٙٙس.  یىی اظ ٚیػٌی ٞای ٟٔٓ ٚاوٙف ٞای قیٕیایی ایٗ اؾت وٝ ٕٞٝ آٟ٘ا اظ لاٖ٘ٛ خایؿتٍی جطْ خیطٚی ٔی 

 ٕ٘ٛزاض ٔماتُ تغییط وساْ ٚیػٌی ٔطتٛط تٝ ٞٛا وطٜ ضا تط حؿة  .9

 زض ای  زٞس ٚ ٘كاٖ زٞٙسٜ چٝ خسیسٜ افعایف اضتفاع ٘كاٖ ٔی

 ٞٛاوطٜ اؾت. )ٔحٛض ػٕٛزی اضتفاع اظ ؾغح ظٔیٗ ضا ٘كاٖ  

 ٔی زٞس.(

 واٞف چٍاِی ٌاظٞای ٞٛاوطٜ –( زٔا 1

 تٛزٖ ٞٛاوطٜ ای  لایٝ –زٔا ( 2

 واٞف چٍاِی ٌاظٞای ٞٛاوطٜ -( فكاض 3

 تٛزٖ ٞٛاوطٜ ای  لایٝ –( فكاض 4

 

 

 

 

 

 چٙس ٔٛضز اظ ٔغاِة ظیط زضؾت ا٘س؟ .10

 قٛز. ػٙصط تا اوؿیػٖ اؾت وٝ ٔٙجط تٝ تِٛیس ٌطٔا ٚ ٘ٛض ٔی ؾٛذتٗ تطویة قسٖ یه 

  2اظ ؾٛذتٗ ظغاَ ؾًٙ زض حضٛض اوؿیػٖ ٌاظNO قٛز.  تِٛیس ٔی 

 زٞٙس؟  ضً٘ ظضز قؼّٝ ٘كا٘ٝ ؾٛذتٗ ٘الص ٚ ضً٘ آتی قؼّٝ ٘كا٘ٝ ؾٛذتٗ وأُ ضا ٘كاٖ ٔی 

 تٛا٘س تا تغییط ضً٘، ٔعٜ، تٛ یا آظازؾاظی ٌاظ، تكىیُ ضؾٛب ٚ ٌاٞی ایجاز ٘ٛض ٚ صسا ٕٞطاٜ تاقس.  تغییط قیٕیایی ٔی 

 CO 2ؾٛظز ٚ تٝ  تِٛیس قسٜ زض اثط ؾٛذتٗ ٘الص زض حضٛض اوؿیػٖ ٚ زض قطایظ ٔٙاؾة زٚتاضٜ ٔیO قٛز.  تثسیُ ٔی 

1 )1                                      2 )2                                   3 )3                                 4 )4 

 (g.mol 19  ;F ،32  ;S-1چٝ ظیطٚ٘سی تایس لطاض ٌیطز؟ ) (?)( تٝ جای ?g.mol 108  ;SF-1زض فطَٔٛ ِٔٛىِٛی ) .11

1 )2                                      2 )4                                     3 )6                                        4 )3 

 

xSF x x      108 32 19 108 4 

 

 ٔؼازِٝ ؾٛذتٗ ٞیسضٚوطتٙی ضٚتطٚتصٛیط  .12

  CxHyتا فطَٔٛ  

 زض وساْ ٌعیٙٝ   قىُ تا تٛجٝ تٝزٞس.  ٔی ضا ٘كاٖ 

 ٔؼطفی قسٜ اؾت؟زضؾت 
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1 )4CH                               2 )6H2C                               3 )8H3C                        4 )6H3C 

 (          g/mol 5/35 ;Cl ،108 ;Ag ،16 ;O ،14 ;N ،23 ;Na) چمسض اؾت؟ x + y ٔمساض تط اؾاؼ لاٖ٘ٛ خایؿتٍی جطْ زض ٚاوٙف ظیط .13

(3NaNO yg( + )AgCl xg )→ (3AgNO mol 2/0( + )NaCl mol2/0) 

/
/ /

/ /

/

g
molAgCl g

mol

g
molNaNO

mol


 

  
  


3

143 5
0 2 28 7

1 28 7 17 45 7
85

0 2 17
1

 

1 )4/0                                     2 )8/0                                      3 )1/39                                  4 )7/45 

ضا تا اؾتفازٜ اظ وٛچىتطیٗ ضطایة صحیح ٕٔىٗ تٙٛیؿیس. زض ٔؼازِٝ ٔٛاظ٘ٝ قسٜ، چٝ     ،  2O6H2Cٔؼازِٝ ٔٛاظ٘ٝ قسٜ ؾٛذتٗ اتیّٗ ٌّیىَٛ  .14

Cٌیطز؟ ضطیثی تٝ اوؿیػٖ تؼّك ٔی H O O CO H O  2 6 2 2 2 22 5 4 6 

1 )3                                       2 )4                                           3 )5                                         4 )6                                   

 ٔؼازِٝ ٕ٘ازی ٚاوٙف وساْ ٌعیٙٝ  .15

 ٔماتُ ضا تٝ صٛضت ٔٛاظ٘ٝ قسٜ  

 زٞس؟ زضؾت ٘كاٖ ٔی

1( )g)2CO ( +l)OH5H2C → (aq)6O12H6C 

2( )g)2CO2 ( +l)OH5H2C4 → (aq)6O12H6C 

3 )(g)2CO2 ( +l)OH5H2C2 → (aq)6O12H6C 

4( )g)2CO4 ( +l)OH5H2C2 → (aq)6O12H6C 

 زض چٙس ٌعیٙٝ ٚاوٙف ٔٛضز ٘ظط زضؾت ٔؼطفی قسٜ اؾت؟ .16

   :ًٙؾٛذتٗ ظغاَ ؾ                                             ( + ٘ٛض ٚ ٌطٔاg)2CO ( +g)2SO  +(g)O2H → (g)2O ًٙظغاَ ؾ + 

          :تِٛیس اٚظٖٚ تطٚخؿفطی                                                                      (g)3O ( +g)NO 
نور خورشید
→       (g)2O ( +g)2NO                 

   :ٖؾٛذتٗ ٘الص ٔتا                                                                                (g)O2H4 ( +g)CO2 → (g)2O3 ( +g)4CH2          

 تٟیٝ ٔٙیعیٓ تا اؾتفازٜ اظ تجعیٝ ٔٙیعیٓ وّطیس تا جطیاٖ تطق                                             :(g)2Cl ( +l)Mg → (l)2MgCl                 

1 )1                               2 )2                                3 )3                                 4 )4        

 چیؿت؟    ،  3O2Co٘اْ تطویة  .17

 ( اوؿیس            IIIوثاِت )( 2( اوؿیس                                                      II( وثاِت )1

 ( تطی اوؿیس III( وثاِت ) 4( وثاِت تطی اوؿیس                                                    3

 چیؿت؟    ،  5O2I٘اْ تطویة  .18

 اوؿیسزی یس خٙتا ( 4( یس خٙتا اوؿیس                      3( زی یس اوؿیس                        2( زی یسیه اوؿیس                      1

 ٔؼازِٝ ٚاوٙف ظیط ضا تا وٛچه تطیٗ ضطایة ٕٔىٗ ٔٛاظ٘ٝ وٙیس. ایٗ ضطیة ٞا تٝ تطتیة ) اظ ضاؾت تٝ چح ( وسأٙس؟ .19

       2KOH + CO2 → K2CO3 + H2O  

1 )2  :1  :1  :4                  2 )1  :1  :1  :1                3 )2  :1  :1  :2                 4 )2  :1  :1  :1               

 خؽ اظ ٔٛاظ٘ٝ چیؿت؟ 2COٔؼازِٝ ٚاوٙف ظیط ضا تا اؾتفازٜ اظ وٛچىتطیٗ ضطایة ٕٔىٗ ٔٛاظ٘ٝ وٙیس. ضطیة  .20

          2C4H10 + 13O2 → 8CO2 + 10H2O 

1 )5                           2 )4                                3 )13                       4 )8 
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 ضا ٘یع قٕاضـ وٙیس (   1ٚاوٙف ظیط ضا تا اؾتفازٜ اظ وٛچه تطیٗ اػساز صحیح ٕٔىٗ ٔٛاظ٘ٝ وٙیس. ٔجٕٛع ضطایة خؽ اظ ٔٛاظ٘ٝ چیؿت؟ ) ػسز  .21

           3PbO + 2NH3 → 3Pb + N2 + 3H2O 

1 )9                       2 )15                     3 )14                      4 )12 

 زٞس؟ زازٜ ٞای وساْ ٌعیٙٝ ضطایة  ٔٛاظ٘ٝ ٚاوٙف ظیط ضا زضؾت ٘كاٖ ٔی .22
        Na2CO3 + 2HCl‎→‎CO2 + 2NaCl + H2O 

1 )3  ،    6  ،    6  ،    3  ،    4                    2 )8  ،    6  ،    5  ،    10  ،    5                 3 )5  ،    10  ،    10  ،    5  ،    5                      4 )1  ،    2  ،    1  ،    2  ،    1 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 قٛ٘س تِٛیس وساْ یه اظ ٌاظٞایی وٝ اظ اٌعٚظ ذٛزضٚ ذاضج ٔی .23

 وٙٙس؟  ٔیتاضاٖ اؾیسی 

1 )CO  ٚ2CO                 

2  )2CO  ٚNO 

3 )CxHy  ٚ2SO 

4 )2NO  ٚ2SO 

 

 

 وساْ جّٕٝ ٘ازضؾت اؾت؟ .24

 قٛ٘س. ٌیط٘س، زچاض تغییط قیٕیایی قسٜ ٚ تا اوؿیػٖ ٞٛا تطویة ٔی ( ٚلتی ٚؾایُ ٚ زؾتٍاٜ ٞای فّعی زض ٔؼطض ٞٛا لطاض ٔی1

 قٛز.  تط اثط اوؿایف، ذٛضزٌی ٌفتٝ ٔی ( تٝ تطز قسٖ، ذطز قسٖ ٚ فطٚ ضیرتٗ فّعٞا2

 اؾت.  7تیكتط اظ  pH( ٔحَّٛ زض آٖ، ا٘سوی اؾیسی ٚ زاضای 2COتاضاٖ تٝ زِیُ ٚجٛز وطتٗ زی اوؿیس )( 3

 قٛز.   تِٛیس ٔی 3Fe+زض آب تٝ یٖٛ ٞای 2Fe+تثسیُ یٖٛ ٞای زض اثط ٍٞٙاْ چىٝ وطزٖ قیطٞای آب ٔٙعَ  تِٛیس قسٜ ای  ( ضؾٛب ل4ٜٟٛ

 وساْ یه اظ ٌعیٙٝ ٞای ظیط تٝ ؾٛاَ خاؾد زضؾت زازٜ قسٜ اؾت؟ )زض ظیط خاؾد ٔٛضز ٘ظط ذظ وكیسٜ قسٜ اؾت.(زض  .25

 (آٞٗ -آ( وساْ فّع ٚاوٙف خصیطی تیكتطی زاضز؟ )آِٛٔیٙیٓ 

 (3O2Al - 3O2Clقٛز؟ ) اظ ٚاوٙف آٖ تا آب ٔحِّٛی اؾیسی تِٛیس ٔیب( 

  ٌاظ عثیؼی( - ٞیسضٚغٖ)قٛز؟  ٘یع زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی( تا ٔصطف ایٗ ؾٛذت ٔلاحظات ظیؿت ٔحیغی ج

 ؾٛذتی اؾت وٝ زض ؾاذتاض ذٛز افعٖٚ تط وطتٗ ٚ ٞیسضٚغٖ، اوؿیػٖ ٘یع زاضز ٚ اظ خؿٕا٘سٞای ٌیاٞی ٔا٘ٙس قاخ ٚ تطي ٌیاٜت( 

 ؾٛذت فؿیّی( – ؾثع ؾٛذت)آیس.  ؾٛیا، ٘یكىط ٚ زا٘ٝ ٞای ضٚغٙی تٝ زؾت ٔی      

 (اؾتفازٜ اظ خلاؾتیه ؾثع –)ؾٛظا٘سٖ ظتاِٝ ٞای خلاؾتیىی یىی اظ ضاٜ ٞای خیكٟٙازی ٔحافظت اظ ٞٛاوطٜ اؾت؟ ث( 

 ( ج، ت، ث4( ب، ج                           3( ب، ج، ث                         2( آ، ت                          1
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 ٔحَّٛ اوؿیسٞای زازٜ قسٜ زض ظیط، وساْ اوؿیسٞا PHتا تٛجٝ تٝ  .26

 زض قىُ زض ؾٕت ٔٙاؾة لطاض زازٜ قسٜ ا٘س؟

                                 O2Li  ،    2NO  ،    O2K  ،    CaO 

                                  

1 )O2Li  ،    2NO  ،    O2K  

2) O2Li  ،    O2K  ،    CaO 

3 )CaO 

4 )2NO  

 

 

 وساْ ٌعیٙٝ ٘ازضؾت اؾت؟ .27

 قٛز تا تراض آب ٚ اوؿیػٖ تٝ لایٝ ٞای ظیطیٗ ٘فٛش وٙس ٚ تالی ٔا٘سٜ فّع ضا ٔٛضز حّٕٝ لطاض زٞس.  ( ظً٘ آٞٗ ٔترّرُ اؾت ٚ ؾثة ٔی1

 وٙٙس.  ( تطذی فّعٞا ٔا٘ٙس آٞٗ، زض ٚاوٙف تا اوؿیػٖ، زٚ ٘ٛع اوؿیس تِٛیس ٔی2

تٝ ٕٞطاٜ ٘اذاِصی( زض  3O2Feتٝ ٕٞطاٜ ٘اذاِصی( ٚ فّع آٞٗ تٝ صٛضت ٕٞاتیت ) 3O2Alآِٛٔیٙیٓ زض عثیؼت تٝ صٛضت تطویة تٛوؿیت )( فّع 3

 عثیؼت ٚجٛز زاض٘س.

 قٛز تا ٔمساض ٚ ٘ٛع ٔٛاز ٔؼس٘ی زض زؾتطؼ ٌیاٜ تغییط وٙس ٚ ذان اؾیسی قٛز. افعٚزٖ وّؿیٓ اوؿیس تٝ ذان ؾثة ٔی( 4

 ٔغاِة ظیط زضؾت ا٘س؟چٙس ٔٛضز اظ  .28

  ؾٛذت ؾثع، ؾٛذتی اؾت وٝ زض ؾاذتاض ذٛز اتٓ ٞایC ،H ،O  ٚN .زاضز 

 .اتاَ٘ٛ ٚ ضٚغٗ ٞای ٌیاٞی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞایی اظ ؾٛذت ؾثع ٞؿتٙس 

  ُ2تطای تثسیCO  تٝ ٔٛاز ٔؼس٘ی آٖ ضا تاMgO  یاO2Na زٞٙس.  ٚاوٙف ٔی 

  ٝقٛ٘س تط خایٝ ٔٛاز ٌیاٞی ٔا٘ٙس ٘كاؾتٝ ؾاذتٝ ٔیخلاؾتیه ٞای ؾثع )ظیؿت ترطیة خصیط( خّیٕطٞایی ٞؿتٙس و. 

  ٗ2تطای زفCO تٛاٖ اظ ؾًٙ ٞای ٔترّرُ زض ظیط ظٔیٗ، ٔیساٖ ٞای ٘فتی ٚ چاٜ ٞای لسیٕی ٘فت اؾتفازٜ وطز. تٝ جای ضٞا وطزٖ زض ٞٛاوطٜ ٔی 

1 )1                                      2 )2                                       3 )3                                    4 )4 

 وساْ ٌعیٙٝ ٘ازضؾت اؾت؟ .29

 ضٚ٘س.  ( ٔطجاٖ ٞا ٌطٚٞی اظ ویؿٝ تٙاٖ تا اؾىّت آٞىی ٞؿتٙس وٝ تا افعایف ٔمساض وطتٗ زی اوؿیس زض آب اظ تیٗ ٔی1

2 )pH   ٜتاقٙس. ٔی 10ٚ  قطتت ٔؼسٜ  7آب ذاِص      ،  1اؾیس ٔؼس 

 وٙٙس.  قٛ٘س ٚ تاضاٖ اؾیسی تِٛیس ٔی ٞؿتٙس ٍٞٙاْ تاضـ زض آب حُ ٔی 2NO  ٚ2SO( آلایٙسٜ ٞایی وٝ تٝ عٛض ػٕسٜ قأُ 3

 قٛ٘س. ... ٔا٘غ اظ ٚضٚز خطتٛٞای ذٛضقیسی تٝ ظٔیٗ ٔی   ٚ.   2CO ،O2Hتطذی ٌاظٞای ٔٛجٛز زض ٞٛاوطٜ ٔا٘ٙس ( 4

 وٝ ظیط آٖ ذظ وكیسٜ قسٜ خاؾد زضؾت ؾٛاَ ٔٛضز ٘ظط اؾت؟ ای  چٙس ٔٛضز وّٕٝزض  .30

   .ٚ (حجٓ –.................. آٖ ٘یع ٔكرص تاقس. )فكاض    تطای تٛصیف یه ٌاظ افعٖٚ تط ٔمساض، تایس زٔا 

   .(یه زیٍط –)زیٛاضٜ ظطف  اؾت...........................    فكاض یه ٌاظ ٘تیجٝ تطذٛضز شضات تكىیُ زٞٙسٜ یه ٌاظ تا 

   .تطاؾاؼ لطاضزاز قیٕی زاٖ ٞا زٔای   ( فكاض یه اتٕؿفط ضا تٝ ػٙٛاٖ قطایظ اؾتا٘ساضز ٚ ................STP( .زض ٘ظط ٌطفتٝ ا٘س )℃25℃ - 0) 

   .ٖ(واٞف –...................... ٔی یاتس. )افعایف    زض حجٓ ثاتت تا واٞف زٔای یه ٌاظ، فكاض آ 

   .(َٔٛ –.................... اظ ٌاظٞای ٔرتّف تا ٞٓ تطاتط اؾت. ایٗ تیاٖ تٝ لاٖ٘ٛ آٌٚٚازضٚ ٔكٟٛض اؾت. )ٌطْ    زض زٔا ٚ فكاض یىؿاٖ، حجٓ یه 

1 )1                                          2 )2                                   3 )3                                  4 )4 

 زٞس. وساْ ٌعیٙٝ زض ٔٛضز آٖ ٘ازضؾت اؾت؟ قىُ تاثیط ٞٛاوطٜ تط تاتف ٞای ذٛضقیسی ضا ٘كاٖ ٔی .31

 قٛز.  ٘أیسٜ ٔی ای  ( ایٗ خسیسٜ اثط ٌّرا1ٝ٘

 

N

O
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 زض قىُ خطتٛٞای فطٚؾطخ ا٘س.   A( خطتٛٞای 2

 ٘ؿثت تٝ خطتٛٞای ذٛضقیسی ا٘طغی تیكتطی زاض٘س. Aخطتٛٞای ( 3

 قٛ٘س؟  تاظتاتف قسٜ اظ ِٔٛىَٛ ٞای وطتٗ زی اوؿیس ٔٛجة ٌطْ قسٖ ٞٛاوطٜ ٔی A( خطتٛٞای 4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تِٛیس قسٜ تٝ اظای یه ویٌّٛطْ ٔازٜ ؾٛذتی تاقس، ٔصطف وساْ ؾٛذت ضزخای ؾٍٙیٗ تطی  2COاٌط ػسزٞای ظیط ضطیة ٞای ٔطتٛط تٝ ٔمساض  .32

 ٌصاضز؟  زض آِٛزٌی ٞٛا تطجای ٔی

 ٌطٔای ظٔیٗ تاز  ٌاظ عثیؼی ٘فت ذاْ ظغاَ ؾًٙ

9/0 7/0 36/0 01/0 03/0 

 ( ٌطٔای ظٔی4ٗ                  ( ٘فت ذاْ          3ظغاَ ؾًٙ                    ( 2( تاز                      1

 تا تٛجٝ تٝ جسَٚ ظیط ٚ اعلاػاتی وٝ زض آٖ ٚجٛز زاضز، وساْ ٌعیٙٝ ٘ازضؾت اؾت؟    .33

ؾٛذت ٚ حاِت 

 فیعیىی
A )ٔایغ( B )ٌاظ( C )ٔایغ( D )جأس( 

ٌطٔای آظاز قسٜ تٝ 

 اظای یه ٌطْ ویّٛغَٚ
7/29 8/141 9/47 8/32 

 فطاٚضزٜ ٞای ؾٛذتٗ
O2H ،2CO 

 COتؿیاض ٘اچیع 
O2H O2H ،2CO ،CO ،

NOx 

O2H ،2CO ،CO ،

2SO 

 زض فطایٙس ٌطْ قسٖ ظٔیٗ ٘مف تیكتطی زاضز.  C، ؾٛذت B  ٚC( تیٗ ؾٛذت ٞای 1

 اظ ٘ظط ٔلاحظات ظیؿت ٔحیغی ٔٙاؾة تط اؾت. Dؾٛذت  A  ٚDتیٗ زٚ ؾٛذت ( 2

 قٛز. ؾٛذت ؾثع ٔحؿٛب ٔی Aؾٛذت  A  ٚD( تیٗ زٚ ؾٛذت 3

 تٛا٘س ٌاظ ٞیسضٚغٖ تاقس. ٔی B( ؾٛذت 4

 ا٘س؟چٙس ٔٛضز اظ ٔغاِة ظیط زضؾت .34

 قٛز.  زٌطقىُ )آِٛتطٚج( تٝ قىُ ٞای ٌٛ٘اٌٖٛ ِٔٛىِٛی یا تّٛضی یه ػٙصط ٌفتٝ ٔی 

 ٌٛیٙس وٝ تیكتطیٗ ٔمساض اٚظٖٚ زض آٖ ٔحسٚزٜ لطاض زاضز.  لایٝ اٚظٖٚ تٝ ٔٙغمٝ ٔكرصی اظ تطٚخؿفط ٔی 

  قٛز.  ضؾس، ِٔٛىَٛ اٚظٖٚ تٝ یه اتٓ اوؿیػٖ ٚ یه ِٔٛىَٛ اوؿیػٖ تثسیُ ٔی فطاتٙفف تٝ اٚظٖٚ ٔیٍٞٙأی وٝ تاتف خط ا٘طغی 

 ٜوٙیٓ، ؾثة ؾٛظـ چكٕاٖ ٚ آؾیة زیسٖ ضیٝ  آیس تٝ عٛضی وٝ ٚجٛز آٖ زض ٞٛایی وٝ تٙفؽ ٔی ؾٕی ٚ ذغط٘ان تٝ قٕاض ٔی ای  اٚظٖٚ، آلایٙس

 .قٛز ٞا ٔی

 ٌطزز. ایٗ اٚظٖٚ، ٕٞاٖ اٚظٖٚ اؾتطاتٛؾفطی اؾت.                                                                     زٞس ٚ ٔمساضی ٌاظ اٚظٖٚ تِٛیس ٔی وٙف ظیط ضخ ٔیٞٛای آِٛزٜ زض حضٛض ٘ٛض ذٛضقیس، ٚا

تاظ

تا

ت

خطتٛ

ٞای 
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(g)3O ( +g)NO 
نور خورشید
→       (g)2O ( +g)2NO 

1 )2                                           2 )3                                          3 )4                                         4 )5 

 
 
 
 
 
 

 ذٛاٞس تٛز؟ mm Hgزض قىُ ٔماتُ تا خاییٗ ضفتٗ خیؿتٖٛ ٔمساض فكاض زض قىُ ؾٕت ضاؾت چٙس  .35

1 )56 

2 )14 

3 )28 

4 )2800 

PV PVPV
P mmHg

T T V


    1 1 1 12 2

2
1 2 2

28 200
56

100
 

 

 

 ٌاظ ٚجٛز زاقتٝ تاقس،  L 1ٚ زضٖٚ ٞط تازوٙه  STPزض قىُ ٔماتُ اٌط قطایظ  .36

-1وساْ ٌعیٙٝ ٘ازضؾت اؾت؟ )
g.mol  :1;H  ،    12;C  ،    40;Ar) 

/ ٌاظ آظٌٖٛ اؾت. mol 041/0زاضای  Ar( تاِٖٛ ٔحتٛی ٌاظ 1
/ /

V
mol   

1
0 045

22 4 22 4
 

10زاضای  4CH( تاِٖٛ ٔحتٛی ٌاظ 2
22

/ اؾت. 4CHِٔٛىَٛ  5/2 × 
/ / /A

Np V Np
Np

N
     



22
23

1
2 5 10

22 4 6 02 10 22 4
 

/آضٌٖٛ ٚجٛز زاضز.  g 78/1، ٔمساض Ar( زض تاِٖٛ ٔحتٛی ٌاظ 3
/ /

m V m
m g

M
    

1
1 78

22 4 40 22 4
 

10زض ٞط تاِٖٛ تؼساز ( 4
23

 ِٔٛىَٛ ٚجٛز زاضز. 02/6 × 

 

 َٔٛ آٞٗ تطاؾاؼ ٔؼازِٝ ظیط زضؾت اؾت.   2/3ٔٛضز ٘یاظ تطای تِٛیس  COتثسیّٟای ظیط تطای ٔحاؾثٝ ٔمساض ٌطْ وؿط وسأیه اظ  .37

 (  Fe = 55.85  ,  C = 12.01  ,  O = 16.00) جطٟٔای اتٕی : 
Fe2O3 + 3CO  →   2Fe + 3CO2 

1) 3.2 moles Fe × 2 moles Fe/3 moles CO × 28 g/1 mole CO 
2) 3.2 moles Fe × 3 moles CO/2 moles Fe × 1 mole CO/28 g 
3) 3.2 moles Fe × 2 moles Fe/3 moles CO × 1 mole CO/28 g 
4) 3.2 moles Fe × 3 moles CO/2 moles Fe × 28 g/1 mole CO 

 

38. ml 750 ٕٝ٘ٛ٘  فكاض  25 ℃اظ یه تطویة ٌاظی ذاِص، زض زٔای  ای ٚmm Hg 750  زاضایg 45/3 تاقس. جطْ ِٔٛی ایٗ تطویة چٙس  جطْ ٔی

 اؾت؟

1 )g/mol 345                              2 )g/mol 140                            3 )g/mol 56/9                       4 )g/mol 114
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/
/

PV PV V
V L

T T


    1 1 2 2 2

2
1 2

750760 22 4
24 8

273 298
 

/
/ /

mol L
L g M gmol

M mol

     11 24 8
0 750 3 45 114

1
 

     زضؾت اؾت؟  KClO3ٌطْ   7تثسیُ تطای ٔحاؾثٝ ٔمساض ٌطْ اوؿیػٖ تِٛیس قسٜ اظ  وؿطوسأیه اظ  .39

 (     K = 39.09 , Cl = 35.45  ,  O = 16.00) جطٟٔای اتٕی:
2KCLO3  →   2KCl + 3O2 

1) 7.0 g KClO3 × 1 mole KClO3/122.5 g KClO3 × 3 moles O2/2 mole KClO3 × 1 mole O2/32 g O2 
2) 7.0 g KClO3 × 122.5 g KClO3/1 mole KClO3 × 3 mole KClO3/2 moles O2 × 1 mole O2/32 g O2 
3) 7.0 g KClO3 × 1 mole KClO3/122.5 g KClO3 × 2 mole KClO3/3 moles O2 × 32 g O2/1 mole O2 
4) 7.0 g KClO3 × 1 mole KClO3/122.5 g KClO3 × 3 moles O2/2 mole KClO3 × 32 g O2/1 mole O2 

 

 

 

 

 

 
 

 زٞس.  ثاتت ضا ٘كاٖ ٔیٕ٘ٛزاض ظیط ضاتغٝ حجٓ ٌاظ تا فكاض آٖ زض زٔای  .40

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/

PV PVPV
V L

T T P


    1 1 1 12 2

2
1 2 2

3 4
10

1 2
 

 

 یاتس. فكاض ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌاظ : ٔییه ٕ٘ٛ٘ٝ ٌاظ زض اذتیاض اؾت. حجٓ آٖ افعایف ٚ زٔای آٖ واٞف  .41

یاتس                         ( افعایف ٔی2یاتس                                                                          واٞف ٔی( 1
PV PVTPV

P
T T TV




  1 1 1 1 22 2

2
1 2 1 2

 

 ( واٞف ٚ افعایف حجٓ ٌاظ تٝ ٔمساض حجٓ ٚ زٔای ٌاظ ٚاتؿتٝ ا٘س.4                   ٔا٘س                                                        ( ثاتت ٔی3

 َٔٛ یس، تط اؾاؼ ٔؼازِٝ ظیط زضؾت اؾت؟   7ٔٛضز ٘یاظ تطای تِٛیس  2Cl تثسیُ ظیط تطای ٔحاؾثٝ تؼساز ِٟٔٛای وؿطوسأیه اظ  .42
3Cl2 + 2FeI2  →  2FeCl3 + 2I2 

1 )7 moles I2 × 3 moles I2 / 2 moles Cl2                           2 )7 moles I2 × 2 moles I2 / 3 moles Cl2 

ف

ق

ا

 ض

(

وساْ ػسز ضا تایس   2Vتٝ جای 

 ٘ٛقت؟

1 )6 

2 )8 

(Lٓحج )                ? ;2V                 4;1V 
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3 )7 moles I2 × 2 moles Cl2 / 3 moles I2                          4 )7 moles I2 × 3 moles Cl2 / 2 moles I2 

 ٘یاظ اؾت؟ CuOتٝ چٙس ٌطْ  atm 1ٚ فكاض  25 ℃زض زٔای  2Oٌاظ  L 00/1زض ٚاوٙف ظیط، تطای تِٛیس  .43

                               4CuO(s) → 2Cu2O(s) + O2(g) 

 ٌطْ 155( 4ٌطْ                              7/38( 3ٌطْ                             25/3( 2ٌطْ                             0/13( 1

/

molO molCuO g
gCuO L g

molO molCuO
     2

2

1 4 80
1 13

24 6 1 1
/

/
V V V

V L
T T
    1 2 2

2
1 2

22 4
24 6

273 298
 

( اؾت. تٝ تمطیة چٙس ِیتط g.mL92/0 ;d-1% اتاَ٘ٛ )43( ٚ g.mL8/0 ;d-1% حجٕی اٚوتاٖ )57تطای ؾٛذتٗ وأُ یه ِیتط ؾٛذت وٝ قأُ  .44

 ( g.mol :16 ;O  ٚ12 ;C  ٚ1 ;H-1لاظْ اؾت؟ )  STPٞٛا زض قطایظ 

1 )1120              2 )1698           3 )5600              4 )8490 
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