
 ترجمه و نگارش:  بهزاد میرزائی                                                سوال    76 –تمرین های انتخابی از کتاب شیمی عمومی وایتن  مجموعه  

 99ماه   سوم دی ویرایش                                       دهم  مربوط به فصل یک کتاب درسی شیمی  ساختار اتم و جدول دوره ای عنصرها

                                                                  @bemirzaie77                             bemirzaie.blogfa.com                                            1 

دو هرگاه تو را بر خداي سبحان نيازي است در آغاز بر رسول خدا )ص( درود فرست، سپس حاجت خود بخواه كه خدا بزرگوارتر  از آن استتت كتته بتتدو 

 حضرت علي )ع(                                                                    حاجت برند، يكي را برآرد و ديگري را بازدارد.                                                                                  

 ذرات سازنده اتم و هسته آن  

 و بار الکتریکی وابسته به هر ذره را مشخص کنید.    amuبر حسب   بنیادی سازنده اتم را بنویسید، و جرم  تذرا 1

        نددانومتر و شددعاع پروتددون  0529/0پروتون و یک الکترون تشکیل شددده اسدد .   شعاع تقریبی اتم هیدروژن )فقط از یک   2
متر می باشند. فرض کنید اتم هیدروژن و پروتون هر دو شکل کروی دارند. حساب کنید چند درصددد فیددای   5/1 ×  10  -15

3r𝛑(𝟒درون اتم هیدروژن را هسته آن تشکیل می دهد. )برای کرُه:  
𝟑

      V  = حجم کره 

 3/2  ×  10-14پاسخ:                                                                               

کیلوگرم اس . حساب کنید چگالی یددک نددوترون چقدددر    675/1  ×  10-27متر و جرم آن    5/1 × 10-15ن وشعاع تقریبی نوتر 3

3r𝛑(𝟒اس . )برای کرُه:  
𝟑

  V  = حجم کره 

 اجزاي سازنده اتم، ايزوتوپ ها و وزن اتمي  

 ایزوتوپ های یک عنصر چگونه با هم تفاوت دارند؟   4

 هر یک از مفاهیم زیر را تعریف کنید و برای آن ها مثال بیاورید. 5

 بار هستهآ  عدد اتمی                       ب  ایزوتوپ                         پ  عدد جرمی                           ت   

 بنویسید. Si28   ،Si29  ، Si30اجزای سازنده اتم را برای هر یک از ایزوتوپ های سیلیسیم؛   6

 بنویسید. Sr84  ،Sr86  ،Sr87   ،Sr88اجزای سازنده اتم را برای هر یک از ایزوتوپ های استرانسیم؛  7

 جدول زیر را برای اتم خنثی کامل کنید. 8

 تعداد نوترون  تعداد الکترون  تعداد پروتون ایزوتوپ نماد   عدد جرمی  عدد اتمی  نوع اتم 

   Ne21    

       پتاسیم 

 14 28     

  202  80   
. 

 جدول زیر را برای اتم خنثی کامل کنید. 9

 تعداد نوترون  تعداد الکترون  تعداد پروتون ایزوتوپ نماد   عدد جرمی  عدد اتمی  نوع اتم 

       کبال  

   B11    

     25 30 

  182   78  
. 

بر اساس جرم اتمی اکسیژن بود. جرم اتمی نیکددل   amu 16میلادی مقیاس اندازه گیری جرم اتمی دقیقاً  1962قبل از سال  10

بدده    16  –می باشد. جرم اتمی این عنصر را بر اساس مقیدداس اکسددیژن    amu  6934/58برابر با    12 –بر اساس مقیاس کربن 

 دس  آورید.  
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 تعداد پروتون ها، نوترون ها و الکترون ها را تعیین کنید.برای هر یک از ذرات زیر،  11

    Ag108+ج                 2Zn65+ث                    Al27ت                    Mo96پ                    V51ب                     Mg24آ  

 الکترون ها را تعیین کنید.برای هر یک از ذرات زیر، تعداد پروتون ها، نوترون ها و   12

       3Fe55+ج         2Fe56+ث         Cu36+ت         2Ba137+پ         Cd112ب                   rC52آ  

 نماد شیمیایی ذراتی را که در زیر تعداد ذرات زیر اتمی آن ها داده شده اس  را بنویسید. 13

                   e53   ،n74  ،p53ت                    e33   ،n42  ،p33پ                     e20    ،n20  ،p20ب                     e24   ،n28   ،p24آ  

 نماد شیمیایی ذراتی را که در زیر تعداد ذرات زیر اتمی آن ها داده شده اس  را بنویسید. 14

                    e56   ،n80  ،p56ت                     e34   ،n45    ،p34پ                  e76   ،n118   ،p79ب                    e94   ،n150  ،p94آ  

گزارش شده اس . گالیم دو ایزوتوپ پایدار دارد که هر دو در پزشکی هسددته ای اسددتفاده   amu 723/69جرم اتمی گالیم  15

  amu  9247005/70و جددرم ایزوتددوپ دیگددر    Ga69برای    amu  925850/68می شوند. جرم اتمی این دو ایزوتوپ پایدار،  

                                       اس . درصد فراوانی هر ایزوتوپ گالیم را در طبیع  حساب کنید.    Ga71برای  

 Ga69            87/39%    :Ga71:    %13/60پاسخ:      

می باشد. روبیدیم در طبیع  دو ایزوتوپ پایدار دارد که جرم هددای اتمددی هددر یددک    amu  4678/85اتمی روبیدیم    جرم 16

. درصددد فراوانددی هددر  Rb87برای ایزوتوپ    amu  9092/86و جرم اتمی    Rb85برای ایزوتوپ  amu 9118/84عبارتند از؛ 

 ایزوتوپ روبیدیم را در طبیع  حساب کنید.

  amu  91/83  (56/0%  ، amu  90/85استرانسیم چهار ایزوتوپ دارد که جرم و درصددد فراوانددی آن هددا عبددارت اسدد  از؛   17

(86/9% ، amu  90/86  (00/7% جرم اتمی استرانسیم را حساب کنید.  %58/82)  90/87  و .  

 amu  61/87پاسخ:  

 جرم اتمی عنصر فرضی که شامل ایزوتوپ های زیر با درصد فراوانی های داده شده برای آن ها اس ، را حساب کنید.   18

 فراوانی طبیعی )%   amuجرم ایزوتوپی ) ایزوتوپ 

1 9/94 4/12 

2 9/95 6/73 

3 9/97 0/14 
. 
آهن در طبیع  دارای چهار ایزوتوپ هس  که در جدول زیر آورده شده اند. با داشتن جرم و فراوانی هددر ایزوتددوپ، جددرم   19

 اتمی آهن را حساب کنید.  

 فراوانی طبیعی )%   amuجرم ایزوتوپی ) ایزوتوپ 

Fe54 94/53 82/5 

Fe56 93/55 66/91 

Fe57 93/56 19/2 

Fe58 93/57 33/0 

 amu  85/55پاسخ:  
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 با استفاده از داده های جدول زیر، جرم اتمی نیکل را حساب کنید.   20

 فراوانی طبیعی )%   amuجرم ایزوتوپی ) ایزوتوپ 

Ni58 93/57 08/68 

Ni58 93/59 22/26 

Ni58 93/60 14/1 

Ni58 92/61 63/3 

Ni58 92/63 93/0 

. 
بددرای    amu  92/62اس . دو ایزوتوپ طبیعی برای مس در طبیع  وجود دارد که عبارتند از؛   amu 54/63جرم اتمی مس  21

     را حساب کنید. Cu63درصد فراوانی ایزوتوپ   Cu65برای ایزوتوپ   amu  92/65و جرم ایزوتوپی  Cu63ایزوتوپ 

 % 17/69پاسخ:  

. جرم    amu  90/108با جرم ایزوتوپی    Ag109و    amu  90/106با جرم ایزوتوپی    Ag107نقره شامل دو ایزوتوپ طبیعی اس ؛   22

 می باشد. درصد فراوانی هر یک از ایزوتوپ های نقره را به دس  آورید.   amu  86/107اتمی نقره  

ده شددده در  با مراجعه به جدول زیر، جرم اتمی اکسیژن و کلر را به دس  آورید. آیا پاسخ های شما با جددرم هددای اتمددی دا 23

 مطابق  دارد؟ تناوبی  جدول

  amuجرم ) نسب  فراوانی )%   ایزوتوپ   amuجرم اتمی ) عنصر 

 999/15 اکسیژن 

O16 

O17 

O18 

762/99 

038/0 

200/0 

99492/15 

99913/16 

99916/17 

 45/35 کلر
Cl35 

Cl37 

770/75 

230/24 

96885/34 

96590/36 

 O  amu  999/15؛     Cl  amu  453/35پاسخ:  

یک عنصر به دس  آمده اند. جرم اتمی این عنصر را حسدداب کنیددد. ایددن   1یون + داده های زیر توسط طیف سنج جرمی از  24

 عنصر چیس ؟  
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به دسدد  آمددده   amu 61/72عنصر ژرمانیم، جرم اتمی این عنصر   1فرض کنید با استفاده از طیف سنج جرمی برای یون +  25

اس . متاسفانه به دلیل نقص فنی، طیف سنج جرمی را نمی توان برای ادامه آزمایش استفاده کرد. شما فقط اطلاعات زیر را  

از طیف سنج جرمی به دسدد  آورده  

  کامل یددا ندداقص  اید، که ممکن اس

با استفاده از این داده هددا    آیا  باشند.

شما می توانید اطلاعاتی بددرای یددک  

بدده دسدد    ژرمددانیم  دیگر  ایزوتوپ 

آورید؟ اگر یکی از اطلاعات مفقددود  

باشد، در پایان چه طرحی ظاهر مددی  

 شود؟  

 

 amu  3/73پاسخ: 

با استفاده از داده های مربوط به جرم های هر یک از ایزوتوپ ها و فراوانی نسبی هر ایزوتوپ، جرم اتمی سیلیسم را حساب   26

  Si28   :23/92%  ( ،amu  9769/27  ، Si29   :67/4%  ( ،amu  9765/28  ، Si30    :10/3% ( ،amu  9738/29کنید.  

با استفاده از داده های مربوط به جرم های هر یک از ایزوتوپ ها و فراوانی نسبی هر ایزوتوپ، جرم اتمی سیلیسم را حساب   27

 کنید.  

Cr50   :35/4% ( ،amu  9461/49 ،           Cr52   :79/%83 ( ،amu  9405/51 ،           Cr53   :50/%9  ( ،amu  9406/52 ،            

Cr54 :36/2% ( ،amu  9389/53                                                                                                           :پاسخamu  0/52 

 جدول تناوبي 

 قانون تناوبی را بیان کنید. مفهوم این قانون چیس ؟ 28

    ، As ،  (8/9 Bi ،   (30/7   Sn  72/5تخمددین بزنیددد. )  عنصددرهای زیددر 3g.cmچگالی آنتیمددوان را بددا داشددتن چگددالی ) 29

(24/6 Te  .با استفاده از منابع علمی چگالی آنتیمددوان را پیدددا کنیددد و آن را بددا  . شرح دهید چگونه شما به پاسخ رسیدید

 مقدار پیش بینی شده مقایسه کنید.

.  S  ،  (24/6 Te   ،(72/5 As  ،  (12/3 Br 07/2بزنیددد. )  عنصرهای زیر تخمددین  3g.cmچگالی سلنیم را با داشتن چگالی ) 30

شرح دهید چگونه شما به پاسخ رسیدید. با استفاده از منابع علمی چگالی سلنیم را پیدا کنید و آن را با مقدار پیش بینددی  

 شده مقایسه کنید.

،  As( ،14/0 Bi 34/0تخمددین بزنیددد. )  عنصددرهای زیددر  J/g.℃گرمای ویژه عنصر آنتیموان را با استفاده از گرمای ویددژه ) 31

(23/0 Sn( ،20/0 Te.شرح دهید چگونه شما به پاسخ رسیدید . 

،   4CF(  ،℃23- 4CCl -184℃را تخمددین بزنیددد. ) 4CBr ، عنصددرهای زیددر، نقطدده ذوب ℃با اسددتفاده از نقطدده ذوب ) 32

(℃171 4CI را پیدا کنید و آن را با مقدار پددیش بینددی شددده  ، )تجزیه می شود . با استفاده از منابع علمی چگالی آنتیموان

 مقایسه کنید.

هسددتند. فرمددول ترکیددب   2N3Mgو  2CaCl  ،CaO ،MgO ،2N3Caکلسیم و منیزیم از عنصرهای سازنده ترکیب های:    33

 های زیر را پیش بینی کنید.

 آ  منیزیم و گوگرد                                                                     ب  باریم و برم  
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. یک تس  مشددهور  2BeH ،3BH ،4CH ،3NH ،O2H ،HFفرمول برخی از هیدریدهای عنصرهای تناوب دوم عبارتند از:  34

اس . فرمول آرسین را پددیش بینددی    هیدرید آرسنیک) به شکل آرسین  Asدر آزمایشگاه جرم شناسی، وجود آرسنیک )

 کنید.  

 ی زیر را بیان کنید و برای هر کدام مثال بیاورید.  واژه ها بین  وجه تمایز 35

 .)دوره   عنصرهای یگ گروه )خانواده  و عنصرهای یک تناوب

 نام و نماد شیمیایی عنصرهای خواسته شده در هر قسم  را بنویسید. 36

  14آ  فلزهای قلیایی خاکی                                                               ب  عنصرهای گروه  

  12پ  عنصرهای گروه 

 نام و نماد شیمیایی عنصرهای خواسته شده در هر قسم  را بنویسید. 37

 ب  گازهای نجیب                      آ  فلزهای قلیایی                                                    

   16پ  عنصرهای گروه 

 به طور مختصر مفهوم هر یک از اصطلاحات زیر را با بیان مثال شرح دهید. 38

 پ  هالوژن               آ  فلز                                                              ب  نافلز                                                  

 بور   تئوريطيف اتمي و  

 نسب  داده شده اس ؟ )منظومه شمسی   خورشیدی  سامانهچرا مدل بور برای اتم هیدروژن، به مدل   39

برود. الکترون سپس به ترازهای زیر   n = 7اتم هیدروژن انرژی جذب می کند تا الکترون آن برانگیخته شده و به تراز انرژی  40

. کدام یک از این انتقال هددا فوتددونی بددا    n  →  2  =  n  =  1    3؛  )  n  →  7  =  n  =  2    2؛  )  n  →  7  =  n  =  1    1انتقال   می یابد: )

 مشخصات زیر تولید می کند؟

 دارای کوتاه ترین طول موج آ  دارای کم ترین انرژی                                                             ب   

              .را با حال  های بالا مقایسه کنید n → 6    =n = 1پ  فرکانس فوتون تولید شده در انتقال 

   اعداد كوانتومي 

 چیس ؟   اصلی آ  عدد کوانتومی 41

 را برای زیر لایه های زیر تعیین کنید. lو   nمقادیر   42

 f4ث                             d3ت                            p5پ                             s3ب                             s1آ  

 در هر یک از ترازهای انرژی دوم و سوم چند زیر لایه وجود دارد؟ 43

 بنویسید. n = 4را برای تراز انرژی  lآ  مقادیر  44

 ب  نوع زیر لایه را برای حال  های زیر بنویسید. 

(1  1 = l   ،3 = n   1   2)            ؛  = l  ،2  = n   2  3)             ؛  = l   ،3 = n   0  4)           ؛  = l   ،1 = n  

 را بنویسید.  lو  nمقادیر اعداد کوانتومی   s2و   f5  ،d4برای زیر لایه های:  45

 را برای هر یک از زیر لایه های داده شده بنویسید.  lو  nاعداد کوانتومی  46

 s7ج                        n=   5ث                       d5ت                           d6پ                           p4ب                        p3آ  

 آرايش الكتروني و جدول تناوبي 

 استفاده کنید.رای پاسخ دادن به سوال های این بخش، شما باید از موقعی  عنصر در جدول تناوبی ب 

 آرایش الکترونی حال  پایه را برای هر یک از عنصرهای زیر رسم کنید.   47

 Srت                                    Brپ                                        Vب                                        Fآ  
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 آرایش الکترونی حال  پایه را برای هر یک از عنصرهای زیر رسم کنید.   48

 Cdت                                    Gaپ                                        Niب                                        Pآ  

رهای زیر را اشغال کرده اند، و اعداد کوانتومی مربوط بدده  تعیین کنید تعداد الکترون هایی را که لایه بیرونی هر یک از عنص 49

 لایه بیرونی را نیز مشخص کنید.  

 Brج                      Baث                          Srت                        Siپ                        Sب                       Naآ  

  n = 4و دو الکتددرون در  n = 3، هش  الکتددرون در n = 2، هش  الکترون در n = 1یک عنصر طبیعی دارای دو الکترون در   50

 این عنصر دارای آرایش الکترونی حال  پایه اس .   و  می باشد

 آ  عدد اتمی، نماد شیمیایی و نام این عنصر چیس ؟

 قرار دارد؟ب  این عنصر در کدام دوره از جدول تناوبی 

 پ  این عنصر در کدام گروه از جدول تناوبی قرار دارد؟

 در این اتم وجود دارد؟  sت  چند الکترون با عدد کوانتومی 

 در این اتم وجود دارد؟  pث  چند الکترون با عدد کوانتومی 

 در این اتم وجود دارد؟  dج  چند الکترون با عدد کوانتومی 

ش الکتددرون در n = 2، هش  الکترون در n = 1یک عنصر طبیعی دارای دو الکترون در  51     n  =  4و دو الکتددرون در   n = 3، شدد 

 می باشد و این عنصر دارای آرایش الکترونی حال  پایه اس .  

 آ  عدد اتمی، نماد شیمیایی و نام این عنصر چیس ؟

 قرار دارد؟ب  این عنصر در کدام دوره از جدول تناوبی 

 پ  این عنصر در کدام گروه از جدول تناوبی قرار دارد؟

 در این اتم وجود دارد؟  sت  چند الکترون با عدد کوانتومی 

 در این اتم وجود دارد؟  pث  چند الکترون با عدد کوانتومی 

عدددد  و    در زیددر داده شددده  هدداتعداد الکترون های موجود در لایه بیرونددی آن    فقط  تعیین کنید عنصر یا عنصرهایی را که 52

 کوانتومی اصلی آن ها را مشخص کنید.

 الکترون در لایه دوم 3الکترون در لایه نخس                                                      ب    1آ  

 یه هفتمالکترون در لا  2الکترون در لایه سوم                                                     ت     3پ   

 الکترون در لایه پنجم  8الکترون در لایه سوم                                                      ج    4ث   

 آرایش الکترونی حال  پایه را برای هر یک از عنصرهای زیر به صورت فشرده )با استفاده از آرایش گاز نجیب  رسم کنید. 53

 Rhت                                    Brپ                                        Vب                                        Fآ  

 آرایش الکترونی حال  پایه را برای هر یک از عنصرهای زیر به صورت فشرده )با استفاده از آرایش گاز نجیب  رسم کنید. 54

 Cdت                                    Gaپ                                        Niب                                         Pآ  

  آرایددش ریددر مجدداز  iii  آرایددش برانگیختدده  ii  آرایش پایدده  iتعیین کنید هر یک از آرایش های الکترونی زیر در حال :   55

 )نادرس  ، هستند.

 3s5  10d4  [Kr]ب                                                                                  3p2  2s1آ  

                                     1d2  6p3  2s3  6p2  2s2  2s1ت                                        2s4  12d3  6p3 2s3  6p2  2s2  2s1پ   

         5p3  2s3  8p2  2s2  2s1ث   

 عنصرهای زیر، در صنع  به عنوان نیم رسانا استفاده می شوند. آرایش الکترونی هر یک را رسم کنید. 56

Ga  ,  As  ,  Ge  ,  B  ,  Cd  ,  S 
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 در طبیع  پتاسیم و سدیم ارلب با هم وجود دارند.   57

 آ  آرایش الکترونی پتاسیم و سدیم را رسم کنید.                    ب  این دو آرایش چه شباهتی با هم دارند؟

 ب  تفاوت این دو آرایش الکترونی چیس ؟

 هر یک از آرایش های الکترونی زیر مربوط به کدام عنصر اس ؟ 58
3p4  2s4  10d3  6p3  2s3  6p2  2s2  2s1   آ( 

3p6  2s6  10d5   6p5  2s5  14f4  10d4  [Kr] ب( 

2s7  6p6 2s6  14f5  10d5   6p5  2s5  14f4  10d4  [Kr] پ( 

2s5  5d4  [Kr]   ت( 

2s4  2d3  6p3  2s3  6p2  2s2  2s1  ث( 

 )از جدول دوره ای عنصرها استفاده کنید  هر یک از آرایش های الکترونی زیر مربوط به کدام عنصر اس ؟ 59
1s4  10d3  6p3  2s3  6p2  2s2  2s1   آ( 

4p6 2s6   10d5   6p5  2s5  14f4  10d4  [Kr] ب( 

5p3  2s3  6p2  2s2  2s1  پ( 

2s7  6p6 2s6  10d5   6p5  2s5  14f4  10d4  [Kr]  ت( 

 را در اتم هر یک از عنصرهای زیر تعیین کنید.  dو    s ،pتعداد الکترون های  60

 Tiث                               Znت                                   Niپ                             Krب                           Pآ  

جدول تناوبی عنصرها را بنویسید. چه شباهتی بین آرایش الکترونددی    2از گروه    Caو    Be  ،Mgآرایش الکترونی عنصرهای   61

 آن ها وجود دارد؟

 جدولی تنظیم کنید و در آن اعداد کوانتومی هر یک از الکترون های اتم های زیر را در حال  پایه بنویسید.  62

 Caپ                                                      Oب                                                        Naآ  

 جدولی تنظیم کنید و در آن اعداد کوانتومی هر یک از الکترون های اتم های زیر را در حال  پایه بنویسید.  63

 Seپ                                                      Sب                                                        Mgآ  

بدده   nجدول تناوبی را با قددرار دادن   18تا    13و    2،    1)گروه های    آرایش الکترونی حال  عمومی عنصرهای گروه های اصلی 64

         ، عدد کوانتومی اصلی اس  کدده شددماره بددالاترین سددطر انددرژی را نشددان  nجای شماره گروه طبق جدول زیر رسم کنید.  

 ، تعداد الکترون های هر زیر لایه اند. yو    xمی دهد. )

ynpxns  شماره گروه اصلی 

 1 

 2 
. 
را برای الکترونی با بالاترین سطر انرژی )در اتم هایی که چند الکترون در بالاترین سطر انرژی خددود   lو    nاعداد کوانتومی   65

 دارند، یکی از الکترون هایی که در بالاترین سطر انرژی قرار دارد  را برای عنصرهای زیر در حال  پایه تعیین کنید.

 Kت                                     Clپ                                   Asب                                     Siآ  

               l   ،4   =  n  =   0ت                   l    ،3 = n  =1پ                  l    ،6   =  n  =2ب                   l    ،3 = n  =1پاسخ:  آ   

را برای الکترونی با بالاترین سطر انرژی )در اتم هایی که چند الکترون در بالاترین سطر انرژی خددود   lو    nاعداد کوانتومی   66

 دارند، یکی از الکترون هایی که در بالاترین سطر انرژی قرار دارد  را برای عنصرهای زیر در حال  پایه تعیین کنید.

 Krت                                     Mgپ                                   Znب                                     Seآ  
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 در جدول زیر بنویسید. Jتا   Eرا برای هر یک از عنصرهای   فشرده آرایش الکترونی 67

 

 

 

 

 

 

 

 تمرين هاي مفهومي  

وجود ندارد. در این مورد توضیر    amu  5/35گزارش می شود، در حالی که اتم کلری با جرم اتمی   Cl ،5/35جرم اتمی کلر  68

 دهید.

از دو واژه وزن اتمی و جرم اتمی به صورت معادل هم استفاده می کنند. توضیر دهید به چه دلیل بهتر    ارلب  شیمی دان ها 69

 اس  به جای این دو اصطلاح، از جرم اتمی میانگین استفاده شود.  

 دارند؟   l =  0الکترون دارد. در این اتم چند الکترون وجود دارد که عدد کوانتومی   18یک اتم در حال  پایه خود،   70

 الکترون   6پاسخ: 

بروند. این الکترون ها سپس با   n = 6فرض کنید در نمونه ای از اتم های هیدروژن تمام الکترون ها برانگیخته شده و به لایه   71

باشد و در    n  =   1به    n =  6ال الکترونی از  قتابش نور به ترازهای انرژی پایین تر بر می گردند. در برخی اتم ها ممکن اس  انت

با در نظر گرفتن خطوط .  n =  1، و به همین ترتیب تا  n = 4به    n  = 5، سپس  n = 5به   n  =   6دیگر اتم ها ممکن اس  ابتدا 

 طیفی نامرئی، چند خط طیفی توسط طیف سنج برای هیدروژن ثب  می شود؟  

هر یک از متن های زیر را بررسی کنید. کدام یک نادرس  اند؟ چگونه می توان جملات نادرس  را به شکل درسدد  آن هددا   72

 تبدیل کرد؟ 

 آ  اتم هیدروژن فقط یک تراز انرژی دارد.

 قرار دارد.    p2و یک از آن ها در زیرلایه   s1الکترون دارد، دو تای آن ها در زیرلایه   3ب  اتم لیتیم  

 به كار بردن دانسته ها  

  را در  Cl37  <  %24و      Cl35  >  %76  و دو ایزوتوپ طبیعددی کلددر، )H2 < %1و    H1 > %99دو ایزوتوپ طبیعی هیدروژن، ) 73

 نظر بگیرید. 

 با جرم مولکولی متفاوت از این ایزوتوپ ها تشکیل می شود؟ HClآ  چند نوع ملکول 

 ب  جرم تقریبی هر یک از این مولکول ها بر حسب یکای جرم اتمی چقدر اس ؟

 از زیاد به کم مرتب کنید.   تولید شده را به ترتیب فراوانی در طبیع HClپ  مولکول های 

تنها ایزوتوپ های تشکیل دهنده نمونه ای از متان باشد، جددرم    C13و    H1  ،H2  ،C12، را در نظر بگیرید. اگر فقط  4CHمتان   74

 های مولکولی حاصل برای متان را با توجه به جرم ایزوتوپ های تشکیل دهنده آن تعیین کنید.  

 گرم مس وجود دارد؟  0/25آ  چند الکترون در   75

 ، وجود دارد؟2Nب  چند الکترون در یک مول نیتروژن مولکولی  

 وجود دارد؟  O2Hآ  چند الکترون در یک مول آب  76

 گرم آب وجود دارد؟  0/30ب  چند الکترون در  

              00/1  ×  2510ب                  43/8  ×  2410پاسخ: آ   
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