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   9تا   1صفحات  - استان آذربایجان شرقی  

 نمره  پاسخ سوال  متن سوال  ردیف 

1 
های این باشد. عدد اتمی و تعداد نوترونها میواحد بیشتر از الکترون  8ها تعداد نوترون   2X64+در یون 

 یون را محاسبه کنید.

N-e = 8  →   n- Z = 6      →  N = Z + 6                                                

N + Z = 64  →  (Z + 6) + Z = 64  →  2Z = 58 →  Z = 29  N =29 + 6 = 35 
1 

2 
چند     Xهای عنصر  ها باشد، شمار الکترونواحد کمتر از نوترون  15ها  ، شمار الکترون  X+اگر در یون   

 است.( 108برابر   Xاست؟ ) عدد جرمی عنصر 

    N-e = 15                                           N+ Z = 108       

   N = 61 , Z = 47 , e = 46    ,    𝐴𝑔47
108  

1 

3 
B5اتم     6، دارای  B5یک نمونه طبیعی از عنصر بور   

B5اتم     24و     10
است. درصد فراوانی هر یک از    11

B های بور را محاسبه کنید.ایزوتوپ =  
6

30
× 100 = 20%  ,     B5

11
5

10 =
24
30

× 100 = 80% 25/1 

Br−80  های زیر اتمی را در یونتعداد ذره  4
 e =35+1=36    Z = 35    N =80-35 =45 75/0 حساب کنید.  35

5 

های به قرار زیر است. درصد فراوانی هر ایزوتوپ عنصر منیزیم تعداد ایزوتوپهای یک نمونه از ایزوتوپ

 را پیدا کنید. 

M 24 M25 M 26 

15 4 1  

M =  
15
20

× 100 = 75⬚
24  

M =  
4
20

× 100 = 20⬚
25  

M =  
1
20

× 100 = 5⬚
26  

5/1 

6 

 .و در صورت غلط بودن، آن را تصحیح کنید های زیر را مشخص کنیدجملهصحیح یا غلط بودن 

 آیند.  تر پدید میتر، عنصرهای سنگینها در دماهای بسیار بالا، از عنصرهای سبکآ( در درون ستاره

دستگاه گردش خون (  Tc  99)   تکنسیم(  ب از  تصویربرداری  برای  آن  از  که  است  رادیوایزوتوپ  یک 

   شود.استفاده می

 آ( درست

 تصویربرداری غده تیروئیدبرای  - ب( غلط

75/0 

 

Azهای  یک از اتمکدام 7
131   ،Bz−1

126   ،Cz
Dz+1و   132

Az ایزوتوپ یکدیگرند؟ چرا؟  132
Cz و131

 5/0 ها عدد اتمی یکسان و عدد جرمی متفاوتی دارند. زیرا ایزوتوپ 132



 مه تعالیباس                                                                                                             

 1403-1404سال تحصیلی  ،  پایه دهم 1بانک سوالات مفهومی شیمی                                       
 

2 

 

8 

 پرتوزا باشند؟ چرا؟توانند های موجود در جدول میمشخص کنید چند مورد از ایزوتوپ

X4 نمادایزوتوپ
11  Y3

8  M3
6  Z3

7   

X=7÷4 >1/5 

Y=5÷3 >1/5 

 بیشتر است.  5/1ها از ها به پروتونزیرا نسبت نوترون

1 

9 
را تعیین   M  عنصر(  A)و عدد جرمی  (  Z)  نوترون است. عدد اتمی  28الکترون و    21  دارای  3M+ یون

 کنید. 

e = 21   ⇒   Z = 21+3=24 

 Z=  24بنابراین 

A = Z + N 

 ( A= عدد جرمی )24+  28=  52 

5/0 

10 

مشخص کنید هر یک از    ذکر دلیلهم گروه باشند، با    Cهای یک عنصر و با عنصر  ایزوتوپ  B,  Aاگر  

 موارد زیر درست هستند یا نادرست؟

 یکسان است.   A , Cآ( خواص شیمیایی 

 چگالی متفاوتی دارند.  Bو  Aب( 

 یکسان است. Cو   Bپ( عدد اتمی 

 با هم یکسان است.   Bو   A ت( تعداد ذرات زیر اتمی اطراف هسته دو اتم 

 چون هم گروه هستند پس خواص شیمیایی مشابهی دارند نه یکسان.  –آ( نادرست 

ایزوتوپ هستند و جرم متفاوتی دارند در خواص وابسته به جرم متفاوت   –ب( درست   چون 

 هستند.

 باشند. چون دو عنصر متفاوت از یک گروه می –پ( نادرست 

 چون ایزوتوپ هستند و عدد اتمی یکسان دارند، پس تعداد الکترون برابری دارند.   – ت( درست  

2 

11 

 دهد، پاسخ دهید. با توجه به شکل زیرکه هسته سه اتم را نشان می

 
 رادیوایزوتوپ محسوب شوند؟ چرا؟ آ( کدام اتم یا اتم ها می توانند یک 

 را بنویسید.  2ب( عدد اتمی و عدد جرمی اتم 

 ای عناصر هم مکان هستند؟ چرا؟پ( کدام دو اتم در جدول دوره

 بیشتر است.  5/1چون نسبت تعداد نوترون به پروتون از  –  3آ( اتم 

 7 =و عدد جرمی    3 =ب( عدد اتمی  

 چون عدد اتمی یکسانی دارند.  – 2و  1پ( اتم 

5/1 

12 

عبارت بودن  نادرست  یا  را درست  آن  درست  بودن، شکل  نادرست  در صورت  و  کرده  را مشخص  ها 

 بنویسید:

 ها با هم مشابه است. آ( خواص شیمیایی ایزوتوپ

 ها با هم متفاوت است.ب( همه خواص فیزیکی ایزوتوپ

 با هم یکسان است نه مشابه –آ( نادرست 

 خواص فیزیکی وابسته به جرم متفاوت است نه همه خواص فیزیکی -ب( نادرست

 

1 
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 ها باشد: واحد کمتر از نوترون 9ها شمار الکترون  2X79-اگر در یون 

 را بنویسید. Xآرایش الکترونی فشرده اتم  (آ

 را در جدول معین کنید.  X موقعیت عنصر  (ب

 جزو کدام دسته از عناصر است؟ Xعنصر  (پ

                     (آ

A = N+Z = 79 

N - e = 9 

e = Z + 2 

Z = 34 

X: [Ar] 3d10 4s2 4p4 

 16 =و گروه   4 =دوره (ب

  pدسته  (پ

5/1 

14 

   )1A,  2A,  3A(  که دارای سه نوع ایزوتوپ  Aهای عنصر فرضی  تایی از ایزوتوپ  20یک مجموعه    در

برابر    2Aبه    1Aاست. نسبت تعداد ایزوتوپ  
2
5

است. درصد فراوانی     6برابر    3Aبوده و فراوانی ایزوتوپ     

 را به دست آورید.  1Aایزوتوپ 

20= 3A+2A+1A 

2A 
2
5

=1A 

14=  6 – 20=2A+1A 

  4= 1A 

ي راوان صدف در =
4

100 %20
20

 

75/0 

15 

 کدام ایزوتوپ در هر جفت زیر، پایدارتر خواهد بود؟ علت را بیان کنید.   

C−آ( C12 13
6 6         

N−ب( N14 15
7 7            

Si−پ( Si
28 29
14 14 

   − −C N Si12 14 28
6 7 14 

 زیرا نسبت نوترون به پروتون کمتر است. 
25/1 

16 

 های نادرست دلیل بنویسید. های زیر را مشخص کنید و برای عبارتدرستی یا نادرستی عبارت

6واکنش شیمیایی   (آ
3Li 7  با آب، همانند

3Li .است 

 ، پایدار است.98و عدد اتمی  251با عدد جرمی    Xهسته عنصر  (ب

 درست  (آ

 برابر است. 5/1نادرست. چون نسبت نوترون به پروتون بیش از  (ب

 

75/0 
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17 

و درصد فراوانی   35ایزوتوپ باشد که عدد جرمی ایزوتوپ سبک    2دارای    17با عدد اتمی    Xاگر عنصر  

 درصد باشد.  75آن 

 آ( درصد فراوانی ایزوتوپ سنگین چقدر است؟ 

 عدد جرمی ایزوتوپ سنگین را محاسبه نمایید.   باشد، 5/35این عنصر ب( اگر جرم اتمی میانگین 

 100 -  75=  25 آ(                                                     

𝑥 =
𝑀1𝐹1+𝑀2𝐹2

100
                                                                        ب(              

35/5 =
(35 × 75) + (𝑀2 × 25)

100
⇒ 𝑀2 = 37 

1 

18 

 با کلمات داده شده جاهای خالی را تکمیل کنید. 

 کم(  -  53 –ناپایدار   –زیاد  – 51 – کم   -عدد جرمی   - زیاد  - ) عدد اتمی

 هرچه دمای یک ستاره ......... باشد، شرایط تشکیل عنصرهای سنگین فراهم می شود.  -1

 ایزوتوپ ها در  ................. با هم تفاوت دارند.  -2

  و  3Al  (13=Z+( با مجموع الکترون و نوترون  A=129و    52=Z)  2X- اختلاف تعداد نوترون در گونه  -3

A=27چه عددی است؟ ) 

 زیاد  -1

 عددجرمی  -2

3-   

(129-52) – (27 – 13) + (13 – 3) = 53 

75/0 

19 
Co3+اگر در یون 

باشد، عدد جرمی اتم کبالت را به دست    84های زیراتمی برابر  مجموع تعداد ذره  27

 آورید.

Z + N + e = 84      در یون : 

Z =27 , e =27-3=24   در یون : 

27 + N + 24= 84 ⇒ N =33 

A = N + Z ⇒ A=33+27=60       

25/1 

 را بنویسید. ایههست صنایع چالشمهمترین  20
 از آنها  دفع رو این از .است  خطرناك و دارد پرتوزایی خاصیت هنوز اتمی راکتورهای پسماند

 .آیدمی شمار به ایهسته صنایع هایچالش جمله
5/0 

21 
باشد، در   amu 94/6باشد. اگر جرم اتمی میانگین این عنصر می  X7و   X6عنصری دارای دو ایزوتوپ 

 شود؟ یافت می  X6اتم از این عنصر، چند اتم  500دارای  یک نمونه

𝑀 =
𝑀1𝑎1 + 𝑀2𝑎2

𝑎1 + 𝑎2
 

 

6.94 =
6 × 𝑎1 + 7 × (500 − 𝑎1)

500
 

 X6= تعداد اتم  30

1 

22 
 صحیح یا غلط بودن عبارت زیر را با ذکر دلیل مشخص کنید. 

 های هیدروژن یکسان است.(خطی ایزوتوپ –)طیف نشری 

 تفاوت و  هالایه انرژی  چون ایزوتوپ ها عدد اتمی و آرایش الکترونی یکسان دارند و  –صحیح  

 هیدروژن یکسان است.  اتم های ایزوتوپ در آنها میان انرژی
75/0 
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 در هر سؤال گزینه صحیح را علامت بزنید . 

 ( فراوان ترین عنصر در سیاره مشتری کدام است؟1

                                Hب(                                  Heآ( 

 Sت(                               Neپ(  

 می باشد؟  5/1( در کدام گزینه نسبت نوترون به پروتون بیشتر از 2

𝐹𝑒26آ( 
𝑇𝑐43ب(                              59

99                               

𝐶6پ( 
𝐻1ت(                              14

3 

   H( هیدروژن  1

 ( ت2
5/0 

24 

ایزوتوپ    amuاست، اگر جرم اتمی میانگین آن برابر    C14و    C12  ،C13کربن در طبیعت دارای سه 

ایزوتوپ آن  باشد و فراوانی سبک  12/12 ایزوتوپ کدام فراوانی سنگین% باشد درصد    92ترین  ترین 

 است؟ 

M=
M1F1 + M2F2 + M3F3

F1+F2+F3
  

M=
12×92 + 13×F2 + 14×)8-F2(

F1+F2+F3
 

F2=4     →      F3=4 

1 

25 
در جدول تناوبی     Y34میتواند با اتم    Xباشد، آیا اتم    11تفاوت نوترون و پروتون برابر    X79اگر در اتم  

 توضیح دهید. هم مکان باشد. با ذکر دلیل 

N + Z =79 

N - Z =11 

N = 45 , Z =34 

 بله این دو اتم با هم، ایزوتوپ یا هم مکان هستند چون عدد اتمی یکسان دارند. 

25/1 

26 
دوره   (،Z) واحد بیشتر از تعداد نوترون می باشد. با محاسبه، عدد اتمی 2تعداد الکترون  X31 3-در یون

 کنید. را تعیین  Xو گروه عنصر 

e-N = 2    →      Z+3-N =2      →    N=Z+1  →     A=N+Z           

31=Z+1+Z      →         Z=15                       

 15و    گروه =        3دوره=     

1 

  X 1 با ذکر راه حل، پیش بینی کنید آیا اتم 27
 میتواند یک اتم رادیوایزوتوپ باشد؟      3

N=A-P 

N=3-1=2 

N
/

P
 1 5 

/= 
2

2 1 5
1

 

 نمره 1
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را به    Xها باشد، عدد اتمی عنصر تر از تعداد پروتونواحد بیش  11ها  ، تعداد نوترونX79اگر در اتم   28

 دست بیاورید. 

A N Z Z Z

Z Z

= + → = + +

→ = → =

79 11

2 68 34
 5/0 

29 
 پرتوزا باشد.  X92م  حداقل مقدار عدد جرمی را به گونه ای تعیین کنید که هستة ات X92  در اتم

 

N N
/ . N

p
 →  → 1 5 1 5 138

92
  

 عدد جرمی= پروتون + نوترون

   138+  92عدد جرمی= 

     230عدد جرمی= 

 باشد.  230عدد جرمی باید حداقل 

1 

30 

 با توجه به شکل داده شده که ایزوتوپهای منیزیم را نشان می دهد، به سوالات زیر پاسخ دهید. 

ایزوتوپ منیزیم، تعداد پروتون و نوترون آ( در کدام 

 برابر است؟ 

ب(کدام ایزوتوپ بیشترین پایداری را در طبیعت 

 داراست. چرا؟  

ج( ایزوتوپ های منیزیم، در داشتن کدام خواص 

 شبیه هم

 هستند؟ خواص فیزیکی یا خواص شیمیایی؟

 Mg24                                        N+Z=Aآ( 

24=12+N   

N=12, p=12 

 چون فراوانی آن بیشتر از دو ایزوتوپ دیگر است. -24ب(منیزیم

 پ(خواص شیمیایی

5/1 

31 

. با توجه به شکل، به سوالات استدر انسان    (تیروئید ناسالم  غده  )  یک بیماری  شکل زیر نشان دهنده 

 پاسخ دهید. 

 

 

 

 رادیوایزوتوپ گرفته شده است؟( این تصویر با استفاده از کدام آ

 ( از کدام ویژگی این رادیوایزوتوپ برای این منظور ) تصویربرداری( استفاده شده است؟ب

 (                                                              99-) یا تکنسیم Tc99( رادیوایزوتوپ  آ

 تقریبا برابر یون حاوی تکنسیم با یون یدید  ( اندازهب
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32 

،  21که به ترتیب دارای فراوان   3Zو    2Zو     1Zکه دارای ایزوتوپ های    Zتایی از ایزوتوپ    70در یک نمونه  

 هستند.  7و  42

 آ( درصد فراوانی هر ایزوتوپ را بیابید.

 ب(کدام ایزوتوپ پایدارتر هست.  

Z                         آ( :  =
1

21
100 30

70
  

                          Z :  =2

42
100 60

70
 

                           Z :  =3

7
100 10

70
 

 درصد فراونی هر ایزوتوپی بیشتر باشد تقریبا پایدارتر است.  - 2Zب( 

1 

33 
ها برابر است. عدد اتمی و عدد  ها و نوترونبوده و تعداد پروتون18  ها برابرتعداد الکترون   2X- در اتم

 را محاسبه کنید.  Xجرمی اتم 

e=18 

Z = 18-2 =16 

Z = N =16 

A = Z + N =16+16 = 32 

1 

34 
+𝐶𝑟3های زیراتمی خنثی را در یون   های زیراتمی باردار و تعداد ذرهمجموع ذره

24
    Z + e =24+21 =45 به دست آورید.   52

N = 52-24 =28 

75/0 

35 
A31با توجه به نمادهای 

15  ،B40
 . پاسخ دهید 20

 چقدر است؟  3A- آ( اختلاف تعداد نوترون و پروتون 

 چقدر است؟ 3A-با تعداد الکترون  2B+ب ( اختلاف تعداد الکترون 

 N – Z =16-15 =1        (آ

 2B - -3A+  =18-18=0ب(       
1 

36 

 هایدر یک نمونه طبیعی از اتم
3 Li،    اتم شمار پروتون و نوترون یکسانی داشته    3اتم،    50اگر از میان

 باشد:  1ها، تفاوت شمار نوترون و پروتون باشند و در بقیه اتم

 آ( تعداد پروتون و نوترون هر ایزوتوپ را مشخص کنید.

 ب( نماد ایزوتوپ های لیتیم را بنویسید.

 فراوانی هر ایزوتوپ را محاسبه کنید.( درصد پ

 3 = تعداد پروتون آ( عدد اتمی= 

 3ایزوتوپ اول: پروتون=نوترون=

 6=   3+3عدد جرمی ایزوتوپ اول= پروتون+ نوترون= 

 نوترون -=پروتون1ایزوتوپ دوم:

 نوترون -3=1

 3و پروتون =  4نوترون = 

6ب( 

3 Li   7و

3 Li                                    )پLi %=  =6
3

3
100 6

50
  

( )
Li %

−
=  =7

3

50 3
100 94

50
 

2 
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  9تا   1صفحات   -استان آذربایجان غربی  

 نمره  پاسخ سوال  متن سوال  ردیف 

37 

 رادیوایزوتوپ است.  C14است که ایزوتوپ  C12و   C14عنصر کربن دارای دو ایزوتوپ 

در آنها استفاده    C14شناسی برای تعیین قدمت چند قالیچه از محاسبه درصد فراوانی ایزوتوپ  باستان

 آورد.کند و نتایج زیر را به دست می می

 کدام قالیچه قدمت بیشتری دارد؟ چرا؟

 شماره قالیچه  1 2 3

 درصد فراوانی  65 22 36
 

   2قالیچه شماره 

در آن کمتر است. هرچه درصد فروانی رادیوایزوتوپ کمتر باشد   C14زیرا درصد فراوانی ایزوتوپ  

 اند و مدت زمان بیشتری از عمر قالیچه گذشته است.  های بیشتری از آن متلاشی شدهیعنی اتم

1  

38 

 درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید:

 یابد. پایداری اتم کاهش میH31آ( با خارج شدن، یک نوترون از هسته اتم 

قرار گیرد، نقطه جوش و چگالی آن تغییر   H2، ایزوتوپ     O2Hدر مولکول    H1های  ب( اگر به جای اتم

 کند. می

 آ( نادرست

 درست ب(
5/0 

39 

 ها پاسخ دهید: دهند به پرسش نوع اتم را نشان می  3ساختار های داده شده که با توجه به شکل

 
 توانند خواص شیمیایی یکسان و فیزیکی متفاوت داشته باشند؟ چرا؟آ( کدام دو ذره می

 تواند ناپایدار باشد؟  ب( کدام ذره)ها( می 

 زیرا ایزوتوپ یکدیگرند -  Dو   Bآ( 

 است. 5/1زیرا نسبت تعداد نوترون به پروتون آن بیشتر از  -  Dو  Aب( 
5/1 
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40 

واکنشگاه از  یکی  ایزوتوپ  در  فراوانی  اصفهان درصد  نطنز  اتمی در  مخلوط طبیعی    U235های  را در 

 اند  افزایش داده

 شود؟ آ( این فرآیند چه نامیده می

 ب( این فرآیند از مراحل مهم چرخه تولید چه نوع سوختی است؟ 

 آ( غنی سازی ایزوتوپی  

 ای ب( سوخت هسته
5/0 

41 

 بنویسید. را نادرست هایعبارت درست شکل. کنید مشخص را  زیر هایجمله نادرستی یا درستی

 های اورانیوم پرتوزا هستند. آ( همه ایزوتوپ

برای عنصر ای چهار ویژگی عدد اتمی، نماد شیمیایی، نام و عدد جرمی را  ب( هرخانه از جدول دوره

 کند. مشخص می

 آ( درست

جرم اتمی  ای چهار ویژگی عدد اتمی ، نماد شیمیایی، نام و  هرخانه از جدول دوره  -ب( نادرست  

 کند.  را برای عنصر مشخص می میانگین

75/0 

42 

 به سوالات زیر پاسخ دهید. 

Li+7گرم   5/3های موجود در آ( تعداد الکترون
 بیشتر از( عدد آووگادرو است.  -)برابر با3

 کمتر( از جرم یک نوترون است. -ترین ایزوتوپ اتم هیدروژن )بیشتر ب( جرم فراوان

 آ( برابر با   

 ب( کمتر
5/0 

43 
الکترون برابر باشد ، با محاسبه مشخص کنید اختلاف    3X89    ،-2Y79+های دو گونه فرضی  اگر تعداد 

 های آنها چقدر است. شمار نوترون

2+yZ=  ye     3- xZ=  xe 

5+ yZ=  xZ   ⇒  2+ yZ= 3 – xZ 

89= xZ+  xN   

5=  yN – xN   ⇒                                

79= yZ+  yN   

5/1 

اتم فرضی    پروتون تعداد 44
z
X20اتم  که  را طوری تعیین کنیدX .پرتوزا باشد    

A=Z+N=20           N=20-Z   (p=Z) 

/
p

P

−


20
1 5  /1 5

N

P
 

/p p− 20 1 5    →   / p20 2 5  

/
p  =

20
8

2 5
  

1 
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45 

ذره بدون بار الکتریکی وجود دارد. با فرض اینکه عدد    6ذره دارای بار مثبت و  4در اتم عنصری 

 جرمی با جرم اتمی برابر است به پرسش های زیر پاسخ دهید: 

 آ( عدد اتمی و عدد جرمی این عنصر چند است؟

 تواند باشد؟ ب(نماد فرضی این اتم به کدام شکل زیر می 

a) 10

4 E              b    )6

4 E 

 10و عدد جرمی =     4آ( عدد اتمی = 

 aب(  

 

75/0 

46 

به ترتیب   Bو  Aبا توجه به نمودار زیر که مراحل پیدایش جهان را نشان می دهد به جای مراحل 

 کدام موارد باید قرار بگیرند؟ 

 

 

 

 ستاره ها و کهکشان ها -آ(عنصرهای هیدروژن و هلیم

 سنگین مانند آهن عنصرهای - ب(عنصرهای سبک مانند لیتیم 

 عنصرهای سنگین مانند آهن   -پ( عنصرهای هیدروژن و هلیم 

 25/0 مورد آ صحیح است. 

X46مبا اضافه شدن سه پروتون و سه نوترون به هسته ات 47

با محاسبه نشان دهید عدد اتمی و عدد   21

 جرمی آن چه تغییری می کند؟ 

Z=24 

A=46+6=52 
5/0 

48 

است فراوانی ایزوتوپ   3Mو  1M ،2Mکه دارای سه ایزوتوپ  Mدر نمونه ای از ایزوتوپ های عنصر 

2M  3درصد و فراوانی  20برابرM   1سه برابر فراوانیM  1می باشد. درصد فراوانیM  3وM   چقدر

 است؟ 

f3=3f1 

f1+f3=80 

f1+3f1=80 

4f1=80 

f1=20, f2=60 

1 

 B سحابی  A ذرات زیراتمی مهبانگ 
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   19تا   9صفحات  -استان اردبیل  

 نمره  پاسخ سوال  متن سوال  ردیف 

 25/0 عدد اتمی  اند.  عدد اتمی( سازماندهی شده  -در جدول تناوبی امروزی عنصرها بر اساس )عدد جرمی   49

50 

عنصرهای یک از  شود. اتم کدام( تبدیل می2O-( در ترکیب با فلزها، به یون اکسید )O8اتم اکسیژن )

 تواند آنیونی با بار الکتریکی همانند یون اکسید تشکیل دهد؟ چرا؟ زیر می

 Br35پ(                            S16ب(                      P15آ(

 5/0 ای قرار دارند.  جدول دوره 16زیرا هر دو در گروه  -ب

51 
باشد؛ درصد    9/79دارد اگر جرم اتمی میانگین برم    Br81و  Br79فرض کنید عنصر برم دو ایزوتوپ  

 فراوانی هر ایزوتوپ را به دست آورید. 

(f M ) (f M )
M

f f

(X ) (( X) )
/

 + 
= 

+

 + − 
=

1 1 2 2

1 2

79 100 81
79 9

100
 

 X  =55سبک 

100-55= 45سنگین 
 

1 

 کنید.  حساب  را آن مولی جرم باشد، g23-10×794/1  حدود  ، در(B5بور) اتم هر جرم میانگین اگر 52
g B atom B

g mol B g mol
atom B mol B

−

− −
 

=  =

2323

1 1
1/ 794 10 6 /02 10

. 10/ 80 .
1 1

 75/0 

 )mol/g  56=Feاتم آهن چند مول و چند گرم است؟ ) 04/12×2010 53

molFe
atomFe

molFe
atomFe 3

23

20

102
1002/6

1
1004/12 −=




gFe
molFe

g
molFe 3

3

10112
1

56
102 −

−

=

 

1 
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54 
 )(.  دیورآرا بدست  mگرم باشد ،   23برابر  mNO به فرمول یدیولکول از اکسم 01/3× 2310اگر جرم

O=16, N=14  g/mol 
3/01 × مولکول 1023 ×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂𝑚

6/02 × مولکول 1023
×

(14 + 16 𝑚)𝑔

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑂𝑚
= 23𝑔 

→      𝑚 = 2

 

75/0 

55 
برابر    2O  ژنیموجود در چند گرم اکس  ی هابا تعداد اتم  م یگرم گاز هل  23/0موجود در    ی هاتعداد اتم 

 (O=16, He =4  g/mol  ) است؟

 تعداد اتم برابر یعنی مول برابر دارند.  

0/23𝑔 𝐻𝑒 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑒

4 𝑔 𝐻𝑒
= 0/0575 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑒

 0/0575𝑚𝑜𝑙 𝑂2 ×
32 𝑔 𝑂2

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2
= 1/84 𝑔𝑂2

 

1 

56 

ترازو کدام   یکفه  یدر رو   Xبا توجه به شکل، عنصر  

عناصر  کی Li3  از 
7  ،  C6

N7  ای  12
با ذکر  یم  14 باشد؟ 

 . دیده حیتوض لیدل

 

Li - چون در مقیاس واحد کربنی ، جرم پروتون و نوترون در حدود amu 1   بوده و جرم

 .الکترون ناچیز می باشد پس می توان جرم اتمی را تقریبا با عدد جرمی برابر درنظرگرفت

75/0 

57 

 ر یعنصر به صورت ز  نیا  ییایمیش  اطلاعاتعنصر گوگرد قرار دارد.    ، یاجدول دوره  16در خانه شماره  

 بیانگر چیست؟  اطلاعاتیک از این  ، هراست

 

 
1 

58 

 د: در هر مورد علت را بیان کنی

 . برندها به کار میدانشمندان مقیاس جرم نسبی را برای تعیین جرم اتم آ(

 .جرم اتمی یک عنصر تقریباً برابر با عدد جرمی آن است ب(

نمیاتم  آ( که  طوری  به  ریزند  بسیار  را  ها  آنها  جرم  و  مشاهده  مستقیم  طور  به  را  آنها  توان 

 گیری کرد.اندازه

است. پس جرم اتمی با    1amuالکترون ناچیز و جرم هر پروتون و نوترون در حدود  جرم    ب(

تقریباً برابر است.ها( ها و نوترون)مجموع پروتونعدد جرمی 

 

1 
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    19تا   9صفحات   -استان اصفهان  

 نمره  پاسخ سوال  متن سوال  ردیف 

59 
 اختلاف   اگر.  دارد  قرار  ام  17  گروه  در  و   بوده  دورهعنصر ساخته شده توسط بشر هم  نیبا نخست  Xعنصر  

 .دیسیعنصر را بنو  نیکامل ا یی ایمیواحد باشد، نماد ش 21 آن هسته درون ذرات

  Xجدول جای دارند. با توجه به گروه عنصر    4دوره بوده و در دوره  هم  Tcو عنصر    Xعنصر  

 است. 53عدد اتمی آن 

− = 21N Z      ,    = 53Z      = + = + =21 21 53 74N Z  

= + = + =53 74 127A Z N  

  
127

53 X  Xنماد شیمیایی عنصر          

1 

60 

 آمده است:     Xهای عنصر با توجه به ایزوتوپ

)5%( X32)    ,   31%( X28
,               (64%) X25 

 میانگین این عنصر را محاسبه کنید.جرم اتمی 

+ +
=

+ +

1 1 2 2 3 3

1 2 3

M f M f M f
M

f f f
  میانگین   جرم اتمی =

=جرم اتمی میانگین
( ) ( ) ( ) +  + 

+ +

32 5 28 31 64 25

5 31 64
=26/28 amu 

1 

61 

است. اگر مجموع فراوانی دو ایزوتوپ   54و    53،  51،  49های اتمی  دارای چهار ایزوتوپ با جرم  Aعنصر  

ایزوتوپ سوم    65اول   ایزوتوپ اول را محاسبه کنید در   15و فراوانی  درصد باشد، درصد فراوانی دو 

 فرض شود. amu 95/50صورتی که بدانیم جرم اتمی میانگین برای این عنصر برابر 

+ + +
=

+ + +

1 1 2 2 3 3 4 4

1 2 3 4

M f M f M f M f
M

f f f f
 جرم اتمی میانگین   

 1f – 65=2f  →  65=  2f+ 1f 

20) =15+65( -100=  4f 

 95/50=
( ) ( ) ( )+ − +  + 1 149 51 65 53 15 54 20

100

f f
 

05/39=2f,              95/25= 1f 

5/1 
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2اگر در یون   62

16 X چه جرمی برحسب گرم   8Xمول    56/0واحد باشد،    2، اختلاف الکترون و نوترون    −

 دارد؟ 

= → = + =

− = → − =  =

= + → = + =

16 16 2 18

2 18 2 16

16 16 32

p e

e n n n

A n p A

 

   Xارز با جرم مولی در نظر گرفت. بنابراین جرم یک مول  توان از نظر عددی همجرم اتمی را می

 گرم است. 32برابر 

. −=  = 1
8 32 8 256X g mol 

/ / =
256

0 56 143 36
1

g
mol g

mol
 

25/1 

63 

برابر جرم اتمی عنصر   A    ،6برابر یکای جرم اتمی بوده و جرم اتمی    A    ،30اگر جرم یک اتم از عنصر

B  2مول مولکول   2باشد، جرمA B  چند گرم است؟ 

= 30A amu 

=  =  =6 30 6 5A B amu B B amu  

( ) −=  + = 
2

130 2 5 65 65A BM amu gmol  

 =2

65
2 130

1
g

mol A B g
mol

 

1 

64 

   ؟را به دست آورید x ، گرم بر مول باشد 101، برابر با   xKNOی اگر جرم مول

)     1-mol.g ; 16=O, 14=N, 39=K( 

                            

      + + =39 14 16x 101 

   –   –  16x 101 39 14=  
x = 3 

1 

12گرم   10ها در تعداد اتم  65

6C ،ها در چند گرم  با تعداد اتم𝑁𝑎  11
 برابر است؟ 23

/
/


  = 

23
231 6 02 10

10 5 01 10
12 1
molC atomC

gC atomC
gC molC

 

 C    = تعداد اتم   Naتعداد اتم 

   =


/ /
/

molNa gNa
atomNa gNa

atomNa molNa

23
23

1 23
5 01 10 19 14

6 02 10 1
 

75/1 

66 

معادل  که  را  اکسید  آلومینیم  از  جرمی  که  است  خواسته  شما  از  راهنما  معلم   ، آزمایشگاه  در 
226 / 02 10  3واحد از ترکیبO2Al  است، جهت انجام آزمایش تحویل دهید. راهکار شما چیست؟

 ( O=16و  Al=27توضیح دهید.  )

/ /
/

   =


22 2 3 2 3
2 3 2 323

2 3

1 102
6 02 10 10 2

6 02 10 1
mol Al O g Al O

Al O g Al O
Al O mol

 

آلومینیم اکسید باید تحویل داده شود. گرم از  2/10  
1 
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67 

24اگر تفاوت شمار ذرات باردار در   nX ترین گاز نجیب برابر بوده و شمار ذرات  با عدد اتمی سبک +

 درون هسته آن با یکدیگر برابر باشد: 

 های این گونه را بیابید. الف( تعداد الکترون

 ای را تعیین کنید.جدول دورهب( موقعیت این عنصر در 

2است. )   2ام عنصر هلیم با عدد اتمی   18ترین گاز نجیب در گروه الف(  سبک He   )

24بنابراین در   2X +     :      − = 2Z e        

   24 12= + =  =A Z N Z     = − = − =2 12 2 10e Z      
 ب( تعیین موقعیت یک عنصر همواره به کمک عدد اتمی آن است.

 ای در دوره سوم و گروه دوم قرار دارد. با توجه به جدول دوره

25/1 

68 

 ( را بیابید.  3NaNOگرم سدیم نیترات )  20های موجود در الف( تعداد اتم 

 های تشکیل دهنده چند گرم فلز آهن است؟اتم معادل تعداد اتم ب( این تعداد 

  (14 16 23 56

7 8 11 26, , ,N O Na Fe(  

( ) . −= + +  =
3

123 14 3 16 85NaNOM g mol  الف(                                           

/
/


   = 

23
233

3
3 3

1 5 6 02 10
20 7 08 10

85 1 1
molNaNO molatom atom

gNaNO atom
gNaNO molNaNO molatom

 

 ب(

/ /
/

   =


23
23

1 56
7 08 10 65 86

6 02 10 1
molFe gFe

atomFe gFe
atomFe molFe

 

2 

69 
2Hگرم آب )    100های اکسیژن در  اتم   تعداد مول O  )  های کربن در   را با تعداد مول اتم/  243 01 10 

 ( مقایسه کنید.  2COاکسید ) دیمولکول کربن

 

/  =2
2

2 2

1 1
100 5 55

18 1
molH O molatomO

gH O molO
gH O molH O

 

/
/

   =


24 2
2 23

2 2

1 1
3 01 10 5

6 02 10 1
molCO molatomC

CO molatomC
CO molCO

 

تعداد مول اتم کربن <تعداد مول اتم اکسیژن   

2 

70 
 ( را بیابید.  3SOنسبت جرم گوگرد به اکسیژن در مولکول گوگرد تری اکسید ) 

32SM amu=    16وOM amu=  

           16 16g amu      ,       32 32g amu     

=   =3
3

1 32
1 32

1 1S

atomS amu
m moleculeSO amu

moleculeSO atomS
 

=   =3
3

3 16
1 48

1 1O

atomO amu
m moleculeSO amu

moleculeSO atomO
 

/= = =
32 2

0 67
48 3

S

O

m

m
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 38ترین ایزوتوپ دو ایزوتوپ دارد. اگر تعداد ذرات بدون بار الکتریکی در سبک (31Gaعنصر گالیم )  

  5/1تر  نوترون بیشتر داشته باشد، با شرط آنکه فراوانی ایزوتوپ سبک  2تر  واحد بوده و ایزوتوپ سنگین

19( را بیابید.   ) 3GaFبرابر ایزوتوپ دیگر باشد، جرم ترکیب گالیم فلوئورید ) 

9 F  ) 

 

,= +  = + = = + = + =1 2 131 38 69 2 69 2 71A Z N A amu A A amu  

/ /+ =  + =  =1 2 2 2 2100 1 5 100 2 5 100f f f f f  

=1 60f   ,  =2 40f  

( ) ( )
/

 + +
= = =

+ +

1 1 2 2

1 2

69 60 71 40
69 8

60 40
M f M f

M amu
f f

 

( )/ /= +  =
3

69 8 3 19 126 8GaFM amu  

2 
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   19تا   9صفحات  -استان البرز   

 نمره  پاسخ سوال  متن سوال  ردیف 

72 

 027/23× 2310 گرم از متان و کربن دی اکسید موجود است. اگر تعداد  347مخلوطی به جرم 

اتم هیدروژن در این مخلوط وجود داشته باشد، چند گرم از جرم مخلوط را کربن دی اکسید تشکیل 

 می دهد؟ 

 g 347 جرم کربن دی اکسید + جرم متان= 

 

? 𝑔𝐶𝐻4 = 23.027 × 1023𝑎𝑡𝑜𝑚 𝐻 ×
𝐶𝐻4مولکول 1

4𝑎𝑡𝑜𝑚𝐻
×

1𝑚𝑜𝑙𝐶𝐻4

6.02 × 1023𝑚𝑜𝑙𝑒𝑐𝑢𝑙𝐶𝐻4

×
16𝑔𝐶𝐻4

1𝑚𝑜𝑙𝐶𝐻4
= 15.30𝑔𝐶𝐻4 

 
347 − 15.30 = 331.7gCO2 

5/1 

73 

 ایزوتوپ به صورت زیر است: 3منیزیم دارای 

𝑀𝑔  , 𝑀𝑔  ,    𝑀𝑔12
26

12

25
     

12

24
 

باشد،   70/78و درصد فراوانی پایدارترین ایزوتوپ آن  amu   3247/24اگر جرم اتمی میانگین آن

 درصد فراوانی دو ایزوتوپ دیگر را محاسبه کنید.  

 جرم ایزوتوپ پایدار به جرم اتمی میانگین نزدیکتر است. 

 

X+Y+78.70=100 

Y=100-78.70-X 

Y=21.3-X 

24.3247 =
(24 × 78.70) + (25 × 𝑋) + [26 × (21.3 − 𝑋)]

100
 

24.3247 × 100 = 1888.8 + 25𝑋 + 553.8 − 26𝑋 
2432.47 − 1888.8 − 553.8 = −𝑋 
X=%10.13                 

Y=100-(78.70+10.13(= %11.17 

5/1 

74 
 مولکول گاز آمونیاك چند گرم است؟ 01/3 ×  2210مول گاز اکسیژن و  2/0جرم مخلوطی از 

 )  1-mol.g 16= O,  1-mol.g 1=H,  1-mol.g 14=N( 

? 𝑔𝑂2 = 0/2 𝑚𝑜𝑙 𝑂2  ×  
32𝑔𝑂2

1𝑚𝑜𝑙𝑂2
= 6/4 𝑔𝑂2 

? 𝑔𝑁𝐻3 = 3/01 × 1022𝑁𝐻3 ×
1𝑚𝑜𝑙𝑁𝐻3

6/02 × 1023𝑁𝐻3
 

×
17gNH3

1molNH3
= 0/85gNH3 

6/4gO2 + 0/85gNH3 = 7/25g 

25/1 
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75 
است. چرا با وجود جرم   60/127(  Te52و جرم اتمی تلور )  90/126دارای جرم اتمی میانگین  (  I53ید )

 بیشتر تلور نسبت به ید، در جدول دوره ای، تلور قبل از ید در یک دوره  قرار گرفته است؟
 5/0 ای، افزایش عدد اتمی است نه جرم اتمیزیرا اساس ترتیب قرار گرفتن عنصرها در جدول دوره

76 

 است. A23برابر درصد فراوانی   3در طبیعت   A22درصد فراوانی ایزوتوپ 

 درصدفراوانی هر ایزوتوپ را محاسبه کنید.  -الف

 باشد، از هر ایزوتوپ چند اتم وجود دارد؟   Aاتم عنصر  200اگر یک نمونه شامل-ب

A + A = %100⬚
23

⬚
22  

𝐴⬚
22 = 3 𝐴⬚

23       →     3 𝐴 + 𝐴 = 100 → 4 𝐴 = 100⬚
23

⬚
23

⬚
23     →  𝐴⬚

23 = %25 
A⬚

22 + A = %100   → ⬚
23 A + 25 = 100   →   A = %75⬚

22
⬚
22  

درصد فراوانی =
تعداد  ایزوتوپ 

تعدادکل 
× 100   → 25 =

𝐴⬚
23

200
× 100  → 𝐴⬚

23 = 50 

درصد فراوانی =
تعداد  ایزوتوپ 

تعدادکل 
× 100   → 75 =

𝐴⬚
22

200
× 100  → 𝐴⬚

22  = 150 

2 

77 
های اکسیژن موجود تعداد اتم گرم جرم دارد با    23های هیدروژن موجود در یک لیوان آب که  تعداد اتم

 در چند گرم کربن دی اکسید برابر است؟

 

5/1 

78 

آن   میانگین  اتم  و جرم  به صورت زیر  عنصری  ناپایدار  ایزوتوپ  باشد درصد   996/51اگر جرم چهار 

 فراوانی کدام عنصر بیشتر خواهد بود؟ چــرا؟

   (1 )99/55                            (2)94/51          

   (3 )99/52                         (4 )94/53 

اتمی آن به جرم اتمی   2گزینه   بیشتری دارد جرم  ایزوتوپی که درصد فراوانی  صحیح است. 

 میانگین نزدیکتر است. 
5/0 
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   27تا   19صفحات  -استان ایلام  

 نمره  پاسخ سوال  متن سوال  ردیف 

79 

های زیر را معین کنید. موارد نادرست را اصلاح و یا دلیل نادرست بودن  درست یا نادرست بودن گزینه

 آن را بیان کنید. 

 الف( انرژی پرتو های ریز موج بیش تر از نور مرئی است. 

انرژی خود را ازدست می دهند و به لایه های  ،  پرتوهای الکترومغاطیس جذب    های اتم با الکترون  ب(

 نزدیکتر به هسته می روند. 

پ( طیف نشری خطی عناصری که در یک گروه قرار دارند، یکسان و عناصری که در یک دوره قرار 

 دارند متفاوت است 

 انرژی پرتوهای ریزموج کمتر از نور مرئی است. -الف( نادرست

-هیو به لاآورند به دست می یانرژ س، یالکترومغاط یپرتوهاالکترون ها با جذب   -ب( نادرست

 . روند یبه هسته م دورتر نسبت یها

هر عنصر طیف نشری خطی منحصر به خود را دارد و طیف نشری عناصر هم گروه    -پ( نادرست

 و یا هم دوره نیز از هم متفاوت خواهند بود. 

5/1 

80 

بیان کنید که آیا موج نشان داده شده با چشم غیر مسلح قابل دیدن است یا خیر؟   شکل زیربا توجه به  

 چرا؟ 

 

نانومتر که گستره مرئی و قابل دیدن    700تا    400خیر چون طول موج نمایش داده شده در بازه  

 5/0 با چشم می باشد، قرار ندارد.

81 

( کلرید  Iهای لیتیم برمید، سدیم کلرید و مس)در یک آزمایشگاه برچسب اطلاعات ظروف حاوی نمک

روش و  دستگاه  از  استفاده  بدون  مربوطه  مسئول  است،  شده  می کنده  پیشرفته چگونه  به های  تواند 

 ترین شکل ممکن آنها را از هم تمیز دهد و شناسایی کند؟ توضیح دهید. ساده

از آزمایش شعله   از هرکدام را جداگانه در شعله قرار دهد هرکدام رنگ   –با استفاده  مقداری 

( کلرید است و رنگ  Iشعله را قرمز کرد لیتیم برمید است، هرکدام شعله را سبز کرد نمک مس)

 زرد هم مربوط به نمک سدیم کلرید است.

1 

82 

 درست داخل پرانتز، هر عبارت را کامل کنید.  با انتخاب واژه

 شود. ی بالاتر منتقل میای به لایهمقدار انرژی( از لایههر  -آ( الکترون با جذب )مقدار معینی انرژی

 کاهش( فاصله از هسته افزایش می یابد.   -ب( انرژی الکترون در اتم با )افزایش

 ناپایدارتر( هستند.  -تر ( و ) پایدارترپر انرژی -تراتم برانگیخته نسبت به حالت پایه )کم انرژی پ(

 آ( مقدار معینی 

 ب(افزایش

 تر ، ناپایدارترپ( پر انرژی

1 
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83 

باتوجه به شکل که برخی از نقل و انتقالات الکترونی مربوط به اتم هیدروژن را نمایش می دهد، به  

 پرسش های زیر پاسخ دهید. 

 
 

 تواند یک خط در ناحیه مرئی طیف نشری هیدروژن ایجاد کند؟ چرا؟الف( کدام انتقال می

 باشد؟ چرا؟ انتقال کمترین طوح موج را دارا میب( پرتو نشر شده از کدام 

انتقال   از  الکترومغاطیسی حاصل  پرتو  موج  ظاهر   ( C)پ( طول  مرئی  نور  به  نسبت  موقعیتی  درچه 

های کوتاهتر نسبت به نور شود )درون نورمرئی، در ناحیه طول موج های بلندتر و یا ناحیه طول موجمی

 مرئی(؟ توضیح دهید. 

  2  هیتر به لایرونیب  یهاهیها از لااز انتقال الکترون  پرتو های ناشیچون طول موج    -(  Aالف( )

 انتقالات است. ن یاز ا یک ی( Aو انتقال )   رندیگیقرار م  یمرئ هیدر ناحاتم هیدروژن، 

را با هم دارند در    یتفاوت انرژ  نیشتریانتقال ب  نیمبدا و مقصد در ا  یهاهلای  چون  – (  C( )ب

طول موج را    نیو کمتر  یانرژ  نیشتریانتقال، ب  مربوط به اینمنتشر شده    پرتوهای  جهینت

 دارا خواهد بود. 

نشر شده از  یتنها طول موج پرتوها در اتم هیدروژن، چون -تر از نور مرئی طول موج کوتاه( پ

( مقصد  C. در انتقال )رندیگ  یقرار م  یمرئ  هیباشد در ناحیدوم م  هیکه مقصد انتقال، لا   یانتقالات

شده    لیمبدا و مقصد، پرتو گس  یها  هیلا  نیب  ادیز  یاول هست و با توجه به اختلاف انرژ  هیلا

 خواهد داشت. یمرئ هینسبت به ناح یو طول موج کمتر شتریب یانرژ

25/2 

84 

 طول موج پرتو حاصل از کدام انتقال بیشتر است؟ 

                      n=1به  n=3الف( 

          n=2به  n=4ب( 

 n=3به  n=5پ( 

سه انتقال لایه مبدا و مقصد دو لایه باهم تفاوت دارند. باتوجه به یکسان بودن   در هر  -گزینه پ

ها  ها، تفاوت انرژی لایهها، تنها عامل تعیین کننده انرژی پرتوهای حاصل از این انتقالتعداد لایه

یابد بنابراین  ها کاهش می خواهد بود. در حرکت از هسته به سمت بیرون تفاوت انرژی بین لایه

تر باشند، پرتویی با انرژی کمتر و طول موج بلندتر، آزاد خواهد  ها بیرونیهر کدام از این انتقال

 کرد پس جواب گزینه پ خواهد بود.

1 

85 

 نادرست را اصلاح کنید. درستی و نادرستی عبارات زیر را بررسی کنید و عبارات 

 رود. ی عنصرها به کار میآ( مدل کوانتومی اتم همانند مدل بور برای همه 

 ب( انتقال الکترون از لایه پایین به لایه بالا با آزاد شدن انرژی همراه است.

 اتم است. ( بالا رفتن سطح انرژی در اتم به معنای نزدیک شدن به هستهپ

بور مدل  برخلاف  اتم  کوانتومی  مدل  نادرست.  همه  آ(  برای  است(  هیدروژن  برای  فقط    )که 

 رود. عنصرها به کار می

 بالا با جذب انرژی همراه است. پایین به لایه ب( نادرست. انتقال الکترون از لایه

 ها به معنای دور شدن از هسته است.نادرست. بالا رفتن سطح انرژی در اتم (پ

75/1 
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86 

 مقابل به سوالات زیر پاسخ دهید. با توجه به شکل 

 آ( انرژی این دو موج را مقایسه کنید.

ب( اگر این دوموج مربوط به رنگ شعله فلز مس ورنگ شعله فلز لیتیم باشند،کدام یک مربوط به فلز  

 لیتیم است؟توضیح دهید.

a 
 

b 

طول موج کمتری دارد.پس     bآ( انرژی موج با طول موج رابطه وارونه دارد. با توجه به شکل  

 انرژی بیشتری دارد. 

 

ی طول موج بیشتر و انرژی کمتر است، از ب( رنگ شعله فلز لیتیم قرمز است که نشان دهنده

ی طول موج کمتر و انرژی بیشتر است. طرفی مس دارای شعله سبز یا آبی است که نشان دهنده

 مربوط به لیتیم است.  aپس موج 

25/1 

87 

 های زیر را بررسی کنید. و عبارات نادرست را اصلاح کنید. درستی و نادرستی عبارت

 گردند. آ( اتم برانگیخته وضعیت ناپایداری دارد و با از دست دادن انرژی، همواره به حالت پایه برمی

های بالاتر به  ها از لایهب( نوارهای رنگی در طیف نشری خطی اتم هیدروژن ناشی از انتقال الکترون 

 است.   n=2 لایه

 پ( در طیف نشری خطی اتم هیدروژن، کمترین انرژی به نوار زرد مربوط است. 

های الکترونی  ی خود دارد که با تفسیر آن میتوان به انرژی لایهت( هر عنصر طیف نشری خطی ویژه

 آن پی برد. 

ی الکترونی دارند  هایی که چند لایهآ( نادرست. با از دست دادن انرژی به حالت پایه یا در اتم

 گردند. تر برمیهای پایینبه یکی از لایه

 ب( درست

 پ( نادرست. در طیف نشری خطی اتم هیدروزن کمترین انرژی به نوار قرمز مربوط است. 

 ت(درست 

5/1 

88 

 

در زیر آمده   A، B ، C،D چهار انتقال الکترونی مربوط به طیف نشری خطی اتم هیدروژن به صورت 

 . است، با توجه به این انتقالات به سوالات پاسخ دهید 

: A 2به  4 انتقال از لایه                          : B3به    6 انتقال از لایه 

: C 1به  4 انتقال از لایه                        :D 2به     6  انتقال از لایه 

 نشر نور با چه رنگی است؟  مربوط بهA آ( انتقال الکترونی 

 ب( کدام یک از انتقالات الکترونی در بخش مریی می باشد؟چرا؟

 باشد؟ چرا؟پ( بلندترین طول موج مربوط به کدام انتقال الکترونی می

 را در منشور مقایسه کنید؟   Dو   A ت(انحراف پرتو 

 اختلاف انرژی متوسطی دارد و رنگ نور آن آبی است.  Aآ( انتقال 

در     Dو  Aهستند. انتقال    n=2انتقالات مریی مربوط به انتقالات الکترونی به لایه دوم ، ب(

 ی مریی هستند. ناحیه

 کمترین اختلاف انرژی را دارد، بنابراین بیشترین طول موج را دارد.  Aپ( انتقال 

ت( انحراف درمنشور به طول موج بستگی دارد، هرچه طول موج کوتاهتر )انرژی بیشتر(، 

 .بیشتر است  Dاست. پس انحراف Aبیشتر از  Dانحراف بیشتر است. انرژی انتقال 

2 
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    27تا  19صفحات  -استان بوشهر  

 نمره  پاسخ سوال  متن سوال  ردیف 

89 

های عنصری را حرارت دهیم و یک دسته الکترون بعد از بازگشت به حالت پایه تابشی به رنگ  اگر اتم

آبی و دسته دیگر الکترون تابشی به رنگ سرخ نشان دهد، با دلیل بگویید کدام یک به لایه بالاتری 

 انتقال پیدا کرده است؟  

الکتروناز آنجا که طول موج آبی کوتاه انرژی آن بیشتر است احتمالا  ها به لایه بالاتری  تر و 

 5/0 اند. منتقل شده که پس از بازگشت تابشی با انرژی بیشتر را نشر نموده

90 

دهنده طول موج شعله آنها  اگر یک سیم مسی و محلول نمک خوراکی داشته باشیم کدام الگو نشان

 است؟ دلیل انتخاب خود را توضیح دهید. 

 

 

 طول موج کمتر -سبز رنگ: شعله 1سیم مسی شکل 

 طول موج بیشتر  –: شعله زرد رنگ 2نمک خوراکی شکل 
1 

91 

 درستی یا نادرستی عبارات زیر را تعیین کنید و در صورت نادرست بودن علت آن را بنویسید؟

 الف. طول موج فروسرخ کمتر از رنگ بنفش است.

 ب. انتقال الکترون از حالت پایه به حالت برانگیخته با نشر نور همراه است.

 ج. دمای شعله حاصل از سوختن ناقص کمتر از دمای شعله حاصل از سوختن کامل است.

 د. انرژی برخلاف ماده در نگاه ماکروسکوپی پیوسته و در نگاه میکروسکوپی کوانتومی است.  

 الف. نادرست.  بیشتر 

 ب. نادرست. جذب 

 ج. درست

 د. نادرست. همانند 

75/1 
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 مناسب را جهت کامل کردن جملات زیر از درون پرانتز انتخاب نمایید. کلمه 
( نمایش می دهند و آن را عدد کوانتومی )اصلی     n – lبا )   را لایه هر در ساختار لایه ای اتم شمارۀ  (آ
 فرعی( می نامند.   –

 از را هاالکترون بازگشت شده هنگام  نشر پرتوهای  عنصر،  هر  خطی نشری طیف  در رنگی  نوار ب( هر 
 .دهدمی نشان تر(  پایین  –)بالاتر   هایلایه به تر(پایین- های )بالاترلایه

 اتمی(آنعدد  – عددجرمی  ) به و  بوده ویژۀ همان اتم  اتم هر هستة پیرامون الکترونی های لایه پ( انرژی

 وابسته است. 

 اصلی-n (آ

 ترپایین- بالاتر ب(

 اتمی عدد  پ(

25/1 
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 دهد، به سؤالات پاسخ دهید؟ های انرژی اتم هیدروژن را نشان میتوجه به شکل زیر که لایهبا 

 
 را دارد؟  بیشترین طول موج جذبیالف. کدام انتقال طیف 

ب.  کدام انتقال در ناحیه مرئی ظاهر می شود، طیف نشری آن دارای چه رنگی و طول موج آن را 

 بنویسید؟

 ج. الکترون در لایه دوم انرژی بیشتری دارد یا لایه پنجم؟  

 کدام انرژی بیشتری مبادله می کند؟  Fو   Eد. بین نشر 

 C الف. 

 نانومتر 434نیلی، ،  D ب.

 ج. پنجم 

 E د.

5/1 

94 

توان به آن نسبت داد. دلیل خود با توجه به انتقالات الکترونی داده شده، کدام طیف نشری خطی را می

 را توضیح دهید؟

 

 

 

A   عکس دارند، با توجه به شکل انتقالات سه انتقال با انرژی زیاد    ، طول موج و انرژی رابطه

موج آنها کم باشد و دو انتقال با انرژی کم و طول داریم پس باید در طیف نشری خطی، طول

 موج زیاد داریم. 

1 
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 مرتب کنید. های زیر را به ترتیب انرژی و طول موج رنگ

 بنفش(( -سبز-آبی-))سرخ
 بنفش  )انرژی بیشتر(   >آبی  >سبز  >مقایسه انرژی:   )انرژی کمتر(  سرخ 

 بنفش  )طول موج کمتر(  <آبی   <سبز  <مقایسه طول موج: )طول موج بیشتر(  سرخ 
1 

96 
 پرتوهای زیر را بر اساس انرژی و طول موج با هم مقایسه کنید. 

 پرتوهای ایکس(( -پرتوهای فروسرخ- ریز موج ها-گاما))پرتوهای 

پرتوهای ایکس   >پرتوهای فروسرخ  >مقایسه انرژی:         )انرژی کمتر(      ریز موج ها<  

 پرتوهای گاما    )انرژی بیشتر(

ها موج  ریز  بیشتر(  موج  )طول  موج:   طول  فروسرخ<مقایسه  ایکس<پرتوهای    <پرتوهای 

 )طول موج کمتر(پرتوهای گاما    

1 

97 

انتقا   لایه ها  یبرخ  روبرو  شکل الکترونلاو  اتم  ی را  ت  در 

 . نشان می دهد دروژنیه

 است؟  لایهکدام    دروژنی الکترون اتم ه  یبرا هیحالت پا  (آ

     تر است؟  شیکدام انتقال ب یانرژ( ب

 دارد؟ یتر  شیکدام انتقال طول موج ب(پ

  ی نم  ئی محدوده نور مرنور نشرشده از کدام انتقال در (  ت

 ؟ باشد

 e 1ت(                 aپ(                    eب(           آ(لایه اول

98 

دو موج ، به   نیدهد . درباره ا ینشان م   یرا در گستره نور مرئ سی، دو موج الکترومغناط زیرشکل 

 .  د یپاسخ ده ریز یها پرسش

 
 کند ؟ چرا ؟ یرا با خود حمل م یشتریب یکدام موج انرژ (    آ

میتواند متعلق به رنگ قرمز    ( 2)  به رنگ سبز باشد ، رنگ نور موج  ی، مربوط به نور  ( 1)اگر موج    ب(

 باشد یا آبی؟ 

 چون طول موج کوتاه تری دارد.   2آ( موج

 ب( آبی 
75/0 
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 با توجه به شکل مقابل: 

 
 است؟ چرا؟  یکدام انتقال همراه با جذب انرژ آ(

 ؟ چرا؟  Cیا  است شتری ب B انتقالاز نشر شده  یانرژ (ب

 دارد؟ چرا؟ یطول موج بلندتر کیکدام ینشر فیط (پ

 زیرا الکترون در حالت پایه پایدار است و برای انتقال به لایه بالاتر نیاز به انرژی دارد. Aآ( 

 ، زیرا انتقال به لایه پایین تری صورت گرفته که با آزاد کردن انرژی بیشتری همراه است.   Cب(

 زیرا انرژی کمتری دارد.   Bپ( 

5/1 

100 

 اگر تنها الکترون اتم هیدروژن در لایه دوم قرار داشته باشد: 

 آ( اتم هیدروژن در حالت پایه قرار دارد یا برانگیخته؟

 ب( در اثر کدام انتقال های زیر  اتم هیدروژن از خود نور نشر می دهد؟ 

 1) n=2→  n=1    

2 )   n=2→  n=4 

 آ( برانگیخته 

 1ب( 
5/0 

101 

 علت هر مورد را توضیح دهید. 

 دیده می شود، از دمای خورشید بیشتر است.آ.  دمای ستاره ای که به رنگ آبی 

 ها طیف نشری خطی یکسانی دارند. ب. ایزوتوپ

 آ. چون رنگ آبی دارای انرژی بیشتری هست. گرما هم شکلی از انرژی هست.  

 ب. چون طیف نشری خطی به عدداتمی بستگی دارد و ایزوتوپ ها عدداتمی یکسانی دارند. 
2 

102 

 به کنترل تلویزیون نسبت داد که توسط دوربین موبایل آشکار شده است؟چرا؟آیا میتوان موج زیر را 

 

 

 

 

کند.  خیر.کنترل تلویزیون موجی با طول موج بیشتر و انرژی کمتری از ناحیه مرئی گسیل می

نانومتر است و طول موج نشان داده شده در ناحیه امواج با انرژی  700تا  400ناحیه مرئی بین 

 زیاد و خطرناك است.   

1 
125 

nm 
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    27تا  19صفحات  -استان چهار محال و بختیاری  

 نمره  پاسخ سوال  متن سوال  ردیف 

103 

سولفات ، لیتیم کلرید و سدیم کربنات را به صورت مجزا بر روی شعله آتش   IIسه محلول شامل مس 

 کنیم. با توجه به نتایج حاصل شده به سوالات زیر پاسخ دهید. ، اسپری می

 های نمکی، طول موج کمتری دارد؟ چرا؟کدام یک از محلولآ( نور حاصل از 

 های طیف الکترومغناطیس است؟ها، جزء کدام یک از گسترهب( نور ایجاد شده توسط شعله

 های نمکی، انرژی کمتری دارد؟ چرا؟ پ( نور ایجاد شده توسط کدام یک از محلول

سبز است. که از رنگ های قرمز و زرد ( به رنگ  سولفات    IIمس    آ( نور حاصل از کات کبود ) 

 باشد.تولیده شده توسط لیتیم کلرید و سدیم کربنات دارای انرژی بیشتر و طول موج کمتری می

 ب( نور مرئی  

پ( نور حاصل از لیتیم کلرید به رنگ قرمز است که دارای طول موج بیشتر و انرژی کمتری 

 است.

25/1 

104 
 را مشخص کنید و دلیل آن را بنویسید. درستی یا نادرستی عبارت زیر 

 کنند. های یک عنصر، طیف نشری خطی منحصر به فردی ایجاد می هر یک از ایزوتوپ

که   -نادرست آنجایی  از  و  است  وابسته  عنصر  آن  اتمی  عدد  به  عنصر  هر  طیف نشری خطی 

 دارند. ایزوتوپ های یک عنصر دارای عدد اتمی یکسان هستند، طیف نشری خطی یکسانی 
1 

105 

 جاهای خالی را با عبارت مناسب پر کنید:  

کنید از محتویات آن می  تلاشی به عنوان هدیـه دریافت کنید بـا تکان دادن آن  اتههنگامی که بس

دهند تا از درون آن خبردار شوند! با  ، آن را تکان میاتمبه    .....1....ها نیز با دادن  دانآگاه شوید. شیمی

 .کنند را دریافت و مشاهده می اتماز ....2....این تفاوت که به جای شنیدن صدا، 

 (: انرژی 1)

 (: پرتوهای گسیل شده 2)
5/0 

106 

، بیان کنید که طیف نشری خطی نمونه مجهول از چه Dتا    Aبا بررسی طیف نشری خطی عناصر  

 عناصری تشکیل شده است؟ چرا؟

 

تشکیل شده است. زیرا طیف نشری خطی    Cو    Bطیف نشری خطی نمونه مجهول از عناصر  

 75/0 این دو عنصر با طیف نشری خطی نمونه مجهول با هم تطابق دارند.  
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 با توجه به مدل کوانتومی اتم هیدروژن داده شده در شکل، به سوالات زیر پاسخ دهید: 

 بیشترین انرژی است؟ چرا؟ آ( کدام لایه الکترونی دارای 

ب( کدام نور نشر شده دارای کمترین طول موج می باشد؟  

 چرا؟ 

 پ( کدام نور جذب شده دارای انرژی کمتری است؟ چرا؟ 

ت( کدام نور نشر شده سبب ایجاد نوار رنگی آبی در طیف  

 شود؟ چرا؟نشری خطی اتم هیدروژن می

آ( لایه الکترونی چهارم، هر چه فاصله لایه الکترونی از هسته بیشتر باشد، انرژی آن نیز بیشتر 

 است.

انتقال یافته است که نسبت به نور   2به لایه الکترونی    4، زیرا الکترون از لایه الکترونی  Cب(  

منتقل شده است دارای انرژی   3به لایه الکترونی    4که الکترون از لایه الکترونی    Bنشر شده  

 باشد. تری میبیشتر و طول موج کوتاه

انتقال یافته است که نسبت به نور   2به لایه الکترونی    1، زیرا الکترون از لایه الکترونی  D پ(  

منتقل شده است دارای انرژی   4به لایه الکترونی    1که الکترون از لایه الکترونی    Aجذب شده  

 باشد. کمتر و طول موج بلندتری می 

 نشر یافته است. 2به لایه الکترونی  4، زیرا از لایه الکترونی Cت( 

2 

108 

 به سوالات زیر با ذکر دلیل پاسخ دهید. 

 ها را شناسایی کرد؟ توان عناصر و اجزای سازنده ستارهآ( چگونه می

ب( با توجه به مدل کوانتومی اتم، چگونگی تشکیل خطوط با طول موج رنگی معین در عنصر لیتیم را 

 توضیح دهید. 

بررسی طیف  با  بنابراین  است،  فرد  به  انگشت منحصر  اثر  مانند  عناصر  آ( طیف نشری خطی 

از ستاره آننشری خطی  مقایسه طیف  و  عناصر مختلف، میها  با طیف نشری خطی  توان  ها 

 عناصر سازنده ستاره را شناسایی کرد.

ها در هر لایه انرژی معینی دارند  و اتم دارای پایداری  ب( بر اساس مدل کوانتومی، الکترون 

های بالاتر  ها با جذب انرژی به لایهپایه( اگر به اتم انرژی داده شود الکترون نسبی است ) حالت 

شوند ) حالت برانگیخته( و در این حالت ناپایدار و پرانرژی هستند. و با از دست دادن منتقل می

گردند.و نورهایی با طول موج معین  انرژی به صورت نشر نور دوباره به حالت پایدار خود برمی

  4نور با انرژی های معین منحصر به فرد همین عنصر و با    4کنند پس در عنصر لیتیم  نشر می

 انتقال الکترونی از لایه های بالاتر به لایه های پایین تر وجود دارد. 4طول موج معین در اثر 

75/1 
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ی مستقیمی با دمای ها از سرخ فام تا زرد و آبی هستند. رنگ ستاره رابطه ها دارای طیفی از رنگ ستاره

های مختلفی  ها است به گروهها بر اساس رنگی که ناشی از دمای سطحی آنو ستاره   سطح آن دارد

به رنگ قرمز   Bبه رنگ آبی و نورستاره  Aشوند، با توجه به اینکه نورحاصل از ستاره  دسته بندی می

 دیده شود، به سوالات پاسخ دهید.   

 آ( دمای سطحی کدام ستاره بیشتر است؟ چرا؟ 

سلسیوس   X    ،30000درجه سلسیوس و دمای ستاره    60000حدود    Aب( اگر دمای سطح ستاره  

 شود ؟ چرا؟می تواند به رنگ زرد دیده  X باشد، آیا ستاره می

، زیرا رنگ آبی طول موج کمتر و انرژی بیشتری دارد و هر چه انرژی نور منتشر   Aآ( ستاره 

 شده بیشتر باشد دمای بیشتری هم خواهد داشت. 

ب( بله، زیرا دمای سطحی کمتری دارد پس نور منتشر شده از آن طول موج بیشتر و انرژی 

 کمتری خواهد داشت.

25/2 
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آموزانش، در جشن نورافشانی به مناسبت دهه مبارك فجر  دبیر شیمی یک مدرسه به همراه دانش

آموزان خواست با دقت به مراسم  شرکت کرده بودند، دبیر مربوطه قبل از شروع جشن از دانش

 نورافشانی نگاه کنند و سوالات ذهنی خود را یادداشت کنند. 

 آموزان پاسخ دهید. شما به سوالات این دانش

 

 

 

 

 

 

 

 

 شود؟ فام دیده میشده روی تابلو تبلیغاتی به رنگ سرخ نوشته "دهه فجر مبارك باد  "الف( چرا جمله 

هایی که برای روشنایی فضای برپایی جشن در شب استفاده شده است نور زرد  ب( چرا برخی لامپ

 دارند؟

ای است یا به علت وجود یک ترکیب  های زیبا، ناشی از انجام واکنش هستهپ( علت ایجاد این جرقه

 باشد؟ زا میشیمیایی معین در مواد آتش

ها به کدام یک از ترکیبات زیر مربوط  ت( مشخص کنید علت ایجاد رنگ سبز و رنگ سرخ در این جرقه

 ( نیترات(  IIمس)    -لیتیم کلرید -است؟) سدیم سولفات

 های آتش ببینیم؟ توانیم مخلوطی از رنگهای سبز و سرخ و زرد را همزمان در جرقه ث( چگونه می

آید که ج( اگر نور نشر شده از یک ترکیب لیتیم دار در شعله را از منشور عبور دهیم، الگویی بدست می

 وسیله شناسایی عناصر است، نام این الگو چیست؟ 

 باشد. الف( به علت استفاده از لامپ نئون می

 ب( ممکن است به دلیل وجود بخار سدیم در لامپ است. 

 ترکیب شیمیایی معین است. پ( به علت وجود یک 

 ( نیترات و رنگ سرخ  لیتیم کلرید است. IIت( رنگ سبز به علت وجود  مس) 

ث( میتوان مخلوطی از ترکیبات دارای عناصر فلزی سدیم و لیتیم و مس را در آب حل کرد و 

تغییر میمحلول نمک  آبی شعله  رنگ  بپاشیم  روی شعله  افشانه  یک  با  را  و  های حاصل  کند 

 شود.های آتش دیده میمخلوطی از سه رنگ گفته شده همزمان در جرقه

 ج( طیف نشری خطی عنصر لیتیم

25/2 
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 با توجه به شکل زیر که مربوط به جابه جایی الکترون بین لایه ها است، به سوالات زیر پاسخ دهید: 

آ( کدام انتقال نشان دهنده جذب انرژی و کدام نشان دهنده  

 انرژی است ؟ چرا؟ از دست دادن 

ب( مناسب ترین شیوه برای از دست دادن انرژی توسط  

 الکترون چیست ؟ 

 پ(  کدام موج نشر شده انرژی آزاد شده بیشتری دارد ؟چرا ؟

  ت( الکترون موجود در کدام لایه ،بیشترین انرژی دارد ؟

نشان دهنده جذب انرژی است زیرا با جذب انرژی ، الکترون از لایه های پایین   3و  1آ( انتقال 

نشان دهنده از دست دادن انرژی است زیرا الکترون   4و  2تر به لایه های بالاتر رفته . و انتقال 

 با از دست دادن انرژی به لایه های پایین تر رفته است .  

 ب( برای الکترون، نشر نور، مناسب ترین شیوه برای از دست دادن انرژی است. 

دارد . زیرا    2انرژی بیشتر و طول موج کمتری نسبت به موج نشر شده  4موج نشر شده  پ( 

فقط یک لایه الکترونی  2الکترون دو لایه الکترونی جابجا می شود در حالیکه در موج نشر شده 

 جابجا می شود.  

 ت( لایه چهارم  

2 

112 

 .انرژی رنگ های داده شده را با هم مقایسه کنید 

(a  نور لامپ نئون در تابلوهای تبلیغاتی :) 

(b  نور حاصل از بخار سدیم در لامپ های خیابان :) 

(cشعله حاصل از نمک های مس :) 

c>b>a 75/0 
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  34تا  27صفحات   –استان خراسان جنوبی   

 نمره  پاسخ سوال  متن سوال  ردیف 
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 ها است:واحد بیشتر از شمار الکترون 6ها ، شماره نوترون 2X56+در یون 

 را محاسبه کنید.  Xآ( عدد اتمی 

 مربوط به کدام گروه از عناصر جدول تناوبی است؟  Xب( عنصر 

 دارد؟ l=0و  n=4چند الکترون در زیرلایه با اعداد کوانتومی  2X+( یون پ

 

 (آ

N-e=6                       

N+Z = 56    ⇒ N=30 

Z=e+2                       

N+Z = 56 

30+Z = 56 Z = 26 

 به صورت زیر است:  Xتا است. یعنی آرایش الکترونی عنصر  X  ،26ب( تعداد الکترون عنصر 
2s4 6d3 6p3 2s3 6p2 2s2 2s1  و در نتیجه عنصرX  است. 8گروه 

 ندارد.  l=0و  n=4هیچ الکترونی با   2X+بنابراین یون  6d3 [Ar18 ]:+2X(پ

5/1 

 است؟ n+l=4ای عنصرها، دارای چند الکترون با از دوره چهارم جدول دوره 6عنصری متعلق به گروه   114

 است که آرایش الکترونی آن به صورت زیر است.  24دارای عدد اتمی   4از دوره  6عنصر گروه 
1s4 5d3 6p3 2s3 6p2 2s2 2s1: X24

  

n+l=4  :شامل دو حالت می شود 

1( n=4 و   l=0 یعنی    4s 2 و) n=3 و l=1  3 یعنیp 

 الکترون است. 7برابر    n+l=4 اعداد کوانتومیمجموع الکترون ها با 

1 

115 

 درستی و نادرستی موارد زیر را با ذکر دلیل تعیین کنید؟ 

 است.   n>lاست، همواره  nl( در نماد هر زیرلایه که به صورت آ

آن پر شده و نخستین عنصری که   3dای عناصر بین نخستین عنصری که زیرلایه  ب( در جدول دوره

 عنصر قرار دارد. 6آن پر شده است،  4pزیرلایه 

است پس همواره   n-1بین صفر تا    l، مقدار  n( درست، زیرا در هر لایه با اعدادکوانتومی اصلی  آ

n>l .است 

[( برابر  1s4 10d3  [Ar18)کاملا پر است  d3ب( درست، عدد اتمی نخستین عنصری که دارای 

آن کاملا پر است، در    4p، از طرفی نخستین عنصری که زیرلایه ی  11است یعنی گروه    29

2 
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ها با  ، از حداکثر شمار الکترونl=3ها با لایه نخست پیرامون هسته اتم، حداکثر شمار الکترون  4( در  پ

l=1 .بیشتر است 

های دارای نصف مجموع شمار الکترون  l=2های دارای  شمار الکترون  X30( در آرایش الکترونی اتم  ت

l= 0,1 .است 

عنصر    6،    18و    11در بین گروه    18واقع گاز نجیب انتهای دوره ی چهارم است یعنی گروه  

 وجود دارد.

( و  4fوجود دارد )زیرلایه    l=3لایه نخست پیرامون هسته،تنها یک زیرلایه با   4( نادرست، در  پ

زیرلایه با    3لایه نخست پیرامون هسته ،  4است. از طرفی در    14گنجایش الکترونی آن برابر  

l=1  (2p,3p,4p  وجود دارند که مجموع گنجایش الکترونی آن ها برابر )14است که از    18 

 بیشتر است نه کمتر. 

 2s4 10d3 6p3 2s3 6p2 2s2 2s1: X30( درست،          ت

 l=2    3یعنیd    الکترون دارد.    10کهL= 0,1    یعنی مجموع الکترون های زیرلایهs,p    20که  

 است. l= 0,1نصف الکترون ها با  l=2عدد است. الکترون ها با 

116 
ای که دارای یک الکترون در آخرین زیرلایه اتم خود هستند، چند  عناصری از دوره چهارم جدول دوره

 دارند؟ الکترون در لایه ظرفیت خود 

های زیر که یک الکترون در آخرین زیرلایه خود دارد ممکن است به شکل  4عنصری از دوره  

 باشد. 

 

( 1p3 2s4 10d3  [Ar18   ،  )](1s4 10d3  [Ar18   ،  )](1s4 5d3 [Ar18   ،    )] 

 (1s4  [Ar18 )] 

 ( است.1،6،11،3مطابق آرایش های فوق عددهای مجاز برای لایه ظرفیت )

1 

117 

 را در نظر گرفته و به سوالات زیر پاسخ دهید :  As 33عنصر 

 آ( آرایش الکترونی گسترده را بنویسید.

 دارد ؟ L=2 ب( چند الکترون در این عنصر با   

 در این عنصر وجود دارد ؟ n=4پ( چند الکترون در 

 ت( چند زیر لایه از الکترون، نیمه پر شده است ؟ 

 ث( لایه ظرفیت این عنصر شامل کدام زیر لایه هاست؟ 

 آ(                            

       1s2 2s2 2p6 /3s2 3p6 3d10 /4s2 4p3 

 الکترون  10ب( 

 الکترون  5پ( 

 ت( یک زیر لایه

    3p4 2s4ث(  

1/5 
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 درستی و نادرستی عبارت های زیر را با ذکر دلیل مشخص کنید. 

 وجود دارد که آخرین زیرلایه آنها نیمه پر است. عنصر  3ای تنها آ( در دوره چهارم جدول دوره

 است.  Ga31های ظرفیت برابر شمار الکترون Cu29  6ها در لایه سوم اتم ب( شمار الکترون

 است. 19برابر   4و دوره  13از گروه  Bبا عدد اتمی  3دوره  2از گروه  Aپ( تفاوت عدد اتمی عنصر 

های لایه سوم و چهارم آن با یکدیگر برابر است، دارای عدد اتمی ت( نخستین عنصری که شمار الکترون

 است.  47

 .عنصر وجود دارند که آخرین زیرلایه آنها نیمه پر است 4آ( غلط زیرا در دوره چهارم 

( 3p3 2s4 10d3  [Ar18  ،  )](1s4 10d3 [Ar18  ،  )](1s4 5d3  [Ar18  ، )](1s4 [Ar18 )] 

 ب( صحیح است 

 1s4 10d3 6p3 2s3 6p2 2s2 2s1: Cu29     

   18الکترون های لایه سوم=  

    1p3 2s4 10d3  [Ar18 ]:Ga31        

 6 =18/3                                  3الکترون های لایه ظرفیت =

    Bعدد اتمی 31=و   Aعدد اتمی 12=پ( صحیح است زیرا 

31-12=19 

آن کاملا پر است، لایه های سوم و چهارم   4dت( صحیح است، نخستین عنصری که زیرلایه 

 الکترون هستند.  18آن هر دو دارای 

 1s2 2s2 2p6 /3s2 3p6 3d10 /4s2 4p6 4d10 /5s1 

                                                                                                               18                    18    

2 

 هم گروه است.   Y15هم دوره و با    X24آرایش الکترونی عنصری را رسم کنید که با    119
 و آرایش الکترونی آن: است33قرار دارد و عدد اتمی آن 15و گروه    4این عنصر در دوره 

p p ps s s d s
6 6 32 2 2 10 21 2 2 3 3 3 4 4 

1 

120 

 آرایش الکترونی عنصر های زیر را تعیین کنید  

 ( خود دارد n=3الکترون در ) 14آ(عنصری که 

 در آن باهم برابر است   L=0و  L=1ب(عنصری از دوره سوم جدول  که شمار الکترون ها 

زیر لایه هایی که   الکترون های  تعداد  از دوره چهارم جدول که مجموع  با   n+l=4پ(عنصری  است 

 آن برابر باشد    3dالکترون های زیر لایه 

 2s4/6d3 6p3 2s3/6p2 2s2/2s1آ(

 2s3/6p2  2s2/2s1ب(

 2s4/8d3  6p3  2s3/  6p2 2s2/2s1پ(

5/1 
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الکترون در لایه سوم وجود دارد . با توجه به این مطلب  ،    17تعداد     2X+ در آرایش الکترونی یون  

 درستی یا نادرستی موارد زیر را با دلیل مشخص کنید. 

 جدول  تناوبی قرار دارد .  11در گروه   Xآ( عنصر 

 است . 53برابر    Xبرای الکترونهای ظرفیتی اتم    n+lب( حاصل  

 اولین عنصری است که لایه سوم آن پر می شود .   Xپ(  عنصر 

ت ( در ترکیب یونی دوتایی حاوی این یون و یون کلرید ،  نسبت شمار آنیون به کاتیون ،  با نسبت 

 شمار کاتیون به آنیون در ترکیب سدیم اکسید برابر است .

                   1+10= 11می شود یعنی  s4و     d3آ( درست    گروه آن مجموع الکترونهای  

1s4 /10d36p32s3/6p22s2/   2s1:  X29 

 می شود.=34+20   54ب ( نادرست  

N= 10(3) + 1(4) =34           l= 10(2) + 1 (0) = 20 

   1s410d3تغییر آرایش می دهد به    2s49d3 بدلیل  پایداری بیشتر    پ( درست 

 است  1به  2ت( درست  نسبت آن 

  2CuCl   وO 2Na    

2 

122 

 شمار پروتون ها، دو برابر تفاوت تعداد نوترون ها و الکترون ها باشد:  2X87-اگر در یون 

 را بدست آورید.  Xآ(مجموع ذرات زیراتمی باردار اتم  

 ب(آیا این می تواند رادیوایزوتوپ باشد؟ دلیل بنویسید

و شمار پروتون ها ، دو برابر اختلاف نوترون ها و الکترون ها    87عدد جرمی برابر   2X87-در یون  

 است.

 ( است. 34+36) 70برابر  2X-( گونه pو  eآ( بنابراین مجموع ذرات زیراتمی باردار )

   N+Z = 87                  N+Z=87 

   Z=2(N-e)                                                Z=34 ,  N=53 

   e=Z+2                     2N-3Z=4       

 

اتم   است و نسبت نوترون به   34و    53ببه ترتیب برابر    Xب(شمار نوترون ها و پروتون های 

  یک رادیوایزوتوپ است Xاست. بنابراین به احتمال زیاد اتم  5/1پروتون در آن بیشتر از 

25/1 
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   34تا  27صفحات   -استان خراسان رضوی  

 نمره  پاسخ سوال  متن سوال  ردیف 
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 به سوالات پاسخ دهید.  Xبا توجه به توضیحات داده شده در مورد عنصر 

از    Xعنصر   الکترون  37عنصری با عدد اتمی کمتر  الکترون ظرفیت آن با تعداد  های است که تعداد 

ظرفیت یکی از عناصر هم دوره خود برابر است. این عنصر حداقل یک زیرلایه نیمه پر دارد و همچنین 

 کند.  است و آرایش الکترونی آن از قاعده آفبا پیروی می  l=1الکترون با  12دارای 

 ای تعلق دارد؟  آ( این عنصر به کدام دوره جدول دوره

 ب( عدد اتمی این عنصر چند است؟ 

 آ( دوره چهارم

 25ب( 
5/0 
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 است.   l=1الکترون با  5و  l=0الکترون با  2در لایه ظرفیت خود دارای  Xاتم عنصر 

.....             آ( آرایش الکترونی این عنصر را کامل کنید:  ..... .....X:[ Ar] d , s , p18 3 4 4 

 شود؟ به چه یونی تبدیل می Xبینی کنید در شرایط مناسب اتم عنصر ب(  پیش

 ( را بنویسید.Ca20پ( ترکیب یونی حاصل از واکنش این عنصر با کلسیم ) 

]:Xآ(  Ar] d , s , p10 2 5
18 3 4 4 

 X-ب(  

 2CaXپ(   

25/1 
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 است.   l=1الکترون با  4و  l=0الکترون با  2در لایه ظرفیت خود دارای  Xاتم عنصر 

.....          آ(  آرایش الکترونی این عنصر را کامل کنید: ..... .....X:[ Ar] d , s , p18 3 4 4 

 ب(  این عنصر به کدام دوره و گروه تعلق دارد؟ 

 تایی برسد؟  8پ( پیش بینی کنید اتم این  عنصر چگونه  می تواند به قاعده 

Xآ(  :[ Ar] d , s , p10 2 4
18 3 4 4 

 16ب(  دوره چهارم و گروه 

 الکترون  2پ( با گرفتن دو الکترون یا به اشتراك گذاری 

75/1 
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 دهد.  نشان می Xهای اتم عنصر ها را در لایهشکل زیر آرایش الکترون

 

 

 آ( با توجه به شکل، آرایش الکترونی این عنصر را کامل کنید. 

                     ..... .....X:[ Ar] d , s18 3 4 

 ب( این اتم دارای چند الکترون ظرفیت است؟

Xآ(  :[ Ar] d , s18 3 46 2 

 

 

 الکترون ظرفیت  8( ب

75/0 
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 به صورت زیر است:  Xآرایش الکترونی اتم عنصر 

18
3 43 2X :[ Ar] d , s 

های سوم و چهارم این اتم را روی شکل های لایهشده، تعداد الکترونآ( با توجه با آرایش الکترونی داده  

 بنویسید.

 

 

 ای تعلق دارد؟ ب( این عنصر به کدام دوره و گروه جدول دوره

 پ( این اتم دارای چند الکترون ظرفیت است؟

 آ( 

 

 

 

 

 

 ب( دوره چهارم و گروه پنجم 

 الکترون ظرفیت  5پ( 

 

 

25/1 
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 توضیحات داده شده و با استفاده از جدول تناوبی، شماره دوره و نام عنصر را پیدا کنید. با توجه به 

زیرلایه نیمه پر در  2لایه اشغال شده از الکترون دارد و دارای  4عنصری که در آرایش الکترونی آن  (آ

 آرایش الکترونی خود است.

عنصری که دو لایه الکترونی آن کاملا با الکترون پرشده است و در لایه سوم خود دارای یک  (ب

 زیرلایه کاملا پر و یک زیرلایه نیمه پر است.

  

زیرلایه نیمه پر در این دوره عنصر    2عنصر متعلق به دوره چهارم است. تنها عنصر دارای  (آ

 است.  1s4و  5d3کروم است که دارای دو زیرلایه نیمه پر 

                                                                 1s4 5d3 6p3 2s3 6p2 2s2 2s1 

چون سه لایه آن با الکترون اشغال شده متعلق به دوره سوم است. این عنصر در زیرلایه   (ب 

    خود نیمه پر است بنابراین این عنصر فسفر است. 3pخود کاملا پر و در زیرلایه   3sی 
                                                                                           3p3 2s3 6p2 2s2 2s1 

1 
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 به سوالات پاسخ دهید.  Xبا توجه به توضیحات داده شده در مورد عنصر 

از    Xعنصر   الکترون  36عنصری با عدد اتمی کمتر  الکترون ظرفیت آن با تعداد  های است که تعداد 

ظرفیت یکی از عناصر هم دوره خود برابر است. این عنصر حداقل یک زیرلایه نیمه پر دارد و آرایش  

 کند و لایه سوم آن کاملا با الکترون پر شده است. الکترونی آن از قاعده آفبا پیروی می

 ای تعلق دارد؟  آ( این عنصر به کدام دوره جدول دوره

 ب( عدد اتمی این عنصر چند است؟

جفت عنصر قرار گرفته اند که الکترون های ظرفیتی برابری  6دوره چهارم زیرا در این دوره  -آ

 دارند.

 

 نیمه پر است و لایه سوم آن کاملا پر است. 4pزیرا در این عنصر زیرلایه  33 -ب

5/0 
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شکل زیر تصویر نمایشی از مدارهای الکترونی عنصری از جدول تناوبی را نشان می دهد. با توجه به 

 شکل به سوالات پاسخ دهید. 

 روی شکل تعداد الکترون های مدار دوم و چهارم را مشخص کنید.  (آ

 این عنصر به کدام دوره از جدول تناوبی تعلق دارد؟ (ب

 این اتم دارای چند الکترون ظرفیت است؟ (پ

 

 (آ

 
 

 دوره چهارم (ب

 الکترون ظرفیت 3 (پ 

 

 

1 
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 را بنویسید. Yو   Xبا توجه به توضیحات داده شده آرایش الکترونی فشرده اتم عنصر 

 l=1الکترون با عدد کوانتومی  8که در دوره سوم جدول تناوبی قرار گرفته است دارای  Xعنصر  (آ

 است.

X: […….] ………………………………………………………………………. 
   l=0الکترون با عدد کوانتومی  8که در دوره چهارم جدول تناوبی قرار گرفته است دارای  Yعنصر  (ب

 است.  l=2 الکترون با عدد کوانتومی  5و 

Y: […….] ………………………………………………………………………. 
 

  (آ

X: [10Ne]  3 s2 , 3 p2 

  (ب

Y: [18Ar[  3 d5 , 4 s2 

 
 

1 
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 به سوالات پاسخ دهید.  Xبا توجه با آرایش الکترونی عنصر  

X: [18Ar] 3 d10 , 4 s2 , 4 p4 

 این عنصر جز کدام دسته از عناصر است؟  (آ

 اتم این عنصر دارای چند الکترون ظرفیت است؟  (ب

 اتم این عنصر چگونه می تواند به پایداری برسد؟  (پ

 لایه سوم اتم این عنصر دارای چند الکترون است؟  (ت 

 pدسته  (آ

 6 (ب 

 الکترون به آرایش گاز نجیب می رسد.  2با گرفتن  (پ 

 18 (ت

1 
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   34تا  27صفحات   -استان خراسان شمالی  

 نمره  پاسخ سوال  متن سوال  ردیف 
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 با توجه به عدد اتمی عناصر زیر به پرسش ها پاسخ دهید. 

K19, Cu29, Sc21, Ga31 

 باشد؟ در آرایش الکترونی کدام یک از عناصر بالا بیرونی ترین زیرلایه الکترونی کاملا پر می  (آ

 در آرایش الکترونی چه تعداد از عناصر بالا بیرونی ترین زیرلایه، تک الکترونی است؟ (ب

  Cr24ترین زیرلایه با تعداد الکترون در بیرونی l, 4=n=1ای با در کدام یک از عناصر بالا زیرلایه( پ

 برابر است؟ 

1p4 2s4 10d3 6p3 2s3 6p2 2s2 2s1: Ga31 

 2s4 1d3 6p3 2s3 6p2 2s2 2s1: Sc21 

 1s4 10d3 6p3 2s3 6p2 2s2 2s1: Cu29 

 1s4  6p3 2s3 6p2 2s2 2s1: K19 

 اسکاندیم  (آ

 سه عنصر گالیم، مس، پتاسیم ( ب

 گالیم ( پ

   n=4, l=1  4زیرلایهp 4باشد  و گالیم نیز در میp   .تنها یک الکترون دارد 

 آرایش الکترونی کروم به صورت زیر است: 

  1s4 5d3 6p3 2s3 6p2 2s2 2s1: Cr24 

 باشد که مشابه گالیم تنها یک الکترون دارد. می 4sترین زیرلایه کروم  بنابراین بیرونی

2 
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 باشد:   Ga31های لایه سوم ، یک سوم تعداد الکترونMهای لایه چهارم اتم عنصر اگر تعداد الکترون

 آرایش الکترونی گسترده آن را رسم کرده و عدد اتمی آن را تعیین کنید.  آ(

 .جدول تعیین کنیدموقعیت عنصر را در  (ب

 وجود دارد؟  l=2در این عنصر چند الکترون با زیرلایه  (پ

الکترون وجود   M  ،6الکترون است بنابراین در لایه چهارم اتم    18دارای    Ga31لایه سوم اتم     (آ

 دارد:
4p4 2s4 10d3 6p3 2s3 6p2 2s2 2s1: M 

 34عدد اتمی 

 16دوره چهارم گروه  (ب

 الکترون قرار دارد. 10تعداد  dدر زیرلایه   (پ

25/1  
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 ها درست و کدامیک نادرست است؟عنصر نخست جدول تناوبی کدام عبارت 36در مورد 

 باشد.  برابر با چهار به نه می  pبه تعداد عناصر دسته  sنسبت تعداد عناصر دسته  (آ

 عنصر وجود دارد. 20تعداد  pو پانزدهمین عنصر دسته  sبین ششمین عنصر دسته  (ب

الکترون به آرایش   3تواند با از دست دادن  ششمین عنصر دوره چهارم مانند عنصر آلومینیوم می  (پ

 گاز نجیب دوره قبل از خود برسد. 

 الکترون ظرفیتی وجود دارد.   6تعداد    pمانند شانزدهمین عنصر دسته    dدر هشتمین عنصر دسته    (ت

و    pعنصر در دسته    18و تعداد    sعنصر در دسته    8عنصر اول تعداد    36در بین    -درست  (آ

یا   18به  8همان  pبه  sقرار دارند پس نسبت تعداد عناصر دسته  dعنصر در دسته   10تعداد 

 است.    9به  4

باشد که  آرسنیک می  pمنیزیم و پانزدهمین عنصر دسته    sششمین عنصر دسته    -درست  (ب

 ( عنصر دیگر وجوددارد.  32-12-1= 20بین این دو عنصر تعداد بیست ) 

باشد که  ( می 24ششمین عنصر دوره چهارم یک فلز واسطه ) کروم با عدد اتمی  -نادرست  (پ

 رسد. با از دست دادن سه الکترون به آرایش گاز نجیب نمی

اتمی    dهشتمین عنصر دسته    -نادرست  (ت عدد  با   ( بوده و تعداد  28نیکل  الکترون   10(  

  16( بوده و در گروه  34، سلنیم ) با عدد اتمی  pظرفیتی دارد ولی شانزدهمین عنصر دسته  

 قرار داشته و شش الکترون ظرفیتی دارد. 

2 
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 وجود دارد بر این اساس چند عبارت زیر درست است؟ l=2 چهار الکترون با   2X52+در کاتیون 

 .است l=0 الکترون با 8دارای  X عنصر (آ

 جدول تناوبی قرار دارد. 11در گروه  X عنصر ب(

 ترین لایه این کاتیون سه الکترون وجود دارد.در بیرونی (پ

 نوترون است. 28این کاتیون دارای  (ت

 4d3 6p3 2s3 6p2 2s2 2s1: +2X 

Cr        24=Z                  1s4 5d3 6p3 2s3 6p2 2s2 2s1: X 

 دارد.   s (l=0)تعداد هفت الکترون در زیرلایه  Xعنصر   –نادرست  (آ

 قرار دارد. 6در گروه  Xعنصر   –نادرست  (ب

 الکترون   12در بیرونی ترین لایه این کاتیون )لایه سوم( تعداد  -نادرست (پ

 ( وجود دارد. 4+6+2= 12) 

 n= 52-24=28 -درست (ت

 تنها عبارت چهارم درست است.  

5/1 
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 با توجه به عبارات داده شده به سوالات پاسخ دهید. 

 وجود دارد: یازده الکترون   Xدر سومین تراز انرژی عنصر  آ(

❖ X  در کدام دوره و گروه از جدول قرار دارد؟ 

 را تعیین کنید.  Xعدد اتمی  ❖

که در دوره چهارم جدول قرار   Yی  های ظرفیتی عنصر واسطه الکترون  n+lمجموع اعداد کوانتومی    (ب

 می باشد:  سیزدهدارد برابر 

 را مشخص کنید.  Yعدد اتمی  ❖

 لایه با الکترون پر شده است؟در آرایش الکترونی این اتم چند   ❖

 را تعیین کنید. Yهای ظرفیتی شمار الکترون ❖

  n+lو در دوره چهارم جدول قرار دارد مجموع اعداد کوانتومی  pی از عناصر دسته Zعنصر  (پ

 باشد: می 23های ظرفیتی آن برابر الکترون

 ای قرار دارد؟در کدام گروه از جدول دوره Zعنصر  ❖

  را مشخص کنید.  Zعدد اتمی  ❖

 در آرایش الکترونی این اتم چند زیرلایه با الکترون پر شده است؟  ❖

  آ(

 2s4 3d3 6p3 2s3 6p2 2s2 2s1: X 

❖ X  قرار دارد.  5و گروه  4در دوره 

 23 =عدد اتمی  ❖

  2s4 1d3 6p3 2s3 6p2 2s2 2s1: Y  (ب

n+l=2(4+0)+1(3+2)=13 

 21 =عدد اتمی  ❖

 دو لایه )لایه اول و دوم پر شده است(  ❖

   3 =شمار الکترون های ظرفیتی ❖

 3p4 2s4 10d3 6p3 2s3 6p2 2s2 2s1: Z  (پ

n+l=2(4+0)+3(4+1)=23 

❖ Z  قرار دارد.  15در گروه 

 33 =عدد اتمی  ❖

,1sتعداد هفت زیرلایه   ❖ 2𝑠 2𝑝, 3𝑠 3𝑝 3𝑑, 4𝑠  .کاملا پر شده است 

25/2  
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 درستی و نادرستی هر عبارت را با ذکر دلیل بیان کنید. 

جدول دوره ای قرار دارد.   15در دوره سوم و گروه    Yو عنصر    8در دوره چهارم و گروه    Xعنصر    آ(

 است. 11اختلاف عدد اتمی این دو عنصر 

 10تعداد    l=2ای عناصر، تنها دو عنصر وجود دارد که در زیرلایه با  در دوره چهارم جدول دوره  (ب

 الکترون دارد. 

های ظرفیتی  الکترون  l+nدو برابر مجموع    )Ti22(الکترون های ظرفیتی عنصر تیتانیم    l+nمجموع  (  پ

 است.  )Al13(آلومینیم 

  با آرایش Yو عدد اتمی عنصر  26برابر    2s4 6d3با آرایش  Xدرست  عدد اتمی عنصر  آ(

3p3 2s3  خواهد بود. 11دو عدد اتمی  است پس اختلاف این 15برابر 

  31)عدد اتمی  pو شش عنصر دسته  (Cu, Zn)ب( نادرست. در دوره چهارم دو فلز واسطه 

 هستند.  3dالکترون در زیرلایه  10( دارای  36تا 

 پ( نادرست   

22Ti : ]18Ar[ 3d2 4s2  

n+l=2(3+2)+2(4+0) =18 

13Al ]10Ne[ 3s2 3p1  

n+l=2(3+0)+1(3+1)=10 

1810=1.8 

5/1 
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 باشد کدام عبارت زیر درباره این عنصر  8برابر با    X70های اتم عنصر  اگر تفاوت تعداد نوترون و پروتون 

 است؟ نادرست

 است. 1p4 2s4( آرایش الکترونی لایه ظرفیت آن  آ

 جدول تناوبی است. 13ب( عنصری از دوره چهارم و گروه 

 پ( در آن هشت زیرلایه با الکترون اشغال شده است. 

ها با عدد کوانتومی پنج واحد کمتر از شمار الکترون  l=1ها با عدد کوانتومیت( در این اتم، شمار الکترون

l=2  .است 

N-Z=8 

N+Z=70      2N=78     N= 39      Z=31 

 باشد. می  ( 31، گالیم )با عدد اتمی  Xعنصر 

31Ga: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d10 4s2 4p1 

  pهای زیرا تعداد الکترون در زیر لایه نادرست است 4با توجه به آرایش الکترونی گالیم، گزینه 

 باشد. می  3است و اختلاف تعداد آن  10برابر با  dو تعداد الکترون در زیرلایه  13برابر 

25/1 
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 ( بنویسید و به سوالات زیر پاسخ دهید. 24آرایش الکترونی فشرده را برای اتم کروم ) عدد اتمی =

 آیا آرایش الکترونی این اتم از قاعده آفبا پیروی می کند؟  آ(

 در این اتم چقدر است؟ n=3ها با به تعداد الکترون l=0ها با نسبت تعداد الکترون (ب

24Cr:[18Ar]3d54s1 

خیر طبق قاعده آفبا هر زیرلایه که از الکترون پر شد الکترون در زیرلایه بعدی )زیرلایه با   آ(

وارد می بیشتر(  زیرلایه  انرژی  که  این  با  کروم  اتم  در  اما  است    4sشود  نشده  پر  هنوز کاملا 

 از قاعده آفبا پیروی نمی کند.   شده است پس آرایش الکترونی کروم dالکترون وارد زیرلایه 

 الکترون در لایه سوم 13 و تعداد  sتعداد هفت الکترون در زیرلایه های  (ب

 (3s, 3p, 3d)  13به   7یعنی  دارد. 

5/1 
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 به سوالات زیر پاسخ دهید: 

 را در جدول تناوبی مشخص کنید.  Li 3و   Fe 26 ،Ar 18موقعیت عناصر   (آ

 تعداد الکترون های لایه ظرفیت را در عناصر زیر مشخص کنید.  (ب

 pهفتمین عنصر دسته  (1

 پنجمین عنصر دوره چهارم (2

   dششمین عنصر دسته  (3

 (آ

26Fe:[18Ar]3d64s2 

 فلز واسطه(-d)عنصر دسته   8دوره چهارم گروه 

18Ar:[10Ne]3s23p6 

 گاز نجیب(-p)عنصر دسته   18دوره سوم گروه 

3Li:[2He]2s1 

 فلز قلیایی(  -sدوره دوم گروه یک )عنصر دسته  

الکترون  8قرار دارد و  18و گروه   2باشد که در دوره نئون می p( هفتمین عنصر دسته 1 (ب

 ظرفیتی دارد.

25/2 
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الکترون    5قرار دارد و    5و گروه    4پنجمین عنصر دوره چهارم وانادیم است که در دوره    (  2

 ظرفیتی دارد.

الکترون   8قرار دارد و    8و گروه    4باشد که در دوره  ، آهن میd(ششمین عنصر دسته  3

 ظرفیتی دارد.

142 

 در هر یک از جاهای خالی در جدول زیر آرایش الکترونی اتم را به صورت فشرده بنویسید. 

 11 17 6 8 2 13 شماره گروه 

       4دوره 
 

 شماره گروه 

 4دوره 

13 2 8 

Ar d s p10 2 1[ ]3 4 4  Ar s2[ ]4 Ar d s6 2[ ]3 4 

 شماره گروه 

 4دوره 

6 17 11 

Ar d s5 1[ ]3 4  Ar d s p10 2 5[ ]3 4 4 Ar d s10 1[ ]3 4 

 

5/1 
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 جدول زیر را کامل کنید. 

 آرایش الکترونی فشرده  نماد عنصر
شمار الکترون های  

 ظرفیتی

شمار الکترون های بیرونی  

 ترین زیرلایه 

Kr36    

Sc21    
 

 آرایش الکترونی فشرده  نماد عنصر
شمار الکترون های  

 ظرفیتی

شمار الکترون های بیرونی  

 ترین زیرلایه 

Kr36 6p42s410d3[Ar]    8 6 

Sc21 2s41d3[Ar]    3 2 

 

5/1 
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رسم کنید، سپس موارد خواسته شده را در ارتباط با   فشردهآرایش الکترونی اتم های زیر را به صورت 

 هر کدام پاسخ دهید. 

 

2۹Cu 

 * شماره بیرونی ترین لایه                              l=2*تعداد الکترون های  

 

P1۵ 

 * شمار الکترون های ظرفیتی                          l=1*تعداد الکترون های 

29Cu:[18Ar]3d104s1 

 الکترون 10:  (d) زیرلایه l=2تعداد الکترون های 

می   1s410d3اتم مس از قاعده آفبا پیروی نمی کند و آرایش الکترون فشرده آن به صورت 

می باشد نیز برابر با   dکه همان زیرلایه  l=2باشد. تعداد الکترون های با عدد کوانتومی فرعی 

 (است. n=4ترین لایه، لایه چهارم )الکترون بوده و بیرونی 10

15P:[10Ne]3s23p3 

 ) 3p3و  6p2(الکترون 9(: p) زیرلایه   l=1تعداد الکترون های 

 3s3و  3p3 الکترون 5شماره الکترون های لایه ظرفیت:  

2 
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    42تا  34صفحات  -استان خوزستان   

 نمره  پاسخ سوال  متن سوال  ردیف 

145 

های زیر درست و کدام های زیر مشخص کنید کدام یک از عبارتبا توجه به مدل فضا پرکن مولکول

 .دیسیشکل درست آن را بنو ای  لینادرست دل یها عبارت یبرا یک نادرست است؟

 

9های  تواند نتیجه تشکیل پیوند کووالانسی بین اتم هیدروژن و یکی از اتم می  Aآ( مولکول   F  ،17 Cl 

35یا    Br  .باشد 

 یک مولکول سه اتمی است. Bمولکول ب( 

14باشد. )  4SiHتواند مربوط به مولکول می C( شکل پ Si) 

  آ( درست.

   آید.     شمار میهای چهار اتمی بهجزء مولکول Bب( نادرست، مولکول 

 ( درست. پ

1 

146 

 کند. سوزد و منیزیم اکسید تولید میور شده، میمطابق شکل، نوار منیزیم با اکسیژن هوا به شدت شعله

با توجه به آرایش الکترون   های منیزیم و اکسیژن راپذیری زیاد اتمآ( دلیل واکنش

12) دهید. یحضای این دو اتم تونقطه Mg،8O) 

 ب( پیوند بین منیزیم و اکسیژن از چه نوعی است؟ چرا؟

ای روند تشکیل منیزیم اکسید را نشان پ( با استفاده از آرایش الکترون نقطه

 دهید. 

 ت( فرمول شیمیایی منیزیم اکسید را بنویسید.

 است:  مقابلای این دو اتم به صورت آ( آرایش الکترون نقطه
 

با توجه به این که لایه ظرفیت آنها همانند آرایش الکترونی یک  

 پذیر هستند.  باشد؛ واکنش گاز نجیب نمی

ب( پیوند یونی، زیرا اتم منیزیم با از دست دادن دو الکترون به یون منیزیم و اتم اکسیژن با  

اکسید   یون  به  الکترون  دو  میگرفتن  یونتبدیل  این  میان  بارهای  شوند.  وجود  دلیل  به  ها 

 شود.ای به نام پیوند یونی برقرار میالکتریکی ناهمنام، نیروی جاذبه

 پ(

 

 .   MgOت( 

2 
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147 

های مطرح شده دهد به پرسشهای پتاسیم با برم را نشان میبا توجه به شکل زیر که واکنش بین اتم

 پاسخ دهید. 

 
 شود؟ آ( پس از انجام واکنش چه نوع پیوندی تشکیل می

19های  ب( اتم K   35و Br شوند؟چگونه پایدار می 

 آ( پیوند یونی. 

ب( اتم پتاسیم با از دست دادن یک الکترون که در لایه ظرفیت خود دارد به آرایش پایدار گاز  

رسد. همچنین اتم برم با گرفتن یک الکترون به آرایش پایدار گاز نجیب نجیب پیش از خود می

   رسد.هم دوره خود می

25/1 

 

148 

6C  ،9های مطرح شده پاسخ دهید. ) با توجه به فرمول مولکول زیر به پرسش F) 

 

 
 

7های ) از بین اتم N ،35 Br  ،14 Si  ،8O   16و S)با الگویی مطابق شکل داده شده با هم    ، کدام دو اتم

 دهند؟دلیل انتخاب خود را توضیح دهید.پیوند شیمیایی تشکیل می

اتم   اتم    C  ،4با توجه به این که  الکترون به    Fپیوند کووالانسی تشکیل داده و هر  فقط یک 

اتم   باید   اتم    4دارای     Cاشتراك گذاشته است پس  الکترون    7دارای   Fالکترون ظرفیت و 

  Brو    Siهای  که یکی از آنها جفت نشده است. این مهم با آرایش الکترونی اتم ظرفیت باشد

  همخوانی دارد.

1 

 

F 

F  

 

C F 

F 
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 های مطرح شده پاسخ دهید. با توجه به شکل زیر به پرسش

 
 چند کاتیون و چند آنیون وجود دارد؟ بار کاتیون و بار آنیون را تعیین نمایید.  Aآ( در قسمت 

 را بنویسید. Bب( فرمول شیمیایی ترکیب  

 باشد؟ چرا؟( می Mیا   Xهم گروه با کدام گونه )  Z=   16پ( اتمی با 

تعلق دارد،  آرایش الکترونی لایه آخر آن را بنویسید و شماره گروه   pبه دسته   Mت( اگر بدانیم گونه 

 آن را تعیین کنید.

 .   2-، آنیون 3آ( دو کاتیون، سه آنیون،  کاتیون +

.ب(  3 2M X  

 باشد.  الکترون ظرفیت می 6دارای  X، زیرا این اتم همانند اتم  Xپ(

ت( 
2 1ns np 13، گروه . 

25/2 
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  ای  لینادرست دل  یهاعبارت ی. برادیرا  مشخص کن ریز یهااز عبارت کیهر   ینادرست ای یدرست

 . دیسیشکل درست آن را بنو

 رسد. آ( لیتیم فلزی است که با از دادن یک الکترون به آرایش هشت تایی گاز نجیب می

 ب( در یک ترکیب یونی، نسبت بار کاتیون به آنیون برابر با نسبت شمار آنیون به کاتیون است. 

 توان از مدل فضا پرکن استفاده کرد. های پیوندی میپ( برای نمایش شمار جفت الکترون

3بر خلاف کلسیم فسفید،   KFت( پتاسیم فلوئورید،   2Ca P .یک ترکیب یونی دوتایی است 

یک الکترون به آرایش دوتایی  گاز نجیب  آ( نادرست، لیتیم فلزی است که با از دست دادن  

 رسد. هلیم می

 ب( درست.

 های پیوندی را با مدل فضاپرکن مشخص کرد. توان شمار جفت الکترونپ( نادرست، نمی

از دو عنصر تشکیل شده ترکیب  نادرست، هر دو  یونی دوتایی      بهت(  شمار  اند و ترکیب 

 آیند.  می

75/1 
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یونی   2باتوجه به شکل زیر که چگونگی تشکیل ترکیب  3A B   را

 های مطرح شده پاسخ دهید. دهد، به پرسشنشان می

نسبت  Aتوان به عنصر را می  37یا  15، 13آ( کدام عدد اتمی 

 داد؟ چرا؟ 

  «ید»وند  سپ ب( به هنگام نامگذاری، در انتهای نام کدام یون 

 شود؟ بیان می

و Aهای پ( مشخص کنید در فرایند داد و ستد الکترون بین اتم
Bدهند؟ های فلز چند الکترون از دست می، اتم 

، سه الکترون ظرفیت وجود دارد که با از 13، زیرا در لایه ظرفیت عنصری با عدد اتمی  13آ(   

 تواند در تشکیل پیوندیونی شرکت کند.  دست دادن آنها می

 . Bب( 

 الکترون.   6پ( 

25/1 
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 های زیر پاسخ دهید. به پرسش

3Mgصورت نیترید را به منیزیم تواننمیآ( چرا  N نوشت؟ 

کنند؟  ها در تشکیل پیوند کووالانسی شرکت میهای ظرفیت اتمب( آیا در یک مولکول، تمام الکترون

 پاسخ خود را با بیان یک مثال توضیح دهید. 

الکتریکی کاتیون بار  زیرا مجموع  الکتریکی خنثی است؛  بار  از لحاظ  یونی  با  آ( هر ترکیب  ها 

 ها برابر است. مجموع بار الکتریکی آنیون

الکترون ظرفیت است اما در   7دارای    Fب( خیر، به عنوان نمونه در مولکول فلوئور هر اتم  

گذارد و سایر  دیگر به اشتراك می  Fتشکیل پیوند کووالانسی تنها یک الکترون خود را با اتم  

 مانند. ها به صورت ناپیوندی باقی می الکترون

75/1 
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 های مطرح شده پاسخ دهید. های زیر به پرسشبا توجه به مدل فضا پرکن مولکول 

 
 آ( در کدام مولکول، شمار جفت الکترون )های( پیوندی و ناپیوندی باهم برابر هستند؟  

توان بر اساس شمار و نوع عنصرهای سازنده آن ب( براساس نام شیمیایی رایج، کدام مولکول را می

 شناخت؟

 اند؟ توضیح دهید. تایی گاز نجیب رسیدهبه آرایش هشت 4CHهای سازنده مولکول پ( آیا همه اتم

2Hآ(  O . 

 .HClب(   

 رسند. های هیدروژن به آرایش الکترونی دوتایی گاز نجیب هلیم میپ( خیر، اتم

1 
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 های زیر پاسخ دهید. به پرسش

ای کدام ترکیب زیر شباهت  به آرایش الکترون نقطه 3NClای  بینی کنید آرایش الکترون نقطهآ( پیش

 دارد؟ توضیح دهید. 

3AlCl   3 یاPF 

کسرهای  چند الکترون ناپیوندی وجود دارد؟ نوشتن راه حل کامل با استفاده از  3PHمول    5/0ب( در  

 تبدیل الزامی است. 

 
 

نیز در یک گروه قرار دارند.   Fو    Clهای  در یک گروه و اتم   Pو   Nهای  ، اتم 3PFآ( 

 ای آنها به هم شبیه باشد. رود آرایش الکترون نقطهاز این رو، انتظار می

 ب( 

 

/
. / /

molecule PH non bonding e
mol PH non bonding e

mol PH molecule PH

 −
  =  −

23
233

3
3 3

6 02 10 2
5 6 02 10

1 1 

5/1 
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    42تا  34صفحات  -استان زنجان  

 نمره  پاسخ سوال  متن سوال  ردیف 

155 

های داده شده درست یا نادرست یک از عبارتتعیین کنید کدام ، با توجه به آرایش الکترونی داده شده

 در صورت نادرست بودن علت نادرستی را بنویسید. ؟ است

                                                  3p3 2s3] Ne10: [X 

 رسد. الکترون به آرایش الکترونی پایدار گاز نجیب بعد از خود می 3 به دست آوردن( این عنصر با آ

 بار مثبت تبدیل شود.  3تواند به کاتیون با ب( این عنصر می

 . بود خواهد   صورت به آن اینقطه–(  آرایش الکترون پ

عنصر میت این  از  آنیون حاصل  اول جدول  (  عناصر گروه  با  یون  ایدورهتواند  ترکیب  دوتایی   ییک 

 تشکیل دهد. 

 آ( درست

و گروه   دوره سوم  به  متعلق  عنصر  این  و  جدول دوره  15ب(نادرست،  است  الکترون   3ای 

 گذارد. گیرد یا به اشتراك می می

 الکترون ظرفیتی دارد. 5قرار دارد و  15این عنصر در گروه   ، ( نادرستپ

 درست( ت 

5/1 

156 
چند جفت   2N  دهنده یک پیوند اشتراکی باشد برای تشکیلاگر هر جفت الکترون بین دو اتم نشان

 ها باید به اشتراك گذاشته شود؟ چرا؟الکترون بین اتم

الکترون تنها در لایه ظرفیت خود است که با   3جفت الکترون، چون هر اتم نیتروژن دارای    3

پیوند   پیوند سهیکدیگر تشکیل  و در مجموع یک  داده  اتماشتراکی  بین  نیتروژن  گانه  های 

 شود.تشکیل می

75/0 
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 . به هر یک از سوالات زیر پاسخ کوتاه دهید

 )دو مورد( بین مولکول آب و آمونیاك از نظر ساختاری وجود دارد؟ تفاوتیچه  .1

 شود؟ هیچ بارالکتریکی مشاهده نمی K2Oچرا بر روی ترکیب  .2

 شود؟  تبدیل می 2Mg + اما منیزیم به یون  K +یون پتاسیم به اتم چرا .3

جفت پیوندی ولی آمونیاك یک جفت ناپیوندی    2جفت ناپیوندی و    2مولکول آب دارای   .1

 اتم مرکزی در آب اکسیژن است اما در آمونیاك نیتروژن است  - جفت پیوندی است  3و  

 با هم برابر بوده و در نهایت ترکیب خنثی است. –زیرا تعداد بارهای +  و  .2

پتاسیم در لایه ظرفیت خود تنها یک الکترون دارد که با از دست دادن آن به آرایش هشت تایی  .3

رسد اما منیزیم دو الکترون در لایه ظرفیت خود دارد که با از دست گاز نجیب قبل از خود می

 تایی می رسد. دادن هر دوی آنها به حالت پایدار و هشت

2 
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 د یده  حیآموزان نوشته شده است در هر مورد توضاز دانش  ی کی  توسط  ر یز  بیترک  4  ییایمیفرمول ش

 چه ایراداتی وجود دارد؟ 

 ( Cl) .مولکول کلر1

 ( 2P3Mg) دیسولف میزی.من2

 ( AlBr) دیبرم مینی.آلوم3

 ( 3NH) .متان4

 ( 2Clمولکول کلر شامل دو اتم کلر است )فرمول مولکولی  -1

می   MgS ، بنابراین منیزیم سولفید به صورت  3P-( است نه  2S-نماد شیمیایی سولفید )  -2

 باشد. 

برمید    3Al+آلومینیم    کاتیون  -3 آنیون  این    Br-و  بنابراین فرمول شیمیایی درست  است، 

 است.  3AlBrترکیب  

 فرمول مولکولی متان است. 4CHفرمول مولکولی نوشته شده برای آمونیاك است و  -4

2 

159 
باشد در این صورت ترکیب یونی آن با عنصر    CaOهم خانواده کاتیون ترکیب یونی    M  اگر عنصر

 2MF 25/0 فلوئور را بنویسید. 

160 

  ییدوتا  یونی  باتیترک  ای  یداده شده به کدام دسته از مواد مولکول  باتیاز ترک  کیهر    دیمشخص کن

 تعلق دارند؟ چرا؟

(KI,  O2H,  4CH,  2CaCl,  3O2Al ) 

متان و آب مربوط به مواد مولکولی و بقیه مربوط به ترکیبات یونی دوتایی هستند. چون مواد 

نافلز تشکیل  با  از ترکیب فلز  اغلب  یونی  ترکیبات  نافلز و  نوع  از ترکیب دو  اغلب  مولکولی 

 شود. می

1 

161 

د در نظر  نتعلق دار  1و    17های  ترکیب یونی دوتایی را که آنیون و کاتیون آن به ترتیب به گروهیک  

از بینی کنید کدامگرم بر مول باشد پیش  42.5دوتایی    یبگیرید؛ اگر جرم مولی این ترکیب یون یک 

 ؟چرا ؟تواند باشد( میLiCl, NaFترکیبات )

(Na=23, Li=7, Cl=35.5, F=9 ) 

 5/0 خواهد بود.  42.5های مولی داده شده مجموع جرم آنها با توجه به جرم - لیتیم کلرید

162 

نام شیم  یی دوتا  یونی  بیبا توجه به عناصر داده شده چند ترک   یی ایمیتوان نوشت؟ آنها را همراه با 

 .دیسیبنو

 

NaF سدیم فلوئورید 

2CaF کلسیم فلوئورید 

CaS کلسیم سولفید 

S2Na  سدیم سولفید 

2 
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 s(Na    ،O2H   ،NaCl )(،   2Clکدام شکل مربوط به کدام ترکیب می تواند باشد؟ ) 

 

 s(Na  – 2Cl – O2H  - NaCl 1(به ترتیب از چپ به راست: 

164 

جدول تناوبی عناصر هستند. با توجه به این واقعیت به    16به ترتیب متعلق به گروه   Bو  Aدو اتم  

 سوالات پاسخ دهید. 

آ( اگر این اتم ها برای رسیدن به آرایش هشتایی تبدیل به یون بشوند آنیون خواهند بود یا کاتیون؟  

 چرا؟ 

 درون یک ترکیب قرار بگیرند ترکیب بدست آمده یونی است یا کووالانسی؟ چرا؟  Bو  Aب( اگر 

 است؟  Bو  Aپ( کدام یک از شکل های زیر متعلق به ترکیب 

 

چون نافلزاتی هستند که با گرفتن دو الکترون می توانند به آرایش گاز نجیب   –آ( آنیون 

 برسند.

 ترکیب حاصل از کنار هم قرار گرفتن دو نافلز کووالانسی خواهد بود.   -ب(کووالانسی 

 پ( شکل سمت چپ چون نشان دهنده ی یک مولکول است.

 

5/1 
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ساخته است.   3AlXیک ترکیب یونی به شکل     Xاست که در ترکیب با نافلز    13آلومینیم فلزی از گروه  

 با توجه به شکل به سوالات پاسخ دهید.  

 
 است؟  Xنقطه ای  –کدام شکل مربوط به آرایش الکترون   -1 

 (جدول تناوبی است؟  17یا  15مربوط به کدام یک از گروه های )   Xاتم   -2

است و آرایش الکترون نقطه ای آن به   13چون فلز آلومینیم فلزی از گروه - شکل ب  -1

دارای یک پیوند است و تنها   Xشکل زیر است می تواند سه پیوند برقرار کند پس هر اتم 

 یک الکترون با هشتایی شدن فاصله دارد.

 
 

   17گروه  -2

75/0 
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(  و نافلز کلر)عدد اتمی 11شکل زیر فرآیند تشکیل ترکیب یونی سدیم کلرید از فلز سدیم )عدد اتمی 

 ( را نشان می دهد. با توجه به شکل کدام نتیجه گیری صحیح است؟ 17

 
 متعلق به اتم کلر است. Bآ( شکل 

 خواهد بود.  2NaCLب( فرمول ترکیب یونی بدست آمده به شکل 

 بیشتر است. A-افزوده شده است  شعاع   A پ( چون در این فرآیند به لایه های الکترونی اتم 

 با از دست دادن الکترون به آرایش گاز نجیب قبل از خود می رسد.   Bت( اتم 

 مربوط به فلز سدیم است که الکترون از دست می دهد و یون مثبت می شود.  B  –آ( غلط 

 فرمول صحیح است. NaClبا توجه به بار یون ها    –ب( غلط 

با گرفتن یک الکترون دچار افزایش شعاع می شود ولی به لایه های اتمی آن  A  –پ( غلط 

 افزوده نمی شود

 ت( صحیح 

1 

167 

( را نشان می دهد. با توجه به شکل به سوالات پاسخ  4Pمولکول فسفر سفید )شکل زیر مدل لوویس 

 دهید. 

 

                                           
 نقطه ای اتم فسفر را رسم کنید. -آ( با توجه به تعداد پیوندهای اتم های فسفر آرایش الکترون

 ( را بنویسید. 2Mg+فسفر را با یون منیزیم ) ب( فرمول ترکیب یونی اتم 

 

 آ( 

 2P3Mgب( 

1 
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شکل های زیر همگی مربوط به مولکول های حاصل از ترکیب یک نافلز با اتم های هیدروژن است. با 

 توجه به شکل ها به سوالات پاسخ دهید. 

 
 است؟  3NHآ( کدام شکل مربوط به مولکول 

 ب( کدام مولکول تعداد جفت الکترون ناپیوندی بیشتری دارد؟ چرا؟

 است؟ دلیل انتخاب خود را توضیح دهید.  14پ( اتم مرکزی کدام مولکول مربوط به نافلزی از گروه 

 2آ( شکل

دارد پس متعلق به گروه  جفت. چون اتم تنها یک پیوند با هیدروژن ها  3، 3ب( مولکول 

 است  17

 پیوند تشکیل داده تا به آرایش هشتایی پایدار برسد.  4چون  1پ( مولکول 

25/1 
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( و کلر ) 20دانش آموزی شکل زیر را برای فرآیند تشکیل ترکیب یونی دوتایی از کلسیم )عدد اتمی  

 پاسخ دهید. ( را رسم کرده است. با توجه به شکل به سوالات 17عدد اتمی 

                                    
 آ( چرا برای این ترکیب مدل لوئیس رسم نمی شود؟

 آیا فرمول بدست آمده صحیح است؟ در صورت ناصحیح بودن شکل صحیح آن را بنویسید.  ب(

 صحیح نیست؟ CaClپ( چرا نوشتن فرمول کلسیم کلرید به صورت 

 ت( کدام یک از اتم های کلر و کلسیم با تبدیل شدن به یون به آرایش گاز نجیب قبل از خود می رسد؟ 

آ( چون ترکیب های یونی مولکول تشکیل نمی دهند بلکه یک بلور غول آسای سه بعدی  

 می سازند 

 ب( خیر. با توجه به بار یون ها فرمول صحیح به شکل رو به رو می باشد. 

2CaCl 

 پ( چون در ترکیب یونی باید مجموع بارهای مثبت و منفی برابر باشد. 

 می رسند. ت( کلسیم، فلزات با تبدیل شدن به یون مثبت به آرایش گاز نجیب قبل از خود 

2 
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نقطه ای برخی از اتم های جدول تناوبی عناصر را نشان می دهد با توجه   -جدول زیر آرایش الکترون  

 به شکل به سوالات پاسخ دهید. 

 

 
 

 آ( اتم های کدام گروه می توانند مولکولی با بیشترین تعداد هیدروژن تشکیل دهند؟ 

اتم های   غیر ب(  الکترون های  با هیدروژن جفت  مولکول  ها در صورت تشکیل  گروه  یا  کدام گروه 

 پیوندی  خواهند داشت؟ 

 پ( اتم های کدام گروه تمایلی به تشکیل مولکول ندارند؟ چرا؟

 پیوند نیاز دارند.   4چون این اتم ها برای رسیدن به آرایش گاز نجیب به  14آ( گروه 

 17، 16، 15ب( گروه های 

 چون به آرایش هشتایی رسیده اند.  18گروه پ( 

5/1 
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پیوند داده و مولکول تشکیل می دهد مشخص کنید مدل فضا   14با اتمی از گروه    17اتمی از گروه   

 پرکن مولکول بدست آمده به کدام یک از شکل های زیر خواهد بود؟ دلیل انتخاب خود را شرح دهید. 

 

به یک پیوند نیاز دارند تا    17به چهار پیوند و اتم های گروه   14چون اتم های گروه  1شکل 

 به آرایش هشتایی گاز نجیب برسند. 
1 



 مه تعالیباس                                                                                                             

 1403-1404سال تحصیلی  ،  پایه دهم 1بانک سوالات مفهومی شیمی                                       
 

53 

 

 

172 

 با توجه به شکل به سوالات پاسخ دهید. 

 
 

 را بنویسید. Aو  Xآ( ترکیب یونی دوتایی اتم 

 و هیدروژن را بنویسید. Zب( مولکول حاصل از ترکیب 

اتم   اگر  ناپیوندی   Xپ(  الکترون  و هیدروژن مولکول تشکیل دهند مولکول بدست آمده چند جفت 

 خواهند داشت؟

 2AXآ( 

  Z2Hب( 

 دارای سه جفت الکترون ناپیوندی خواهد بود.  HXپ( 

5/1 
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