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دو  هرگاه تو را بر خداي سبحان نيازي است در آغاز بر رسول خدا )ص( درود فرست، سپس حاجت خود بخواه كه خدا بزرگوارتر  از آن است كه بدو  

 حضرت علي )ع(                                                                                  حاجت برند، يكي را برآرد و ديگري را بازدارد.                                                                  

   99 و  98در كنكور   دهم شيمي فصل يک مربوط به  بخش اول    سوال هاي

 عنصرها چگونه پديد آمدند، پايداري و ناپايداري عنصرها، ايزوتوپ ها 

𝑶𝟖اگر در تبدیل هسته ای:     1
𝟏𝟔    →    𝒏𝟎

𝟏  8       +𝑯𝟏
گاز   g32اتفاق بیافتد، با تولید    g  7-10    ×4 /1، افت جرم به اندازه  8  𝟏

 98کنکور تجربی      (g.mol 16 =  O-1اکسیژن در یک ستاره، به تقریب چند کیلوژول انرژی آزاد می شود؟ )

1  )710    ×26/1                        2  )1010    ×26/1                              3 )710    ×52/2                             4  )1010    ×52/2 

𝑶𝟖
𝟏𝟔     →   𝒏𝟎

𝟏  8     +𝑯𝟏
𝟏  8 

دست کم چند میلی مول اتم هیدروژن بر اساس رابطه اینشتین باید به انرژی تبدیل شود تااا بااا آن اناارژی ازم باارای ذو    2

 (m.s  810 ×  3 = c-1ژول در نظر بگیرید،  240تن آهن تامین شود؟ )انرژی ازم برای ذو  کردن یک گرم آهن را    900کردن  

 99کنکور تجربی خارج کشور            8/4( 4                                 6/3( 3                                4/2(  2                               2/1( 1

است.   amu 2/14و جرم اتمی میانگین  amu 16و  amu 14دارای دو ایزوتوپ سبک و سنگین با جرم های    Xعنصر فرضی   3

 98کنکور ریاضی   نسبت شمار اتم های ایزوتوپ سنگین به سبک، در آن کدام است؟  

1   )𝟏

𝟖
                                      2   )𝟏

𝟗
                                      3   )𝟏

𝟏𝟎
                                   4  )𝟏

𝟏𝟏
 

 98کنکور تجربی     نسبت شمار نوترون ها به شمار پروتون در سنگین ترین ایزوتوپ طبیعی عنصر هیدروژن، کدام است؟  4

1  )1                                        2  )2                                       3  )3                                    4  )7 

است که در شکل زیر باید به ترتیااب بااا دایااره هااای   amu 27و   amu  24دارای دو ایزوتوپ با جرم اتمی    Xعنصر فرضی   5

سفید و سیاه رنگ نشان داده شوند. اگر جرم اتمی میااانگین ایاان عنصاار براباار  

amu 7/26   باشد، چند دایره در شکل زیر باید سیاه رنااگ باشااد، تااا فراواناای

 ستی نشان دهد؟  ایزوتوپ ها را به در

1 )16                        2  )19                           3 )22                         4 )27 
 98ارج کشور  خکنکور ریاضی  

 

 

اتم  6 یک  هلیم،  ایزوتوپ  ترین  فراوان  از  اتم  چند  پیوستن حداقل  هم  به  از  در ستارگان،  تشکیل عنصرها  روند  به  توجه  با 

𝑴𝒈𝟏𝟐ایزوتوپ 
 98ارج کشور  خکنکور ریاضی     ، می تواند به وجود آید؟ )از تبادل انرژی و تغییرات اندک جرم صرف نظر شود.( 𝟐𝟒

1 )4                                           2  )6                                          3 )8                                          4 )12 

𝑻𝒄𝟒𝟑چند مورد از مطالب زیر، در باره   7
          98کنکور تجربی خارج کشور       درست اند؟   𝟗𝟗

 دارد. در تصویر برداری از غده تیروئید، کاربرد   •

 نخستین عنصری است که در واکنشگاه هسته ای ساخته شد. •

 اندازه یون آن درست به اندازه یون یُدید است و در تیروئید جذ  می شود. •

 زمان ماندگاری آن اندک است و نمی توان مقدار زیادی از آن را تولید و انبار کرد.  •

1 )1                                               2  )2                                               3 )3                                               4 )4 
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با کدام عنصر در جدول تناوبی هم دوره است   Mشمار نوترون های آن است. عنصر  8/0برابر   2M72+شمار پروتون های یون  8

 99کنکور ریاضی    و در این یون، چند ایه از الکترون پر شده است؟

1 )A36   ،3                                 2  )A36   ،4                                3 )D16  ،3                                4  )D16  ،3                                

و فراواناای   65است. اگاار مجمااوا فراواناای دو ایزوتااوپ اول   54و    53،  51،  49دارای چهار ایزوتوپ با عدد جرمی    Aعنصر   9

درصد باشد، درصد فراوانی دو ایزوتوپ اول، به ترتیب از راست به چپ کدام اند؟ )عدد جرمی ایزوتوپ هااا    15ایزوتوپ سوم  

 99کنکور تجربی    فرض شود.(  amu  95/50برابر    Aبر جرم اتمی آن ها و جرم اتمی میانگین برای عنصر  برا

1 )5/35   ،5/39                   2  )5/47  ،5/17                    3  )50   ،15                    4 )5/50    ،5/14   

  amu 99/24با جرم اتمی   Mg25درصد،    79و فراوانی    amu  99/23با جرم اتمی    Mg24منیزیم طبیعی دارای سه ایزوتوپ   10

  amuبا جاارم اتماای   F19درصد، و فلوئور تنها به صورت  11و فراوانی  amu 98/25با جرم اتمی   Mg26درصد،    10و فراوانی  

 99کنکور تجربی خارج کشور   وجود دارد. جرم مولی منیزیم فلوئورید طبیعی برابر چند گرم است؟   99/18

1 )86/61                                   2  )28/62                                   3 )12/64                                       4 )45/66 

 كليد پاسخ نامه   

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10         

3 2 2 2 4 2 4 1 2 2         

. 

 نور كليد شناخت جهان، نشر نور و طيف نشري، ساختار اتم، توزيع الكترون در لايه ها و زير لايه ها  

 98کنکور تجربی     کدام موارد از مطالب زیر درست اند؟  1

 آ( طول موج نور بنفش از طول موج نور سبز کوتاه تر است. 

  ( انرژی هر رنگ نور مرئی، با طول موج آن نسبت مستقیم دارد. 

 است.  n  =   2یه  پ( نوارهای رنگی در طیف نشری خطی اتم هیدروژن، ناشی از انتقال الکترون ها از ایه های بااتر به ا

 ت( هر چه فاصله میان ایه های انتقال الکترون در اتم برانگیخته هیدروژن بیشتر باشد، طول موج نور بلندتر است. 

 ( آ، پ4( آ،  ، پ                                  3(  ، ت                                  2(  ، پ، ت                                   1

 98ارج کشور  خکنکور ریاضی    طیف نشری خطی کدام اتم در ناحیه مریی، از خطوط بیشتری تشکیل شده است؟ 2

 ( هیدروژن4( نئون                                     3( لیتیم                                   2( هلیم                                   1

3 l    +n    برایa  ( الکترون ظرفیتی اتم کرومCr24 برابر )m  است و برایb  الکترون ظرفیتی دیگر، برابرx  .اسااتa ،m ،b  وx  

 99کنکور ریاضی   به ترتیب از راست به چپ کدام عددها می توانند یاشد؟ 

1 )1   ،4  ،5  ،5                         2  )2   ،4  ،4  ،5                        3  )2   ،5  ، 4   ،5                        4 )1  ،5   ،4  ،5 

 99کنکور تجربی   کدام مطلب درست است؟ 4

 ( با دور شدن الکترون از هسته، انرژی آن کاهش می یابد.1

 حالت پایه به شمار می آید.  n = 1( در همه اتم ها تراز انرژی 2

 نوار زرد رنگ مربوط است.( در طیف نشری خطی اتم هیدروژن، کمترین مقدار انرژی به  3

 ( الکترون در حالت برانگیخته ناپایدار است و با از دست دادن انرژی همواره به حالت پایه باز نمی گردد. 4

 99کنکور ریاضی خارج کشور    کدام مطلب در باره اتم درست است؟ 5

 بیشتر می شود.( انرژی ایه ها و تفاوت انرژی میان آن ها با دور شدن از هسته اتم  1

 ( اتم برانگیخته وضعیت ناپایداری دارد و با از دست دادن انرژی، همواره به حالت پایه بر می گردد.2

 ( هر عنصر طیف نشری خطی ویژه خود را دارد، که با تفسیر آن می توان به انرژی ایه های الکترونی اتم آن پی برد.3
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باشد، طول موج بازگشت الکترون از ایه سااوم   nm 486رم به ایه سوم برابر ( اگر طول موج بازگشت الکترون از ایه چها4

 باشد.   nm 432به ایه دوم می تواند حدود  

، برابر مجموا شمار الکترون های دارای عددهای کوانتااومی    l  =  1در اتم کدام عنصر شمار الکترون های دارای عدد کوانتومی   6

0 = l    2و =  l    است و شمار الکترون های ظرفیتی این عنصر با شمار الکترون های ایه ظرفیت اتم کدام عنصاار براباار اساات؟

 99کنکور تجربی خارج کشور     )گزینه ها را از راست به چپ بخوانید.(

1 )M24     ،X16                      2  )M24      ،X14                       3 )M28      ،X14                       4 )M28     ،X16               

 كليد پاسخ نامه   

1 2 3 4 5 6             

4 3 1 4 3 1             

. 

 آرايش الكتروني و جدول دوره اي عنصرها 

 98کنکور ریاضی     است؟    K19آرایش الکترونی ایه آخر اتم کدام عنصر، مشابه با آرایش الکترونی ایه ظرفیت اتم   1

1 )A29                                         2  )D21                                       3  )X27                                        4 )Z31   

 98ارج کشور  خکنکور ریاضی    کدام موارد از مطالب زیر، درست اند؟ 2

 را در بر دارد.  d3و  s3   ،p3آ( سومین ایه الکترونی اتم، زیر ایه های 

 ( وابسته است.n ( ترتیب پر شدن زیرایه ها، تنها به عدد کوانتومی اصلی )

 عنصر جای دارند که از میان آن ها دو عنصر، گازی اند. 18سومین دوره جدول دوره ای )تناوبی(، پ( در  

 از الکترون پر می شوند.    s3  ،p3ت( در اتم عنصرهای دوره سوم جدول دوره ای )تناوبی(، زیر ایه های 

 ( آ،  ، ت4( آ، پ، ت                               3                 (  ، پ                    2( آ، ت                                        1

 99کنکور ریاضی    چند مورد از مطالب زیر درست است؟ 3

𝐇𝟏جرم اتمی  •
 بیشتر است.  amu  1اندکی از  𝟏

 هم دوره است.  Y21هم گروه و با عنصر    Z17با عنصر   X35عنصر  •

 عنصر جای دارند که نماد شیمیایی آن ها، دو حرفی است.در تناو  سوم جدول تناوبی، پنج   •

 هر ستون جدول تناوبی، شامل عنصرهایی با خواص فیزیکی و شیمیایی یکسان است و گروه نامیده می شود. •

1) 1                                      2  )2                                        3  )3                                     4  )4 

 99کنکور ریاضی خارج کشور    چند مورد از مطالب زیر درست است؟ 4

 در عنصرهای اصلی به ایه آخر هر اتم ایه ظرفیت گفته می شود. •

 بیشتر است.  f4کمتر و از زیر ایه   p6از زیر ایه   d5انرژی زیر ایه   •

 دارد، واکنش پذیری بیشتری دارد.عنصری که اتم آن در ایه ظرفیت خود الکترون بیشتری  •

 یک اتم، با شمار عنصرهای دوره پنجم جدول تناوبی برابر است.  l = 4گنجایش الکترونی زیر ایه  •

 دو یا چند عنصر که شمار الکترون های ظرفیتی آن برابر باشد، در یک گروه جدول تناوبی جای دارند.   •

1 )1                                           2)  2                                            3 )3                                          4 )4 

 كليد پاسخ نامه   

1 2 3 4               

1 1 2 3               

. 
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 ساختار اتم و رفتار آن، تبديل اتم به يون، تبديل اتم به مولكول  

در کدام ردیف جدول هااای زیاار، داده هااای   1

  p.eمربوط به ترکیب درست است؟ )منظور از 

جفاات    n.eجفت الکتاارون هااای پیوناادی و  

 الکترون های ناپیوندی روی اتم ها است.(

1) 1  ،2 

2) 2   ،4 

3) 2   ،3 

 99کنکور تجربی                      4،  1 (4

 

 هم برابر است و در ساختار چند ترکیب پیوند سه گانه وجود دارد؟شمار جفت الکترون های پیوندی در چند گونه زیر با  2

 کربن دی سولفید • گوگرد تری اکسید • اتین •

 یون فسفات • کربن مونوکسید • هیدروژن سیانید •

 99کنکور ریاضی خارج کشور                    4،     3( 4                        3،     3(  3                       4،     4(  2                       3،      4( 1

 كليد پاسخ نامه   

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

4 1                 

. 

 بخش دوم    سوال ها به همراه پاسخ تشريحي و ارائه راهكار در حل مسئله ها

 پديد آمدند، پايداري و ناپايداري عنصرها، ايزوتوپ هاعنصرها چگونه  

𝑶𝟖اگر در تبدیل هسته ای:     1
𝟏𝟔    →    𝒏𝟎

𝟏  8       +𝑯𝟏
گاز   g32اتفاق بیافتد، با تولید    g  7-10    ×4 /1، افت جرم به اندازه  8  𝟏

 98کنکور تجربی      (g.mol 16 =  O-1اکسیژن در یک ستاره، به تقریب چند کیلوژول انرژی آزاد می شود؟ )

1  )710    ×26/1                        2  )1010    ×26/1                              3 )710    ×52/2                             4  )1010    ×52/2 

𝑶𝟖(                                             3پاسخ   گزینه )
𝟏𝟔    →   𝒏𝟎

𝟏  8     +𝑯𝟏
𝟏 8 

محاسبه می شود. با توجه به این که در معادله    g   7-10    ×4/1از فرمول اینشتین انرژی به ازای کاهش جرم به اندازه    راهکار   

( اتمی  صورت  به  اکسیژن  ای  هسته  )Oواکنش  اتمی  اکسیژن  بین  را  استوکیومتری  محاسبات  است،  کرده  شرکت   )O و  )

 انجام می دهیم.   2Oگرم    32( برای 2Oاکسیژن مولکولی )

 راه حل  

 محاسبه انرژی آزاد شده به ازای کاهش جرم در واکنش هسته ای 

J  1010    ×26/1  = 2(108    ×3  × )7-10    ×4/1 =  2mC =  E                      Kg  7-10   ×4/1   =  g 4-10    ×4/1 

 2Oگرم    32محاسبه انرژی آزاد شده به ازای تولید  

KJ 710    ×52/2  = 
𝟏 𝑲𝑱

𝟏𝟎𝟑 𝑱
    ×

𝟏.𝟐𝟔 ×𝟏𝟎𝟏𝟎 𝑱

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑶 اتم
    ×

𝟐 𝒎𝒐𝒍 𝑶 اتم

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑶𝟐
     ×

𝟏 𝒎𝒐𝒍 𝑶𝟐

𝟑𝟐 𝒈 𝑶𝟐
     ×2O  g  32 

 

شمار    فرمول شیمیایی  نام ترکیب  ردیف 
p.e 

𝒑. 𝒆

𝒏. 𝒆
 

 HCN 4 4 هیدروژن سیانید  1

2 
سیلیسیم  

 تترافلوئورید 
4SiF 4 𝟏

𝟏𝟐
 

O2N 3 𝟐 نیتروژن دی اکسید  3

𝟑
 

 3AsBr 3 آرسنیک تری برومید  4
𝟑

𝟏𝟎
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دست کم چند میلی مول اتم هیدروژن بر اساس رابطه اینشتین باید به انرژی تبدیل شود تااا بااا آن اناارژی ازم باارای ذو    2

 (m.s  810 ×  3 = c-1ژول در نظر بگیرید،  240تن آهن تامین شود؟ )انرژی ازم برای ذو  کردن یک گرم آهن را    900کردن  

 99کنکور تجربی خارج کشور            8/4( 4                                 6/3( 3                                4/2(  2                               2/1( 1

 2پاسخ   گزینه 

تن آهن را به دست می آوریم، سپس، با استفاده از فرمول اینشتین، جرم اتاام هااای   900گرمای مورد نیاز برای ذو   راهکار  

است، بنابر این جرم بااه دساات آمااده باار   H = 1ه این مقدار انرژی آزاد می کنند را محاسبه می کنیم. جرم اتمی هیدروژن ک

 حسب گرم با تعداد مول های آن برابر است.  

 راه حل

 تن آهن  900محاسبه گرمای مورد نیاز برای ذو   

J 1110  × 16/2   =  𝟐𝟒𝟎 𝑱گرما  

𝟏 𝒈 𝑭𝒆
   ×  g Fe  810  ×  9 

 محاسبه جرم )تعداد میلی مول های( اتم هیدروژن

mg  4/2  =  m     →    2(810  × 3  )×  m  = J  1110  ×  16/2    →   2m.c  =  E 

است.   amu 2/14و جرم اتمی میانگین  amu 16و  amu 14دارای دو ایزوتوپ سبک و سنگین با جرم های    Xعنصر فرضی   3

 98کنکور ریاضی   نسبت شمار اتم های ایزوتوپ سنگین به سبک، در آن کدام است؟  

1   )𝟏

𝟖
                                      2   )𝟏

𝟗
                                      3   )𝟏

𝟏𝟎
                                   4  )𝟏

𝟏𝟏
 

 فصل اول شیمی دهم  15بر اساس درسنامه ایزوتوپ ها صفحه     (  2گزینه )پاسخ 

در نظاار ماای گیااریم. هاای  یااک از   2fو فراوانی ایزوتوپ های ساانگین تاار را  1fفراوانی ایزوتوپ های سبک تر را   راهکار 

می باشد، می تااوانیم    100با توجه به این که جمع درصد فراوانی ایزوتوپ های یک عنصر   داده نشده اند، اما 2fو  1fمقدارهای 

،  2f( بااه جااای  1f  –  100. از رابطه محاسبه جرم اتمی میانگین استفاده می کنیم و بااا جااای گااذاری )2f =( 1f – 100)بگوییم،   

 فراوانی هر دو ایزوتوپ را به دست می آوریم. در پایان نسبت فراوانی دو ایزوتوپ تعیین می شود.  

 راه حل

    ، و نسبت فراوانی دو ایزوتوپ2fو   1fمحاسبه مقادیر  

                                                   (1f –  100 )=  2f                 2f16  +1f14 = 1420      →      2/14 = 
𝟏𝟒𝐟𝟏+𝟏𝟔𝐟𝟐

𝟏𝟎𝟎
    

𝟏

𝟗
    = 

𝐟𝟐

𝐟𝟏
         →     10   =  2f           →      90   =  1f          →       (1f  – 100)16    +1f14   =  1420 

 98کنکور تجربی     نسبت شمار نوترون ها به شمار پروتون در سنگین ترین ایزوتوپ طبیعی عنصر هیدروژن، کدام است؟  4

1  )1                                        2  )2                                       3  )3                                    4  )7 

𝑯𝟏سنگین ترین ایزوتوپ طبیعی عنصر هیدروژن      (  2پاسخ   گزینه )
  پرتون می باشد.  1نوترون و    2است که دارای    𝟑

2  =  
𝟐

𝟏
   =  

تعداد  نوترون ها

تعداد  پروتون ها
 

است کااه    amu  27و    amu  24دارای دو ایزوتوپ با جرم اتمی    Xعنصر فرضی   5

در شکل زیر باید به ترتیب با دایره های سفید و سیاه رنگ نشان داده شوند. اگر  

باشد، چند دایره در شااکل زیاار    amu  7/26جرم اتمی میانگین این عنصر برابر  

 باید سیاه رنگ باشد، تا فراوانی ایزوتوپ ها را به درستی نشان دهد؟  

1 )16                        2  )19                           3 )22                         4 )27 
 98ارج کشور  خکنکور ریاضی  

 (   4گزینه )پاسخ 
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 از رابطه جرم اتمی میانگین استفاده می کنیم. حالت ساده شده این رابطه به صورت زیر است.  راهکار  

 (𝒇𝟐

𝟏𝟎𝟎
     ×∆m + )1m =  M 

فراوانی ایزوتوپ سنگین تاار اساات.   2f، اختلاف جرم اتمی دو ایزوتوپ و m∆جرم اتمی ایزوتوپ سبکتر،   1mدر این رابطه،  

 می باشند.    2fدایره های سیاه رنگ که باید تعداد آن ها را مشخص کنیم، ایزوتوپ های سنگین تر با فراوانی  

 راه حل

 محاسبه فراوانی ایزوتوپ سنگین تر

%90  =  2f         →      (𝒇𝟐

𝟏𝟎𝟎
     ×3 + )24  =  M      →    7/26   =   (𝒇𝟐

𝟏𝟎𝟎
    ×∆m  ) +1m =  M 

 2fمحاسبه تعداد ایزوتوپ های سنگین تر با فراوانی  

 می باشد.   30تعداد کل ایزوتوپ های نشان داده شده در شکل )دایره ها(، برابر با 

𝟗𝟎 =   27)ایزوتوپ سنگین تر(        27تعداد ایزوتوپ های با جرم اتمی  

𝟏𝟎𝟎
     ×30 

اتم  6 یک  هلیم،  ایزوتوپ  ترین  فراوان  از  اتم  چند  پیوستن حداقل  هم  به  از  در ستارگان،  تشکیل عنصرها  روند  به  توجه  با 

𝑴𝒈𝟏𝟐ایزوتوپ 
 98ارج کشور  خکنکور ریاضی     ، می تواند به وجود آید؟ )از تبادل انرژی و تغییرات اندک جرم صرف نظر شود.( 𝟐𝟒

1 )4                                           2  )6                                          3 )8                                          4 )12 

با توج به این که باید، مجموا تعداد پروتون ها و نوترون ها در دو سمت واکنش هسااته ای، بااا هاام براباار  (    2گزینه )پاسخ  

                  م، یک اتم منیزیم بوجود می آید.                                                                                               اتم هلی 6شوند، از به هم پیوستن  

𝑴𝒈𝟏𝟐
𝟐𝟒     →     (𝑯𝒆𝟐

𝟒    × )6 

𝑻𝒄𝟒𝟑چند مورد از مطالب زیر، در باره   7
          98کنکور تجربی خارج کشور       درست اند؟   𝟗𝟗

 در تصویر برداری از غده تیروئید، کاربرد دارد.  •

 نخستین عنصری است که در واکنشگاه هسته ای ساخته شد. •

 اندازه یون آن درست به اندازه یون یُدید است و در تیروئید جذ  می شود. •

 تولید و انبار کرد. زمان ماندگاری آن اندک است و نمی توان مقدار زیادی از آن را   •

1 )1                                               2  )2                                              3 )3                                               4 )4 

 7متن کتا  درسی شیمی دهم فصل اول، صفحه  (    4گزینه )پاسخ  

 بررسی گزینه ها 

𝑻𝒄𝟒𝟑 از ایزوتوپ تکنسیم    •
 )درست(          در تصویر برداری از غده تیروئید استفاده می شود.    𝟗𝟗

𝑻𝒄𝟒𝟑 تکنسیم    •
 )درست(                نخستین عنصری بود که در واکنشگاه )راکتور( هسته ای ساخته شد.    𝟗𝟗

تکنسیم    • 𝑻𝒄𝟒𝟑 یون 
دارند.    𝟗𝟗 اندازه مشابهی  یدید،  یون  به )درست(  و  اندازه آن درست  گفته شده،  توضیح: در سوال 

 اندازه یون یدید است. ولی در متن کتا  درسی گفته شده اندازه مشابهی دارند. )مبهم(             

𝑻𝒄𝟒𝟑 زمان ماندگاری تکنسیم   
 )درست( ید و انبار کرد. اندک است و نمی توان مقدار زیادی از آن را تول  𝟗𝟗

با کدام عنصر در جدول تناوبی هم دوره است   Mشمار نوترون های آن است. عنصر  8/0برابر   2M72+شمار پروتون های یون  8

 99کنکور ریاضی    و در این یون، چند ایه از الکترون پر شده است؟

1 )A36   ،3                                 2  )A36   ،4                                3 )D16  ،3                                4  )D16  ،3                                  

 1پاسخ   گزینه 

( ماای شااود،  N8/0  =  Zکه براباار )  N، مقدار آن را بر حسب  Zاستفاده می کنیم و در آن به جای  N  +Z = Aاز رابطه  راهکار  

 جای گذاری می کنیم.
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 Z   →    40  +Z  = 72    →   40  = N   →    N  +N8/0  = 72   →    N   +Z =  A =  32                      راه حل

 است، و آرایش الکترونی آن به صورت زیر می باشد. 32برابر   Mعدد اتمی عنصر  

2p4  2s4  10d3  6p3  2s3  6p2  2s2  2s1    :M32 

 هم دوره است.   D16در دوره چهارم جدول قرار دارد و با عنصر   Mعنصر 

 به صورت زیر می باشد.   2M+آرایش الکترونی یون  

2s4  10d3  6p3  2s3  6p2  2s2  2s1  :  +2M32 

 پر شده اند.   n  = 3و    n  ،2  = n  =  1، سه ایه الکترونی )ایه های 2M+در یون  

و فراواناای   65است. اگاار مجمااوا فراواناای دو ایزوتااوپ اول   54و    53،  51،  49دارای چهار ایزوتوپ با عدد جرمی    Aعنصر   9

درصد باشد، درصد فراوانی دو ایزوتوپ اول، به ترتیب از راست به چپ کدام اند؟ )عدد جرمی ایزوتوپ هااا    15ایزوتوپ سوم  

 99کنکور تجربی    فرض شود.(  amu  95/50برابر    Aر  برابر جرم اتمی آن ها و جرم اتمی میانگین برای عنص

1 )5/35   ،5/39                   2  )5/47  ،5/17                    3  )50   ،15                    4 )5/50    ،5/14   

 2پاسخ    گزینه 

 نخستراهکار حل مسئله روش  

می نویسیم، و در رابطه جرم اتمی میانگین جای گذاری می کنیم تا مقدار    1Fرا بر حسب    2F، مقدار  2F    +1F  =  65در معادله  

1F                                                               .به دست آید 

 1F –  65  = 2Fراه حل   روش نخست                                                      

        
(𝒎𝟏 𝒇𝟏)+[𝒎𝟐 (𝟔𝟓− 𝒇𝟏)] +(𝒎𝟑 𝒇𝟑)+ 𝒎𝟒 𝒇𝟒)

𝟏𝟎𝟎
   = M     →      

(𝒎𝟏 𝒇𝟏)+(𝒎𝟐 𝒇𝟐)+(𝒎𝟑 𝒇𝟑)+ 𝒎𝟒 𝒇𝟒)

𝟏𝟎𝟎
  = M   

  5/47 = 1F             →             
(𝟒𝟗 × 𝒇𝟏)+[𝟓𝟏 (𝟔𝟓− 𝒇𝟏)] +(𝟓𝟑 ×𝟏𝟓)+(𝟓𝟒 ×𝟐𝟎)

𝟏𝟎𝟎
  = 95/50       

5/17   =  2F     →    2F    +5/47 =  65       →        2F    +1F   =  65 

چون در مسئله دو مجهول وجود دارد، باید از روش تشکیل دو معادله و دو مجهول بااه جااوا     روش دومراهکار حل مسئله 

و    1Fبرسیم. از رابطه تعیین جرم اتمی میانگین استفاده می کنیم. در این رابطه دو مجهااول )درصااد فراواناای ایزوتااوپ  اول  

رابطه معادله دو مجهولی دوم را تشکیل می دهد.   که این 2F  +1F = 65( وجود دارد. طبق داده های مسئله  2Fایزوتوپ دوم  

 به دست می آیند.   2Fو  1Fبا حل این معادات، مقادیر 

 روش دومراه حل    

 تشکیل معادله اول از رابطه تعیین جرم اتمی میانگین

(𝟒𝟗 × 𝒇𝟏)+(𝟓𝟏 × 𝒇𝟐)+(𝟓𝟑 ×𝟏𝟓)+(𝟓𝟒 ×𝟐𝟎)

𝟏𝟎𝟎
    =  95/50     →   

(𝒎𝟏 𝒇𝟏)+(𝒎𝟐 𝒇𝟐)+(𝒎𝟑 𝒇𝟑)+ 𝒎𝟒 𝒇𝟒)

𝟏𝟎𝟎
    =  M 

2F  51   +1F  49 = 3220 

 2F   +1F = 65معادله دوم به صورت مقابل نوشته می شود.                      

 حل مسئله با دو معادله تشکیل شده و جوا 

                                                                                                                                           2F  51    +1F 49   =  3220 

                                                                                          5 /47   =  1F              →                      2F  +1F =  65 

5/17   =  2F     →    2F    +5/47 =  65       →        2F    +1F   =  65 
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  amu 99/24با جرم اتمی   Mg25درصد،    79و فراوانی    amu  99/23با جرم اتمی    Mg24منیزیم طبیعی دارای سه ایزوتوپ   10

  amuبا جاارم اتماای   F19درصد، و فلوئور تنها به صورت  11و فراوانی  amu 98/25با جرم اتمی   Mg26درصد،    10و فراوانی  

 99کنکور تجربی خارج کشور   ی برابر چند گرم است؟ وجود دارد. جرم مولی منیزیم فلوئورید طبیع  99/18

1 )86/61                                   2  )28/62                                   3 )12/64                                       4 )45/66 

 2پاسخ   گزینه 

جرم اتمی میانگین منیزیم را حسا  می کنیم، سپس، با استفاده از جرم اتمی میانگین منیزیم . جرم اتماای فلوئااور،    راهکار 

 را به دست می آوریم.   2MgFجرم مولی  

 1m             ،25  ≅  99/24  = 2m            ،26   ≅98/25  =  3m  =  99/23  ≅  24جرم های اتمی را گرد می کنیم.                    

 راه حل

amu  32/24  =  
(𝟐𝟒 ×𝟕𝟗)+(𝟐𝟓 ×𝟏𝟎)+(𝟐𝟔 ×𝟏𝟏)

𝟏𝟎𝟎
  =  M     →   

(𝒎𝟏.𝒇𝟏)+(𝒎𝟐.𝒇𝟐)+(𝒎𝟑.𝒇𝟑)

𝟏𝟎𝟎
   =  M 

 همچنین، می توان از رابطه زیر که محاسبات ساده تری دارد استفاده کرد.

amu  32/24  = 
(𝟏 ×𝟏𝟎)+(𝟐 ×𝟏𝟏)

𝟏𝟎𝟎
    +24   =  M    →     

(∆𝒎
(𝟐  و   𝟏) 

 𝒇𝟐) + (∆𝒎
(𝟑  و   𝟏)

 𝒇𝟑)

𝟏𝟎𝟎
     +  𝑚1  =  M    

 نور كليد شناخت جهان، نشر نور و طيف نشري، ساختار اتم، توزيع الكترون در لايه ها و زير لايه ها  

 98کنکور تجربی     کدام موارد از مطالب زیر درست اند؟  1

 آ( طول موج نور بنفش از طول موج نور سبز کوتاه تر است. 

  ( انرژی هر رنگ نور مرئی، با طول موج آن نسبت مستقیم دارد. 

 است.  n  =   2پ( نوارهای رنگی در طیف نشری خطی اتم هیدروژن، ناشی از انتقال الکترون ها از ایه های بااتر به ایه  

 ت( هر چه فاصله میان ایه های انتقال الکترون در اتم برانگیخته هیدروژن بیشتر باشد، طول موج نور بلندتر است. 

 ( آ، پ4( آ،  ، پ                                  3(  ، ت                                  2    (  ، پ، ت                               1

 24تا    20متن کتا  درسی شیمی دهم، فصل اول، صفحه  (    4پاسخ   گزینه )

 98ارج کشور  خکنکور ریاضی    طیف نشری خطی کدام اتم در ناحیه مریی، از خطوط بیشتری تشکیل شده است؟ 2

 ( هیدروژن4( نئون                                     3( لیتیم                                   2( هلیم                                   1

ری خطی  ، طیف نش 23با توجه به طیف های نشری خطی داده شده در کتا  درسی شیمی دهم صفحه  (    3گزینه )پاسخ  

 نئون خطوط طیفی بیشتری دارد. 

3 l    +n    برایa  ( الکترون ظرفیتی اتم کرومCr24 برابر )m  است و برایb  الکترون ظرفیتی دیگر، برابرx  .اسااتa ،m ،b  وx  

 99کنکور ریاضی   به ترتیب از راست به چپ کدام عددها می توانند یاشد؟ 

1 )1   ،4  ،5  ،5                         2  )2   ،4  ،4  ،5                        3  )2   ،5  ،4   ،5                        4 )1  ،5   ،4  ،5 

 1پاسخ   گزینه 

می باشد. برای یک الکترون موجود در زیر ایه   1s4  5d3  [Ar]    :Cr24  آرایش الکترونی اتم کروم در ایه ظرفیت به صورت  

s4( ،0   =  l    4و   =  n  است، و )4   =l   +n    الکترون موجود در زیرایه   5. برایd3( ،2   =  l    3و   =  n  می باشند، و )5   =  l    +n  .است 

 99کنکور تجربی   کدام مطلب درست است؟ 4

 یابد.( با دور شدن الکترون از هسته، انرژی آن کاهش می 1

 حالت پایه به شمار می آید.  n = 1( در همه اتم ها تراز انرژی 2

 ( در طیف نشری خطی اتم هیدروژن، کمترین مقدار انرژی به نوار زرد رنگ مربوط است.3
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 ( الکترون در حالت برانگیخته ناپایدار است و با از دست دادن انرژی همواره به حالت پایه باز نمی گردد. 4

 4 پاسخ   گزینه

 بررسی گزینه ها

 )نادرست(با دور شدن از هسته سطح انرژی الکترون ها بیشتر شده و انرژی الکترون افزایش می یابد.  گزینه یک    

کتا  شیمی دهم:   الکترون ها در هر ایه آرایش و انرژی معینی دارنااد و اتاام از   26بر اساس این جمله صفحه     گزینه دو    

 )نادرست(پایداری نسبی برخوردار است به طوری که گفته می شود اتم در حالت پایه قرار دارد.   

 )نادرست(رمز مربوط است.  در طیف نشری خطی اتم هیدروژن کمترین مقدار انرژی به نوار ق  گزینه سه   

 )درست( گزینه چهار   الکترون در حالت برانگیخته می تواند با نشر نور به هر یک از ترازهای انرژی پایین تر باز گردد. 

 99کنکور ریاضی خارج کشور    کدام مطلب در باره اتم درست است؟ 5

 هسته اتم بیشتر می شود.( انرژی ایه ها و تفاوت انرژی میان آن ها با دور شدن از  1

 ( اتم برانگیخته وضعیت ناپایداری دارد و با از دست دادن انرژی، همواره به حالت پایه بر می گردد.2

 ( هر عنصر طیف نشری خطی ویژه خود را دارد، که با تفسیر آن می توان به انرژی ایه های الکترونی اتم آن پی برد.3

باشد، طول موج بازگشت الکترون از ایه سااوم   nm 486ایه چهارم به ایه سوم برابر  ( اگر طول موج بازگشت الکترون از4

 باشد.   nm 432به ایه دوم می تواند حدود  

 3پاسخ   گزینه 

 بررسی گزینه ها

 با دور شدن از هسته تفاوت انرژی میان ایه ها کمتر می شود.  )نادرست(    گزینه یک    

به حالت پایه یا در اتم هایی که چند ایه الکترونی دارنااد، بااه یکاای از ایااه  با از دست دادن انرژی  )نادرست(    گزینه دو      

 بر می گردد.پایینتر 

 )درست(گزینه سه     

است که در این   nm  486ایه چهارم به ایه دوم  ول موج بازگشت الکترون از  این گزینه ایراد دارد زیرا: طگزینه چهار    

همچنین، با توجه به این که فاصله ایه سوم تا ایه دوم نسبت به ایه چهارم به ایه سوم!  گزینه به اشتباه نوشته شده از  

 nmخواهد بود و طول موج داده شده )   nm  486ایه چهارم تا ایه سوم بیشتر است، طول موج بازگشت الکترون کمتر از  

 ( هم کمتر است!!432

، برابر مجموا شمار الکترون های دارای عددهای کوانتااومی    l  =  1در اتم کدام عنصر شمار الکترون های دارای عدد کوانتومی   6

0 = l    2و =  l    است و شمار الکترون های ظرفیتی این عنصر با شمار الکترون های ایه ظرفیت اتم کدام عنصاار براباار اساات؟

 99کنکور تجربی خارج کشور     )گزینه ها را از راست به چپ بخوانید.(

1 )M24     ،X16                      2  )M24      ،X14                       3 )M28      ،X14                       4 )M28     ،X16                 

 1پاسخ   گزینه 

 آرایش الکترونی اتم هر عنصر را رسم می کنیم و با توجه به عددهای کوانتومی داده شده محاسبات را انجام می دهیم.

 بررسی گزینه یک

1s4  5d3 6p3  2s3  6p2  2s2 2s1    :M24                         4p3  2s3  6p2  2s2  2s1    :X16 

  l = 0( است، و مجموا الکترون هااای بااا عاادد کوانتااومی p)زیرایه های    l  =  1الکترون با عدد کوانتومی    12دارای    Mعنصر  

 است.   12( آن نیز برابر  d)زیرایه   l =  2( و s)زیرایه 

 6( دارای  4p3  2s3نیز در ایه ظرفیت خود )  Xالکترون دارد و عنصر    6( تعداد  1s4  5d3در ایه ظرفیت خود )  Mعنصر  

 الکترون است.
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 آرايش الكتروني و جدول دوره اي عنصرها 

 98کنکور ریاضی    است؟   K19آرایش الکترونی ایه آخر اتم کدام عنصر، مشابه با آرایش الکترونی ایه ظرفیت اتم   1

1 )A29                                         2  )D21                                       3  )X27                                        4 )Z31 

 (1گزینه )پاسخ 

           10d3  1s4  [Ar]    :A29                  1s4  [Ar]    :K19               فصل اول شیمی دهم    32بر اساس خود را بیازمائید صفحه  

 98ارج کشور  خکنکور ریاضی    کدام موارد از مطالب زیر، درست اند؟ 2

 را در بر دارد.  d3و  s3   ،p3آ( سومین ایه الکترونی اتم، زیر ایه های 

 ( وابسته است.n ( ترتیب پر شدن زیرایه ها، تنها به عدد کوانتومی اصلی )

 عنصر جای دارند که از میان آن ها دو عنصر، گازی اند. 18پ( در سومین دوره جدول دوره ای )تناوبی(، 

 از الکترون پر می شوند.    s3  ،p3سوم جدول دوره ای )تناوبی(، زیر ایه های ت( در اتم عنصرهای دوره  

 ( آ،  ، ت4( آ، پ، ت                               3(  ، پ                                    2( آ، ت                                        1

 درست هستند(بررسی گزینه ها )آ و ت  (   1گزینه )پاسخ 

 (درست)  می باشد.  d3و  s3   ،p3آ(       سومین ایه الکترونی دارای زیر ایه های 

    (نادرست)بستگی دارد.   lو   nترتیب پر شدن زیر ایه ها به اعداد کوانتومی     (   

 (نادرست)عنصر است.   8سومین دوره جدول شامل فقط        پ(

 (درست)در حال پر شدن هستند.    p3و    s3ت(     در اتم عنصرهای دوره سوم زیر ایه های  

 99کنکور ریاضی    چند مورد از مطالب زیر درست است؟ 3

𝐇𝟏جرم اتمی  •
 بیشتر است.  amu  1اندکی از  𝟏

 هم دوره است.  Y21هم گروه و با عنصر    Z17با عنصر   X35عنصر  •

 تناوبی، پنج عنصر جای دارند که نماد شیمیایی آن ها، دو حرفی است.در تناو  سوم جدول   •

 هر ستون جدول تناوبی، شامل عنصرهایی با خواص فیزیکی و شیمیایی یکسان است و گروه نامیده می شود. •

2) 1                                      2  )2                                        3  )3                                      4  )4 

    2پاسخ   گزینه 

𝐇𝟏اتم جمله نخست درست    
 تشکیل شده است.    amu  0005/0و یک الکترون با جرم  amu  0073/1از یک پروتون با جرم    𝟏

و عنصاار    17در گااروه    Z17جدول دوره ای عنصرها قرار دارد. )عنصر    4و در دوره   17در گروه  X35عنصر جمله دوم درست   

Y21   می باشند.(  4در دوره 

می باشد، که    Na , Mg , Al , Si , P , S , Cl , Arدوره سوم جدول از چپ به راست شامل عنصرهای:  جمله سوم نادرست    

 شِش عنصر آن نماد دو حرفی دارند.  

 عنصرهای هر ستون خواص فیزیکی و شیمیایی کاملاً یکسان ندارند.جمله چهارم نادرست    

 99کنکور ریاضی خارج کشور    چند مورد از مطالب زیر درست است؟ 4

 در عنصرهای اصلی به ایه آخر هر اتم ایه ظرفیت گفته می شود. •

 بیشتر است.  f4کمتر و از زیر ایه   p6از زیر ایه   d5انرژی زیر ایه   •

 عنصری که اتم آن در ایه ظرفیت خود الکترون بیشتری دارد، واکنش پذیری بیشتری دارد. •

 یک اتم، با شمار عنصرهای دوره پنجم جدول تناوبی برابر است.  l = 4گنجایش الکترونی زیر ایه  •

 الکترون های ظرفیتی آن برابر باشد، در یک گروه جدول تناوبی جای دارند.    دو یا چند عنصر که شمار •

1 )1                                           2)  2                                            3 )3                                          4 )4 
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 3پاسخ   گزینه 

 بررسی گزینه ها

 )درست( •

 )درست( •

 )نادرست(   فلزهای قلیایی با واکنش پذیری زیاد، در ایه ظرفیت خود فقط یک الکترون دارند. •

عنصاار    32الکترون است، در حالی که تناو  پنجم جدول دوره ای عنصرها   18، برابر l = 4)نادرست(   گنجایش زیر ایه  •

 دارد.  

در گروه گازهای نجیب که    Heدر حالت کلی درست است، اما در برخی گروه ها استثناهایی هم وجود دارد. مثل      )درست(! 

 الکترون ظرفیت دارد.  2

 ساختار اتم و رفتار آن، تبديل اتم به يون، تبديل اتم به مولكول  

در کدام ردیف جدول هااای زیاار، داده هااای   1

  p.eمربوط به ترکیب درست است؟ )منظور از 

جفاات    n.eجفت الکتاارون هااای پیوناادی و  

 الکترون های ناپیوندی روی اتم ها است.(

5) 1  ،2 

6) 2   ،4 

7) 2   ،3 

 99کنکور تجربی                      4،  1 (8

 4پاسخ   گزینه 

 HCNمولکول هیدروژن سیانید  

یک الکترون ظرفیت و    H، اتم  الکترون ظرفیت  چهار  Cاتم    HCNتعیین تعداد کل الکترون های ظرفیت موجود   در مولکول  

 پنج الکترون ظرفیت دارد. Nاتم 
 ]e10 = ](e)5  ×  N  1[   +](e4 )×  C  1[   +](e1 )×  H  1جمع الکترون های ظرفیت                        

است. بااه ازای    H – C ≡ N(   فرمول ساختاری مولکول هیدروژن سیانید به صورت   p.eتعیین جفت الکترون های پیوندی )

 شرکت می کند. تعداد جفت الکترون های پیوندی برابر است با   e2هر پیوند 

 =   4جفت الکترون پیوندی   
𝟖

𝟐
 (4پیوند   ×  e2)  = e8الکترون های پیوندی               →                

از کاال الکتاارون    e2جمعاً چهار پیوند وجود دارد، که به ازای هر کدام    HCN(   در  n.eتعیین جفت الکترون های ناپیوندی )

 های ظرفیت کم می شود.  

 =   1جفت الکترون ناپیوندی    
𝟐

𝟐
 ]e2   =  ](e2  ×  4 )–  e10ناپیوندی    الکترون های             →                

تعیین نسبت ) 
𝒑.𝒆

𝒏.𝒆
 HCNدر مولکول  (   

4   =  𝟒

𝟏
  =    

𝒑.𝒆

𝒏.𝒆
 )درست(         

   4SiF سیلیسیم تترافلوئوریدمولکول  

هفاات الکتاارون   Fچهار الکترون ظرفیت و هر اتاام  Si، اتم 4SiFدر مولکول تعیین تعداد کل الکترون های ظرفیت موجود   

 ظرفیت دارد.  

 ]e32    =](e7 )×  F  4[    +](e4 )×  Si  1جمع الکترون های ظرفیت                        

 

شمار    فرمول شیمیایی  نام ترکیب  ردیف 
p.e 

𝒑. 𝒆

𝒏. 𝒆
 

 HCN 4 4 هیدروژن سیانید  1

2 
سیلیسیم  

 تترافلوئورید 
4SiF 4 𝟏

𝟏𝟐
 

O2N 3 𝟐 نیتروژن دی اکسید  3

𝟑
 

 3AsBr 3 آرسنیک تری برومید  4
𝟑

𝟏𝟎
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 چهار پیوند یگانه وجود دارد.   4SiFدر مولکول  (   p.eتعیین جفت الکترون های پیوندی )

 =   4جفت الکترون پیوندی   
𝟖

𝟐
 (4پیوند   ×  e2)  = e8الکترون های پیوندی               →                

از کاال الکتاارون هااای   e2چهار پیوند وجود دارد، که به ازای هر کدام   4SiF(   در  n.eتعیین جفت الکترون های ناپیوندی )

 ظرفیت کم می شود.  

  =   12جفت الکترون ناپیوندی    
𝟐𝟒

𝟐
 ]e24   =  ](e2  ×  4  )–  e32الکترون های ناپیوندی               →                

تعیین نسبت ) 
𝒑.𝒆

𝒏.𝒆
  4SiFدر مولکول  (   

  
𝟒

𝟏𝟐
    =   

𝒑.𝒆

𝒏.𝒆
 )نادرست(          

 نوشته شده است.(  O2N)توضیح: در سوال به اشتباه فرمول نیتروژن دی اکسید   2NOاکسید مولکول نیتروژن دی  

شااش الکتاارون   Oپنج الکترون ظرفیت و هاار اتاام  N، اتم 2NOدر مولکول تعیین تعداد کل الکترون های ظرفیت موجود   

 ظرفیت دارد.  

 ]e17   =](e6  )×  O  2[   +](e5  )×  N  1جمع الکترون های ظرفیت                        

کتااا  درساای   89طبق ساختار زیر که از آیا می دانید صاافحه   2NOدر مولکول (   p.eتعیین جفت الکترون های پیوندی )

 شیمی یازدهم گرفته شده است، سه پیوند یگانه وجود دارد.  

 

 =   3جفت الکترون پیوندی   
𝟔

𝟐
 (3پیوند   ×  e2) = e6الکترون های پیوندی                →                 

از کاال الکتاارون هااای    e2سه پیوند وجود دارد، که به ازای هر کاادام    2NO(   در  n.eناپیوندی )تعیین جفت الکترون های  

 ظرفیت کم می شود.  

  = 5/5جفت الکترون ناپیوندی    
𝟏𝟏

𝟐
 ]e11   =  ](e2  × 3  )–  e17الکترون های ناپیوندی                →                

 

تعیین نسبت ) 
𝒑.𝒆

𝒏.𝒆
  4SiFدر مولکول  (   

𝟔

𝟏𝟏
    =  

𝟑

𝟓.𝟓
  =    

𝒑.𝒆

𝒏.𝒆
 )نادرست(          

   3AsBrمولکول آرسنیک تری برومید 

هفت الکترون   Brپنج الکترون ظرفیت و هر اتم   As، اتم  3AsBrدر مولکول  تعیین تعداد کل الکترون های ظرفیت موجود    

 ظرفیت دارد.  

 ]e26    =](e7 )×  Br  3[    +](e5  )×  As  1جمع الکترون های ظرفیت                        

 سه پیوند یگانه وجود دارد.    3AsBrدر مولکول  (   p.eتعیین جفت الکترون های پیوندی )

 =   3جفت الکترون پیوندی   
𝟔

𝟐
 (3پیوند   ×  e2) = e6الکترون های پیوندی                →                 

از کاال الکتاارون هااای    e2سه پیوند وجود دارد، که به ازای هر کدام    3AsBr(   در  n.eتعیین جفت الکترون های ناپیوندی )

 ظرفیت کم می شود.  

 =    10جفت الکترون ناپیوندی    
𝟐𝟎

𝟐
 ]e20 =  ](e2  × 3  )–  e26پیوندی  الکترون های نا               →                 

تعیین نسبت ) 
𝒑.𝒆

𝒏.𝒆
  4SiFدر مولکول  (   

  
𝟑

𝟏𝟎
    =   

𝒑.𝒆

𝒏.𝒆
 )درست(          
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 تهیه، تنظیم و نگارش  بهزاد میرزائی                                              99 و  98در کنکور  1 شیمی مربوط به فصل یک  پاسخنامه تشریحیو  سوال ها

   99ماه  ذرآ                                             سوال(    22)   کلید پاسخنامه و پاسخ تشریحی برای سوال هاطبقه بندی شده موضوعی با 

13 Bemirzaie.blogfa.com                                 @bemirzaie77 

 

، فراتر از سطح مبحث ساختارهای لوویس در کتا   O2Nیا  2NOدر گزینه سوم مولکول    99سوال از طراحان شیمی کنکور 

چنین مولکول هایی که فراتر از سطح کتا  های درسی هستند، در کنکور آورده  های شیمی دبیرستان هستند. چرا باید  

 شود؟ آیا به دانش آموزانی که به جز کتا  های درسی منابع دیگری ندارند می توانید در این مورد جوابی دهید؟

 یوند سه گانه وجود دارد؟شمار جفت الکترون های پیوندی در چند گونه زیر با هم برابر است و در ساختار چند ترکیب پ 2

 کربن دی سولفید • گوگرد تری اکسید • اتین •

 یون فسفات • کربن مونوکسید • هیدروژن سیانید •

 99کنکور ریاضی خارج کشور                    4،     3( 4                        3،     3(  3                       4،     4(  2                       3،      4( 1

 1پاسخ   گزینه 

 بررسی داده ها   مطابق ساختارهای داده شده در زیر:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

که   دارند  پیوند  چهار  کدام  هر  سیانید،  هیدروژن  و  فسفات  یون  سولفید،  دی  کربن  اکسید،  تری  الکترون    4گوگرد  جفت 

اتین،   مولکول های  را شامل می شوند، و  در  پیوندی  پیوند سه گانه  نیز هر کدام یک  مونوکسید و هیدروژن سیانید  کربن 

 ساختار خود دارند.
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