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وند جان آفرین  به نام خدا

 ثو٘ ٭ِ

٥ اٙيجب٫ ٧ٖش٬ّٮ٨بٟ، ُاىٕب  

 

 

 «.دیرا در شش روز آفر نی است که آسمان ها و زم  یاو کس »

 سوت اٍلق

 ٤ٙى.ّشبة ى٬ٍٕ ٍا ٙبٝ٘ ٬ٝ 5سب  ٧1ب٫ ٍٖٞز ا٣ٗ ٦ّ اُ ٝيل٦

 جای خالی

 ٤ٙى.(٧َ٭ِ اُ فجبٍس٨ب٫ ىاى٥ ٙي٥ ٍا ثب إشيبى٥ اُ ٤ٝاٍى ُ٭َ ّبٝ٘ ٢ّٮي )ثَه٬ اُ ٤ٝاٍى ى٣ ثبٍ إشيبى٥ ٬ٝ .1

 

 –٤١ٍ   -آُٝب٭ٖٚب٥  -ه٤اٛ  -  ٭٬بٮٞٮٙ ٧٫ب تٮسَّ-ا٧٫ٖش٦ –ف٧َٞ٢ب -ا١يؼبٍ ثٍِٓ  -ا١يا٥ُ  –ثٮٚشَ  -٧ٮي٣ٍّٟ 

 –٢٢ّي ٍٙي ٬ٝ –٨ٝجب١ٔ  –آ٠٧  –٫ يٮه٤ٍٙ ٪ٕبٝب١ -ٙ٘  –ىٍٝي  –٫ ٍب٢ٞ١٤١ي  -١ؾبٛ  -ث٢ْٞ٧َ٘ ٤١ٍ  –ٍىشبٍ 

 ٙٮٞٮب٭٬ -ٕلبث٬  –اّٖٮْٟ  -س٢َٕٖٮ٠ –ىٝب  -٧ٚٮٜ -ٕلبث٬ فَبة 

 
 

 ٤ٕ٭٢ي............، دٮ٤ٕش٦ ثب ٝب ٕو٠ ٬ٝ.ىٍ إٓٞبٟ ث٬ َّاٟ، ٕشبٍٕبٟ دَى٣َك ثب سبث٘ .أ 

 ....................ثٖٮبٍ ٤ّؿِ إز..ُٝٮ٠ ىٍ ثَاثَ فؾٞز آىَ٭٢٘ ٧ٞب٢١ي .ب 

ٝبى٥ ىٍ دبٕن ث٦ ؿ٬ٖ١٤ٖ دي٭ي آٝيٟ ًٍار  ........................ ثب.، ٧ٞـ٢ٮ٠..................  ٝبى٣.٥    ............... .٧ب ثب ٝغبٙق٦ىاٟٙٮ٬ٞ .ج 

 ا١ي.ٕب١ُي٥ ٧ٖش٬، ٨ٕٜ ثِٖا٭٬ ىاٙش٦

ى٧ي ٦ّ ا١ٖبٟ ا٣ٙٮ٦ ثب ١ٖب٥ ث٦ إٓٞبٟ ٣ ٝٚب٧ي٥ ٕشبٍٕبٟ ىٍ دٔ ٧ب ث٦ ىٕز آٝي٥، ١ٚبٟ ٤ٙ٬ٝا٧ي سبٍ٭و٬ ٦ّ اُ ٢ٕٔ ١جٚش٦ .د 

 .......................ىٍ إٓٞبٟ ث٤ى٥ إز..ى٨ٜ.................   ٣  
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...........ا٭٠ ٤ٝاى ...............ىٍ اسٖٞيَ آ٨١ب ٣ سَّٮت.٢ب٢ٕب٦ٝ ىٮِ٭٬ْ ٣ٙٮٞٮب٭٬ كب٫٣ اعلافبس٬ ٝب٢١ي ٤١ؿ ف٢َٞ ٧ب٫ ٕب١ُي٥ ٙ .ُ 

 ٬ٝ ثب٢ٙي. 

 .......................٣ٍُ آىَ٭ي.٧ب ٣ ُٝٮ٠ ٍا ىٍهيا١٣ي إٓٞبٟ .ٍ 

 إز.  ..........ؿ٬ٖ١٤ٖ دٮيا٭٘ ٧ب ىٍ د٬ ٭بىش٠ دبٕن آٟ ٧ٖش٢ي ىا٧ٟب٫ ٨ٜٝ ٦ّ ٙٮ٬ٞ٭٬ْ اُ دَٕ٘ .ز 

 ٧ب إز.٫ ٭بىش٠ دبٕن ؿ٬ٖ١٤ٖ دٮيا٭٘ ف٢َٞ.....................ِّٞ ٙب٭ب٬١ ثَا.٣٭٦٥ْٝغبٙق٦ ّٮ٨بٟ ٣ ث .ح 

 . إز ث٤ى٥ ٧َٞا٥)..................(  ٨ٝٮت ا١يؼبٍ ثب ّٮ٨بٟ آمبُ َٕ ٦ّ ٧ٖش٢ي ٝقشَي ىا٢ٞٚ١ياٟ .ط 

 ف٧َٞ٢ب٫ ٤ٙى٬ٝ ٕجت ٦ّ إز ٧َٞا٥....................٭ِ ثب ٕشب٥ٍ َٝٓ. ٝٮ١َي٬ٝ ُٝب٬١ ٣.................١٤ٙي٬ٝ ٝش٤ٙي ٧ب ٕشب٥ٍ .ي 

 ١٤ٙي. دَا٢ّي٥ ىضب ىٍ آٟ ىٍ ى٢٧ي٥ سْٚٮ٘

 . ٕز........ ا.، ٧بٕشب٥ٍ ُا٭٘ ْٝب٨١ب٫ اُ ٭٬ْ .ك 

 .  ٤ٙى ٕبهش٦ ٕشب٥ٍ آٟ ىٍ ثب٭ي ف٧َٞ٢ب٭٬ ؿ٦ ٦ّ ٢ّي٬ٝ سقٮٮ٠ ٕشب٥ٍ ٧َ ....................٣ ..........٣٭٬ْٕ .ل 

 .٤ٙى ٬ٝ ىَا٧ٜ  ..............ف٧َٞ٢ب٫ سْٚٮ٘ َٙا٭ظ ثبٙي ........ٕشب٥ٍ ىٝب٫ ؿ٦ ٧َ .م 

 . إز........... .٣ .........ُٝٮ٠ ىٍ ىَا٣اٟ ف٢َٞ ى٣ ٦ّ كب٬ٙ ىٍ إز،............ .٣ ...............سَسٮت ث٦ ٝٚش٫َ ىٍ ىَا٣اٟ ف٢َٞ ى٣ .ى 

............. .١بٛ ث٦ ٕب٫ُ ٧ب٫ ٝؼ٤ٞف٦ ٣ ٙي ٝشَاّٜ ٨ٝجب١ٔ، ىٍ ٙي٥ س٤ٙٮي.......... .٣ ............ٕب٧ُب٫ ىٝب، ّب٧٘ ٣ ُٝبٟ ٌٕٙز ثب .س 

 . َّى ا٭ؼبى

 إز،.......... .٧٫بىٍ ٣ا٢ّ٘ ٜٮث٦ ٧ٚ ي٣ٍّٟٮ٧ ٘٭سجي ٘ٮث٦ ىٙ يٮه٤ٍٙ ٢٢ّ٩ي ٥َٮ٤١ٍ ه .ع 

 

 دسست یا ًادسست

 ٣ ىٍٕز ٣ ١بىٍٕز ث٤ىٟ آٟ ٧ب ٍا ٝٚوٜ ٢ّٮي: ٧ب٫ ُ٭َ ٍا ثب ىٍز ٤ٍٝى ث٬ٍَٕ ٍَاٍ ى٧ٮيػ٦ٚٞ  .2

 ٫ ُٝٮ٠ ٣ ٝٚش٫َ، ٝشيب٣ر إز.٤١ؿ ٣ ٝٮِاٟ ف٧َٞ٢ب ىٍ ى٣ ٕٮب٥ٍ  .أ 

 س٤ٙي ٭ِ ٕشب٥ٍ ثب آُاى ٙيٟ ف٧َٞ٢ب٫ آٟ ىٍ ىضب ٧َٞا٥ إز. .ب 

٥، ٕب١ُي ٫ٝب٢١ي ٤١ؿ ف٧َٞ٢ب ٬اعلافبس ٫كب٣ ٦ّ ٧بٕٮب٥ٍ ٭٬بٮٞٮ٣ ٙ ٬ْ٭ِٮى ٪٢ٙب٢ٕبٝ٪ ٮس٨ ٞبٮى٣ ىضبد ز٭ٝأ٤ٍٝ .ج 

 .ثبٙي٤ٝاى  ٠٭ىٍٝي ا تٮىٍ اسٖٞيَ آ٨١ب ٣  سَّ ٭٬بٮٞٮٙ ٧٫بتٮسَّ

 ٣ ٢ٕٔ إز. ٠ٙاُ ػ٢ٔ  ٚشَٮث ٫ٝٚشَ ٩بٍٮٕ  .د 

 ٤ٙى.سَ ىَا٧ٜ ٬ٝسَ ثٮ٧َ٘ ؿ٦ ىٝب٫ ٕشب٥ٍ ثبلاسَ ثبٙي، َٙا٭ظ سْٚٮ٘ ف٢بَٝ ٢ٕٖٮ٠ .ُ 

 اًتخاب کٌیذ

 .ٝ٘ ٢ّٮيّب ، ُ٭َ ٍا ثب ا١شوبة ٭٬ْ اُ ٤ٝاٍى ىاى٥ ٙي٥ ٨ب٧٫َ ٭ِ اُ فجبٍس .3

 

   ٣ ُٝبٟ ٌٕٙز ثب .أ 
 کاّص دها

 افضایص دها
 ٙي٥، س٤ٙٮي ٧ٚٮٜ ٣ ٧ٮي٣ٍّٟ ٕب٧ُب٫ ،  

هٌثسط

هتشاکن
 ٕلبث٬ ١بٛ ث٦ ٕب٫ُ ٧ب٫ ٝؼ٤ٞف٦ ٣ ٙي 

 ى.َّ ا٭ؼبى

 .ب 
ُپشاکٌذ

یکساى
ف٧َٞ٢ب ث٦ ٤ٍٝر ى٧ي، ٧ب ١ٚبٟ ٬ٝث٤ىٟ ف٢بَٝ ىٍ ٕٮب٥ٍ 

ًاّوگَى

ّوگَى
 .ٙي٥ إز ـ٭س٤ُ ٬ىٍ ػ٨بٟ ٧ٖش 

 



   تهیه و تنظیم: اکرم ترابی                                                                                    کیهان، زادگاه الفبای هستی :ش اولبخ
 

4 
 

 تشقشاسی استثاط

 ، ىٍ اٍسجبط إز Bثب ٭ِ ٤ٍٝى اُ ٕش٤ٟ  Aٕش٤ٟ  ٨ب٧٫َ ٭ِ اُ فجبٍس .4

 .(   اضبى٬  ٧ٖش٢ي Bا٭٠ اٍسجبط ٍا دٮيا َّى٥ ٣ كَه َٝث٤ط ٍا ىاه٘ ّبىٍ ٤ٍٝى ١ؾَ ث٤٢٭ٖٮي) ثَه٬ اُ ٤ٝاٍى ٕش٤ٟ  

 

 B ٕش٤ٟ A ٕش٤ٟ

 ٙٮٞٮب٭٬ (1 ف٢َٞ ىٍ ُٝٮ٠ سَ٭٠ىَا٣اٟ .أ 

 ٢ٕٔ (2  ٝٚش٫َف٢َٞ ىٍ  سَ٭٠ىَا٣اٟ .ب 

 H (3 سَ٭٠ ف٢َٞ ٝٚشَُ ىٍ ُٝٮ٠ ٣ ٝٚش٫َىَا٣اٟ .ج 

 Fe (4 ٕٮب٥ٍ ٝٚش٫َ  ػ٢ٔ .د 

 ٝب٭ـ (5  ُٝٮ٠ٕٮب٥ٍ  ػ٢ٔ .ُ 

 ٕبُ (6 ٢ّي.آٟ ٝي٧ب ٝٮٚٮ٤ٟ س٠ ى٤لاى ٍا ٣ًة ٣٬ٝا٢ّ٘ ا٫َّ١  .ٍ 

 ا٧٫ٖش٦ (7 

 8) O 

  

     ستیْاه  

 ٧ب ث٤ى٥ إز؟َا٫ آٟث  ٧ب٭٬ ٍب١ـ ٢٢ّي٣ٍ٥ ٣ ىٍ سلاٗ ثَا٫ ٭بىش٠ دبٕن٧ب٭٬ ٣ٍث٦ا١ٖبٟ ثب ؿ٦ دَٕ٘ .5

 

 ٧ب٭٬ ٕجت اىِا٭٘ ىا١٘ ٝب ىٍثب٥ٍ ػ٨بٟ ٙي٥ إز؟ؿ٦ سلاٗ .6

 

 

س٤اٟ ث٦ دبٕو٬ ػبٝـ ثَا٫ آٟ ٢ٕؼي ٣ س٨٢ب ثب َٝاػق٦ ث٦ ؿبٍؿ٤ة افشَبى٫ ٬ٝدبٕن ث٦ ّياٝٮ٠ دَٕ٘ ىٍ ٣ٍَٞٚ فٜٚ سؼَث٬ ٬ٞ١ .7

 ىٕز ٭بىز؟

 س٤ا١ي ثبٙي؟٫٣ ؿ٦ اعلافبس٬ ٧٬ٝب كبؿ٦ ث٤ى؟ ٣ كبٝ٘ ٝأ٤ٍٝ٭ز آٟضبدٮٞب٫ ٣٣٭ؼَ ٝأ٤ٍٝ٭ز ى٣ ى .8

 

 س٤اٟ ث٦ ىٍُ ث٨ش٫َ اُ ؿ٬ٖ١٤ٖ سْٚٮ٘ ف٧َٞ٢ب، ىٕز ٭بىز؟ؿ٦١٤ٖ ٬ٝ .9

 

 

  ؟ا١ي٧ب د٬ ثَى٦٥ ه٤ٍٙٮي٫ ث٦ ؿ٬ٖ١٤ٖ دٮيا٭٘ ف٧َٞ٢ب٭٬ ىٍ ٕبٝب١ىا٢ٞٚ١ياٟ ثب ٝغبٙق٦ ؿ٦ ٣٭٬ْٕ .10

 ٧ب ؿ٦١٤ٖ إز؟ ٌَٕٕٙز ٕشب٥ٍ .11

 ؟١٤ٙي٧ب٫ ٢ٕٖٮ٠ ؿ٦١٤ٖ ا٭ؼبى ٬ٝف٢َٞ .12
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A 

 سقٮٮ٠ ٢ّٮي: ث٦ س٤ٞ٭َ ىاى٥ ٙي٥ ٦ّ َٝث٤ط ث٦ ٕٮب٥ٍ ٝٚش٫َ إز،ثب س٤ػ٦  .13

 ىٍٝي ىَا٣ا٬١ ّياٛ ف٢َٞ ثٮٚشَ إز؟ .أ 

 ؿَا ػ٢ٔ ا٭٠ ٕٮب٥ٍ اُ ٕبُ إز؟ .ب 

ثب س٤ػ٦ ث٦ س٤ٞ٭َ ُ٭َ ١ٖجز ف٢بَٝ ٍا ىٍ ى٣ ٕٮب٥ٍ ُ٭َ ثب ٧ٜ َٝب٭٦ٖ ٢ّٮي: .14

 

 ىاى٥ ١ٚبٟ( ....ة، ،أ) ك٣َه ثب سَسٮت ث٦ ٧ٖش٬ ػ٨بٟ ىٍ ف٧َٞ٢ب سْٚٮ٘ ىَا٭٢ي٧ب٫ ٣ َّى٥ ٣َٙؿ( آ) ٨ٝجب١ٔ اُ ُ٭َ ْٙ٘ ىٍ .15

 ٦ّ ع٫ٍ٤ ث٦ ى٧ٮي ١ٖجز ْٙ٘، ىٍ ٙي٥ ىاى٥ ١ٚبٟ ك٣َه اُ ٭٬ْ ث٦ ١وٖز ػ٦ٚٞ ثب ٝٚبث٦ ٍا ُ٭َ ٧ب٫ػ٦ٚٞ اُ ٭ِ ٧َ. إز ٙي٥

 ٤ٙى: ٍفب٭ز ٧ٖش٬ ػ٨بٟ ىٍ ف٧َٞ٢ب سْٚٮ٘ سَسٮت

 (        ) ٨ٝجب١ٔ ىٍ ٙي٥ ٙٮيس٤ اس٬ٞ ُ٭َ ًٍار اُ ٧ٚٮٜ ٣ ٧ٮي٣ٍّٟ ف٧َٞ٢ب٫ ٙيٟ ٕبهش٦ .أ 

 ٤ٙى٬ٝ ٕجت ٦ّ إز ٧َٞا٥ ثٍِٓ ا١يؼبٍ ٭ِ ثب ٕشب٥ٍ َٝٓ. ٝٮ١َي٬ٝ ُٝب٬١ ٣ ٢٢ّي٬ٝ ٍٙي ٧بٕشب٥ٍ .ب 

 (       ) .١٤ٙي دَا٢ّي٥ ىضب ىٍ آٟ ىٍ ٙي٥ سْٚٮ٘ ف٧َٞ٢ب٫

 ١بٛ ث٦ ٕب٫ُ ٧ب٫ٝؼ٤ٞف٦ ٣ ٙي ٝشَاّٜ ٙي٥، س٤ٙٮي ٧ٚٮٜ ٣ ٧ٮي٣ٍّٟ ٕب٧ُب٫ ىٝب، ّب٧٘ ٣ ُٝبٟ ٌٕٙز ثب .ج 

 (       ) .َّى ا٭ؼبى ٕلبث٬

 ٦ّ ٧ب٭٣٬ا٢ّ٘ ى٧ي،٬ٝ ٍم ا٧٫ٖش٦ ٧ب٣٫ا٢ّ٘ ٣٭٥ْ، ٣ ثبلا ثٖٮبٍ ىٝب٧ب٫ ىٍ ه٤ٍٙٮي ٧ٞب٢١ي ٧بٕشب٥ٍ ى٣ٍٟ .د 

 (       ) آ٭٢ي.٬ٝ دي٭ي س٢َٕٖٮ٠ ف٧َٞ٢ب٫ سَ،ٕجِ ف٧َٞ٢ب٫ اُ ٧بآٟ ىٍ

 (  . )     ٙي ٧ب٨ّْٚبٟ ٣ ٧بٕشب٥ٍ دٮيا٭٘ ٕجت ٧بٕلبث٬ ا٭٠ ثقي٧ب .ُ 

 

 

 

 ا٫ ٬ٝ ثبٙي؟                            سٞب٣٭َ ىاى٥ ٙي٥ َٝث٤ط ث٦ ّياٛ ٣ا٢ّ٘ ٧ٖش٦  .16

 

 

 

B C D E 
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 تشسسی ًکات هْن دسس:

  ٍىَٕش٢ي٬إٓب٥ ثبٗ ٝ بٛٮ٣ د ٢ي٭٬٤ٕثب ٝب ٕو٠ ٝ ٤ٕش٦ٮسبثب٢١ي، د٦ّ٬ ٝ ٫ٕشبٍٕبٟ دَى٣َك ثب ٤١. 

 ُٝ١٤ٕب٤ٕٟ ىٍ  ٧٫ب٘٭إز ٦ّ ىا٢ٞٚ١ـياٟ ثـب آُٝب ٤ّ٬ؿْ ـبٍٮثٖ ٖٚب٥٭٧ٞـب٢١ي آُٝـب ٢٘٭ىٍ ثـَاثـَ فؾٞـز آىـَ ـ٠ٮ

 ٧ب ٧ٖش٢ي. دَٕ٘ ٠٭دبٕن ا بىش٠٭ ٫آٟ، ىٍ سلاٗ ثَا

 ٙػ٨بٟ  ٩ٕب١ُي ٥ًٍ٫ ٧ب »دَٕ٘ دبٕن  بىش٠٭ ٫ثَ ٧ٜ ٢ّ٘ ٤١ٍ ثب ٝبى٥ ثَا ٠ٮ٣ ٍىشبٍ ٝبى٥، ٧ٞـ٢  ه٤اٛ ٪٧ب ثب ٝغبٙقىا٬ٟٞٮ

 .يا١ىاٙش٦ ٭٨ٕ٬ٜ ثِٖا «٣ ؿ٦١٤ٖ ث٦ ٣ػ٤ى آٝي٥ ا١ي؟ ٫ي٢٭ؿ٦ ىَا ٬ع ٧٬ٖش

  ٢٘ٮ٣ ث ٫س٨٢ب ثب َٝاػق٦ ث٦ ؿبٍؿ٤ة افشَبى ٬آىٝ ٣ ٢ٕؼي١٬ٞ ٬ىٍ ٣ٍَٞٚ فٜٚ سؼَث« آٝي٥ إز؟  ي٭ؿ٦١٤ٖ دي ٧٬ٖش» » دبٕن 

 . بثي٭ػبٝـ ىٕز  ٬س٤ا١ي ث٦ دبٕو٬ٝ ٬ب١ٮ٣ك ٧٫ب٣ ىٍ دَس٤ آ٥ُ٤ٝ ٘٭ه٤

  ٍثب ١ٖب٥ ث٦  ٦ٮى٧ي ٦ّ ا١ٖبٟ  ا٬ٙ٣مب٧ٍب ث٦ ىٕز آٝي٥ إز ١ٚبٟ ٝ ٤اٍ٭ى ٧٫ب٧٬ب ٣ ١َبٙجٚش٦ّ٦ اُ ٢ٕٔ  ١ ٬و٭٤ٙا٧ي سب

 ىٍ إٓٞبٟ ث٤ى٥ إز. ١٫ؾبٛ ٣ ٍب٢ٞ١٤١ي  ى٨ٜ ٬ٕشبٍٕبٟ ىٍ د ٩إٓٞبٟ ٣ ٝٚب٧ي

 ٣  ٬ْ٭ِٮى ٪٢ٙب٢ٕبٝ ُك٘، ا٣ٍا٤١ٓ ٣ ١ذش٤ٟ، ،٫ٝٚشَ ٧٫بب٥ٍٮىاٙش٢ي ثب ٌٍٕ اُ ٢ّبٍ ٕ ز٭ٝأ٤ٍٝ  ٣2  1 ؼَ٭ث٦ ١بٛ ٣٣ ٞبٮى٣ ىضبد

 ٧٫ب تٮٕب١ُي٥، سَّ ٫ٝب٢١ي ٤١ؿ ف٧َٞ٢ب ٬اعلافبس ٫س٤ا١ي كب٧٬٣ب ٢ٙٝب٢ٕب٦ٝ ٠٭٢٢ّي ٣ ثيَٕش٢ي. ا ٦ٮآ٨١ب ٍا س٨ ٭٬بٮٞٮٙ

 . ثبٙي٤ٝاى  ٠٭ىٍٝي ا تٮىٍ اسٖٞيَ آ٨١ب ٣  سَّ ٭٬بٮٞٮٙ

  اٙش٦ ثب٢ٙيى ىٍُ ث٨ش٫َ اُ ؿ٬ٖ١٤ٖ سْٚٮ٘ ف٧َٞ٢بثب ى٣ اٍياٛ ُ٭َس٤ا١ٖش٢ي  ٧ب ىاٟٙٮ٬ٞ. 

I. ٧ب٫ ٕبٝب٦١ ه٤ٍٙٮي٫ث٬ٍَٕ ٤١ؿ ٣ َٝياٍ ف٧َٞ٢ب٫ ٕب١ُي٥ ثَه٬ ٕٮب٥ٍ 

II.  َٝب٭٦ٖ آٟ ثب ف٧َٞ٢ب٫ ٕب١ُي٥ ه٤ٍٙٮي 

 سیاسُ هطتشی

 ثٮٚشَ٭٠ ىٍٝي ىَا٣ا٬١ ف٢بَٝ ٕب١ُي٥، َٝث٤ط ث٦ ف٢َٞ ٧ٮي٣ٍّٟ إز. .1

 ٜ ٧ٚٮ -٧2ٮي٣ٍّٟ   -1ف٢بَٝ سْٚٮ٘ ى٢٧ي٥ ث٦ سَسٮت ىٍٝي ىَا٣ا٬١ فجبٍس٢ي اُ:  .2

 ١ئ٤ٟ -8آ٤ٍٕٟ  -٤ٕ7َٕى  -١6ٮش٣َّٟ   -5اّٖٮْٟ   -4ٕٮٚٮٖٮٜ  -3

 ػ٢ٔ ٕٮب٥ٍ ٝٚش٫َ، اُ ٕبُ إز. .3

 ف٢بَٝ ٕب١ُي٥، ػَٛ ّٜ ٣ فٞيسبً ٕب٫ُ ٧ٖش٢ي. .4

 ، اّٖٮْٟ إز.سَ٭٠ ف٢َٞ ٝٚشَُ ىٍ ُٝٮ٠ ٣ ٝٚش٫َىَا٣اٟ .5

 

 

 سیاسُ صهیي

 ثٮٚشَ٭٠ ىٍٝي ىَا٣ا٬١ ف٢بَٝ ٕب١ُي٥، َٝث٤ط ث٦ ف٢َٞآ٠٧ إز. .1

 اّٖٮْٟ    -2آ٠٧   -1ف٢بَٝ سْٚٮ٘ ى٢٧ي٥ ث٦ سَسٮت ىٍٝي ىَا٣ا٬١ فجبٍس٢ي اُ:  .2

 آ٤ٙٝٮ٢ٮٜ -8ّٖٚٮٜ  -٤ٕ7َٕى  -١6ٮْ٘  -٢ٝ5ٮِ٭ٜ     -4َّث٠  -3

 ػ٢ٔ ٕٮب٥ٍ ُٝٮ٠، اُ ٢ٕٔ إز. .3

 ف٢بَٝ ٕب١ُي٥، ػَٛ ُ٭بى ٣ فٞيسبً ػبٝي ٧ٖش٢ي. .4

 ، اّٖٮْٟ إز.سَ٭٠ ف٢َٞ ٝٚشَُ ىٍ ُٝٮ٠ ٣ ٝٚش٫َىَا٣اٟ .5

 ٙٚٞٮ٠ ف٢َٞ ٧َ ى٣ ٕٮب٥ٍ اُ ١ؾَ ىٍٝي ىَا٣ا٬١ ف٢َٞ ٤َٕٕى إز. .6
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 ىٍٝي ىَا٣ا٬١ ٤َٕٕى ىٍ ٕٮب٥ٍ ُٝٮ٠ ثٮٚشَ اُ ٕٮب٥ٍ ٝٚش٫َ إز. .7

 ٗا٫ ٭بىز ٧ب٭٬ ٬ٝ دَىاُى ٦ّ ىٍ ىضب٧ب٫ ثٖٮبٍ ى٣ٍ ثٮ٠ ٕشب٥ٍاهشَ ٙٮ٬ٞ، ٙبه٦ ا٫ ػٌاة اُ ٙٮ٬ٞ إز ٦ّ ث٦ ٝغبٙق٦ ٤ْٙ٤ٝ

 ٤ٙى.٬ٝ

 هلا٦ٝ َّىث٦ ٤ٍٝر ُ٭َ  س٤اٟ ٢ٞٚياٟ، َٝاك٘ س٤ٙٮي ٣ دَا٢ّي٬ٕ ١ب٤ٖٞ٧ٟ ف٧َٞ٢ب ىٍ ػ٨بٟ ٧ٖش٬ ٍا ٬ٝعجٌ ثب٣ٍ ثَه٬ ىا١: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سَثبفض ا٭ؼبى  ف٧َٞ٢ب٫ ٢ٕٖٮ٠ ٣ ا١يا٥ُ ثٮٚشَ،  ٤١ؿ ف٧َٞ٢ب٫ ٕبهش٦ ٙي٥ ىٍ ٕشب٥ٍ ث٦ ىٝب ٣ ا١يا٥ُ آٟ ٣اثٖش٦ إز. ىٝب٫ 

 ٤ٙى.٬ٝ

 ٧َٞ٢ب ىا١ٖز.ٕشبٍٕبٟ ٍا ثب٭ي ّبٍهب٦١ س٤ٙٮي ف 

 ٍ٤ٙى٬ٝ سجي٭٘ ى٭َٖ ف٢بَٝ اسٜ ٧ٖش٦ ث٦ دَس٤ُا ف٢َٞ سبث٘ اطَ ى. 

 

 )فیسیَى(  ایّستِ ضکافت

 ّٞشَ ػَٛ ثب ٧ٖش٦ ى٣ ث٦ ٢ٕٖٮ٠ ٧ٖش٦ ٭ِ آٟ ع٬ ٦ّ إز ا٧٫ٖش٦ ٣ا٢ّ٘ ٭ِ

 ىب٦ٚٝ ٧ٖش٦، ىٍ ٤ٝػ٤ى ٤١س٣َٟ ٣ د٣َس٤ٟ سقياى ث٤ىٟ ُ٭بى هبعَ ث٦ .٤ٙى ٬ٝ ْٙبىش٦

 ثٮ٠ ٍثب٭٘ ١ٮ٫٣َ اُ ٧بد٣َس٤ٟ ثٮ٠ ىاىق٦ ١ٮ٫٣َ ،إز ٠ْٞٝ٣ ٤ٙى٬ٝ ُ٭بى ب٧د٣َس٤ٟ ثٮ٠

 .٤ٙى ٣ادب٬ٙ ىؿبٍ ٧ٖش٦ ٣ ٙي٥ ٤ٍ٭شَ ا٧٫ٖش٦

 ٤ٙى.٬ٝ سجي٭٘ ا٫َّ١ ٢ٕٖٮ٠ ث٦ اسٜ ػَٛ ثب كبٝ٘ ًٍار ػَٛ اهشلاه 

 ( ای)فَصیَىّستِ جَضیّن

2                                             ٦ّ ا٧٫ٖش٦ ٧ٞؼ٬ٙ٤ ٧ب٣٫ا٢ّ٘ ىٍ   3 4 1

1 1 2 0
H H He n   

سَ ٣ ٧ب٫ ٢ٕٖٮ٠ث٦ ٭ْي٭َٖ دٮ٤ٕش٦، ٧ٖش٦ ٧ب٫ ٕجِ ٝب٢١ي ٧ٮي٣ٍّٟ، ى٣سَ٭ٜ ٣ سَ٭شٮٜاىشي، ٧ٖش٬ٝ٦ اسيبً ثبلا ىٝب٧ب٫ ىٍ

  .٤ٙىَٝيا٫ٍ ا٫َّ١ س٤ٙٮي ٬ٝ

 ا٫َّ١ ).ثبٙي٬ٝ ٧ٮي٣ٍّٟ ٧ب٫اسٜ ٧ٖش٦ ٧ٞؼ٬ٙ٤ ١شٮؼ٦ ىٍ ٙي٥ آُاى ا٫َّ١ ه٤ٍٙٮي ىٍ ٧ٞٮ٢غ٤ٍ ٣ ٧ٮي٬١ّ٣ٍ ٧ب٫ىٍ ثٞت

 (.٢٢ّي٬ٝ ٝٮ٠أس ا٧٫ٖش٦ ْٙبىز اُ كبٝ٘ ا٫َّ١ اُ ٧ٮي٬١ّ٣ٍ، ٧ب٫ثٞت ىٍ ٧ب٧ٖش٦ ٧ٞؼ٬ٙ٤ ثَا٫ لاُٛ

هْثاًگ) -1

هْیة  اًفجار

ا آزاد ّوراُ ت

شدى اًرشي 

 عظین(

پدیدآهدى  -2

ّاي زیر ذرُ

اتوی هاًٌد 

الکترٍى، 

 ًَترٍى

 ٍ پرٍتَى

تَلد  -3

عٌصرّاي 

ّیدرٍشى ٍ 

کاّش  -ّلین

تدریجی دها، 

تراکن گازّا ٍ 

 ایجاد سحاتی

کاّش  -4

تدریجی دها، 

تراکن گازّا ٍ 

 ایجاد سحاتی

پیدایش  -5

ّا ٍ ستارُ

ّاکْکشاى  

رشد  -6

ید ستارُ )پد

آهدى 

عٌصرّاي 

تر از سٌگیي

سثک تر تا 

اًجام ٍاکٌش 

ّاي 

ّوجَشی 

ّستِ اي در 

دهاّاي تسیار 

 تالا

هرگ  -7

ستارُ تا یک 

 اًفجار تسرگ

پراکٌدُ  -8

شدى 

عٌصرّاي 

تشکیل شدُ 

درٍى ستارُ 

 در فضا

 238 234 4
92 90 2U Th
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 َٛػَٛ، اهشلاه ا٭٠ ٣ إز ّٞشَ اسٜ آٟ ٕب١ُي٥ ٧ب٤١٫س٣َٟ ٣ د٣َس٤ٟ ػَٛ ٝؼ٤ٞؿ اُ ٧ٞؼ٬ٙ٤، اُ كبٝ٘ ٧ب٫اسٜ ٧ٖش٦ ػ 

 (.إز ٧َٞا٥ ػَٛ ّب٧٘ ثب ىَا٣اٟ، ا٫َّ١ س٤ٙٮي ثَ فلا٥٣ ا٧٫ٖش٦ ٧ب٣٫ا٢ّ٘ ا١ؼبٛ) .إز ا٫َّ١ ث٦ ٙي٥ سجي٭٘ ػَٛ ٧ٞبٟ

 ٍافياى ٝؼ٤ٞؿ ٧ٞٮ٢غ٤ٍ ٣ ٍإز ٕٞز ثب ؿخ ٕٞز ػ٬َٝ افياى ٧ب٫ ٙٮٞٮب٭٬ ٝؼ٤ٞؿ٧ٞب٢١ي ٣ا٢ّ٘ ا٧٫ٖش٦ ٣ا٢ّ٘ ٭ِ ى  

َٕىش٦ ٣ اس٬ٞ ٕب١ُي٥ ٤ٍٝر ٧ب٫ ُ٭َاى ٧٥ًٍب اُ ٙلبػ سقي٫ٜ اسإز ٬ٙ٣ سنٮٮَاس٬ ىٍ ٧ٖش٦ ثَاثَ ٧ٜ ثب ٍإز ؿخ ٣ ٕٞز اس٬ٞ

 .٤ٙى٧ب٫ ػي٭ي كبٝ٘ ٧٬ٝب٫ ػي٭ي ٣ ى١ٍشٮؼ٦ اسٜث٦ ع٤ٍ ٬ّٚ ٧ٖش٦

  ،ٟ٤ٙى.َٕٛ ٝبى٥ ث٦ ا٫َّ١ س٤ٙٮي ٬ٝ 0024/0سؼَث٦ ١ٚبٟ ىاى٥ إز ٦ّ ىٍ ٧ٞؼ٬ٙ٤ ٭ِ ٤ٝٗ  ٤١س٣َٟ ثب د٣َس٤ 

  

 قسوت دٍم

 ه٤ا١ٮي:ٚت ُ٭َ ٍا ٬ٝٝغ ٤ٙى، شبة ى٬ٍٕ ٍا ٙبٝ٘ 6ّ٬ٝسب  ٧5ب٫ ٣ٛ ٦ّ اُ ٝيل٦ٍٖٞز ى

 ّای یک عٌصش پایذاسًذ؟آیا ّوة اتن
 

 آ٣ٍ٭ي؟ ىٕزث٦ اسٜ ٍا ا٭٠ ٤١٣س٣َٟ د٣َس٤ٟ اْٙش٣َٟ، سقياى .إز 2 آٟ ٤١٣س٣َٟ د٣َس٤ٟ سقياى ٣سيب٣ر 40 ف٫َٞ٢ ػ٬َٝ فيى .17

 

 ٧ب دبٕن ى٧ٮي: ٦ دَٕ٘ى٧ي، ثثب س٤ػ٦ ث٦ ْٙ٘ ُ٭َ ٦ّ ٕبهشبٍ ٧ٖش٪ ؿ٨بٍ اسٜ ٍا ١ٚبٟ ٬ٝ .18

 س٤ا٢١ي ه٤اٛ ٙٮٞٮب٭٬ ٭ْٖبٟ ٣ ه٤اٛ ىٮِ٭٬ْ ٝشيب٣ر ىاٙش٦ ثب٢ٙي؟ ؿَا؟آ( ّياٛ ى٣ ٥ًٍ ٬ٝ

 س٤ا٢١ي ػَٛ ثَاثَ ىاٙش٦ ثب٢ٙي؟ ؿَا؟ة( ّياٛ ى٣ ٥ًٍ ٬ٝ

 ٢ّٮي: ّبٝ٘ ٍا ُ٭َ ػي٣ٗ .19

 

 ١ٞبىٙٮٞٮب٭٬ اس٬ٞ فيى ػ٬َٝ فيى د٣َس٤ٟ اْٙش٣َٟ ٤١س٣َٟ

     35

17
Cl 

 

     52 3

24
Cr 

 

     118

50
Sn 

3X٭٤ٟ  .20   فيى اس٬ٞ ٣ فيى ػ٬َٝ ف٢َٞ  ٤١س٣َٟ إز. 16اْٙش٣َٟ ٣  18ىاٍا٫X .ٍا ٝٚوٜ ٢ّٮي 

 

ٝؼ٤ٞؿ ًٍار ُ٭َ اس٬ٞ ٭٤ٟ  .21
2M 

 Mثبٙي فيى اس٬ٞ ف٢َٞ  7َٕ اهشلاه اْٙش٣َٟ ثب ٤١س٣َٟ ىٍ ا٭٠ ٭٤ٟ ثَاثَ ثبٙي، ا٬ٝ 78ثَاثَ  

 ىٕز آ٣ٍ٭ي.٦ٍا ث

 

 

3+اهشلاه سقياى اْٙش٣َٟ ٣ ٤١س٣َٟ ىٍ ٭٤ٟ  .22
X

 ثَاثَ ٭بُى٥ إز. فيى اس٬ٞ ٣ سقياى اْٙش٣َٟ آٟ ؿ٢ي سبٕز؟ 70

p 9 

n 11 

p 7 

n 11 

p 9 

n 10 

p 8 

n 10 

 )آ(                 )ب(                )پ(                )ت(
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Xىٍ ٤ٍٝس٬ ٦ّ سيب٣ر اْٙش٣َٟ ٣ ٤١س٣َٟ ىٍ ٭٤ٟ  .23
a+111  َ٣اكي ثبٙي.  ٧64ب ثَاثَ فيى ػ٬َٝ ثب سقياى اْٙش٣َٟ ٣اكي ٣ سيب٣ر 16ثَاث

 ٣ فيى اس٬ٞ ٍا ث٦ ىٕز آ٣ٍ٭ي. aفيى 

 

 

 إز. فيى اس٬ٞ آٟ ٍا ث٦ ىٕز آ٣ٍ٭ي. ٫4 آٟ ثَاثَ ٣ سيب٣ر ٤١س٣َٟ ٧ب ٣ د٣َس٤ٟ ٧ب٫ ٧ٖش٦ 46فيى ػ٬َٝ ف٫َٞ٢ ثَاثَ  .24

 

Xى٣ ٥ًٍ  .25
3+ ٣y

2-   
 ؿَيٍ إز؟  ٧xٖش٢ي فيى ػ٬َٝ  ٧ب٫ ثَاثَ ىاٍا٫ سقياى اْٙش٣َٟ ٧ب ٣ ٤١س34ٟ٣َ

 

 

M ىٍ ٭٤ٟ .26
 ٧ب ثبٙي فيى اس٬ٞ آٟ ؿَيٍ إز؟ىٍٝي ثٮٚشَ اُ سقياى اْٙش٣َٟ ٧20ب سقياى ٤١س٣َٟ ٣47 فيى ػ٬َٝ  +3

 

 ٧ب٫ دَس٤ُا ٣ ١بدب٭ياٍ ؿٮٖز؟١بٛ ى٭َٖ ا٭٣ِس٤ح .27

 ٢ٝؾ٤ٍ اُ ١ٮٜ فَٞ ٍاى٭٤ ا٭٣ِس٤ح ؿٮٖز؟ .28

 

H1آ(        َ دَس٤ُا ٧ٖش٢ي؟٧ب٫ ُ٭دٮ٘ ثٮ٬٢ ٢ّٮي ّياٛ ٭ِ اُ ا٭٣ِس٤ح .29
H1ة(    2

3 

CI35ف٢َٞ َّٚ ىاٍا٫ ى٣ ا٭٣ِس٤ح  .30

17
  ٣CI37

17
 ثبٙي. ٪8/75إز. إَ ىٍٝي ىَا٣ا٬١ ا٭٣ِس٤ح ٕجِ سَ  

٫CI37 ٧ِاٍ اس٬ٞ اُ ف٢َٞ َّٚ، ؿ٢ي اسٜ َّٚ ىٍ ٭ِ ٝؼ٤ٞف٦ 

17
 ٣ػ٤ى ىاٍى؟ 

 

 

٧ب٫ ف٢َٞ ٧ٮي٣ٍّٟ، ٭٬ْ اُ ا٭٣ِس٤ح١ٮٜ فَٞ  .31 H3

H3ّٮ٤َٕٚٛ اُ  20ٕبٗ إز. إَ  35/12 1

ٍا ىاٙش٦ ثبٙٮٜ ؿ٢ي ٕبٗ ع٤ٗ  1

 ّٮ٤َٕٚٛ ثَٕي؟ )ثب ٝلبٕج٦( 5ّٚي سب َٝياٍ آٟ ث٦ ٬ٝ

 

ّياٛ ٭ِ اُ ا٭٣ِس٤ح ٧ب٫ ُ٭َ، ثَ اطَ  .32

٧ب٫ دَ ا٫َّ١، َٝياٍ سلا٬ٙ، اى٣ِٟ ثَ ٥ًٍ

 ٢ّي؟ ؿَا؟ُ٭بى٫ ا٫َّ١ ١ٮِ آُاى ٬ٝ

 

 ٫ ٕبهش٬ٖ ث٦ ثبُاٍ فَض٦ ١ٚي٥ إز؟ ؿَا؟س٤ا١ي علا س٤ٙٮي ٢ّي. اٝب سب٤٢ّٟ علاثب دٮَٚىز ف٤ٚٛ ٙٮ٬ٞ ٣ ىٮِ٭ِ، ا١ٖبٟ ٬ٝ .33

 

H6

1  H5

1  H4

1  H3

1  H2

1  H1

1  
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Mg24، ٦ٕ ا٭٣ِس٤ح Mgا٫ اُ ف٢َٞ ىٍ س٤ى٥ .34

12 ،Mg25

12  ٣Mg26

اسٜ اُ  3سَ٭٠ ا٭٣ِس٤ح، اسٜ اُ ٢ٕٖٮ٠ ٣4ػ٤ى ىاٍى. إَ  12

ىٕز آ٣ٍ٭ي. )ىٍ ا٭٠ ثب٢ٙي. ىٍٝي ىَا٣ا٬١ ٧َ ٭ِ ٍا ثب ٝلبٕج٦ ث٦ ٜ سَ٭٠ ا٭٣ِس٤ح ٢ٝٮِ٭ٝب١ي٥ ١ٮِ اُ ٕجِسَ ٣ ثب٬ٍا٭٣ِس٤ح ٕجِ

 اسٜ ٢ٝٮِ٭ٜ ٣ػ٤ى ىاٍى.( 64س٤ى٥ 

 

 ىٍ ٍا ٙٮشٮٜ ٧ب٫ اسٜ سََ٭ج٬ ٙٞبٍ ُ٭َ ْٙ٘ .35

 ث٦ س٤ػ٦ ثب. ى٧ي ٬ٝ ١ٚبٟ آٟ اُ عجٮق٬ ٦١٤ٞ١ ٭ِ

 ٙٮشٮٜ ٧ب٫ ا٭٣ِس٤ح اُ ٭ِ ٧َ ىَا٣ا٬١ ىٍٝي آٟ،

 .٢ّٮي كٖبة ٍا

 

 ٤ح ٧ب٫ ف٢َٞ ْٙ٘ َٝبث٘ ا٭٣ِس .36

 ٧ب٫ ىاى٥ ٙي٥ دبٕن ى٧ٮي:ى٧ي. ثب س٤ػ٦ ث٦ آٟ ث٦ د٢َٕٝ٘ٮِ٭ٜ ٍا ١ٚبٟ ٬ٝ

 ثب٢ٙي؟  ٧ب ىاٍا٫ ؿ٢ي د٣َس٤ٟ ىٍ ٧ٖش٦ ه٤ى ٧٬َٝ ٭ِ اُ ا٭٠ ا٭٣ِس٤حآ( 

 ٧ب ثَاثَ إز؟٧ب ثب سقياى د٣َس٤ٟة( ىٍ ّياٛ ا٭٣ِس٤ح سقياى ٤١س٣َٟ

 ٫ إز ٣ ؿ٢ي ٤١س٣َٟ ىاٍى؟سَح( ّياٛ ا٭٣ِس٤ح ىاٍا٫ سقياى ٤١س٣َٟ ثٮ٘

٧ب٫ ٭ِ ف٢َٞ ىٍ سقياى ّياٛ ٍ٭ِ ٥ًٍ اس٬ٞ )د٣َس٤ٟ ر( ثب س٤ػ٦ ث٦ ْٙ٘ ث٤ٖ٭ٮي سيب٣ر ا٭٣ِس٤ح

 اْٙش٣َٟ( إز؟  –٤١س٣َٟ  –

 

 

 ؿَا؟ ٧ٖش٢ي؟ ١بدب٭ياٍ ٣ دَس٤ُا دب٭ٮ٠ ػي٣ٗ ىٍ ٤ٝػ٤ى ٧ب٫ ا٭٣ِس٤ح اُ ٭ِ ّياٛ ٢ّٮي ٝٚوٜ .37

11 ١ٞبى ا٭٣ِس٤ح
4E  

10
4D  

9
4B  

8
4A  

 

ا٭٣ِس٤ح  فَٞ ١ٮ٦ٞ .38
131Iَف٢َٞ ا٭٠ اُ اسٜ  320000 سقياى ا٧٫ٖش٦ ٍاّش٤ٍ اُ ٝبى٥ ا٭٠ ١ٚز ١شٮؼ٦ ىٍ إَ إز، ٣ٍُ 8 ثب ثَاث 

 ٝب١ي؟٬ٝ ثب٬ٍ ف٢َٞ ا٭٠ اُ اسٜ ؿ٢ي ٣ٍُ 40 اُ ثقي ،ثبٙي ٙي٥ دَا٢ّي٥ عجٮقز ىٍ

 

 

 ٣ٍّٟ:٧ب٫ اّٖٮْٟ ٣ ٧ٮيثب س٤ػ٦ ث٦ ا٭٣ِس٤ح .39
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 1H ٧ب٫ ٧ٮي٣ٍّٟفيى ػ٬َٝ ا٭٣ِس٤ح
2H 3H 

 16O ٧ب٫ اّٖٮْٟفيى ػ٬َٝ ا٭٣ِس٤ح
17O 

18O 

 

 سْٚٮ٘ ىاى؟  20      س٤اٟ ثب ػَٛ اس٬ٞ ؿ٢ي ٤ْٙ٤ٝٗ آة ٬ٝ .أ 

 إز؟   amuسَ٭٠ آٟ ؿ٢ي  سَ٭٠ ٤ْٙ٤ٝٗ آة ثب ٕجِسيب٣ر فيى ػ٬َٝ ٢ٕٖٮ٠ .ب 

 س٤اٟ ا١شؾبٍ ىاٙز؟ؿ٢ي ٤ْٙ٤ٝٗ آة ثب ػَٛ ٝشيب٣ر ٬ٝ .ج 

35ح عجٮق٬ ىاٍا٫ ى٣ ا٭٣ِس٤ Clف٢َٞ  .40
17C I  ٣37

17C I  ٗإز. اُ سَّٮت ٙيٟ ى٣ اسٜ َّٚ ؿ٢ي ٤١ؿ ٤ْٙ٤ٝCl2 َٛ٧ب٫ ثب ػ

٧ب ٍا آ٭ي؟ ػَٛ ٧َ ٭ِ اُ آ٬ٙ٤ْٙ٤ٟٝ ٝشيب٣ر ث٦ ىٕز ٬ٝ

 سقٮٮ٠ ٢ّٮي.

 75/12ثب س٤ػ٦ ث٦ ْٙ٘  ٝٮب١ٖٮ٠ ػَٛ اس٬ٞ ثَاثَ  .41

amu .٧ب٫ ىاى٥ ٙي٥ َٛ اس٬ٞ، اسٜإَ اهشلاه ػ ٬ٝ ٤ٙى

ؿ٦ ٤١ف٬) ٕجِ ٭ب ٢ٕٖٮ٠(  xثبٙي اسٜ  amu 2ثَاثَ 

 ه٤ا٧ي ث٤ى؟

 

 ث٦ ٕذٔ ٢ّٮي؛ ث٬ٍَٕ ىٍز ث٦ ٍا ُ٭َ ػي٣ٗ ٧ب٫ ىاى٥ .42

 :ى٧ٮي دبٕن ٙي٥ ٝغَف ٧ب٫دَٕ٘

 ا٭٠ ٝٮبٟ ٧ب٭٬سيب٣ر ؿ٦ ٣ ٧بٙجب٧ز ؿ٦( آ

  ىاٍى؟ ٣ػ٤ى ٧با٭٣ِس٤ح

 ٝو٤ٚع٬ ٟ،٧ٮي٣ٍّ ف٢َٞ اُ عجٮق٬ ١٤ٞ١٪ ٭ِ( ة

  إز؟ ا٭٣ِس٤ح ؿ٢ي اُ

 ١بدب٭ياٍسَ ٦ٞ٧ اُ ٧ٮي٣ٍّٟ ا٭٣ِس٤ح ّياٛ( ح

 إز؟

  ثبٙي؟  دَس٤ُا ٧ٮي٣ٍّٟ ا٭٣ِس٤ح ؿ٢ي ىاٍ٭ي ا١شؾبٍ( ر

  ١٤ٙي؟٬ٝ ٝشلا٬ٙ ُٝبٟ ٌٕٙز ثب ٣ ١بدب٭يا١ٍي ٧ٮي٣ٍّٟ ا٭٣ِس٤ح ؿ٢ي( ص

  ٣ى؟٬ٍٝ ٙٞبٍ ث٦ ٍاى٭٤ا٭٣ِس٤ح ٧ٮي٣ٍّٟ، ٧ب٫ا٭٣ِس٤ح اُ سقياى ؿ٦( ع

 .ى٧ٮي س٤ضٮق ؿٮٖز؟ ى٢٧ي٩ ١ٚبٟ عجٮقز ىٍ ا٭٣ِس٤ح ٧َؽ(ىٍٝي ىَا٣ا٬١ 
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 تشسسی ًکات هْن دسس

 د٣َس٤ٟ اْٙش٣َٟ، ١بٛ ث٦ ٍ٭ِس٫َ ًٍار اُ ٧َاسٜ ػي٭ي، اس٬ٞ ٧ب٫ٝيٗ ثب ٝغبثٌ: اتن ساصًذُ رسات

 ١بٛ ث٦ اسٜ اُ ٤ّؿ٬ْ ثٖٮبٍ ٢ٝغ٦َ ىٍ ٧ب ٤١٣س٣َٟ ٧ب د٣َس٤ٟ ٦ّ إز ٙي٥ ٕبهش٦ ٤١س٣َٟ ٣

 .ا١يدَا٢ّي٥ اسٜ ٧ٖش٦ اعَاه ىٍ ا٫لا٭٦ ٤ٍٝر ث٦ ٧ب-اْٙش٣َٟ ٣ ا١يَٕىش٦ ٍَاٍ ٧ٖش٦

  :إز ُ٭َ ٍَاٍ ث٦ اسٜ ٕب١ُي٥ ًٍار ه٤ٞٝٮبر ٣ ١بٛ

  .ثبٙي٬ٝ ٕجِ)د٣َسٮ٤ٛ( ٧ٮي٣ٍّٟ ١ياٍى، ٤١س٣َٟ ٦ّ اس٬ٞ س٨٢ب :1ًکتِ 

  ثبٍ َٝياٍ ث٦ ١ٖجز ٍا اسٜ ٕب١ُي٥ ٧ب٫ ٥ًٍ اْٙشَ٭٬ْ ثبٍ ٤ٞ٧ا٥ٍ :2ًکتِ 

 ٢ٕؼ٢ي.٬ٝ اْٙش٣َٟ اْٙشَ٭٬ْ

 ف٢َٞ ٧ب٫ ٭٣ِاسٜ ٝشيب٣ر د٣َس٤ٟ سقياى ٝوشٚو ف٢بَٝ اسٜ ٭ق٬٢ .إز آ٨١ب د٣َس٤ٟ سقياى ىٍ ٝوشٚو ف٢بَٝ اسٜ ٧ب٫ سيب٣ر:3ًکتِ 

 .ىا١ٍي ٭ْٖب٬١ د٣َس٤ٟ سقياى

 .ى٢٧ي٬ٝ ١ٚبٟ Z ١ٞبى بث ٦ّ ٤ٕ٭٢ي، اسٜ آٟ اس٬ٞ فيى اسٜ ٧َ ٧ٖش٦ ىٍ ٤ٝػ٤ى د٣َس٤ٟ سقياى ث٦: اتوی عذد

 ثب اسٜ ٭ِ اْٙش٣َٟ سقياى ثب٭ٖش٬ اسٜ، ث٤ىٟ ه٢ظ٬ ث٦ س٤ػ٦ ثب إز، ثَاثَ َٝياٍ ٙلبػ اُ اْٙش٣َٟ ٭ِ ثبٍ ثب د٣َس٤ٟ ٭ِ ثبٍ ؿ٤ٟ :1ًکتِ 

 .ثبٙي ثَاثَ اسٜ آٟ د٣َس٤ٟ سقياى

٫٣ٍ ػَٛ آٟ  ثبٙي ىاٙش٦ اْٙش٣َٟ 100 اُ ثٮ٘ ٬كش اس٬ٞ ٣إَ ث٤ى٥ ٣اثٖش٦ اسٜ آٟ ٧ب٤١٣٫س٣َٟ د٣َس٤ٟ سقياى ث٦ اسٜ ػَٛ: 2ًکتِ 

 سبطٮَ ١ياٍى.

  𝐴=𝑍+𝑁   .٤ٕ٭٢ي٬ٝ اسٜ آٟ ػ٬َٝ فيى اسٜ ٭ِ ٧ب٤١٫س٣َٟ ٣ ٧بد٣َس٤ٟ سقياى ٝؼ٤ٞؿ ث٦ :جشهی عذد

 ٤ٙى:٬ٝ ١ٚبٟ ىاى٥ ٤ٍٝر ث٦ ا٭٠ ٧َاسٜ اعلافبر 

 .إز ٮٚشَث اسٜ آٟ ٧ب٫د٣َس٤ٟ سقياى اُ اسٜ ٭ِ ٧ب٤١٫س٣َٟ سقياى ٝق٤ٞلاً 

 

 

 ًواد ضیویایی عٌصش

  ٣K  Naىٕز آٝي٥ إز. ١ٞبى ٙٮٞٮب٭٬ ف٧َٞ٢ب٫ ٕي٭ٜ ٣ دشبٕٮٜ ث٦ سَسٮت ١٦ٞبى ٙٮٞٮب٭٬ ثَ إبٓ ١بٛ لاسٮ٠ ف٢َٞ ث

إشوَاع ٙي٥ إز. س٤ػ٦ ىاٙش٦ ثبٙٮي ١بٛ ا١ٖٚٮ٬ٖ ا٭٠ ى٣  ٣aliumK   ٬ٝtriumNa ثبٙي ٦ّ اُ ١بٛ لاسٮ٠ آ٨١ب ٭ق٬٢ 

  إز. ٣Potassium  Sodiumف٢َٞ 

 سنٮٮَ اسٜ ىٕشو٤ٗ ٭ِ اعَاه ٧ب٫اْٙش٣َٟ سقياى ىَظ ٢ّي٬ٞ١ سنٮٮ٫َ اسٜ ٧ٖش٦ ه٤ٞٝٮبر ٝق٬ٙ٤ٞ ٙٮٞٮب٭٬ ٧ب٣٫ا٢ّ٘ ىٍ:ًکتِ

 ٤ٙى.٬ٝ
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 ٟ٭٤ ٭ِ .١ب٢ٝي٬ٝ آ١ٮ٤ٟ ٢ٝي٬ ٍا ٧ب٫٭٤ٟ ٣ ّبسٮ٤ٟ ٍا ٝظجز ٧ب٫٭٤ٟ. ٤ٕ٭٢ي٬ٝ ٭٤ٟ ٢ٝي٬ ٭ب ٝظجز اْٙشَ٭٬ْ ثبٍ ىاٍا٫ ًٍار ث٦ :یَى

 .١يا١ٍي سيب٣س٬ ٧ٜ ثب ٧ٖش٦ ه٤ٞٝٮبر ىٍ اَٗٝث٤ع٦ اسٜ ثب

 اْٙش٣َٟ سقياى;  فيىاس٬ٞ -فلاٝز( كيؼ ثب اْٙشَ٭٬ْ ثبٍ)           :إز ُ٭َ ٤ٍٝر ث٦ ٭٤ٟ ٭ِ د٣َس٤ٟ سقياى ثب اْٙش٣َٟ سقياى ٍاثغ٦

 ٜى٢٧ي:٧ب ٍا ث٦ ا٭٠ ٤ٍٝر ١ٞب٭٘ ١٬ٝٞبى  ٙٮٞٮب٭٬ اس 

 

 

 

 

  ًٍٟار ُ٭َ اس٬ٞ ث٦ ٤ٍٝر ُ٭َ إزثَه٬ ٣ٍاثظ فيى٫ ٝٮب: (Nٍe ).ث٦ سَسٮت سقياى ٤١س٣َٟ ٣ اْٙش٣َٟ إز 

 

 

 ث٦ ػِ ٧ٮي٣ٍّٟ ٕجِ )د٣َسٮٜثب د٣َس٤ٟ ٖٝب٫٣ ٣ ٭ب اُ آٟ ثٮٚشَ إز   ٧ب، ٤١س٫ٟ٣َ اس٦ٞ٧ٜ
1

1
H.٦ّ ٤١س٣َٟ ١ياٍى) 

 : ایضٍتَج

 َٞػ٬َٝ ٝشيب٣ر ىا١ٍي.٦ّ فيى اس٬ٞ ٭ْٖبٟ ٣ فيى   اسٜ ٧ب٫ ٭ِ ف٢ 

 .اسٜ ٧ب٫ ٭ِ ف٢َٞ ٦ّ سقياى د٣َس٤ٟ ٭ْٖبٟ ٣ ٤١س٣َٟ ٝشيب٣ر ىا١ٍي 

 .اسٜ ٧ب٫ ٭ِ ف٢َٞ ٦ّ  ه٤اٛ ٙٮٞٮب٭٬ ٭ْٖبٟ ٣ ثَه٬ ه٤اٛ ىٮِ٭٬ْ) ٣اثٖش٦ ث٦ ػَٛ( ٝشيب٣ر ىا١ٍي 

 

 ياٍى ٝظ٘ ١ٍٔ ٣ ث٧٤ب، ثب ٧ٜ ٝشيب٣ر إز.اٝب ه٤اٛ ىٮِ٭٬ْ ٦ّ ث٦ ػَٛ ثٖش٬ٖ ١١َغ٦ ػ٤ٗ ٣ ٣ًة ٣ ؿٖب٬ٙ ا٭٣ِس٤ح. ....

 ٧ٞب٢١ي ه٤اٛ ٙٮٞٮب٭٬، ٭ْٖبٟ ٬ٝ ثبٙي.

 .ه٤اٛ ٙٮٞٮب٭٬ اسٜ، سبثـ فيى اس٬ٞ ) سقياى د٣َس٤ٟ( إز 

  ٧ب دَس٤ُا ٧ٖش٢ي ٣  امٚت ثَ اطَ ٣ِس٤ح٭ا ٠٭٤ٙى. ا٬ٝ ٣٬ ثب ٌٕٙز ُٝبٟ ٝشلاٙ ٖزٮٝب١يٕبٍ ١ ياٍ،٭١بدب ٧٫ب٣ِس٤ح٭ا ٪٧ٖش

 ٢٢ّي٬آُاى ٝ ِٮ١ ٫ا١َّ ٫بى٭َٝياٍ ُ ،٫دَا١َّ ٧٫باى٣ِٟ ثَ ٥ًٍ ٬سلاٙ

 س٤ا٢١ي ىٍ ٧ٖش٦ ٢ّبٍ ٭ْي٭َٖ ٧ب ُ٭بى ث٤ى٥ ٣ ٤١٬ٞ١س٣َٟ ٣ د٣َس٤ٟ آٟ  ىا١ٍي ١ٖجز ٧84ب٭٬  ٦ّ فيى اس٬ٞ ثٮٚشَ اُ ا٭٣ِس٤ح

 .٤ٙى٧ب٫ دب٭ياٍ سجي٭٘ ٬ٝا٫ ث٦ ٧ٖش٧٦ب٫ سلا٬ٙ ٧ٖش٦ٍَاٍ ٕٮ١َي دٔ ثَ اطَ ٣ا٢ّ٘

 ٧1.5ب ثب ، ا٭٣ِس٤حاغلة
N n

Z p
      .١بدب٭يا١ٍي 

  ا٭٣ِس٤ح ٧ب٫ ١بدب٭ياٍ ٭ِ ف٢َٞ ٦ّ ثب ٌٕٙز ُٝبٟ ٝشلا٬ٙ ٙي٥، ًٍار ٣ دَس٧٤ب٫

  ى٢٧ي، ٍاى٭٤ ا٭٣ِس٤ح ٤ٕ٭٢ي.٬ٝدَا٫َّ١ ٕٖٮ٘ 
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 ٢٢ّي: ٝغبثٌ عَف ُ٭َ ا٭٣ِس٤ح ٧ب ٍا عجٌ ث٢ي٫ ٬ٝ

 
 

 

 ٍ0)   ثشب اٍ: سبث٘ فجبٍس٢ي ٦ّ ى٧ي ٍم إز ٠ْٞٝ سبث٘ ٤١ؿ ٦ٕ دَس٤ُا، ٤ٝاى ا٧٫ٖش٦ ٣ادب٬ٙ ى

1



4)    آٙيب سبث٘(  

2
  )

 ()  ٕبٝب سبث٘

     ا٫ ُ٭َ ٍا ّبٝ٘ ٢ّٮي:٧ب٫ ٧ٖش٣٦ا٢ّ٘مثال: 

   3 7 11
2 3 6....... He Li C                 و

2 4 5
1 2 3 ........H He Li                            و




  4 7 0
2 4 1..... He Be                                       

 اس٬ٞ ٣ ػ٬َٝ ًٍار ىٍ ى٣ عَه ثَاثَ إز.ا٫ ٝؼ٤ٞؿ افياى ىٍ ىَا٭٢ي ٣ا٢ّ٘ ٧ٖش٦ 

  إز ياٍ٭سب ؿ٦ ا١يا٥ُ دب ٣ِس٤ح٭ى٧ي ٦ّ آٟ ا١٬ٚبٟ ٝ ٣ِس٤ح٭فَٞ ٧َ ا ٜٮ١. 

 آٟ  ا٫ٍ ٧َ ٍاى٭٤ ا٭٣ِس٤ح ثب ١ٮٜ فَٞدب٭ي .آٟ ٤ٕ٭٢ي٤ٙى ٍا ١ٮٜ فَٞدب٭ياٍ ٝشلا٬ٙ ١٬ٝٞو ػَٛ ٭ِ ا٭٣ِس٤ح ١ب ٝير ُٝب٬١ ٦ّ

 ٍاثغ٦ ٖٝشَٮٜ ىاٍى.

 ُٝبٟ ١ٮ٦ٞ فَٞ ا٭٣ِس٤ح ثٮ٠ ٫َّٖ اُ طب١ٮ٦ ٣ ٧ِاٍاٟ ٕبٗ ٝشنٮَ إز. 

تعداد ّستِ ّاي فعال اٍلیِ

 
[
زهاى هَرد ًظر ٍاپاشی

زهاى ًیوِ عور
]

 ٧ب٫ ىقبٗ ثب٬ٍ ٝب١ي٥سقياى ٧ٖش٦ ;

 ٧ب٫ عجٮق٬ آٟ اسٜ إز.ىٍٝي ىَا٣ا٬١ ٧َ  ا٭٣ِس٤ح  ١ٚبٟ ى٢٧ي٩  سقياى آٟ ا٭٣ِس٤ح ىٍ ٭ِ ٦١٤ٞ١ ٝيسب٭٬ اُ ٝؼ٤ٞؿ ٧ٞ٪ ا٭٣ِس٤ح

 ٧ب٫ ٝوشٚو ثٮبٟ ٬ٝ ٤ٙى.٧ب٫ ٭ِ ف٢َٞ ثَاثَ ١ٮٖز ٣ ث٦ ٣ٍٗىَا٣ا٬١ ا٭٣ِس٤ح 

 ٗ٧ب إز.ثٖٮبٍ إز، ٦ّ ث٨شَ٭٠ ٣ٍٗ، ١ٞب٭٘ ٤ْٙ٤ٝٗ ،٧ب٫ ٝوشٚو ٭ِ اسٜ كبٝ٘ ٬ٝ ٤ٙى٧ب٭٬ ٦ّ اُ ا٭٣ِس٤حىَا٣ا٬١ ٤ْٙ٤ٝ 

 ٟس٤اٟ ٤ْٙ٤ٝٗ ٧ب٫ ثب ػَٛ ٝشيب٣ر ٍا اُ ٍاثغ٦ ُ٭َ ث٦ ٬ٝ ،ىَظ ٭ِ ثبٙي ٧ب  ١ٖجز ث٦ ٭ْي٭٧َٖب ىٍ ا٭٣ِس٤حإَ اهشلاه ٤١س٣َ

 ىٕز آ٣ٍى:

 ٝشيب٣ر ػَٛ ثب ٧ب ٤ْٙ٤ٝٗ قياىس; ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ( ػَٛ سَ٭٠ )٢ٕٖٮ٠ -٬ٙ٤ْٙ٤ٝ( ػَٛ سَ٭٠ )ٕجِ+1

٧يز ٤١ؿ ٤ْٙ٤ٝٗ ػَٛ  ٣ ٤١ؿ ٤ْٙ٤ٝٗ ٝٚب٧ي٥ ٬ٝ ٤ٙى، ٦ّ ثَه٬ ػَٛ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ ٭ْٖبٟ ىا١ٍي ٧18ب٫ آة ٝظبٗ ىٍ ٤ْٙ٤ٝٗ

 ٝشيب٣ر ػَٛ ثب ٧ب ٤ْٙ٤ٝٗ سقياى; (24) -(18+)1ٝشيشب٣س٬ 

 1H فيى ػ٬َٝ ا٭٣ِس٤ح ٧ب٫ ٧ٮي٣ٍّٟ
2H 3H 

 16O فيى ػ٬َٝ ا٭٣ِس٤ح ٧ب٫ اّٖٮْٟ
17O 

18O 

 ایزوتوپ

 طبیعی

 با   هسته   پایدار

 با   هسته   ناپایدار

 ساختگی
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 سَمقسوت 

:ه٤ا١ٮي٬ٝٝغبٙت ُ٭َ ٍا  ، ٤ٙى٬ّٝشبة ى٬ٍٕ ٍا ٙبٝ٘ 13سب  7 ٧ب٦ّ٦٫ اُ ٝيل ٤ٍٕٖٛٞز   

 عٌصش ساخت تطش يیتًخس نیتکٌس 

 ّاعٌصش یطثقِ تٌذ  

 جای خالی

 .(٧ٖش٢ي اضبى٬ ٤ٝاٍى اُ ثَه٬) ٢ّٮي ّبٝ٘ ُ٭َ ٤ٝاٍى اُ إشيبى٥ ثب ٍا ٙي٥ ىاى٨٥ب٫ فجبٍس اُ ٧َ٭ِ   .43

 

 

 

 

 

اُ س٢ْٖٮٜ  .أ  99Tc ثب ٭٬١٤ ٦ّ كب٫٣ .٤ٙى. ُ٭َا ٭٤ٟ............ إشيبى٥ ٫.٬ٝثَا٫ س٤ٞ٭َثَىا٫ٍ مي٥ .........Tc99  ،إز

 ٫ ٝٚبث٬٨ ىاٍى.ا١يا٥ُ

س٢ْٖٮٜ .ب  99Tcفَٞ آٟ  ٜٮٕبهش٦ ٤ٙى. اُ آ١ؼب ٦ّ ١ .........................ثب إشيبى٥ اُ ٣ .................ث٦ ع٤ٍ ي٭٤ٝػ٤ى ىٍ ػ٨بٟ ثب

 َّى،  ٨ٖ١٫ياٍ ٬ٝير ع٤لا١ ٣٫ ثَا ٦ٮف٢َٞ ٍا س٨ ٠٭اُ ا ٫بى٭ُ َ٭س٤اٟ َٝبى٬ّٜ إز ٣ ١ٞ

ف٢َٞ ٢ٙبهش٦ ٙي٥،   ...............٦ّ اُ ثياٟ ٝق٢ب إز ٠٭٤ٙى؛ ا ٬ٝ بىز٭ قزٮف٢َٞ ىٍ عج.......................سقياى  .ج 

 إز. ٬ٕبهشٖ َٖ٭ف٢َٞ ى .................س٨٢ب

 .............. ىٍ ٍاّش٧ٍ٤ب٫ اس٬ٞ ث٦ ّبٍ ٬ٝ ٣ٍى..٧ب٫ آٟ ث٦ ف٤٢اٟا٭٣ِس٤حاُ  ٬ْ٭إز ٦ّ  ٭٬ىِٚ دَس٤ُا ٠٭سَٙي٥ ٢ٙبهش٦  .د 

 ٤ٙى.  ٬ٕيش٦ ٝ................ .،ى٢٧ي ٘٭اىِا  آٟ ٧٫ب ٣ِس٤ح٭ف٢َٞ ٍا ىٍ ٝو٤ٚط ا٬١ ٭ِ ٦ّ ىٍٝي ىَا٣ا ٢٫ي٭ىَا  .ُ 

 .٢ي٭٬٤ٕٝ.............  .اسٜ دَس٤ُا، ٫ث٦ ٤ِّٕٚ كب٣ .ٍ 

 دسست یا ًادسست

ٕز ٧ب٫ ١بىٍفٚز ١بىٍٕش٬ ٭ب ْٙ٘ ٝلٮق ػ٦ٚٞ ٣ ٍا ٝٚوٜ ٢ّٮي ٨بُ٭َ ٍا ٝغبٙق٦ َّى٥ ٣ ىٍٕز ٭ب ١بىٍٕز ث٤ىٟ آ١ ٧ب٦٫ػٞٚ .44

 ٍا ث٤٢٭ٖٮي.

 ٕٮ١َي.سَ٭٠ لا٭٪ اْٙش٬١٣َ ٧ٖش٢ي، ىٍ ٭ِ ٥٣َٕ ٍَاٍ ٧٬ٝب٭٬ ٦ّ ىاٍا٫ اْٙش٣َٟ ٭ْٖبٟ ىٍ ثٮ٬١٣َاسٜ .أ 

 آٟ ف٢َٞ إز.  ٭٬بٮٞٮاعلافبر ٙ ٬ثَه ٫سقٌٚ ىاٍى ٣ كب٣ ٠ٮف٢َٞ ٝق ِ٭ ىَظ ث٦ ا٭٣ِس٤ح٧َ هب٦١ اُ ػي٣ٗ  .ة 

  .ٝٚبث٦ إز ٭٬بٮٞٮثب ه٤اٛ ٙ ٭٧٬ب٧َ ٕش٤ٟ، ٙبٝ٘ ف٢َٞ .ع 

 ف٢َٞ ٧ٮي٣ٍّٟ ىٍ ٥٣َٕ ا٣ٗ ػي٣ٗ س٢ب٣ث٬ ٍَاٍ ىاٍى. .ى 

 ٧ب اْٙش٣َٟ لا٭٪ ؽَىٮز ٭ْٖبٟ إز.ىٍ سٞبٛ ٥٣َٕ .٥ 

 ٧ب٫ ا٬ٚٝ ف٢بَٝ ٭ِ ى٥ٍ٣ ثَاثَ إز.٧ٞٮ٦ٚ سقياى لا٭٦ .٣ 

 

   -٤ٕهز  – ٫ثَىاٍ َ٭س٤ٞ - 92 – ٍاى٣ٟ - ىٕشٖب٥ َٕىٗ  ه٤ٟ - ا٣ٍا١ٮٜ – 118 -سٮ٣َئٮي -س٢ْٖٮٜ 

٧ب٫ ٙٮٞٮب٭٬ ٣ا٢ّ٘ –26 -عجٮق٬   – ٫ا٧ٖش٦ ٣٫ا٢ّ٘ ٧ب  - ٤٢ٞٝ٬ف –٭ي٭ي  – ٣ِ٬س٤د٭ا ٫ٕبُ ٬م٢

 ىا٤ٍِّٕٚ ١ٚبٟ –
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 تشقشاسی استثاط

ط ٍا ىاه٘ ّبىٍ ٤ٍٝى ا٭٠ اٍسجبط ٍا دٮيا َّى٥ ٣ كَه َٝث٤ ، ىٍ اٍسجبط إز Bثب ٭ِ ٤ٍٝى اُ ٕش٤ٟ  Aٕش٤ٟ  ٨ب٧٫َ ٭ِ اُ فجبٍس .45

 ١ؾَ 

 اضبى٬  ٧ٖش٢ي.(    Bٖٮي) ثَه٬ اُ ٤ٝاٍى ٕش٤ٟ ث٤٢٭

 

 تیهْاس

 ث٦ د٨َٕٚب٫ ُ٭َ دبٕن ى٧ٮي. .46

 ٢٢ّي؟٭بهش٦ ٧ب٫ َٕعب٬١ ثٮ٘ سَ اُ ٤ٕٚٗ ٧ب٫ ى٭َٖ، ٤ِّٕٚ َٝٞه ٬ٝ ؿَا .أ 

 ٤ٙى؟ىٍ ى٣ى ٕٮٖبٍ ٣ ٍٚٮبٟ )ىهب١ٮبر(، ؿ٦ ٤ٝاى٫ ٣ػ٤ى ىاٍى ٦ّ ٢ٝؼَ ث٦ َٕعبٟ ٍ٭٦ ٬ٝ .ب 

ثب ّياٛ ف٢َٞ ٙجب٧ز ثٮٚش٫َ  31ثب فيى اس٬ٞ  xه٤اٛ ٙٮٞٮب٭٬ ف٢َٞ .ج 

13ىاٍى؟ 32,Al G e 

 ا٫ ػ٨بٟ طجز ٙي؟ َٙف ى٧ٮي.٫ ٧ٍ٤ّٚب٫ ٧ٖش٨٦َٕز ى٧ٖب٦١ؿ٦١٤ٖ ١بٛ ا٭َاٟ ىٍ ى .47

 

 

ع ٣ ى ٍا ىٍ ْٙ٘ ُ٭َ سقٮٮ٠  ،ة ،آ(ثَا٫ سٚوٮٜ س٤ى٥ َٕعب٬١، ٧َ٭ِ اُ َٝاك٘ اٙو .48

 .٢ّٮي

ة(ىٍ ٧َ ٭ِ اُ كبلار ُ٭َ اُ ّياٛ ٍاى٭٤ا٭٣ِس٤ح 

 ٤ٙى؟إشيبى٥ ٬ٝ

 

 Bٕش٤ٟ  Aٕش٤ٟ 

 م٬٢ ٕب٫ُ ا٭٣ِس٤د٬ (a ث٢ي٫ ف٢بَٝٝلاُ عج٦َ .أ 

 اىِا٭٘ فيى اس٬ٞ (11Na bى٫ِٚ ٧ٜ ٥٣َٕ ثب  .ب 

 ٙٮشٮٜ (c ٤ٝاى دَس٤ُا ىاٍى ٬َٝياٍ ٍبث٘ س٤ػ٨  .ج 

 اىِا٭٘ فيى ػ٬َٝ (d .ىا١ٍي ـ٭٣ َٕ ٫َفبىٮٍٙي م  .د 

 ثَ٭ٚٮٜ (e ثـ٦ علا َٖ٭ى ٫فـ٢ـٞـ٧َـب ـ٘٭سجـيفٜٚ  .ُ 

  ٫ا٧ٖش٦ ـ٭٢ٝب ٧٫باُ ػ٦ٚٞ ؿبٙ٘ .ٍ 

٤ٍّٚ ٍا  بُٮ٤ٍٝى ١ ٬ْ٭اْٙشَ ٫اُ ا١َّ ٬س٤اٟ ثو٢ٝ٬ٚقز ٝ ٠٭ثب ٕٖشَٗ ا .ز 

 ٤ٞ١ى  ٠ٮسأٝ

f) ٬َٕعب١ ٫س٤ى٥ ٧ب 

g) ٍى٣ى ٕٮٖب 

h) ّٮٞٮب٫َٕ 

 i) ٬اسٞ ٫دٖٞب١ي ٍاّش٧ٍ٤ب  

 j) علا 
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 سَ٭٠ ١ٖجز اْٙش٣َٟ ث٦ د٣َس٤ٟ ىٍ كبٙز ٭٤ٟ دب٭ياٍ ٍا ىاٍى؟ ؿَا؟ ٧ب٫ ىاى٥ ٙي٥ ّياٛ ٭ِ ثٮ٘ىٍ ثٮ٠ فيى اس٬ٞ .49

16X ،           18
Z

   ،  17Y    ،    19E 

 ٣ث٬:ثب س٤ػ٦ ث٦ ػي٣ٗ س٢ب .50

 ٍا ٝٚوٜ ٢ّٮي. (Si)٣ ٕٮٖٚٮٜ  (Ca)٫ ى٥ٍ٣ ٣ ٥٣َٕ، فيى اس٬ٞ ٣ فيى ػ٬َٝ ّٖٚٮٜ آ( ٙٞب٥ٍ

 ة( ٧ٚٮٜ ٕب٫ُ ثب ٣ا٢ّ٘ دٌ٭٫َ ثٖٮبٍ ١بؿٮِ إز. ّياٛ ٭ِ اُ ف٧َٞ٢ب٫ ُ٭َ ٍىشب٫ٍ ٙجٮ٦ ٧ٚٮٜ ه٤ا٧ي ىاٙز؟

1 )Ar18  2 )C6  3 )S16 

ى٭ي٥ ٬ٝ ٤ٙى. ّياٛ ٭ِ اُ ف٧َٞ٢ب٫ ُ٭َ ٝب٢١ي َّٚ ٬ٝ  (-CI)َّٚ٭ي  ح( اسٜ َّٚ ىٍ سَّٮت ٧ب٫ ه٤ى ثب ىِٚار ث٦ ٤ٍٝر ٭٤ٟ

 Rb27               2 )Br35(  1س٤ا١ي ٭٤ٟ سِ اس٬ٞ ٢ٝي٬ سْٚٮ٘ ثي٧ي؟        

( 1ثبٍ ٝظجز ا٭ؼبى ٬ٝ ٢ّي؟    3إز. ّياٛ ٭ِ اُ ف٧َٞ٢ب٫ ُ٭َ ٭٤ٟ دب٭ياٍ  3AI+ر( ٭٤ٟ دب٭ياٍ آ٤ٙٝٮ٢ٮٜ ث٦ ٤ٍٝر 

 19K 2 )Ga31 

 ؟ا١شؾبٍ ىاٍ٭ي ّياٛ ٭ِ اُ ف٧َٞ٢ب٫ ُ٭َ ه٤اٛ ٙٮٞٮب٭٬ ٝٚبث٦ ٧ٜ ىاٙش٦ ثب٢ٙي .51

a.  )آN   )ةO   )حF   )رAS   )صSe   )عI 

 ّياٛ ٭ِ اُ ف٧َٞ٢ب٫ ُ٭َ ٢٧ٖبٛ سجي٭٘ ث٦ ٭٤ٟ دب٭ياٍ ه٤ى سقياى ثبٍ ٖٝب٫٣ ه٤ا٢٧ي ىاٙز؟ .52

 Rbر(   Naح(   Pة(   Nآ( 

 

 ٧ب٫ ُ٭َ دبٕن ى٧ٮي.ا٫ ىاى٥ ٙي٥، ث٦ د٥ٍ٣َٕ٘ثب س٤ػ٦ ث٦ ػي٣ٗ ى .53

 
 

 ث٤٢٭ٖٮي. Aآ( ٭ِ ٧ٜ ٥٣َٕ ثَا٫ ف٢َٞ 

 ث٤٢٭ٖٮي. Bة( ٭ِ ٧ٜ ى٥ٍ٣ ثَا٫ ف٢َٞ

Cثش٤ا١ي آ١ٮ٤ٟ  Cح( إَف٢َٞ 
( ؟ ىٙٮ٘ دبٕن ه٤ى ٍا M٭ب  Lس٤ا١ي ؿ٢ٮ٠ آ١ٮ٬١٤ ىاٙش٦ ثبٙي؟)ّياٛ ف٢َٞ ٬ٝ س٤ٙٮي ٢ّي، - 

 ث٤٢٭ٖٮي.

 اْٙش٣َٟ إز، ثب ّياٛ ف٢َٞ ٙجب٧ز ثٮٚش٫َ ىاٍى؟ ٦ّ18 ىاٍا٫     ٫  ه٤اٛ ٥ًٍ .54

 11Arة(                                          O 8آ( 
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 ا٫ ف٧َٞ٢ب، ػي٣ٗ ُ٭َ ٍا ّبٝ٘ ٢ّٮي.ث٦ ِّٞ ػي٣ٗ ى٥ٍ٣ .55

 

 

 ا٫، ف٢َٞ ٤َٕٕى ٍَاٍ ىاٍى.ػي٣ٗ ى٥ٍ٣ ٥16 ىٍ هب٦١ ٙٞبٍ .56

 اعلافبر ٙٮٞٮب٭٬ ا٭٠ ف٢َٞ ث٦ ٤ٍٝر ُ٭َ إز: 

 ٧َ ٭ِ اُ ا٭٠ اعلافبر ثٮب١َٖ ؿٮٖز؟

 ٧ب٫ ُ٭َ دبٕن ى٧ٮي:ث٦ دَٕ٘ .57

ثبٙي فيى اس٬ٞ  12إَ فيى اس٬ٞ ف٢َٞ ٥٣َٕ ى٣ٛ ىٍ ى٥ٍ٣ ٤ٕٛ ثَاثَ  .أ 

 ٧ٜ ى٥ٍ٣ ثب آٟ ىٍ ٥٣َٕ ٧يي٧ٜ ؿ٢ي إز؟ ف٢َٞ

ر فيى اس٬ٞ ف٢َٞ ٥٣َٕ ا٣ٗ ثب ٕٮِى٧ٜ ىٍ ى٥ٍ٣ ٜٙٚ ّياٛ سيب٣  .ب 

 إز؟

 A  ثب س٤ػ٦ ث٦ ػي٣ٗ ُ٭َ سيب٣ر فيى اس٬ٞ ف٢َٞ   .ج 

٣ D   ٤ٙى؟ؿ٢ي ٬ٝ 

٧ب دبٕن ا٫ ف٧َٞ٢ب ث٦ دَٕ٘ثب س٤ػ٦ ث٦ ػي٣ٗ ى٥ٍ٣ .58

 ى٧ٮي:

 إز. ١بٛ ٣ ١ٞبى ٙٮٞٮب٭٬ ا٭٠ ف٢َٞ ٍا ث٤٢٭ٖٮي. Beٜ ٥٣َٕ ف٢َٞ ٣ ٧ Brى٥ٍ٣ ف٫َٞ٢ ٧ٜ  .أ 

 ٢ّي. ّياٛ ٭ِ اُ ف٧َٞ٢ب٫ ُ٭َ ٍىشب٫ٍ ٝٚبث٦ ٕي٭ٜ ىا١ٍي؟ ؿَا؟ى٧ي ٣ ٕبُ ٧ٮي٣ٍّٟ آُاى ٬ٝثب آة َٕى ٣ا٢ّ٘ ٬ٝ Na  .ب 

 Kع(                     Clة(                     Alاٙو(

  

11 س٤ا١ي ثب اسٜ ٬ٝ Aآ٭ب اسٜ  اْٙش٣َٟ إز. 10ىاٍا٫       .59
 ا٫ ػب٫ ىاٙش٦ ثبٙي؟ ؿَا؟ىٍ ٭ِ ْٝبٟ اُ ػي٣ٗ ى٥ٍ٣   

 

ػي٣ٗ ُ٭َ ٦ّ ثو٬ٚ اُ  .60

ا٫ ف٧َٞ٢بٕز، ػي٣ٗ ى٥ٍ٣

 ٧ب٫ ُ٭َ دبٕن ى٧ٮي:ث٦ دَٕ٘

 ٧ٜ ى٥ٍ٣ إز ٭ب ٧ٜ ٥٣َٕ؟ ؿَا؟      Mgثب  Si  .أ 

 س٤ٙٮي ٢٢ّي؟ ؿَا؟ 1+٢ي ٭٤ٟ س٤ا٬ٝ١ Mg٭ب  Liّياٛ ف٢َٞ    .ب 

 ؟   Cثٮٚشَ إز ٭ب  Beفيى اس٬ٞ  .ج 

 

 

  

 آ٤ٍٕٟ آ٤ٙٝٮ٢ٮٜ َّث٠ ١بٛ ف٢َٞ

  3  ٙٞب٥ٍ ى٥ٍ٣

   14 ٙٞب٥ٍ ٥٣َٕ

 36   فيى اس٬ٞ

 
 ٥٣َٕ دب١ِى٧ٜ

 ى٥ٍ٣         ̸ گروه ٥٣َٕ ى٣ٛ

B A N=5 

D C N=6 

 
C 

B Be Li 

Si Al Mg Na 

16 

S 

 گوگرد
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 .٫  ٍا ٬ٝ ٢ٙبٕٮي ىٍ ػي٣ٗ ث٤٢٭ٖٮيثب س٤ػ٦ ث٦ ػي٣ٗ ىاى٥ ٙي٥ ٧َ سقياى ف٢َٞ .61

 .٧ب ٍا ث٤٢٭ٖٮي٧ب ٣ ٥٣َٕٙٞب٥ٍ ى٥ٍ٣

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تشسسی ًکات هْن دسس

 تکٌسین ًخستیي عٌصش ساخت تطش

  ٜس٢ْٖٮ
99
43Tc  ىٍ د٬ِْٙ )س٤ٞ٭َ ثَىا٫ٍ مي٥ سٮ٣َئٮي( ّبٍثَى ىاٍى. ُ٭َا ٭٤ٟ ٭ي٭ي ثب ٭٤ٟ  ،ف٢َٞ ٕبهش٦ ٙي٥  ١وٖشٮ٠

 ا١يا٩ُ ٝٚبث٬٨ ىاٍى ٣ مي٥ سٮ٣َئٮي ا٭٠ ٭٤ٟ ٍا ١ٮِ ػٌة ٬ٝ ٢ّي. )دَس٢ْشبر     (

  ٕبفز( إز ٣ ٬ٞ١ س٤اٟ َٝبى٭َ  6َٞ آٟ ّٜ)٢٢ّي. ُ٭َا ١ٮ٦ٞ فا٫ س٤ٙٮي ٣ ٕذٔ َٝٞه ٬ٝثٖش٦ ث٦ ١ٮبُ، آٟ ٍا ثب ٭ِ ٤ٝٙي ٧ٖش٦

ُ٭بى٫ اُ ا٭٠ ف٢َٞ ٍا س٨ٮ٦ ٣ ث٦ ٝير ع٤لا٬١ ٨ٖ١يا٫ٍ 

 َّى

  ثَا٫ ا١ؼبٛ ا٠ْٕ ٍاى٭٤ا٭٣ِس٤ح اثشيا َٝبى٭َ ا١ي٬ّ اُ ٝبى٥

ثيٟ ثٮٞبٍ سٍِ٭ٌ ٬ٝ ٤ٙى. ثقي اُ سٍِ٭ٌ ٍاى٭٤اّشٮ٤ ث٦ 

٣ٍ٭ي٫ ٝبى٥ ٍاى٭٤اّشٮ٤ ث٦ ثيٟ ا٭٠ ٝبى٥ ىٍػَ٭بٟ ه٤ٟ 

٥ ٣ ىٍ سٞبٛ ثيٟ ا١شٚبٍ ٬ٝ ٭بثي ٣ ٧َ ثبىش٬ دو٘ ٙي

َٝيا٫ٍ اُ آ١َا ػٌة ٬ٝ ٢ّي. ثبىز ٧ب٭٬ ٦ّ ىؿبٍ ثٮٞب٫ٍ 

٧ب٫ هب٬ٝ ٧ٖش٢ي َٝياٍ ثٮٚش٫َ اُ ٝبى٥ ٍاى٭٤اّشٮ٤ ٍا 

 ػٌة ٬ٝ ٢٢ّي.

  ا٫ ُ٭بى ا١يا٥ُىٮِ٭ِ، سلٌَ ٭بىز، اٝب ٧ِ٭٢٪ س٤ٙٮي آٟ ث٦ ّٮٞٮب٫َٕ ) سجي٭٘ ف٧َٞ٢ب٫ ى٭َٖ ث٦ علا( ثب دٮَٚىز فٜٚ ٙٮ٬ٞ ٣

 إز ٦ّ َٝى٦ اٍشٞبى٫ ١ياٍى.

  ،ٜا٣ٍا١ٮ
235
92U  دَس٤ُا، ىٍ ٍاّش٧ٍ٤ب٫ اس٬ٞ ث٦ ف٤٢اٟ ٤ٕهز ّبٍثَى ىاٍى. َٝياٍ آٟ ىٍ ٝو٤ٚط عجٮق٬  سَ٭٠ ىِٚٙي٢ٙ٥بهش٦

 ٧ب٭٘ َٝياٍآٟ ٍا ىٍ ٝو٤ٚط ا٭٣ِس٤حَّى١ي)  غٌی ساصی ایضٍتَپیا٫ ٤ٍّٚٝبٟ آٟ ٍا ىا٢ٞٚ١ياٟ ٧ٖش٦ ىٍٝي إز. 7/0ّٜ سَ اُ 

  .اىِا٭٘ ىاى١ي(

 –   59آ٠٧
26Feَ٣ٍى٬ىٕشٖب٥ َٕىٗ ه٤ٟ ث٦ ّبٍ ٝثَىا٫ٍ اُثَا٫ س٤ٞ٭.  

 

 ثَا٫ سٚوٮٜ س٤ى٩ َٕعب٬١ ّبٍثَى ىاٍى. َٝياٍ ٢ٝبٕج٬ اُ آٟ ث٦ ىٕشٖب٥ َٕىٗ ه٤ٟ سَُ٭ٌ  ،٤ِّٕٚ كب٫٣ اسٜ اّٖٮْٟ دَس٤ُا

-٧ب٫ َٕعب٬١، ٤ِّٕٚ ىٍ آٟ ٧ب سؼٞـ ٭بىش٦، س٤ٕظ ٭ِ آْٙبٍٕبُ، ٝٚب٧ي٥ ٬ٝىٙٮ٘ ٤ٕهز ٣ ٕبُ ثٮٚشَ ٬ٝٗ٤ٕٚ ٤ٙى. ث٦ 

 َٕىى.

 ٘ٙثب٢ٙي.ا٫ ىىـ دٖٞب١ي ٍاّش٧ٍ٤ب٫ اس٬ٞ إز ُ٭َا ٤٢٧ُ دَس٤ُا ٣ هغ١َبُ ٧٬ٝب٫ ٢ٝب٭ـ ٧ٖش٦اُ ػ٦ٚٞ ؿب 
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 ٧ب٫ ُ٭َ٭٠ ُٝٮ٠ ىٍ ٣ا٢ّ٘ جٮقز إز ٦ّ دٮ٤ٕش٦ ىٍ لا٭٦سَ٭٠ ٕبُ ١ؼٮت ٤ٝػ٤ى ىٍ ع١ٍٔ ٣ ث٬ ث٤ ٣ ٢ٕٖٮ٠ٍاى٣ٟ ٕب٫ُ ث٬

 ٢ّي.٧ب٫ ٤ٝػ٤ى ىٍ د٤ٕش٦ ُٝٮ٠ ١ي٤ً ٧٬ٝب ث٦ ٢ٝبىٌ ٣ س٤َُٙى ٣ ث٦ ىٙٮ٘ ىٝب ٣ ىٚبٍ ُ٭بى آٟ لا٭٦ا٫ س٤ٙٮي ٧٬ٝب٫ ٧ٖش٦

 .ى٣ى ٕٮٖبٍ ٣ ٍٚٮبٟ َٝياٍ ٍبث٘ س٤ػ٬٨ ٤ٝاى دَس٤ُا ىاٍى 

 ٦ّ ١شٮؼ٦ ٝٮَى. إَ ىٍ ٤ٕٚٗ سنٮٮَاس٬ ا٭ؼبى ٤ٙىٮي، ثبٙل ٙي٥ ٣ثقي اُ ٝيس٬ ٬ٝىا١ٮٜ ٧َ ٤ٕٚٗ دٔ اُ س٤َٕٙعبٟ ؿٮٖز؟ ٬ٝ

َٕىى ا٭٠ س٤ٙٮي ٬ٝ ٤ٙى،ا٫ اُ ٤ٕٚٗ ٦ّ ث٦ ١بٛ مي٥ َٕعب٬١ ١بٝٮي٥ ٬ٝآٟ اُ ثٮ٠ ١َىش٠ ٤ٕٚٗ ثبٙي، ىٍ ٍٖٞش٬ اُ ثيٟ س٤ى٥

ه٤ٟ ٣٭ب ٕٮٖشٜ ٢ٙيب٫٣ ٣اٍى  ٓ ث٦ ٕٮٖشٜ َٕىٗس٤ا٢١ي ثب س٤ٙٮي ٍدٔ اُ ْٙ٘ َٕىش٠ ٬ٝ ٧ب َٕفز سْظٮَ ُ٭بى٫ ىا١ٍي ٤ٕٚ٣ٗ

 ٧ب٫ ثيٟ ٍا ىٍٕٮَ ٕب١ُي.٧ب٫ ٖٝشقي ٍٖٞزٙي٥ ٣ ىٍ َٕإَ ثيٟ دو٘ ٙي٥ ٣ ٤ٕٚٗ

 ٢ّٮٜ:ثَا٫ ث٦ ىٕز آ٣ٍىٟ ػي٣ٗ س٢ب٣ث٬ ػي٭ي ث٦ سَسٮت ُ٭َ فٞ٘ ٬ٝ 

 ٢ّٮٜ.آ(ف٢بَٝ ٍا ث٦ سَسٮت اىِا٭٘ فيى اس٬ٞ َٝست ٬ٝ

ا٫ ىا١ٍي ىٍ ٭ِ ٕش٤ٟ ٞٮب٭٬ ٝٚبث٦ة( ف٢ب٫َٝ ٦ّ ه٤اٛ ىٮِ٭٬ْ ٣ ٙٮ

 ى٧ٮٜ.ف٤ٞى٫ ث٦ ١بٛ ٥٣َٕ ٍَاٍ ٬ٝ

 سَ٭٠ عج٦َ ث٢ي٫ ٍا ٢ٝيٙٮو  ٝقٜٚ ٙٮ٬ٞ ا٧٘ ٣ٍٕٮ٦ ا١ؼبٛ ىاى٥ إز.ٝق٣َه

 ىٍ ػي٣ٗ ا٫ُ٣َٝ ٧يز ٍى٭و اى٬َ )س٢ب٣ة ٭ب ى٥ٍ٣( ٣ ٧ؼي٥ ٕش٤ٟ ف٤ٞى٫ 

 ٤ٙى.ف٢َٞ ٝٚب٧ي٥ ٬ٝ 118)٥٣َٕ ٭ب هب٤١اى٥( ثب 

 ث٬ ٤ٕ٭٢ي ُ٭َا ثب ؿٮيٟ ف٧َٞ٢ب ثَ إبٓ اىِا٭٘ فيى اس٬ٞ، ث٦ ا٭٠ ػي٣ٗ س٢ب٣ 

ه٤اٛ ٤ٙى. ث٦ فجبٍر ى٭َٖسَْاٍ ٬ٝه٤اٛ ىٮِ٭٬ْ ٣ ٙٮٞٮب٭٬ آٟ ٧ب د٬ ىٍد٬ 

 ٙٮٞٮب٭٬ ف٧َٞ٢ب٭٬ ٦ّ ىٍ ٭ِ ى٥ٍ٣ اُ ػي٣ٗ ػب٫ ىا١ٍي ٝشيب٣ر إز.

  ٍف٧َٞ٢ب٫ ٧َ ٥٣َٕ ػي٣ٗ، ه٤اٛ ٣ ٍىشبٍ ٝٚبث٦ ىا١ٍي. ٝب٢١ي ٣ا٢ّ٘ دٌ٭٫َ،  ثب

 ..........ى٤َٝٗ سَّٮت ٣ ،٭٤ٟ

 ٤ٙى )ث٦ ػِ ى٥ٍ٣ ا٣ٗ ( ٣ ث٦ ٭ِ ٕبُ ١ؼٮت ٧َ ى٥ٍ٣ ثب ٭ِ ىِٚ ٍٚٮب٭٬ ٣َٙؿ ٬ٝ

 ٤ٙى.هشٜ ٬ٝ

 ٧َ هب٦١ اُ ػي٣ٗ  ث٦ ٭ِ ف٢َٞ ٝقٮ٠ سقٌٚ ىاٍى ٦ّ كب٫٣ ثَه٬  اعلافبر 

  ٙٮٞٮب٭٬ آٟ ف٢َٞ إز.

 ُ٠ ثَه٬ اُ ف٢بَٝ ٦ّ ث٦ ٙج٦ ىِٚ ٝق٣َى٢ي ٬ٝ ثبٙي.٧ب٫ ١ؼٮت ٣ ٧ٞـ٢ٮػي٣ٗ س٢ب٣ث٬ ٙبٝ٘ ى٧ِٚب ٣ ١بى٧ِٚب  ٣ ٕب 

  ىٕش٦( ف٢بَٝ ٣إغ٦ ث٦ ى٣ ىٕش٦ ف٢بَٝ ٣إغ٦ هبٍػ٬d  ( ٣ف٢بَٝ ٣إغ٦ ىاه٬ٚ)ىٕش٦f سَٖٮٜ ث٢ي٫ ٬ٝ).١٤ٙي 

 ى٢٧يث٦ ىٙٮ٘ ١ج٤ىٟ ىضب٫ لاُٛ ف٢بَٝ ٣إغ٦ ىاه٬ٚ ٍا ُ٭َ ػي٣ٗ ١ٞب٭٘ ٬ٝ. 

 ي٣ٗ س٢ب٣ث٬ ّبى٬ إز افياى اس٬ٞ ٕب٧ُب٫ ١ؼٮت ٍا كيؼ ثبٙٮٜ سب ثَا٫ سٚوٮٜ ٤ٍٝقٮز ف٢بَٝ)ى٥ٍ٣ ٣ ٥٣َٕ(  ىٍ ػ 

 فيى اس٬ٞ ف٢َٞ ٤ٍٝى ٍا ١ٖجز ث٦ ٕبُ ١ؼٮت َٝب٭٦ٖ َّى٥ ٣ ٤ٍٝقٮز ف٢َٞ ٍا سقٮٮ٠ ٢ّٮٜ.

 20x...18Arى٣ فيى ثقي اُ ٤ٕٝٮ٠ ٕبُ ١ؼٮت إز دٔ ىٍ ٥٣َٕ ى٣ٛ ٣ ى٥ٍ٣ ؿ٨بٍٛ ػي٣ٗ ٬ٝ ثبٙي   20xٝظلا ف٢َٞ 
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 سٌَّ: 

 إَ فيى اس٬ٞ ٍج٘ اُ ٕبُ ١ؼٮت ٭ِ ى٥ٍ٣ ثبٙي، ى٥ٍ٣ ا٭٠ ف٢َٞ ثب ى٥ٍ٣ ٕبُ ١ؼٮت ٭ْٖبٟ إز. 

 إَ فيى اس٬ٞ ثقي اُ ٭ِ ٕبُ ١ؼٮت ثبٙي، ف٢َٞ ٤ٍٝى ١ؾَ ىٍ ى٥ٍ٣ ثقي٫  آٟ ٍَاٍ ىاٍى. 

 ُ١ؼٮت ٣ ٭ب د٢غ ٍٍٜ ٍج٘ اُ ٕبُ ١ؼٮت ثبٙي ػِء ف٢بَٝ ا٬ٚٝ ػي٣ٗ ٬ٝ ثبٙي. إَفيى اس٬ٞ ى٣ ٍٍٜ ثقي اُ ٕب 

  ػي٣ٗ، ٥٣َٕ ٧َ ف٢َٞ ثَاثَ إز 6سب ٍج٘ اُ ى٥ٍ٣: 

 فيى اس٬ٞ ف٢َٞ ٤ٍٝى ١ؾَ ; ٥٣َٕ ف٢َٞ –فيى اس٬ٞ ٕبُ ١ؼٮت ٍج٬ٚ 

ٝظبٗ 
42
Mo

 3 =33-42=گروه             

  ثبٙي.ٙ٘ ٣ ٧يز ػِء ا٧ياه ّشبة ٬ٞ١سقٮٮ٠ ٥٣َٕ ف٢بَٝ ى٥ٍ٣ 

 :سٍش ّای دیگش تشای تعییي گشٍُ

 ىٕز آ٣ٍى:) ثؼِ ف٢بَٝ ٦ثَا٫ سقٮٮ٠ ٥٣َٕ امٚت ف٢بَٝ ٣إغ٦ ّبى٬ إز ٝؼ٤ٞؿ اٍٍبٛ فيى اس٬ٞ آٟ ٍا ث 
30
Zn و    

39
Y 

 اس٬ٞ ; ٙٞب٥ٍ ٥٣َٕ فيى ٕٞز ؿخ فيى فيى ٕٞز ٍإز فيى اس٬ٞ +  

            = شماره گروه  4+ 2=      6                                                           
42 O
M 

  ِف٢بَٝ ٍى٭و ٤ٕٛ، ٥٣َٕ ثب فيى اس٬ٞ آٟ ٧ب ثَاثَ إز.  ثؼ         ٍ Mg  ٢ّٮٜ.٬ٝ ٦ّ10 فيى اس٬ٞ آٟ ٧ب ٍا ٨٢ٝب٫ فيى 

 )ثَا٫ سقٮٮ٠ ٥٣َٕ ف٢بَٝ ٍج٘ اُ ٕبُ ١ؼٮت )آٟ ٧ب٭٬ ٦ّ فيى اس٬ٞ ى٣ ٬ٍٍٞ آٟ ٧ب اُ ٬ٕ  ث٦ ثقي ٬ٝ ثبٙي 

 ٢ّٮٜػٞـ 9٬ٝٝؼ٤ٞؿ اٍٍبٛ فيى اس٬ٞ ٍا ثب فيى 

 +    ) فيى ٕٞز ٍإز فيى اس٬ٞ +فيى ٕٞز ؿخ فيى اس٬ٞ( ; ٙٞب٥ٍ ٥٣َٕ    9 

33
As  15= 9+(3+3)            = شماره گروه

 چْاسمقسوت 

 

:ه٤ا١ٮي٬ٝٝغبٙت ُ٭َ ٍا  ، ٤ٙى٬ّٝشبة ى٬ٍٕ ٍا ٙبٝ٘  19سب  14 ٧ب٦ّ٦٫ اُ ٝيلؿ٨بٍٛ ٍٖٞز   

 جشم اتوی عٌاصش

 ّاّا اص سٍی جشم آىضواسش رسُ

 جای خالی

 .(ٖش٢ي٧ اضبى٬ ٤ٝاٍى اُ ثَه٬) ٢ّٮي ّبٝ٘ ُ٭َ ٤ٝاٍى اُ إشيبى٥ ثب ٍا ٙي٥ ىاى٥ ٨ب٫فجبٍس اُ ٧َ٭ِ   .62

 

 

س .أ 

 .ىاٍى ................٫َٮ٣ٍى، ىٍز ا١يا٥ُ ٬ٕػَٛ ٤ٝاى ١٤ٕب٤ٕٟ ث٦ ّبٍ ٝ ٫َٮٕا١يا٥ُ ٦ّ٫ ثَا ٭٧٬بٍا٣ُ

  56amu –اسٜ  – ٤ٝٗ – س٤ا١٬ٟٞ - ٬ػَٛ ١ٖج-٭ْٖب٬١  -عٮو ٢ٕغ ٫ٍ٤١  –َٕٛ  56 -س٤ا٬ٟٝ -٣إغ٦ –٬ٝشيب٣س

 ػَٛ ٬ٙ٤ٝ –عٮو ٢ٕغ ػ٬َٝ  -
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 ٘ٮىٙ ٠ٮَّى؛ ث٦ ٧ٞ ٫َٮٕٝٚب٧ي٥ ٣ ػَٛ آ٨١ب ٍا ا١يا٥ُ ٜٮآ٨١ب ٍا  ث٦ ع٤ٍ ٖٝشَ ................٣ ١ِي٭ٍ بٍٮاسٜ ٧ب ثٖ .ب 

 .ث١َي ٧٬ب ث٦ ّبٍ ٝػَٛ اسٜ ٠ٮٮسق ٫ٍا ثَا .............بٓٮىا٢ٞٚ١ياٟ َٝ

 .ٕب١ُي٥ ٍا ٙٞبٍٗ َّى ٫ٙٞبٍ ٥ًٍ ٧ب ..................ػَٛ ٤ٝاى ٫اُ ٣ٍ  .ج 

 .٤ٙى ٬ٝ ي٥ٮآٟ ١بٝ ٬كٖت َٕٛ، ػَٛ ٤ٝٙ ٥ًٍ ثَ .............ِ٭ػَٛ   .د 

.................... ٬ٝ .٣اكي َّث٬٢ ثَاثَإز ث٢بثَا٭٠ ٬ٝ ٤ٕ٭ٮٜ ػَٛ اس٬ٞ آ٠٧ ثَاثَ ثب 56ػَٛ ٭ِ اسٜ آ٠٧ ثب ػَٛ  .ه 

 ثبٙي.

 ا١ي................... ػَٛ اسٜ ٧ب ٍا ثب ىٍز ُ٭بى ا١يا٥ُ ٕٮ٫َ َّى٥.ىا٢ٞٚ١ياٟ ثب ِّٞ ىٕشٖب٬٧ ث٦ ١بٛ .و 

 ................. إشيبى٥ ٬ٝ ٤ٙى..ىٍ آُٝب٭ٖٚب٥ اُ (amu)ٮ٘ ٤ّؿِ ث٤ىٟ ٭ْب٫ ػَٛ اس٬ٞ ث٦ ىٙ .ز 

 دسست یا ًادسست

 .ث٤٢٭ٖٮيٍا ٧ب٫ ١بىٍٕز ْٙ٘ ٝلٮق ػ٦ٚٞ ٣ ٮيٍا ٝٚوٜ ٢ّ ٨بُ٭َ ٍا ٝغبٙق٦ َّى٥ ٣ ىٍٕز ٭ب ١بىٍٕز ث٤ىٟ آ١ ٧ب٦٫ػٞٚ .63

 ٬ٝ ثبٙي. amu1ػَٛ د٣َس٤ٟ ٣ ٤١س٣َٟ ىٍٮَب ثب ٧ٜ ثَاثَ إز ٣ كي٣ى   .أ 

 ثبٙي.إشيبى٥ ٬ٝ ٤ٙى، ُ٭َا ىَا٣اٟ سَ٭٠ ٣ دب٭ياٍسَ٭٠ ا٭٣ِس٤ح َّث٠ ٬ٝ 12اُ َّث٠  amuثَا٫ ٝقَى٬ َٝٮبٓ   .ة 

 .٤ٙى٢ٙ٬بهش٦ ٝ ٖٚب٥٭ػَٛ ىٍ آُٝب ٫َٮٕا١يا٥ُ ٫ْب٭ ٠٭سَغ٭َٕٛ، ٍا .ع 

 إز. دٌ٭َاْٝبٟ ٖب٥ٚ٭٣ ّبٍ ثب آٟ ىٍ آُٝب ي٭آ٬ػَٛ ث٦ ٙٞبٍ ٝ ٫ثَا ٤ّ٬ؿْ بٍٮثٖ ٫ْب٭  ،٬ػَٛ اسٞ ٫ْب٭ .ى 

 ستیْاه

 .ث٦ ٤ٕالار ُ٭َ دبٕن ٤ّسب٥ ى٧ٮي. .64

 إز؟ amuآ( ػَٛ د٣َس٤ٟ ٣ ٤١س٣َٟ ؿ٢ي 

 ٤ٙى؟ة( ىٍ َٝٮبٓ ١ٖج٬ ا١يا٥ُ ٕٮ٫َ ػَٛ اسٜ اُ ؿ٦ ف٫َٞ٢ إشيبى٥ ٬ٝ

 ٢ّٮٜ؟ آٟ ٍا سقَ٭و ٢ّٮي.إشيبى٥ ٬ٝ amuح( ؿَا اُ 

C12ثَاثَ اسٜ  33/1إَ اسٜ اّٖٮْٟ ػَٛ ١ٖج٬  .65

6
ثَاثَ اسٜ اّٖٮْٟ ىاٙش٦ ثبٙي، ػَٛ  5/2ىاٙش٦ ثبٙي ٣ اسٜ ّٖٚٮٜ ػَٛ ١ٖج٬  

 سََ٭جب ؿَيٍ إز؟ ٧amuب٫ اّٖٮْٟ ٣ ّٖٚٮٜ ثَ كٖت اسٜ

 س٬٢ إشيبى٥ ٢ّٮٜ؟ 10ٕٮ٫َ ػَٛ ٭ِ ٢٧ي٣ا٦١ اُ ٭ِ سَا٫٣ُ س٤ا١ٮٜ ثَا٫ ا١يا٥ُؿَا ٬ٞ١ .66

-ػَٛ ا٬ٞ١ ٝٮب١ٖٮ٠ ٙٮشٮٜ ٍا ث٦ آٟ، ث٦ س٤ػ٦ ثب. ى٧ي٬ٝ ١ٚبٟ آٟ اُ عجٮق٬ ٦١٤ٞ١ ٭ِ ىٍ ٍا ٙٮشٮٜ ٧ب٫ اسٜ سََ٭ج٬ ٙٞبٍ ُ٭َ ْٙ٘ .67

 ىٕز آ٣ٍ٭ي.
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 إز.  amu 2/20ثَاثَػَٛ اس٬ٞ ٝش٤ٕظ ١ئ٤ٟ  ،ثب س٤ػ٦ ث٦ س٤ٞ٭َ ُ٭َ .68

 ىٕز آ٣ٍ٭ي.ٍا ث٦ 20Neثب ٝلبٕج٦ سقياى  .أ 

21Ne 22Ne 
20Ne 

1 9 x 

 ث٦ ١ؾَ ٙٞب ّياٛ ا٭٣ِس٤ح ١ئ٤ٟ ١بدب٭ياٍسَ إز؟ ؿَا؟ .ب 

 ى٧ي؟ٍا ١ٚبٟ ٬ٝ (CI)٧ب٫ َّٚ ٧ب٫ ٭٬ْ اُ ا٭٣ِس٤حػي٣ٗ ُ٭َ ثَه٬ اُ ٣٭٬ْٕ .69

 آ( ػي٣ٗ ٍا ّبٝ٘ ٢ّٮي.   

 ىٍٝي ىَا٣ا٬١ ا٭٣ِس٤ح سقياى ٤١س٣َٟ فيى ػ٬َٝ فيى اس٬ٞ

17 35  75٪ 

 ثبٙي، ػَٛ اس٬ٞ ٝٮب١ٖٮ٠ َّٚ ؿ٢ي إز؟ )ثب ٝلبٕج٦( 37إَ فيى ػ٬َٝ ا٭٣ِس٤ح ى٭َٖ َّٚ   ة(

70.  ٔٝ(Cu)  63ىٍ عجٮقز ث٦ ٤ٍٝر ى٣ ا٭٣ِس٤ح
29Cu  ٣65

29Cu ثبٙي. ػَٛ اس٬ٞ  ٪60سَ ٤ٝػ٤ى إز. إَ ىَا٣ا٬١ ا٭٣ِس٤ح ٢ٕٖٮ٠

 ث٦ ىٕز آ٣ٍ٭ي.ٝٮب١ٖٮ٠ ٝٔ ٍا 

٣ ىٍٝي  ٬ٝ13 ثبٙي. إَ ػَٛ اس٬ٞ ٝٮب١ٖٮ٠ ا٭٠ ف٢َٞ ثَاثَ ثب  14/ ٣8    ٣2/13   4/12ف٫َٞ٢ ىاٍا٫ ٦ٕ ا٭٣ِس٤ح ث٦ ػَٛ ٧ب٫  .71

 ٧ب ٍا كٖبة ٢ّٮي.% ثبٙي ىٍٝي ىَا٣ا٬١ ٕب٭َ  ا٭٣ِس٤ح40سَ ثَاثَ ىَا٣ا٬١ ا٭٣ِس٤ح ٕجِ

63ٝٔ ٙبٝ٘ ى٣ ا٭٣ِس٤ح إز ٭٬ْ  .72
29Cu  سَ ٦ٕ ثَاثَ ىَا٣ا٬١ سَ ىاٍى. إَ ىَا٣ا٬١ ا٭٣ِس٤ح ٕج٤١ِس٣َٟ ثٮ٘ ٣2 ى٭٫َٖ ٦ّ

 ا٭٣ِس٤ح ى٭َٖ ثبٙي، ػَٛ اس٬ٞ ٝش٤ٕظ ٝٔ ٍا ٝلبٕج٦ ٢ّٮي.

ىٍٝي ٬ٝ ثبٙي.  ٣09/3  7/4، 21/94ثب ىٍٝي٧ب٫ ىَا٣ا٬١ ث٦ سَسٮت   ٣30Si     28Si ،29Siٕٮٖٚٮٜ ىاٍا٫ ٦ٕ ا٭٣ِس٤ح عجٮق٬  .73

 ػَٛ اس٬ٞ ٝٮب١ٖٮ٠ ف٢َٞ ٕٮٖٚٮٜ ٍا سقٮٮ٠ ٢ّٮي

     ٧ب٫ ػي٣ٗ ُ٭َ، ػَٛ ٬ٙ٤ٝ سَّٮت ثب س٤ػ٦ ث٦ ىاى٥ .74

 

 ٍا ثيٕز آ٣ٍ٭ي.)فيى ػ٬َٝ ٍا ثَاثَ ػَٛ اس٬ٞ ىٍ ١ؾَ ثٖٮَ٭ي(

 ٤ٝٗ ٍا سقَ٭و ٢ّٮي. .75

 ٖز؟فيىآ٣٣ٕبى٣ٍ ؿٮ .76

 ٤ٝٗ ٕي٭ٜ ؿ٢ي اسٜ ىاٍى؟ 2/0 .77

 ٤ْٙ٤ٝٗ آة ؿ٢ي ٤ٝٗ إز. 01/3×1022 .78

-٤ٝ1ٗ ّٖٚٮٜ ؿ٢ي َٕٛ إز؟ ) 03/0 .79
g.mol40;Ca) 
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-1َٕٛ ىِٚ ٕي٭ٜ، ؿ٢ي اسٜ ٣ ؿ٢ي ٤ٝٗ ٕي٭ٜ ٣ػ٤ى ىاٍى؟ ) 460كٖبة ٢ّٮي ىٍ  .80
g.mol23;Na.) 

  ( g. 5/ 63    ;Cu     ؟)ٝٮ٬ٚ ٤ٝٗ إز 2َٕٛ ػَٛ ىاٍى، ؿ٢ي ٕب١ش٬ ٝشَ اُ آٟ  4/25٭ِ ٝشَ ٕٮٜ ٬ٖٝ  .81

1022٭ِ ٦ْٕ آٙٮب٫ّ اُ ٝٔ ٣ ٥ََ١ إز، إَ ىٍ ا٭٠ ٦ْٕ .82
٤ٝٗ ٝٔ ٤ٝػ٤ى ثبٙي، ػَٛ آٟ ؿ٢ي َٕٛ  1/0اسٜ ٥ََ١ ٣  6/02×  

 (  ٣107  ;Ag       Cu;5/63؟ )إز

 ٣ػ٤ى ىاٍى؟ H اسٜ C2H5OH ، 1020   ×02/6ىٍ ؿ٢ي َٕٛ اسب٤١ٗ   .83

 ؿ٢ي ٕبٗ ع٤ٗ ٬ٝ ّٚي سب فيى آ٣٣ٕبى٣ٍ ٍا ثٚٞبٍى؟ سََ٭جبً ،٧ٍَ ٕبفز ٭ِ ٝٮٚٮبٍى فيى ثٚٞبٍىإَ ٭ِ ّبٝذٮ٤سَ دٮَٚىش٦ ى .84

   ٫ سَا٣ُ ّياٛ ٭ِ اُ ف٢بَٝىٍ ٫٣ٍ ّي٦ xثب س٤ػ٦ ث٦ ْٙ٘، ف٢َٞ  .85
  ،  

  ٭ب   
٬ٝ ثبٙي؟ ثب ًَّ ىٙٮ٘ س٤ضٮق ى٧ٮي.  

 

 

233إَ ػَٛ  .86 /01 10ثبٙي 23ثَاثَ     ٤ْٙٗ  اُ اّٖٮي٫ ث٦ ى٤َٝٗ ٤ٝ  َٕٛ، m   ( .ٍا ثيٕز  ثٮب٣ٍ٭ي(  
    

   
    

    

   
 

 

 

     ) اّٖٮْٟ ( ثَاثَ إز؟ )    َٕٛ ٕبُ ٧ٚٮٜ ثب سقياى اسٜ ٧ب٫ ٤ٝػ٤ى ىٍ ؿ٢ي َٕٛ  ٧20/0ب٫ ٤ٝػ٤ى ىٍ سقياى اسٜ .87
   ٣  

    ) 

٤ٝٗ ٤َٕٕى ثبٙي،  ٧3ب٫ سَا٫٣ُ ُ٭َ ىٍ ٭٬ْ اُ ّي٦ َٕٛ ثَ ٤ٝٗ إز. إَ ٣56  32ث٦ سَسٮت  (Fe)٣ آ٠٧  (S) ػَٛ ٬ٙ٤ٝ ٤َٕٕى .88

 ٧ب سَاُ ثب٢ٙي؟كٖبة ٢ّٮي ىٍ ّي٦ ى٭َٖ ؿ٢ي سقياى اسٜ آ٠٧ ثب٭ي ٍَاٍ ٕٮَى سب ّي٦

 

 إز ٭ب ٭ِ َٕٛ آ٤ٙٝٮ٢ٮٜ؟ ٧ب ىٍ ٭ِ َٕٛ آ٠٧ ثٮٚشَ سقياى اسٜ، ثب ٝلبٕج٦ ١ٚبٟ ى٧ٮي .89

 َٕٛ ثَ ٤ٝٗ إز( ٣27 ػَٛ ٬ٙ٤ٝ آ٤ٙٝٮ٢ٮٜ  56.          )ػَٛ ٬ٙ٤ٝ آ٠٧ 

 ٕٮ٫َ ٝشيب٣ر ٣ػ٤ى ىا١ٍي:٧ب٫ ا١يا٦ٕ٥ُ سَا٣ُ ثب ىٍز .90
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 ( ىٍز ا١يا1٥ُسَا٫٣ُ :) 0/1ٕٮ٫َ g  

 ( ىٍز ا١يا2٥ُسَا٫٣ُ :) 0/01ٕٮ٫َ g  

 ( ىٍز ا١يا3٥ُسَا٫٣ُ :) 0/001ٕٮ٫َ 
g  

آ( ػَٛ ٭ِ ىا٦١ اُ ٧َ ٭ِ اُ ٤ٝاى ىاى٥ ٙي٥ ىٍ 

ٕٮ٫َ س٤اٟ ا١يا٥ُػي٣ٗ ٍا ثب ّياٛ سَا٣ُ ٬ٝ

 َّى؟

٫َ ٕٮ( ثَا٫ ا١يا2٥ُة( إَ ثو٤ا٧ٮٜ اُ سَا٫٣ُ )

ػَٛ هبّٚٮَ إشيبى٥ ٢ّٮٜ كياٍ٘ ؿ٢ي ىا٦١ 

 هبّٚٮَ ٍا ثب٭ي ٙٞبٍٗ ٢ّٮٜ؟

233إَ ػَٛ  .91 /01 10 ٗ٤ْٙ٤ٝPn   َثبٙي، َٝياٍ 62ثَاث َٕٛn    ؿَيٍ إز؟

(g 31  ;mol P 1) 

 

-ث٦ ف٤٢اٟ ٭ِ ٝبى٥ ٢ٝيؼ٥َ ث٦ ّبٍ ٬ٝ (  2 5 3 )س٫َ ١ٮش٣َٕٚٮٖٮَ٭٠  .92

ىٍ ى٤َٝٗ ا٭٠   xَٕٛ ثَ ٤ٝٗ ثبٙي، فيى 213ٛ ٬ٙ٤ٝ ا٭٠ ٝبى٥ ثَاثَ ثب ٣ٍى. إَ ػَ

  1       16   ٣ 14   ٣ 12   ٣ 1    ٍا ث٦ ىٕز آ٣ٍ٭ي. ٝبى٥

 

 

 تشسسی ًکات هْن دسس: 

 ٗ٧ب٫ ؿ٢ي س٬٢ثَا٫ ا١يا٥ُ ٕٮ٫َ ٭ِ ػٖٜ ثب٭ي ٦١ُ٣ ٣ َٝٮبٓ ث٦ ّبٍ ٍىش٦ ٝش٢بٕت ثب ا١يا٥ُ آٟ ػٖٜ ثبٙي، ٝظلا ثب٤ْٕ 

٣ ٧ٞٮ٢غ٤ٍ ٭ِ ٦١ُ٣ ّٮ٤َٕٚٛ ثَا٫ ، ؿ٤ٟ ىٍز آ٨١ب ىٍ كي س٠ إز  ٕٮ٫َ ػَٛ ٭ِ ٢٧ي٣ا٦١ ٢ٝبٕت ١ٮٖش٢يثَا٫ ا١يا٥ُ

٧ب٭٬ ٧ب ىاٍا٫ ػ٧َٛب ٣ ٤ْٙ٤ٕٝٗٮ٫َ ػَٛ ٭ِ ىا٦١ ث١َغ ٢ٝبٕت ١ٮٖز. اسٜا١يا٥ُ

 ثٖٮبٍ ّٜ ٧ٖش٢ي.

 ٧ب ثبٙي. سٜ٭ْب٫ ٢ٝبٕت ثَا٫ ا١يا٥ُ ٕٮ٫َ ػَٛ اسٜ، ثب٭ي ّٞٮش٬ اُ ػ٢ٔ ه٤ى ا 

٤ٞ١ى٥ ٬ٝ  amu٭ْب٫ ا١شوبة ٙي٥ ىٍ ا٭٠ ٤ٍٝى ٦ّ ث٦ ١بٛ ٣اكي َّث٬٢ ه٤ا١ي٥ ٙي٥ ٣ ثب ١ٞبى 

 ٤ٙى.

  ٭ِ  12ث٦ ٭ِ ى٣اُى٧ٜ ػَٛ ٭ِ اسٜ َّث٠amu  ٬ٝ ٤ٕ٭٢ي ٦ّ ٭ْب٫

 ٧بٕز.٤ْٙ٤ٝٗ ٧ب ٢ٕ٣ؼ٘ ػَٛ اسٜ

 ى٧ي ٦ّ ٭ِ اسٜ اُ آٟ ف٢َٞ ؿ٢ي ثبٍ ػَٛ اس٬ٞ ٭ِ ف٢َٞ ١ٚبٟ ٬ٝ

 اُ ٣اكي ػَٛ اس٬ٞ إز. ٢ٕٖٮ٠ سَ

ثبٍ  32إز ٭ق٬٢ ٭ِ اسٜ ٤َٕٕى      ٤ٕئٮٜ ػَٛ اس٬ٞ ٤َٕٕى ٝظلا ٣ٍش٬ ٬ٝ

 إز. سَاُ ٣اكي ػَٛ اس٬ٞ ٢ٕٖٮ٠

 ٝبى٥
ػَٛ ٭ِ 

 فيى )َٕٛ(
 سَا٣ُ

 .......... A4 5/4ّبمٌ 

 .......... 056/0 فيٓ

 .......... 22/0 ثبٍبلا

 .......... 002/0 هبّٚٮَ



   تهیه و تنظیم: اکرم ترابی                                                                                    کیهان، زادگاه الفبای هستی :ش اولبخ
 

26 
 

 ٟ٧ب٫ ُ٭َ اس٬ٞ ٭ب ث٢ٮبى٫ ٬ٝ ١ب٢ٝيد٣َس٤ٟ ٍا ٥ًٍ ٣ اْٙش٣َ.  

 ٧ب ىٍىا٢١ي( ٦ّ ٣٭٬ْٕ آٟ) ىٍ ثَه٬ ٢ٝبثـ س٨٢ب اْٙش٣َٟ ٍا ث٢ٮبى٫ ٬ٝ

 ػي٣ٗ ُ٭َ آٝي٥ إز. 

 .ػَٛ د٣َس٤ٟ ٣ ٤١س٣َٟ  ،ث٢بثَا٭٠ ىٍ ا٭٠ َٝٮبٓ ٤١س٣َٟ ث٢ٮبى٫ ١ٮٖز 

   ىَٟ ٬ٝ ٤ٙى.  amu  ٣0005/0 اْٙش٣َٟ سََ٭جب      ً سََ٭جب

  ِ٭amu  ( ٍٟا ٭ِ ىاٙش٤D  ىٍ ١ؾَ ٬ٝ).ٕٮ١َي 

 َفيى ػ٬َٝ ىَٟ  ثب ٣ػ٤ى٫ ٦ّ ىٍ ثٖٮب٫ٍ اُ ٖٝبئ٘ ػَٛ اس٬ٞ ثَاث

 ا٭٠ ى٣ ّٞٮز ثب ٭ْي٭َٖ ٝشيب٣ر ا١ي. ،٬ٝ ٤ٙى

 :ث٦ ى٣ ىٙٮ٘ ثَا٫ اسٜ ٧ب ػَٛ اس٬ٞ ٝٮب١ٖٮ٠ ِٕاٍٗ ٬ٝ ٤ٙى 

 .٧ب٫ ٝوشٚو ىا١ٍياسٜ ٧ب٫ ٭ِ ف٢َٞ، ا٭٣ِس٤ح -1

 ٧ب٫ اس٬ٞ إز.ا٭٠ ٝغٚت ٭٬ْ اُ ىلا٭٘ افٚب٫ٍ ٙيٟ ػَٛ ٧ب٫ آٟ ٧ب ٝشيب٣ر إز.ىَا٣ا٬١ ا٭٣ِس٤ح -2

 ّ ٢ّٮٜ:ى٢٧ي اُ ٍاثغ٦ ُ٭َ إشيبى٥ ١٬ٝٞب٭٘ ٬ٝ   ̅ ٦ آٟ ٍا ثب ثَا٫ ث٦ ىٕز آ٣ٍىٟ ػَٛ اس٬ٞ ٝٮب١ٖٮ٠ 

1 1 2 2

1 2

........
.....

M a M a
M

a a

  


 
 

 ى٧ٮٜ......١ٚبٟ ٣.٬ٝ     ,   ىَا٣ا٬١ ٧َ ا٭٣ِس٤ح ٍا ثب   ٣ ٣.....       ٣                 ثب  ٧ب ٍا ػَٛ اس٬ٞ ا٭٣ِس٤ح 

 ٧ب٫ هلا٦ٝ ٙي٥ ُ٭َ إشيبى٥ ٤ٞ١ى:س٤اٟ اُ ى٤ٍَٝٗا ثو٤ا٧ي ٬ٝٮِاٟ  ىَا٣ا٬١ سَ ٙيٟ ٍاثغ٦، ٣ٍش٬ ٕٝبى٥ ثَا٫ 

 سَٖٮٜ ٙي٥ ٬ٝ ثبٙي. ٧100ب٫ ىَا٣ا٬١ ث٦ سٌَّ: ىٍٝي

سقياى  aإَ ث٦ ٤ٍٝر سقياى ثبٙي، ثب٭ي ثؼب٫  ٣ سَٖٮٜ ٤ٙى ٣ ىٍ ٍاثغ٦ ػب٭ِٖ٭٠ َٕىى 100إَ ث٦ ىٍٝي ثبٙي ثب٭ي ث٦  aس٤ػ٦:  َٝياٍ 

 ث٦ ٝؼ٤ٞؿ سَٖٮٜ ٢ّي. ٧َ ا٭٣ِس٤ح ٍا

 2 2 1 1 M M M M a


              َٕسَ ثبٙي(٢ٕٖٮ٠   )ا 

         1 2 1 2 M M M M a


            َٕسَ ثبٙي(ٕجِ   )ا                 

 ٭بثي:٧ب ثٮٚشَ ثبٙي ى٤َٝٗ اىا٦ٝ ٬ٝإَ سقياى ا٭٣ِس٤ح 

       3 3 1 1 3 2 2 M M M M a M M a


            َٕسَ ثبٙي(٢ٕٖٮ٠   )ا 

       1 3 1 3 2 1 2 M M M M a M M a


            َٕسَ ثبٙي(                ٕجِ   )ا 

   

  

   

   ̅ =   -A-B   ̅ =  +A+B  

   

𝒂𝟏× =  اختلاف جرمB   

=A َٛاهشلاه ػ×𝒂𝟐 

باشد   𝑴𝟑 سنگین ترین ایزوتوپ  وقتی    𝑴𝟑 ترین ایزوتوپ وقتی  سبک   
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٣ ىٍٝي ىَا٣ا٬١ اسٜ  86/4ػَٛ اس٬ٞ ٝٮب١ٖٮ٠ ثَاثَ إَ  ،ثبٙي٬ٝ ٣84  86،  ٧88ب٫ ٭ِ ف٢َٞ ثَاثَ ٝظبٗ: ػَٛ ٦ٕ سب اُ ا٭٣ِس٤ح

 ؟% ثبٙي ىٍٝي ىَا٣ا٬١ ٕب٭َ اسٜ ٧ب ّياٛ إز٢ٕ04ٖٮ٠ سَ

 

   2 2/   /     /                 %a a       86 4 84 86 84 88 84 0 40 0 4 40 

 % می باشذ02و اتم دیگر نیس 

 100 ;     :ى٤َٝٗ ى٭٫َٖ ٦ّ ٍبث٘ إشيبى٥ ٧ٖز ×
 ̅   

      

سَ ىٍٝي ىَا٣ا٬١ اسٜ ٢ٕٖٮ٠   سَ ٣ ٢ٕٖٮ٠ ػَٛ اسٜ          

 ثبٙي.٬ٝ

 ِ100 ;   :  سَ ٍا ٝلبٕج٦ ٢ّٮٜإَ ثو٤ا٧ٮٜ ىٍٝي ىَا٣ا٬١ اسٜ ٕج ×
    ̅

      

 

 سَ إز ٦ّ ىَا٣ا٬١ ثٮٚش٫َ ىاٍى.٠، ٤ٞ٧ا٥ٍ ث٦ ػَٛ ا٭٣ِس٤د٬ ١ِى٭ِػَٛ ٝٮب١ٖٮ 

 

 ْٙ٢ّٮٜ.٧ب٫ ٕب١ُي٥ آٟ ٍاثب ٧ٜ ػٞـ ٬ٙ٤٬ٝ ٭ِ ٝبى٥، ػَٛ اسٜثَا٫ ث٦ ىٕز آ٣ٍىٟ ػَٛ ٤ٝ 

 
 ّب٫ٍ ى٤ٙاٍ، ٣ٍز ٕٮَ ٣ امٚت ا١ؼبٛ ١ٚي٬١ إز. ىٍ  ٧ب٫ ٤ٝاى٫ ٦ّ ا١يا٩ُ ىا٦١ ٧ب٭ٚبٟ ثٖٮبٍ ٍ٭ِ إز، ٙٞبٍٗ سِ سِ ىا٦١

 ٤ٙى:بٛ ٬ٝس٤اٟ ٙٞبٍ ٥ًٍ ٧ب٫ ٕب١ُي٥ آٟ ٍا َٙٞى ٦ّ ث٦ ٣ٍٗ ٬ّٚ ُ٭َ ا١ؼا٭٠ ٤ٝاٍى اُ ٫٣ٍ ػَٛ ٤ٝاى ٬ٝ

سَٖٮٜ ػَٛ ثَ سقياى  ثَا٫ سقٮٮ٠ ػَٛ  ا١يا٥ُ ٕٮ٫َ ػَٛ سقياى ٝلي٣ى ٣ ٝٚو٬ٞ اُ ًٍار ثب سَا٫٣ُ ٢ٝبٕت

 سَٖٮٜ ػَٛ ّ٘ ثَ ػَٛ ٝٮب١ٖٮ٠  ٭ِ ٥ًٍ ثَا٫ سقٮٮ٠ سقياى ّ٘ ًٍار. ٝٮب١ٖٮ٠ ٭ِ ٥ًٍ

 ًسقياى٫ اُ ًٍار ُ٭َ اس٬ٞ ث٤ى١ي ٦ّ ١وٖز  ٣ٍى. ٝير ٧ب ىا٢ٞٚ١ياٟ ث٦ ى١جبٗٝٚبث٬٨ ثْبٍ ٬ٝ ثَا٫ اسٜ ٧ب ١ٮِ ٣ٍٗ سََ٭جب

َٝيا٫ٍ طبثز ٣ ٕذٔ ٍبث٘ ٢ٕؼ٘ ثب سَا٣ُ ٧ب٫  آُٝب٭ٖٚب٬٧ ثبٙي. َٕا١ؼبٛ ا٭٠ فيى ّٚو ٣ ث٦ اىشوبٍ آ٣٣ٕبى٣ٍ ث٦ ٧ٞٮ٠ ١بٛ 

 ه٤ا١ي٥ ٙي.

 236ٙبٝ٘ (    فيى آ٣٣ٕبى٣ٍ /022 10 ِ( ٬ٝ ثبٙي ا٭٠ َٝياٍ ٥ًٍ .٤ٟ، اْٙش٣َٟ ٣) اسٜ، ٭٤ٟ، ٤ْٙ٤ٝٗ، د٣َس  ٥ًٍ  اُ ٧َ ؿٮ....

ذرهٍا ٭ِ ٤ٝٗ ٬ٝ ١ب٢ٝي. ٭ْب٫ ا٭٠ فيى ٥ًٍ ثَ ٤ٝٗ إز.        
236 /022 10mol =    1        

236 إَ ث٦ ا١يا٥ُ فيى آ٣٣ٕبى٣ٍ ) سََ٭جبً :ٝظبٗ 10 ) ٦ْٕ5 ٝ ٍ10ٖب٫٣ ثٮ٠ ػٞقٮز ػ٨بٟ ) ٍ٭ب٬ٙ ىاٙش٦ ثبٙٮٜ ٣ آٟ ٍا ث٦ ع٤ 

.ٝٮٚٮبٍى ١يَ ( سَٖٮٜ ٢ّٮٜ ث٦ ٧َ ١يَ ؿ٢ي س٤ٝبٟ ٬ٝ ٍٕي؟ ٭ق٬٢ ث٦ ٧َ  ١يَ  ٬ٕ ٧ِاٍ ٝٮٚٮبٍى س٤ٝبٟ ٬ٝ ٍٕي

23
13 13

10

(6 10 ) 5
30 10 3 10

1 10
 

   


 

 ٜ٬ٙ٤ ٍا ٧ب ِّٞ َٕىش٢ي ٣ ٝي٤٨ٛ ػَٛ ٧ٝب ىا٢ٞٚ١ياٟ ث٦ ػب٫ سقياى ًٍار ٧َ ػٖٜ اُ ػَٛ آٟث٦ ىٙٮ٘ ١ب٠ْٞٝ ث٤ىٟ ٙٞبٍٗ اس

ى٢٧ي ٣ اُ ٤ٕ٭٢ي ٦ّ ثب ٭ْب٫ َٕٛ ثَ ٤ٝٗ ١ٚبٟ ٬ٝآٟ ٬ٝ ػَٛ ٣٬ٙ٤ٝاٍى فٜٚ  ٙٮ٬ٞ َّى١ي. ػَٛ ٭ِ ٤ٝٗ اُ ًٍار ٧َ ػٖٜ ٍا 

 إز.  ١amuؾَ فيى٫ ٧ٞبٟ  ػَٛ اس٬ٞ ثب ٭ْب٫ 

 ْٙ٤ٕ٭ٮٜ                                   ٤ٗ َٕٛ ٬ٝإَ ًٍار ٤ٍٝى ١ؾَ، اسٜ ٧ب٫ ٭ِ ف٢َٞ ثبٙي، ػَٛ ٬ٙ٤ٝ ٍا اسٜ َٕٛ ٣ إَ ٤ْٙ٤ٝٗ ثبٙي ػَٛ ٬ٙ٤ٝ ٍا ٤ٝ

جرم مولی= ذره
236 /022 10mol =    1 

  .٭ِ ٤ٝٗ، َٝيا٫ٍ اُ ٧َ ٝبى٥ إز ٦ّ سقياى ًٍار ث٢ٮبى٫ آٟ )٤ْٙ٤ٝٗ ٭ب اسٜ( ثَاثَ ثب ٤ٝٗ ٭٬ْ اُ ٣اكي٧ب٫ ٙٞب٬ٍٙ إز

 0221419/6 ×٥1023 ٣ ثَاثَ إز ثب ٮي٥ ٙي١بٝ فيى آ٣٣ٕبى٣ٍ إز. ا٭٠ سقياى، 12-َّث٠ َٕٛ اُ ٧12ب٫ ٤ٝػ٤ى ىٍ  سقياى اسٜ

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86-%DB%B1%DB%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%A2%D9%88%D9%88%DA%AF%D8%A7%D8%AF%D8%B1%D9%88
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ٙٞبٍ  ث٦ SI ٦ّ ىٍ ٣اٍـ َٝيا٫ٍ اُ ػٖٜ ٦ّ سقياى ٣اكي٧ب٫ ث٢ٮبى٫ آٟ ثَاثَ ثب فيى آ٣٣ٕبى٣ٍ ثبٙي، ٭ِ ٤ٝٗ إز ٦ّ ث٦ ٤ٍٝر ٣اكي

 .٣ٍى ٬ٝ

  ٭ب ٤ْٙ٤ٝٗ اُ ٧َ ٝبى٥  ٣ٍ٭ٜ ث٦ ا٭٠ َٝياٍ اسٜآٍا ث٦ هبعَ  02/6× 1023ثَا٫ ث٦ ىٕز آ٣ٍىٟ ٭ِ ٤ٝٗ اُ ٭ِ ٝبى٥ ّبىٮٖز فيى 

٧ب ٭ب ث٨شَ إز ث٤ٖ٭ٮٜ مٮ٠َْٞٝ  ىٍ آُٝب٭ٖٚب٥ amu ٤ٙى ىٍ ٣اٍـ ث٦ هبعَ ٕوز ث٤ىٟ ّبٍ ثب ٣اكي ٭ِ ٤ٝٗ اُ آٟ ٝبى٥ ٕيش٦ ٬ٝ

 .ث٤ىٟ آٟ ىا٢ٞٚ١ياٟ ث٦ ىَْ اثياؿ ٣اكي ٤ٝٗ اىشبى١ي

 ٣ ٭ب  ٧56ب٫ آ٠٧ ثَاثَ إز ثب  اُ اسٜ ثبٙي. ثَا٫ ٝظبٗ ٭ِ ٤ٝٗ ٧َ ٤ٝٗ اُ ٭ِ ف٢َٞ ىاٍا٫ ػَٛ ٝٚو٬ٞ ثَ كٖت َٕٛ ٬ٝ َٕٛ

 .َٕٛ إز 19ثَاثَ  ى٤ٚئ٤ٍ اسٜ٭ِ ٤ٝٗ اُ 

 َى ىاٍى.عٮو ٢ٕغ ػ٬َٝ، فلا٥٣ ثَ ا١يا٥ُ ٕٮ٫َ ىٍٮٌ ػَٛ اسٜ ٧ب، ثَا٫ ٢ٙبٕب٭٬ ف٢َٞ ٧ب ١ٮِ ّبٍث 

 استَکیَهتشی

   ٬ٙ٣ٍ ثَا٫ ك٘ ٖٝبئ٘ ٙٮ٬ٞ إز ٦ّ ثٮ٠ َٝبى٭َ ٤ٝاى، ٣ٍاثظ ٬ّٞ ثٍََاٍ ٬ٝ ٢ّي.إش٤ّٮ٤ٝش٫َ 

  کسری است کو صورت و مخرج آن مقادیر یک کمیت با دو یکای مختلف را بیان می فبٝ٘ سجي٭٘ ىٍ ثٮٚشَ ٤ٝاٍى ٭ِ َّٖ ٣اكي (

 کنذ( است.

 ٫ ٖٝئ٦ٕٚش٦ىاى٥ ٫ ٖٝئ٦ٚ ;ه٤ا×فبٝ٘ سجي٭٘ 

 ىاى٥ ٫ ٖٝئ٦ٚ ٤ٞ٧ا٥ٍ فيى٫ ثب ٭ْب٫ ٕبى٥ ٣ فبٝ٘ سجي٭٘ افياى٫ ٦ّ ٭ْب٫ َّٝت ىا١ٍي. 

 فبٝ٘ ٧ب٫ سجي٭٘ فجبٍس٢ي اُ فيى آ٣ٕبى٣ٍ، ػَٛ ٬ٙ٤ٝ، ؿٖب٬ٙ ٣............ 

    ⁄ d  و g/mol       M   ،
ذره

   
⁄  236 /022 10                

 ٫ ٖٝئ٦ٚ ىٍ فبٝ٘ سجي٭٘ ٭٬ْ ٤ٙى.ىٕز آٝي٥ اُ كبٝٚضَة ىاى٥٥ ٖٝئ٦ٚ ثب٭ي ثب ٭ْب٫ ث٤٦إش٦ ٙي٭ْب٫ ه 

 

 

 قسوت پٌجن

 .ه٤ا١ٮي٬ٝٝغبٙت ُ٭َ ٍا  ، ٤ٙى٬ٍٝا ٙبٝ٘  ّشبة ى٬ٍٕ  23سب  19 ٧ب٦ّ٦٫ اُ ٝيلد٢ؼٜ ٍٖٞز 

 ضٌاخت جْاى ذیًَس، کل 

 یًطش فیًطش ًَس ٍ ط 

 جای خالی

 .(٧ٖش٢ي اضبى٬ ٤ٝاٍى اُ ثَه٬) ٢ّٮي ّبٝ٘ى٤ً  ٤ٝاٍى اُ إشيبى٥ ثب اٍ ٙي٥ ىاى٥ ٧ب٫فجبٍر اُ ٧َ٭ِ  .93

 

 

 .............. ٍا ىاٍى..سَ٭٠............ إز ٦ّ ثٮ٘.سَ٭٠ ا١لَاه َٝث٤ط ث٦ ٫ٔ١ٍ ٤١ٍ َٝئ٬ ثٮ٘ىٍ سؼِ٭٦ .أ 

 ................. إز..٣ .............ٔ ث٦ سَسٮت٧ب٫ ٙٮشٮٜ ٣ ٫ٝ ١ٍِٞ١ٔ ٙق٦ٚ .ب 

 َٕىى................. ٧.٬َٝ ؿ٦ ع٤ٗ ٤ٝع ث٢ٚيسَ ثبٙي ا٫َّ١ آٟ .ج 

 ضَ٭ت ْٖٙز –٤١ٍ  -ّٞشَ  –ثٮٚشَ  -ٕجِ   –آث٬  –َٕم  –ث٢ي٘  

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D9%88%D8%A6%D9%88%D8%B1
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 ......... إز..،َّى ٭٬ٍا ٍِٕٝٚب ٢٘٭آىَ ٧٫بس٤اٟ ٍا٦ّ٬ُ ثب إشيبى٥ اُ آٟ ٝ ٫يٮّٚ .د 

 دسست یا ًادسست

 ١بىٍٕز ٧ب٣٦٫ فٚز ١بىٍٕش٬ ٭ب ْٙ٘ ٝلٮق ػٞٚ ٍا ٝٚوٜ ٢ّٮي ٨ب١ُ٭َ ٍا ٝغبٙق٦ َّى٥ ٣ ىٍٕز ٭ب ١بىٍٕز ث٤ىٟ آ ٧ب٦٫ػٞٚ .94

 .ٍا ث٤٢٭ٖٮي

 .٢ّي، ١ٍٔ ٙق٦ٚ اُ آث٬ ث٦ ٍُى سنٮٮَ ٬ٝ٭ب ىِٚ ٕي٭ٜ ٍا ٫٣ٍ ٙق٦ٚ ثٖٮَ٭ٜ ٧ب٫ ٕي٭ٜإَ ١ِٞ .أ 

 .٤ٙى٧ب٫ ٕجِ ١ٍٔ إشيبى٥ ٬ٝاُ لاٝخ ١ئ٤ٟ ىٍ ٕبهز سبث٧٤ٚب٫ سجٚٮنبس٬ ثَا٫ ا٭ؼبى ٤١ٙش٦ .ب 

ىٍ  ٜ٭٣ػ٤ى  ثوبٍ ٕي ٘ٮٕبُى، ث٦ ى٧٬ٙب ٍا ٠ٙ٣ٍ ٝبثبٟٮ٧ب ٣ ه٧ب، ثٍَِٕا٦ّ٥ ٙت ٢٧ٖبٛ، آُاى ٍا٥ ٭٧٬ب٤١ٍ ٍُى لاٝخ .ج 

 آ٨١بٕز.

 ٕز. ٫ َٝئ٬ ا٧بدَس٤اُ ٬ثٍِٕ بٍٮثٖ ٩ٙبٝ٘ ٕٖشَىَظ  يٮ٤١ٍ ه٤ٍٙ .د 

 فٚز ى٭ي٥ ٙيٟ ٤١ٍ ؿ٬ٞٚ ٢ّشَٗ س٤ٚ٭ِ٭٤ٟ ىٍ ى٣ٍثٮ٠ ٤ٝثب٭٘ ث٦ ع٤ٗ ٤ٝع ا٭ؼبى ٙي٥ َٝث٤ط إز. .ُ 

 ه٤ٍٙٮي ثٮ٨٢ب٭ز ع٤ٗ ٤ٝع ٣ػ٤ى ىاٍى.ىٍ ٤١ٍ  .ٍ 

 س٤ا١ٮٜ اُ ٫٣ٍ ١ٍٔ ٙق٦ٚ ث٦ ٣ػ٤ى ف٧َٞ٢ب٫ ى٫ِٚ ىٍ ٭ِ ١ِٞ د٬ ثجَ٭ٜ.٬ٝ .ز 

 ٢ّي.١ِٞ ٧ب ث٦ ٙق٦ٚ ١ٍٔ آٟ سنٮٮَ ٬ٝ ٫ ٬ٖ١ٍ ىا١ٍي ٣ ثب دبٙٮيٟ ٝل٤ٚٗ ا٭٧٠ب ٙق٫٦ٚ ٦ٞ٧ِٞ١ .ح 

 هْاستی

 ٤ٝاٍى ُ٭َ ٍا سقَ٭و ٢ّٮي.  .95

   

 ة( عٮو ٫َٚ١ هغ٬:                                   ح( ع٤ٗ ٤ٝع:         ٫ دٮ٤ٕش٦:            آ( ٕٖش٥َ

 

 ثب س٤ػ٦ ث٦ ْٙ٘ ُ٭َ ث٤ٖ٭ٮي ّياٛ ٤ٝع ثب ٍيٍر ثٮٚش٫َ .96

  ١ُي؟ث٦ ى٭٤ا٥ٍ ضَ٭٦ ٬ٝ 

  

 

 فجبٍر ُ٭َ ٍا ثب ٧َ ّياٛ اُ ىٝب٧ب٫ ) ثَ كٖت ٤ّٚ٭٠( ىاى٥ ٙي٥، ّبٝ٘ ٢ّٮي. .97

  50000سب  00001        –         5511       –     7511    –   4511 

  ................ ٬ٝ ثبٙي.ىٝب٫ ٕغل٬ ٕشبٍٕبٟ ٍَِٝ سٮ٥َ سََ٭جبً .أ 

  .إز………… ىٝب٫ ٕغل٬ ٕشبٍٕبٟ ٍَِٝ ٠ٙ٣ٍ، كي٣ى  .ب 

  .إز ....................ىٝب٫ ٕغل٬ ه٤ٍٙٮي ٣ ى٭َٖ ٕشبٍٕبٟ ٍُى ١ٍٔ ىٍ كي٣ى .ج 

 .٬ٝ ثبٙي ........................ ...........ىٝب٫ ٕغل٬ ٕشبٍٕبٟ آث٬ ١ٍٔ ثٮ٠ .د 

  ٢ّي سب ّٮ٨بٟ ٍا ث٨شَ ث٢ٚب٢ٕي؟عٮو ؿٮٖز؟ ٣ ؿ٦١٤ٖ ث٦ ىا٢ٞٚ١ياٟ ِّٞ ٬ٝ .98

  ي؟٭١بٛ ثجَ ٫ا١َّ ٘٭ٍا ثَ كٖت اىِا يٮ٤١ٍ ه٤ٍٙ ٔٮاْٙش٣َٝن٢بع وٮٝوشٚو ع ٤١٬اك .99
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 ٕي٭ٜ               ح( ٝٔ آ( ٙٮشٮٜ                        ة( ٫ ٧َ ف٢َٞ ه٤إش٦ ٙي٥ ٍا ث٤٢٭ٖٮي.١ٍٔ ٙق٦ٚ .100

 ٫ اػبً ٕبُ          ة( دَس٫٤ َٕم ١ٍٔ ٤ٕٚاٍسَ إز؟       آ( دَس٫٤ آث٬ ١ٍٔ ٙق٦ّٚياٛ دَس٫٤ ُ٭َ، ىاك .101

سَ٭٠ دَس٧٤ب٫ اْٙش٣َٝن٢بعٮ٬ٖ ٍا ١بٛ ثجَ٭ي. )٦ٕ سَ٭٠ دَس٧٤ب٫ اْٙش٣َٝن٢بعٮ٬ٖ ٍا ١بٛ ثجَ٭ي. )٦ٕ ٤ٍٝى( ٣ ّٜ ا٫َّ١دَا٫َّ١ .102

 ٤ٍٝى(

 سَّٮت عٮو ٫َٚ١ هغ٬ ٭ِ  .103

 ١ب٢ٙبهش٦ ث٦ ٤ٍٝر ُ٭َ إز ث٦ ١ؾَ

 ٧ب٫ هغ٬ ٙب٧يٙٞب ثب س٤ػ٦ ث٦ عٮو

 ٣ػ٤ى سَّٮتف٧َٞ٢ب٭٬ ىٍ ا٭٠   ؿ٦

 ىاٍى؟  

 

 ٤ٙى؟ س٤ضٮق ى٧ٮي.سَ ٬ٝسقياى هغ٤ط عٮو ٫َٚ١ َٝئ٬ آٟ، ّٜسَ٭٠ فيى اس٬ٞ ٧َ ف٢َٞ، آ٭ب ثب ثٮ٘ .104

 

 

 ّبٝ٘ ٢ّٮي:ػي٣ٗ ُ٭َ ٍا ثب سَّٮت ٙٮٞٮب٭٬ ىاى٥ ٙي٥، .105

 (١ٮشَار، ٕي٭ٜ إشبر، ٙٮشٮٜ ١ٮشَار، ىِٚ ٝٔ، ٕي٭ٜ ٤ٕٙيبر، ٕبُ ١ئ٤ٟ، ٕبُ ٧ٮي٣ٍّٟ، ٝٔ)

 ٤ٍٝس٬ َٕم ٍُى ٕجِ

    

    

 

 ث٢ي٘ ٣ ٍَِٝ، ٣ ٙبٝ٘ ١ٍٔ ٧ب٫ ٍُى، ى٧ي٬ٝثب س٤ػ٦ ث٦ ْٙ٘ ٣ٍث٦ ٣ٍ ٦ّ عٮو ٫َٚ١ هغ٬ ف٫َٞ٢ ٍا ىٍ ١بكٮ٪ َٝئ٬ ١ٚبٟ  .106

 ثَا٫ ا١شوبة ه٤ى ىٙٮ٘ ثٮب٣ٍ٭ي. ى٢٧ي؟ّياٛ ١ٍٔ ٍا ١ٚبٟ ٬ٝ 4سب 1ب٫ ٕجِ إز ٧َ ٭ِ اُ دَس٧٤

 

 

 

 

 

 

   تشسسی ًکات هْن دسس

 ٜىٍ ا٭٢ؼب لاُٛ إز َٝيا٫ٍ ىا١٘ ىٮِ٭٬ْ ىٍثب٩ٍ ٤١ٍ ىاٙش٦ ثبٙٮ.  

 ؿٜٚ ا١ٖبٟ س٨٢ب س٤ا١ب٭٬ ى٭يٟ ثو٘ ٤ّؿ٬ْ اُ دَس٫٤ ٕٖٮ٘

 ا١ي.ٝٮي٥ٙي٥ اُ ه٤ٍٙٮي ٍا ىاٍى. ا٭٠ ثو٘ ٍا ١بكٮ٦ َٝئ٬ ١ب 

 إَ ٧ٍ٤١ب٫ َٝئ٬ ٍا اُ ٭ِ ٤ٚ٢ٍٝ فج٤ٍ ى٧ٮٜ، ه٤ى ث٦ ٧يز ١ٍٔ 

  .٤ٙىسؼِ٭٦ ٬ٝ ) ٍَِٝ، ١ب١ٍؼ٬، ٍُى، ٕجِ، آث٬، ١ٮ٬ٚ ٣ ث٢ي٘(
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 ٔ٧ب٫ ١ٍٔ ٕجِ فجبٍس٢ي اُ:  ٕجِ دٖش٧٦ب ٧ٜ ه٤ى اُ ؿ٢ي ١ٍٔ ىٍٕز ٙي٥ إز. ث٦ ف٤٢اٟ ٝظبٗ ثقض٬ اُ ثو٧َ٘ ّياٛ اُ ١ٍ-

٧ب ٧ٜ س٨٢ب اُ ٭ِ ٤١ؿ ٤١ٍ ٕجِ ؿ٬٢ٞ، ٤ٙ٭ي٫، ُ٭ش٬١٤ ٣ مٮ٥َ. اٙجش٦ ثب٭ي ث٤ٖ٭ٮٜ ٧َ ّياٛ اُ ا٭٠ ثو٘ ،٬ا٫، ٕجِ ٠ٙ٣ٍ، ٭ٚٞ

 ا١ي ث٦ْٚ اُ سقياى٫ ٤١ٍ ىٍٕز ٙي٥ إز.) ٝظ٘ ُٝب٬١ ٦ّ ث٦ ٙٞب ث٤ٖ٭٢ي ٝياى٧ب٫ ٕجِ ١ٍٖشبٟ ٍا ٢ّبٍ ٧ٜ ثٌٖاٍ٭ي.(ىٍٕز ١ٚي٥

 ٛقياى آ٨١ب ُ٭بى إز ث٦ ٧ٞٮ٠ ىٙٮ٘ ٕق٬ ٙي٥ ٧َ ّياٛ اُ آ٨١ب ٍا ثب ٭ِ فيى ٭ب اْٝبٟ دٌ٭َ ١ٮٖز ُ٭َا س ٌٕا٫ٍ سِ سِ ٧ٍ٤١ب١ب

 ّي ٝٚوٜ ٢٢ّي. 

 ٤ٙى ٦ّ ٤١ٍ ىاٍا٫ كَّز ٤ٝػ٬ إز. ثَا٫ ّيٌٕا٫ٍ ٧ٍ٤١ب ث٦ ا٭٠ ١ْش٦ س٤ػ٦ ٬ٝ 

اٙجش٦ امٚت ىب٦ٚٝ ثٮ٠ ١َغ٦ آمب٫ُ ٣ دب٭ب٬١ ٭ِ ٤ٝع س٨٢ب ٍا ع٤ٗ ٭ِ ٤ٝع إز ث٦ ٧ٞٮ٠ ىٙٮ٘ آٟ ٍا ع٤ٗ ٤ٝع ٬ٝ ١ب٢ٝي. 

  ٧ب٫ ٣ ًٍاس٬ ٦ّ كَّز ٤ٝػ٬ ىا١ٍي كَّز آ٨١ب اُ سَْاٍ سقياى ُ٭بى٫ ٤ٝع ىٍٕز ٙي٥ إز. دي٭ي٥

  
 ٥ ٭ِ ٤ٝع ٍا ا١يا٥ُ ٕٮ٫َ ٢ّٮٜ ٦ّ اٙجش٦ ثب ٍّى٣ ٦ٍٚ ٭ب ى٣ ىسَ إز ىب٦ٚٝ ثَا٫ ٝٚوٜ َّىٟ ا١يا٥ُ ع٤ٗ ٤ٝع ٭ِ ٤ٝع ٍاكز

   .ع٤ٗ ٤ٝع ثَاثَ إز

  
  ٢٢ّي. ٭ْب٫ ا١يا٥ُ ىاٍى. ثَ ٧ٞٮ٠ إبٓ ٧َ ٤١ٍ ٍا ٝظ٘ سٞبٛ ٤ٝع ٧ب٫ ى٭َٖ ٍا ثب ع٤ٗ ٤ٝػ٘ ٝٚوٜ ٤١٬ٍٝ ١ٮِ كَّز ٤ٝػ٬

  ٕٮ٫َ ع٤ٗ ٤ٝع ٤١ٍ ١ب٤١ٝشَ إز.

  .إَ ٭ِ ٝشَ ٍا ث٦ ٭ِ ٝٮٚٮبٍى ٍٖٞز ٖٝب٫٣ سَٖٮٜ ٢ّٮٜ ٧َ ٍٖٞز آٟ ٭ِ ١ب٤١ٝشَ إز   

 أطٮَار ا٭٠ ٤ٝع ٢ّي ٦ّ س٧ب٫ اْٙشَ٭٬ْ ٣ ٝن٢بعٮ٬ٖ ٤٬ٝٙٮي ٝٮياٟا٤ٝاع اْٙش٣َ ٝن٢بعٮٔ: ٧َٕب٥ ٭ِ ٥ًٍ ثبٍىاٍ كَّز ٢ّي، س

 ٤ٙى.ٝن٢بعٮ٬ٖ ١بٝٮي٥ ٧٬ٝب سبث٘ اْٙش٣َ

 ٍ٤ٚ٢ٍٝ اُ آٟ فج٤ٍىاىٟ اطَ ىٍ ٦ّ إز ١ب٤١ٝشَ 700 سب 400 ثٮ٠ ٤ٝع ع٤ٗ ثب اْٙش٣َٝن٢بعٮٔ ا٤ٝاع اُ ٍٖٞش٬ ٤١ٍَٝ٭٬ : َٝ٭٬ ٤١ 

 ٧ب٫ ٤ٝع ع٤ٗ ٦ٞ٧ ٙبٝ٘  .٢ّي٬ٝ ٕيٮي ٤١ٍ ٕب١ُي٥ ٧ب٫ا١ٍُٔ دٮ٤ٕش٦ عٮي٬ س٤ٙٮي

 ع٤ٗ ٧َؿ٦ .آٝي ىٕز ١ٮ٤س٠ ث٦ س٤ٕظ ثبٍ ا٣ٙٮ٠ عٮو ا٭٠ .)إز ١ب٤١ٝشَ 700سب 400 ثٮ٠

  .٤١ٍَٝث٤ع٦ ثٮٚشَإز ْٖٙز ثبٙي، ّٞشَ ٤١ٍ ٤ٝع

 س٤اٟ ث٦ ْٙ٘ ٖٝشَٮٜ ٝٚب٧ي٥ َّىٝن٢بعٮٔ ٍا ٬ٞ١ى٭َٖ دَس٧٤ب٫ اْٙش٣َ 

ب٢ٕغ ى٣ََٕم ٭٬ْ اُ ا٭٠ آْٙبٍٕب٧ُبٕز ٦ّ ثب ىٝ ٣ ١ٮبُ ث٦ آْٙبٍٕبُ ٝو٤ٞٛ ىاٍى. 

 ى٧ي.ػٌة دَس٧٤ب٫ ى٣ََٕم ١َٚ ٙي٥ اُ ػٖٜ ىاك، ىٝب٫ آٟ ٍا ١ٚبٟ ٬ٝ

  ع٤ٗ ٤ٝع .سَ ثبٙي، ا٫َّ١ ٤ٝع ثٮٚشَ ٬ٝ ٤ٙى.٧َ ؿ٦ ع٤ٗ ٤ٝع ٤ّسب٥

 .ثبىَّب١ٔ ٍاثغ٦ ٣ا٦١٣ٍ  ىاٍى




1
E

 

  ىَّب١ٔ ٭ب ثٖبٝي  ،٢ّيطب١ٮ٦ ع٬ ٬ٝ ٭ِ ع٬  ث٦ سقياى ع٤ٗ ٤ٝع ٧ب٫ ٦ّ ٤ٝع 

  ٤ٕ٭٢ي.٬ٝ

  ٤ٝف ثٮٚشَ إز.٧َؿ٦ ىَّب١ٔ ٤ٝف ثٮٚشَ ثبٙي ا٫َّ١  

 ٢ّٮٜ ٖٝبىش٬ ٦ّ ٤١ٍ ع٬ ٭ِ طب١ٮ٦ ع٬ إَ ىَّب١ٔ ٤ٝع ٍا ىٍ ع٤ٗ ٤ٝع ضَة 
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  آ٭ي.َّى٥ إز ٭ق٬٢ َٕفز ٤١ٍ  ثيٕز ٬ٝ 

  سَ ٗ ٤ٝع ٤ّسب٥اُ آ١ؼب ٦ّ َٕفز ٤١ٍ ىٍ ٤٧ا ٧ٞٮ٦ٚ طبثز إز ٧َ ؿ٦ ع٤

  ٤ٙى.ىَّب١ٔ ٤١ٍ آٟ ثٮٚشَ ٬ٝ ،ثبٙي

  ا٭ٜ.َّى٥ثب س٤ػ٦ ث٦ ْٙ٘ ُ٭َ ٧يز ١ٍٔ ٍا ثَ كٖت اىِا٭٘ ا٫َّ١ َٝست 

 ٢ّيٕٖٮ٘ ٬ٝس٫َ اُ ه٤ى ا٫َّ١سَ، دَس٧٤ب٫ دَثب س٤ػ٦ ث٦ ا٭٠ ٦ّ ػٖٜ ىاك 

 ،٧ب٫ ثب ع٤ٗ ٤ٝع ّٞشَٗ ٕٖٮ٘ ٤١ٍكشٞبًا ،٫ ػٖٜ ثٮٚشَ ٤ٙى٧َ ؿ٦ ىٝب 

 ٣ٍى. ٤ٙى ٣  ١ٍٔ ٤١ٍ ١َٚ ٙي٥ اُ ٍَِٝ ث٦ عَه ث٢ي٘ ٬٬ٝثٮٚشَ ٝ 

-٧ب ٍا ٝٚوٜ ٢٢ّ٬ٝي ٣ ىٝب٫ ٕشب٥ٍىا٢ٞٚ١ياٟ اُ ا٭٠ ٍبفي٥ إشيبى٥ ٬ٝ

   ٢٢ّي.

 ٤١ٍ ) ٝظ٘ ٤ٚ٢ٍٝ(  ٣ٍش٬ دَس٫٤ ٫ٍ٤١ ٍا ث٦ ِّٞ ٭ِ ٣ٕٮ٦ٚ سؼِ٭٦ ٢٢ّي٥ 

 َى٥ ى٭ي٥ ٢ّٮٜ ٣ ٤١ٍ ه٣َػ٬ ٍا ٫٣ٍ ٭ِ دَى٥ ثٮ٢ياُ٭ٜ، آ١ـ٦ ٫٣ٍ دسؼِ٭٦ ٬ٝ 

 س٤ٙ٫َى عٮو ا٭٠ دَس٤ ٤١ٍ ا٣ٙٮ٦ إز ٦ّ اٙجش٦ اعلافبر ىٍٮٌ٭ب طجز ٬ٝ

 ا٫ ٍا ث٦ ِّٞ ٤ٚ٢ٍٝ ى٧ي.  إَ ٤١ٍ ٭ِ لاٝخ ٍٙش٦اُ ٢ٝٮـ ٤١ٍ ث٦ ٝب ٬ٝ 

 آ٭ي.سؼِ٭٦ ٢ّٮٜ عٮي٬ ٙجٮ٦ ١ٍٖٮ٠ ّٞبٟ ثيٕز ٬ٝ

 ٍِٓ٤١ٍ ه٤ٍٙٮي ٍا سؼِ٭٦ ٢ّٮٜ، ث٦  ) ٦١ ٤ٚ٢ٍٝ(سَ٭٠ عٮو َٝث٤ط ث٦ ٤١ٍ ه٤ٍٙٮي إز. إَ ث٦ ِّٞ ٭ِ ٣ٕٮ٦ٚ ٢ٝبٕت ث

 ١بكٮ٦ ىٍٕز ٙي٥ إز. 7٭بثٮٜ ٦ّ ه٤ى اُ سَ٭٠ عٮو ى١ٮب ىٕز ٣٬ٕٝٮـ

 

 

 

 

 

 

 

 

 س٨٢ب ٍٖٞز ثٖٮبٍ ٤ّؿ٬ْ اُ عٮو دَس٧٤ب٫ اْٙش٣َٝن٢بعٮ٬ٖ 

 س٤ٕظ ؿٜٚ ا١ٖبٟ ) ١بكٮ٦(َٝئ٬ ى٭ي٥ ٬ٝ ٤ٙى.  ٦ّ ث٦ ٧ٍ٤١ب٫ 

   .٤ٕ٭٢ي٤ٝػ٤ى ىٍ ١بكٮ٦ َٝئ٬ ١ٍٔ ٬ٝ 

 ٦ٙ٤ٙ دَس٫٤ ا٫ إَ ٕبُ ى٣ٍٟ ٭ِ ٣ٕٮ٦ٚ ٣٭٥ْ ثب د٤ٙ٘ ٙٮ٦ٚ (

ّبسي٫( ٕبُ ٧ٮي٣ٍّٟ ثبٙي ٣ ا٭٠ ٣ٕٮ٦ٚ ث٦ ثًَ ثب اهشلاه دشب١ٖٮ٘ 

ثٖٮبٍ ُ٭بى ٣ٝ٘ ٤ٙى، ٦ٙ٤ٙ دَس٫٤ ّبسي٫ ٣َٙؿ ث٦ ا١شٚبٍ ٤١ٍ 

٢ّي. إَ ا٭٠ ٤١ٍ س٤ٕظ ٭ِ ٤ٚ٢ٍٝ سؼِ٭٦ ٤ٙى ث٦ ؿ٨بٍ ٤ٍٝس٬ ٬ٝ

 ٤ٙى.٣ ث٢ي٘ سؼِ٭٦ ٬ٝ هظ ٤١ٍ: َٕم، ٕجِ، آث٬

 عٮو دٮ٤ٕش٦ ٬ٝ ،٤ٙىٝظ٘  ١ٍٖٮ٠ ّٞبٟ ٦ّ ٧ٍ٤١ب دٚز ٧َٕٜ ٍَاٍ ىا١ٍي ٣ ْٝبٟ سبٍ٭٬ْ ىٍ عٮو ٝٚب٧ي٥ ٧٬ٞ١ب٭٬ ث٦ عٮو-

  .٤ٕ٭٢ي
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 ١٤ٙي.  ٧ب سبٍ٭ِ إز عٮو هغ٬ ١بٝٮي٥ ٧٬ٝب٭٬ ٝظ٘ ْٙ٘ ٍج٬ٚ ٦ّ س٨٢ب ؿ٢ي هظ ٤١ٍا٬١ ىاٍى ٣ ى٤اٝ٘ ثٮ٠ ا٭٠ هظعٮو

  ٢٢ي٥  دَس٫٤ ا٣ٙٮ٦، ٧ٍ٤١ب٫ ثب ع٤ٗ ٤ٝع ١ؾٮَ ١َبط سبٍ٭ِ س٤ٙٮي ١َْى٥ إز. ٢ٝجـ س٤ٙٮي ّ

 ٜ٧ب٫ ثٮٚشَف٢بَٝ هغ٬ إزعٮو دَس٫٤  ١َٚٙي٥ اُ اس.  

 ٤ٙى.إَ سَّٮت ٭ِ ىِٚ ث٦ ٙق٦ٚ اضبى٦ ٤ٙى ١ٍٔ ٙق٦ٚ ف٤ٟ ٬ٝ  

  ا٤ٖٙ عٮو هغ٬ اسٜ ف٧َٞ٢ب ثب ٧ٜ ىًَ ىاٍى ٣ ٣٭٥ْ آٟ ف٢َٞ ث٦

 (ٝغبثٌ ١ْ٘ٙب٢ٝي ) ٮو اطَ ا١ٖٚش٬ ٬ٝىٙٮ٘ آ٨١ب ٍا ع٧ٞٮ٠ 

 ٜعٮو ٫َٚ١ ٢ٝجـ ٤١ٍ ١بٝٮي٥ ٬ٝ  ،٤ٙىعٮو ٦ّ ٫٣ٍ دَى٥ ى٭ي٥ ٬ٝ ،إَ دَس٫٤ كبٝ٘ اُ ٭ِ ٢ٝجـ ٍا ث٦ ع٤ٍ ٖٝشَٮٜ سؼِ٭٦ ٢ّٮ

٤ٕظ ٠ْٞٝ إز ٍٖٞش٬ اُ دَس٤ س ،٤ٙى. اٝب إَ دَس٤ ٍا اُ ٭ِ ٝلٮظ ٝبى٫ ) ٝظ٘ ٭ِ ٙٮ٦ٚ ٬ٖ١ٍ، ٕبُ ٬ٖ١ٍ ٣... ( فج٤ٍ ى٧ٮٜ

 ا ثيٕز آ٣ٍ٭ٜ عٮو كبٝ٘ ػٌث٬ إز.ٝلٮظ ٝبى٫ ػٌة ٤ٙى. إَ عٮو ٤١ٍ ه٣َػ٬ اُ ٝلٮظ ٝبى٫ ٍ

 ثَا٫ ٧َ ف٢َٞ ٭ِ عٮو ٫َٚ١ ٣ ػٌث٬ ٝو٤ٞٛ ث٦ ه٤ى ىاٍى ٦ّ ١َبط ػٌة ثب ١َبط ١َٚ ثَا٫ ٭ِ ف٢َٞ ث٧َٜ ٢ٝغجٌ إز. 

 ا٫َّ١ ث٦ ٤ٍٝر -٬ اْٙش٣َٟ ( ا٫َّ١ آُاى ٙي٥ ػب٭ىٍ عٮو ٫َٚ١ ىٍ اطَ ا١ؼبٛ ٭ِ دي٭ي٥ )ػبث٦ :سيب٣ر عٮو ٫َٚ١ ٣ ػٌث٬ 

 ا٫َّ١ ث٦ ٤ٍٝر ا٤ٝاع اْٙش٣َ  (ػب٭٬ اْٙش٣َٟػٌث٬ ثَا٫ ا١ؼبٛ ٭ِ دي٭ي٥ )ػبث٬ٙ٣٦ ىٍ عٮو  -اْٙش٣َٝن٢بعٮ٬ٖ آُاى ٬ٝ ٤ٙىا٤ٝاع 

 ٝن٢بعٮٔ ػٌة ٬ٝ ٤ٙى.

 سبثـ ٤ٝاى ٤ٝػ٤ى ىٍ ٝلٮظ ػبًة ٤١ٍ عٮو ػٌث٬ ٧ٜ  ٣ ٢ّيْٙ٘ عٮو ٫َٚ١ ٭ِ ٢ٝجـ ٤١ٍ اُ ٭ِ ٢ٝجـ ث٦ ٢ٝجـ ى٭َٖ ىًَ ٬ٝ

  إز.

 

 

 

 

 عٮو ػٌث٬                                                                                                  عٮو ٫َٚ١  

 ى٫ِٚ ٧ب٫ ١ِٞ َّىٟ ٣اٍى اُ دٔ ٦ّ إز ٝٚق٘ ٭ِ ٙبٝ٘ ث١٤ِٟ ثٮ٠ عٮو ىٕشٖب٥ 

 ف٢بَٝ

 كب٦ٚٝ ٤١ٍ ىٕشٖب٥، ا٭٠ ٝٚق٘ ٙق٦ٚ ىٍ) ّج٤ى ّبر ٝب٢١ي ىاٍ ٝٔ سَّٮت ٝب٢١ي(ٝوشٚو 

 ٍاعٮو كب٦ٚٝ ا٫٤ٖٙ ٣ سبثب٢١ي٬ٝ فْب٬ٕ ٝيل٦ ٭ِ ثَ ٣ فج٤ٍىاى٥ ٤ٚ٢ٍٝ ٭ِ اُ ٍا) ٕجِ(

 ١ب٢ٝي.ف٢بَٝ ٬ٝ هغ٬ ٫َٚ١ 

 س٤ا٢١ي اُ دَس٧٤ب٫ ٕٖٮ٘ ٙي٥ ىا٢ٞٚ١ياٟ ثب ىٕشٖب٬٧ ث٦ ١بٛ عٮو ٢ٕغ ٬ٝ 

 ٧ب ث٦ ىٕز آ١ٍ٣ي.ا٢ٍُٞٙي٫ ىٍثب٩ٍ آٟ اُ ٤ٝاى ١٤ٕب٤ٕٟ، اعلافبر

 ثب٣ٍر ٕٮب٥ ٝو٤ٚع٬ اُ دشبٕٮٜ ١ٮشَار، ٤َٕٕى ٣ ُمبٗ  :١ٍٔ آٝٮ٫ِ ٙق٦ٚ 

-٧ب٭٬  ٬ٖ١ٍ  ُ٭َ ٍا س٤ٙٮي ٬ٕٝٮب٥ ػ٦ٍَ  ٬ٝ ثبٙي. اى٣ِىٟ ٤ٝاى ُ٭َ ث٦ ثب٣ٍر

 ٢ّي.
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د٤ىٍ آ٤ٙٝٮ٢ٮٜ  ٝبى٥

 ٣ ٢ٝٮِ٭ٜ

ثَاى٥ 

 ٧ب٫ آ٠٧

١ِٞ ٧ب٫ 

ٔٝ 

١ِٞ ٧ب٫ 

 إشَا١ٖٮٜ

٧ب٫ ١ِٞ 

 ثبٍ٭ٜ

١ِٞ ٧ب٫ 

 ٕي٭ٜ

١ِٞ ٧ب٫ 

 ٙٮشٮٜ

١ِٞ ٧ب٫ 

 ّٖٚٮٜ

١ِٞ ٧ب٫ 

 دشبٕٮٜ

 ٔ١ٍ

 ٙق٦ٚ

٤١ٍ  ٤١ٍ ٕيٮي

 ١ب١ٍؼ٬

ٕجِ ٝب٭٘ ث٦ 

 آث٬

 ث٢ي٘ ٍَِٝ آػ٫َ ٍَِٝ لا٬ّ ٍُى ٕجِ ٍَِٝ
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 قسوت ضطن

 ه٤ا١ٮي.٬ٝٝغبٙت ُ٭َ ٍا  ، ٤ٙى٬ّٝشبة ى٬ٍٕ ٍا ٙبٝ٘  30سب  24 ٧ب٦ّ٦٫ اُ ٝيل ٍٜٖٙٚٞز 

 اتن کطف ساختاس 

 ّاصیشلایِّا ٍ ْا دس لایِتَصیع الکتشًٍ 

  کٌیذ اًتخاب

 .٢ّٮي ّبٝ٘ ، ٙي٥ ىاى٥ ٤ٝاٍى اُ ٭٬ْ ا١شوبة ثب ٍا ُ٭َ ٨ب٫فجبٍس اُ ٭ِ ٧َ .107

 

 

 

  .٢ّي ٦ٮٍا س٤ػ .............٬هغ ١٫َٚ وٮس٤ا١ٖز ع زٮٝيٗ ث٤ٍ ثب ٤ٝىَ .أ 

 .٤ٙى٬ٝٚوٜ ٝ.................. .ثب ٠ٮٝق ٭٪َلا٭١ٞبى ٧َ ُ  .ب 

 .........ف٧َٞ٢ب ٍا َٖ٭ى ٬هغ ١٫َٚ وٮع ٦ٮس٤ػ ٭٬ٝيٗ ث٤ٍ  س٤ا١ب .ج 

 ٭٧٬ب٦٭ىٍ لا ٣ ..................٭٧٬ب ىٍ ىضباْٙش٣َٟ ٣ ...................٭٦٬ ىٍ ىضب٦ّ ٧ٖش ١َيٮ٬ٕى١ٍؾَ ٝ......... .، اسٜ ٍا٫ا٦٭لا ٫ٕبهشبٍ ىٍ .د 

 ١٤ٙي.٬ٝ ـ٭٧ٖش٦ س٤ُ َا٤ٟٝٮد

٦ّ ٕيش٦  ٫ثَه٤ٍىاٍ إز ث٦ ع٤ٍ ١٬ٖج ٫ياٍ٭ىا١ٍي ٣ اسٜ اُ دب ٢٬ٮٝق ٣٫ ا١َّ ٘٭آٍا ٦،٭٧ب ىٍ ٧َ لااْٙش٣َٟ ،...............ٝيٗ ثَإبٓ  .ُ 

 ٍَاٍ ىاٍى.  ..............بٙز٤ٙى اسٜ ىٍ ك ٬ٝ

 ............... ٬ٝ ٍٕي..ى٧ي ٣ ث٦ كبٙز.................. ١بدب٭ياٍ إز. ث٢بثَا٭٠ ا٫َّ١ ه٤ى ٍا اُ ىٕز ٬ٝ.اْٙش٣َٟ ىٍ كبٙز .ٍ 

 ٬ٝ ١بٝٮٜ. ............ى٧ٮٜ ٣ آٟ ٍا.......... ١ٚبٟ ٬ٝ.ٙٞب٥ٍ ٧َ لا٭٦ ٍا ثب .ز 

 .س٤ا١ٖز ٝيٗ اس٬ٞ ه٤ى ٍا اٍائ٦ ى٧ي ....................٫ىٍ ١بكٮ٣ٍ٦ّٟ ٧ٮي٫ عٮو ٫َٚ١ هغ٬ ث٤ٍ ثب ٝغبٙق٦  .ح 

 .اثٖش٦ إز٣ ............  ٣...٧ب ث٦ُ٭َلا٭٦ا٫َّ١  .ط 

 دسست یا ًادسست

 .ٍا ث٤٢٭ٖٮي١بىٍٕز  ٧ب٦٫فٚز ١بىٍٕش٬ ٭ب ْٙ٘ ٝلٮق ػٞٚ ٣ ٍا ٝٚوٜ ٢ّٮي ٨بُ٭َ ٍا ٝغبٙق٦ َّى٥ ٣ ىٍٕز ٭ب ١بىٍٕز ث٤ىٟ آ١ ٧ب٦٫ػٞٚ .108

 ى٧ي.اٍائ٦  ٧باسٜ سٞب٬ٝ ٫ثَا ٤٬ا١ٖز ٝيٙسث٤ٍ  ِٚٮ١ .أ 

 .٢ّي١٬َٚ ٝ ب٭ػٌة  ٠،ٮٝق ٧٫بثٖش٦ ب٭ ٫اٞب٦١ٮٍا ث٦ ٤ٍٝر د ٫ا١َّ َٖ،٭ى ٭٪ث٦ لا ٦٭لا ِ٭اْٙش٣َٟ ٢٧ٖبٛ ا١شَبٗ اُ  .ب 

 .إز دٮ٤ٕش٧٦ب ىٍ اسٜ، ٕشي ٙي٥ ٢٧ٖبٛ ا١شَبٗ اْٙش٣َٟ ىاى ٣ ٫ا١َّ  .ج 

 .بثي٭٬ٝ ٬ىب٦ٚٝ اُ ٧ٖش٦ ى١٣ِ ٘٭ِاثب اى  ٧ب ىٍ اسٜاْٙش٣َٟ ٫ا١َّ .د 

 .إز ٭ْٖب١٤ٕٟب٤ٕٟ،  ٫آ٨١ب ىٍ اسٜ ف٧َٞ٢ب بٟٮٝ ٧٫ب ٣ سيب٣ر ا٦َّ١٭لا ٫ا١َّ .ُ 

 إز. n;  ٧2ب٫ ثبلاسَ ث٦ لا٭٪ ٧ب اُ لا٭٤١٦ا٧ٍب٫ ٬ٖ١ٍ ىٍ عٮو ٫َٚ١ هغ٬ اسٜ ٧ٮي٣ٍّٟ، ١ب٬ٙ اُ ا١شَبٗ اْٙش٣َٟ .ٍ 

 اسٜ ثَا١ٖٮوش٪ ٧ٮي٣ٍّٟ ثٮٚشَ ثبٙي، ع٤ٗ ٤ٝع ٤١ٍ، ث٢ٚيسَ إز. ٧ب٫ ا١شَبٗ اْٙش٣َٟ ى٧ٍَ ؿ٦ ىبٝٚ٪ ٝٮبٟ لا٭٦ .ز 

 – ٦٭دب  -اسٜ ٤ّ٬ا١ش٤ٝ - nl – ثٍِٓ بٍٮثٖ  - ٤ّؿِ بٍٮثٖ - ٫ا٥َّ  - ١ياٙز -  ي٣ٍّٟٮ٧

 n  -  l - َٝئ٬ –فيى ٤ّا١ش٬ٞ ا٬ٚٝ  – دب٭ياٍ –ثَا١ٖٮوش٦ 
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 کٌیذ اًتخاب

 .٢ّٮي ّبٝ٘ ، ٙي٥ ىاى٥ ٤ٝاٍى اُ ٭٬ْ ا١شوبة ثب ٍا ُ٭َ ٨ب٫فجبٍس اُ ٭ِ ٧َ .109

 ٧٫ب٦ّ اُ ٤١ؿ دَس٤ ٭٧٬بدَس٤ .أ 
یسیکتشٍهغٌاطال

الکتشًٍی
ه٤ى ، ثب ٕزا    

رسُ

یاًشط  
 .٢ّي٬ٞ٘ ٝك   

  ٫سَ ثبٙي، ا٤َّّ١سب٥ ١َٚ ٙي٥ اُ ثَٕٚش٠ اْٙش٣َٟ دَس٧٤َ ؿ٦ ع٤ٗ ٤ٝع   .ب 
یطتشیت

کوتشی
  .٢ّي٬ثب ه٤ى كٞ٘ ٝ ٫ٚشَٮث 

اسٜ ىٍ كبٙز ٭ِ  ٧٫باْٙش٣َٟ    .ج 
ِیپا  

تشاًگیختِ
     ثب     

جزب

آصاد کشدى
 . بثي٭٬ثبلاسَ ا١شَبٗ ٝ ٧٫ب٦٭ث٦ لا ٫ا١َّ      

 ستیْاه

 :ثب س٤ػ٦ ث٦ ْٙ٘ َٝبث٘ دبٕن ٢ٝبٕت ى٧ٮي .110

 إبٓ ّياٛ ٝيٗ اس٬ٞ ٍٕٜ ٙي٥ إز؟ا٭٠ ْٙ٘ ثَ .أ 

 ٧ب٫ اْٙش٬١٣َ ى٤ً ىٍ ٝلي٣ى٩ ىَاث٢ي٘ إز؟ّياٛ ٭ِ اُ ا١شَبٗ .ب 

 ٧ب٫ ُ٭َ َٝث٤ط ث٦ ّياٛ ا١شَبٗ اْٙش٬١٣َ ى٤ً إز؟٧َ٭ِ اُ ع٤ٗ ٤ٝع .ج 

 ثَا٫ ا١شوبة ه٤ى ىٙٮ٘ ثٮب٣ٍ٭ي. 

 656  - 410 – 434 – 486:(nm)٧بع٤ٗ ٤ٝع

 سب٥ ى٧ٮي.ث٦ ٤ٕالار ُ٭َ دبٕن ٤ّ .111

 ٫ ه٤ى ٍا ٫٣ٍ ٕبُ ٧ٮي٣ٍّٟ ا١ؼبٛ ىاى؟ؿَا ث٤ٍ ٝغبٙق٦ .أ 

 اْٙش٣َٟ ٧ب ٝؼبُ ٧ٖش٢ي ىٍ ّياٛ ٭ِ اُ ٧يز لا٭٦ كض٤ٍ ٭بث٢ي؟ .ب 

  ىٍ ؿ٦ ٤ٍٝس٬ ىٍ عٮو ٫َٚ١ هغ٬ ٧ٮي٣ٍّٟ، ٤١ٍ َٝئ٬ ٝٚب٧ي٥ ٬ٝ ٤ٙى؟ .ج 

 ٤ٙى؟٣ٟ كياّظَ ؿ٢ي هظ عٮي٬ ٝٚب٧ي٥ ٬ٝاْٙشَ دٔ اُ ثَا١ٖٮوش٦ ٙيٟ ،إَ ىٍ اس٬ٞ كياّظَ ؿ٨بٍ ٕغق ا٫َّ١ ٣ػ٤ى ىاٙش٦ ثبٙي .د 

 ٦٭٘ ث٨شَ سَا٧ُب٫ ا٫َّ١ ث١ٞب ٫ٝيٗ ىاى٥ ٙي٥ َٝث٤ط ث٦ ٝيٗ ث٧٤َ ٧ٖز ٦ّ ثَا .112

 ٧ب دبٕن ى٧ٮي.ثب س٤ػ٦ ث٦ آٟ ث٦ دَٕ٘ ْٙ٘ ى٭٫َٖ ١ٞب٭٘ ىاى٥ ٙي٥ إز.

 ٣nm  ٣nm486  ٣nm434  nm410ا٤ٝاع اْٙش٣َٝن٢بعٮٔ ثب ع٤ٗ ٤ٝع ٧ب٫   .أ 

٦ّ ٧َ ٭ِ اُ ا٭٠  ٤ٙى. ثب ثٮبٟ ىٙٮ٘ ٝٚوٜ ٢ّٮي٢ٝشَٚ ٬ٝ ٫ َٝئ٬ىٍ ١بكٮ٦ 65

 س٤اٟ ١ٖجز ىاى؟ ؿَا؟ ع٤ٗ ٤ٝع ٧ب ٍا ث٦ ّياٛ ا١شَبلار اْٙش٬١٣َ ىٍ ْٙ٘ ٬ٝ

 ٧ب٫ ُ٭َ ثب ػٌة ا٫َّ١ ٧َٞا٥ إز ؟ ؿَا ؟ّياٛ ٭ِ اُ ا١شَبٗ .ب 

2 1 7 6 5 4   1
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5)ا١شَبٗ اْٙش٣َٟ اُ  2  n nُ2 ٭با١شَبٗ اْٙش٣َٟ ا 4  n n ) 

 ٫ َٝئ٬ ٍَاٍ ىاٍى؟ ىٍ ٝلي٣ى٥ n=1آ٭ب ا١شَبٗ اْٙش٣َٟ ث٦ ٕغق   .ج 

 (2nث٦  4n( ٭ب اُ )2nث٦  6nس٫َ ىاٍى، اُ )ّياٛ ا١شَبٗ ا٫َّ١ ثٮ٘  .د 

 (2nث٦  3n( ٭ب اُ )2nث٦  6nسَ إز، اُ )ىٍ ّياٛ ٤ٍٝى ع٤ٗ ٤ٝع ٤١ٍ ١َٚ ٙي٥ ثٮ٘ .ُ 

 ػي٣ٗ ُ٭َ ٍا ّبٝ٘ ٢ّٮي .113

 

 

 

 

 ػي٣ٗ ُ٭َ ٍا ّبٝ٘ ٢ّٮي .114

n+l  َاْٙش٣َٟ ٧ب٫ ٧

 ُ٭َلا٭٦

٢ٕؼب٭٘ 

ىٍ ٧َ  اْٙش٣َٟ

 ُ٭َلا٭٦

n+l  َ٧ب٫ ١ٞبى ُ٭َلا٭٦ ُ٭َلا٭٧٦

 اْٙش٬١٣َ

كياّظَ 

٢ٕؼب٭٘ 

 اْٙش٣َٟ

 لا٭٪ اْٙش٬١٣َ

)فيى ٤ّا١ش٬ٞ 

 ا٬ٚٝ(

      

6 (×2+1 ٣ )2(×0 +2 )   2 ,2s p   

 10  ٣6  ٣2 (3+2 ( ٣ )1+3( ٣ )0 +3 )  18  

     4 

 

 

 تشسسی ًکات هْن دسس

  ،ىاى. س٤ضٮق ٍا ّٟ هغ٬ ٧ٮي٣ٍ ٫َٚ١ عٮو ه٤ى، اس٬ٞ ٝيٗ اُ إشيبى٥ ثب ث٧٤َ، ىٮِ٭ِ ىاٟ ىا١ٞب٬ٍّ 

 إز: ُ٭َ ٍَاٍ ث٦ ٣ ىاٍى ّبٍثَى ٧ٮي٣ٍّٟ اسٜ ثَا٫ ىَظ ٝيٗ ا٭٠

  ٢ّي.ا٫ ْٙ٘ ث٦ ١بٛ ٝياٍ ىٍ اعَاه ٧ٖش٦ َٕىٗ ٬ٝاْٙش٣َٟ ىٍ ٖٝٮَ ىا٭٥َاٙو( 

 .ىاٍى ٖٝشَٮٜ ٍاثغ٪ ٧ٖش٦ اُ آٟ ىب٦ٚٝ ثب اْٙش٣َٟ ة( ا٫َّ١

 ا٭٠ ث٦ ٦ّ ٢ّي، َٕىٗ ٧ٖش٦ دٮَا٤ٟٝ ٣طبثش٬ ٝقٮ٠ ٧ب٫ىب٦ٚٝ ىٍ س٤ا١ي٬ٝ ىَظ اْٙش٣َٟ ا٭٠ ح(

-٬ٝ ا٫َّ١ ٝؼبُ ٧ب٫ سَاُ ٝيا٧ٍب، اُا٭٠ ٭ِ ٧َ ىٍ ٟاْٙش٣َ ا٫َّ١ َٝبى٭َ ث٦ ٣ ٝؼبُ ٝيا٧ٍب٫ ٝيا٧ٍب،

 . ٤ٕ٭٢ي

 ا٫َّ١(. سَاُ 7 إز) ٝلي٣ى اسٜ ا٫َّ١ ىٍ سَا٧ُب٫ سقياى 

 d  s  لا٭٦ُ٭١َٞبى 

 lَٝياٍ   1  

 ٢ٕؼب٭٘ اْٙش٣َٟ   10 14
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 ٟ٤ٕ٭٢ي.ٍَاٍ ىاٍى ٣ ث٦ ا٭٠ سَاُ ا٫َّ١، كبٙز دب٭٦ ٬ٝ ٠ْٞٝ ) ١ِى٭ِ سَ٭٠ ٝياٍ ث٦ ٧ٖش٦( ا٫َّ١ سَاُ سَ٭٠دب٭ٮ٠ ىٍ ٝق٤ٞلاً  اْٙش٣َ 

٦ّ اُ كبٙز س٤اٟ آٟ ٍا ٍبىٍ ٕبهز ٫َّ ث٦ ا٭٠ اْٙش٣َٟ ٬ٝثب ىاىٟ َٝياٍ ٝقٮ٬٢ ا١

 ٢ّي.  دب٭٦ ث٦ كبٙز ثَا١ٖٮوش٦ )سَاُ ا٫َّ١ ثبلاسَ( ا١شَبٗ دٮيا

 َٕىش٦ ا٭٠ اُ دٮ٘ ٦ّ ٍا ا٫َّ١ ١بدب٭ياٍإز، ث٢بثَا٭٠ ثَا١ٖٮوش٦ ىٍكبٙز اْٙش٣َٟ 

 َٕىى.  دب٭٦ ثَ ٤ٝ٬ٍٝر سبث٘ اْٙش٣َٝن٢بعٮٔ اُ ىٕز ىاى٥ ٣ ث٦ كبٙز  ث٦ ث٤ى

 سبث٘ ثبٙي، ثٮٚشَ دب٭٦ كبٙز ثب ثَا١ٖٮوش٦ كبٙز ا٫َّ١ ٕغق اهشلاه ٧َؿ٦ 

  ثٮٚش٫َ ه٤ا٧ي ىاٙز. ا٫َّ١ ٣ ّٞشَ ٤ٝع ع٤ٗ ٙي٥ ا٭ؼبى

  ٧ب٫ ٧ٮي٣ٍّٟ ٝب٢١ي، اسٜ ٧ٮي٣ٍّٟ ٣ ٭٤ٟٝيٗ ث٤ٍ س٨٢ب ثَا٫ س٤ػٮ٦ عٮو

2ٝظ٘: 
He 

و  
2

3
Li 

٧َ ؿ٢ي ٦ّ اُ ا٭٠ ٝغٚت ث٦ ف٤٢اٟ ١َٜ ٝيٗ ٫٣ ٭بى ٬ٝ ٤ٙى . ٍبث٘ إشيبى٥ ث٤ى ،٦ّ ٬ٖٞ٧ ٭ِ اْٙش٣َٟ ىا١ٍي......و 

 ٬ٙ٣ ٕبٛ ثٖٮبٍ ٬ٞ٨ٝ ثَا٫ ث٨ج٤ى ١َٖٗ ىا٢ٞٚ١ياٟ ١ٖجز ث٦ ٕبهشبٍ اسٜ ث٤ى.

 ٜث٦ اْٙش٨١٣َب ا٭٠. إز آٟ ف٢َٞ ثَاثَ ىاس٬ٞفي ثب اْٙش٨١٣َب ا٭٠ سقياى ٦ّ ثبٙي٬ٝ ه٤ى ٧ٖش٦ اعَاه ىٍ اْٙش٣َٟ ٝقٮ٬٢ سقياى ىاٍا٫ ٧َاس 

 اعَاه ٧ب٫لا٭٦ ىٍ اْٙش٨١٣َب س٤ُ٭ـ ث٦. ٕٮَى٭بؿ٢ي اْٙش٣َٟ ٍَاٍ ٬ٝ ى٣ لا٭٦ ٧َ ىٍ ٦ّ ا١يدَا٢ّي٥ ٧ٖش٦ اعَاه ىٍ اْٙش٬١٣َ ٧ب٫لا٭٦ ٤ٍٝر

 .٤ٕ٭٢ي٬ٝ اسٜ آٟ اْٙش٬١٣َ آٍا٭٘ اسٜ، ٧ٖش٦

 ( ثَا٫ اسٜ ا٫ ) ث٦ ػب٫ ٝيا١ٍَٚ ٤١ٍ اُ اسٜ ٧ب، ٕبهشبٍ لا٭٦ هغ٬ ى٭َٖ ف٧َٞ٢ب ٣ ١ٮِ ؿ٬ٖ١٤ٖ ىا٢ٞٚ١ياٟ ثَا٫ س٤ػٮ٦ ٣ فٚز ا٭ؼبى عٮو ٫َٚ١

 اٍائ٦ َّى١ي، ٦ّ ث٦ ٝيٗ ٤ّا١ش٬ٞ ٨َٙر ٭بىز.

 
 

 ٗػَٛ ٣ ٝظجز ثبٍ سٞبٛ ٝيٗ ا٭٠ ىٍ: اسٜ ٤ّا١ش٬ٝ٤ ٝي 

 ٕٮَى٬ٝ ٍَاٍ ٧ٖش٦ ١بٛ ث٦ ٤ّؿ٬ْ ثٖٮبٍ ٢ٝغ٦َ ىٍ اسٜ 

  ا٫لا٭٦ ٤ٍٝر ث٦ اْٙش٬١٣َ اث٧َب٫ ٤ٍٝر ث٦ ٣اْٙش٨١٣َب 

  ٧ٖش٦ اُ ٧ب لا٭٦ ا٭٠ ٧َؿ٦. ا١يدَا٢ّي٥ ٧ٖش٦ اعَاه ىٍ

 ٣ ٢٢ّي ٬ٝ دٮيا ثبلاس٫َ ا٫َّ١ ٕغق ١٤ٙي ا٣لاً ى٣ٍسَ

 ٧يز ٧ب لا٭٦ ا٭٠ سقياى. ١٤ٙي ٬ٝ ١ِى٭ْشَ ٧ٜ ث٦ طب١ٮبً

 .ى٢٧ي٬ٝ ١ٚبٟ n ٞبى١ ثب ا٬ٚٝ ٤ّا١ش٬ٝ٤ فيى ١بٛ ث٦ فيى ٭ِ ثب ٧بٍا لا٭٦ ا٭٠ ٣ ثبٙي٬ٝ لا٭٦

 ٟ٧ب٫ا٫َّ١ ىَظ ٣ ٣ٍى٬ٝ ثبلا د٦ٚ ٭ِ دْٚبٟ اُ ٦ّ ٙو٬ٞ )ٝب٢١ي ثبٙي ىاٙش٦ ٍا ا٫َّ١ اُ هب٬ٝ َٝبى٭َ س٤ا١ي٬ٝ ىَظ اْٙش٣َٟ ٝيٗ ا٭٠ ىٍ ؿ٤ 

 ٤ٕ٭٢ي.٬ٝ ٤ّا١ش٬ٝ٤ ٝيٗ ٝيٗ ا٭٠ ث٦ ٍاىاٍى( هب٬ٝ

 ٣ سيب٣ر ا٫َّ١ ٧ب ث٦ فيى اس٬ٞ آٟ ٣اثٖش٦ إز ٣ ث٦ فجبٍر ى٭َٖ ا٫َّ١ لا٭٦ ٧ب٫ اْٙش٬١٣َ دٮَا٤ٟٝ ٧ٖش٦ ٧َ اسٜ ٣٭٥ْ ٧ٞبٟ اسٜ ٣ا٫َّ١ لا٭٦

 ٝشيب٣ر إز. ،٧ب ىٍ اسٜ ف٧َٞ٢ب٫ ١٤ٕب٤ٕٟٝٮبٟ  آٟ

 ٪ٚٝ٭بثي.ٕغق ا٫َّ١ لا٭٦ ٧ب ّب٧٘ ٬ٝ ثب ىب٦ٚٝ َٕىش٠ اُ ٧ٖش٦، ىب 
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  ٧ب ثب ؿٜٚ ٝب ٍبث٘ ٝٚب٧ي٥ ١ٮٖز ) ٣ٍ٭ز إز. ٕب٭َ ثَٕٚزٍبث٘  2ث٦ لا٭٦  ٣3 4، 5، 6ثبُٕٚز اْٙش٣َٟ اُ لا٭٦ ٧ب٫  4ىٍ عٮو ٧ٮي٣ٍّٟ س٨٢ب

3n ث٦ ١بكٮ٦ ىَاث٢ي٘ ٣ ٕبٝب ٣ ث٦ ،n=1ثَٕٚز ث٦   ).٤١اك٬ ٝبى٣ٟ ٍَِٝ ٣ ُ٭َ آٟ َٝث٤ط ٬ٝ ٤ٙى 

 

 

 

 

 

 ٌش٬ٞ ٙي.ا٫ ٍا ٍ٭ِسَ َّى ٦ّ ىٙٮ٬ٚ ثَا٫ ٣ػ٤ى ى٣ٝٮ٠ فيى ٤ّا١سَ، ٕبهشبٍ لا٭٦ٕبهش٠ ٤ٚ٢ٍٝ ٧ب٫ ىٍٮ 

   ا٣ٍثٮشب٬ٙ ٭ب( فيى ٤ّا١شٜ ىَف٬l    )  ٣ َٝبى٭َ آٟ ث٦  إز ُ٭َلا٭٦ى٢٧ي٥ ١ٟٚبn  ُسب  0ثٖش٬ٖ ىاٍى ٤ٞ٧ا٥ٍ اn-1 ٢ّي.٭٬ْ ٭٬ْ سنٮٮَ ٬ٝ 

 ى٣ػ٤ى ىاٍ ُ٭َلا٭٦ؿ٨بٍ سب  ،ىاٍى. ٝظلا ىٍ لا٭٦ ؿ٨بٍٛ ُ٭َلا٭٦اٗ ٙٞب٥ٍ ٧َ لا٭٦ ا٬ٚٝ ث٦ سقياى.l= 0.1. 2. 3  

 

 

 

 

 

 

 

 

  ٧ب٭٬ ثب ُ٭َلا٭٦ى٢٧ي. ث٦ ا٭٠ سَسٮت ٦ّ ٧ب فلا٥٣ ثَ فيى ثب ك٣َه ٤ّؿِ ا١ٖٚٮ٬ٖ ٧ٜ ١ٚبٟ ٬ٝلا٭٦َُ٭l   َث٦ سَسٮت  ،٣0  ٣1 ٣2  3ثَاثs. p. 

d. f ٤ٙى.١ٞب٭٘ ىاى٥ ٬ٝ 

 ٟ4لا٭٦ اُ ٍاثغ٦ ٧ب٫ ٧َ ُ٭َكياّظَ اْٙش٣َl+0  ٤ٙىٝلبٕج٦ ٬ٝ 

 

F d p s  ُ٭َلا٭١٦ٞبى 

 lَٝياٍ  0 1 2 3

 ٢ٕؼب٭٘ اْٙش٣َٟ 2 6 10 14

 ٧4ب٫ ثب ُ٭َلا٭٦l     ُ٬ٝ٤٧٤ٝ  ٧ٖش٢ي ٣ آٟ ٧ب ٍا ثب ك٣َه ا١ٖٚٮ٬ٖ ثقي ا f ى٢٧ي.١ٞب٭٘ ٬ٝ 

  ٍٓٙٞب٥ٍ لا٭٦ ا٬ٚٝ س٤اٟ ىٍ ٢ّبٍ ٧ٜ ث٦ ْٙ٘ ُ٭َ هلا٦ٝ ٤١ٙز:اْٙش٣َٟ، ى٣ فيى ٤ّا١ش٬ٞ ٍا ٬ٝثَا٫ ١ٞب٭٘ آىnl  ُ٭َلا٭١٦ٞبى 

 .٢ّي٧ب ٍا ٝٚوٜ ٬ٝػي٣ٗ ُ٭َ ٝٚوٞبر ُ٭َلا٭٦ ٣ سقياى اْٙش٣َٟ 
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n+l  َ٢ٕؼب٭٘  ُ٭َلا٭٦اْٙش٣َٟ ٧ب٫ ٧

ىٍ  اْٙش٣َٟ

 ُ٭َلا٭٧٦َ 

n+l  َ٧ب٫ ١ٞبى ُ٭َلا٭٦ ُ٭َلا٭٧٦

 اْٙش٬١٣َ

كياّظَ 

٢ٕؼب٭٘ 

 اْٙش٣َٟ

لا٭٪ 

 اْٙش٬١٣َ

)فيى 

٤ّا١ش٬ٞ 

 ا٬ٚٝ(

2 (×1+0) 2  (1+0) 1s 2 1 

6 (×2+1 ٣ )2(×0 +2 ) 6  ٣2  (2+1( ٣ )0 +2 )  2 ,2s p  8 2 

10(×3+2 ٣ )6 (×1+3٣ )2( ×0 +3 ) 10  ٣6  ٣2 (3+2 ( ٣ )1+3( ٣ )0 +3 ) 3 , 3 , 3s p d 18 3 

14 (×4+3 ٣)10(×4+2٣ )6 ( ×1+4 ٣ )

2(×0 +4 ) 

14  ٣10  ٣6  ٣

2 

 (4+3 (٣)4+2 ( ٣ )1+4( ٣ )0 +4 ) 4 , 4 , 4 , 4s p d f 32 4 

 

 

 ٣2  ٣6  ٣10  14............ .ىٍ ١ؾَ َٕىز:      َ٭ى١جب٦ٙ ث٦ ٤ٍٝر ُ ِ٭١وٖز  ٪ث٦ ف٤٢اٟ ؿ٨بٍ ػٞٚس٤اٟ ٧٬ٝب ٍا ٦٭َلا٭ُ ٬اْٙش١٣َ ٘٭٢ٕؼب 

 ٭ق٬٢ 

2÷0×4 

2÷1×4 

2÷2×4 

2÷3×4 

4 2l ٤ٝ4ٍر دٔ ػٞٚ٪ ف٬ٝ٤ٞ ا٭٠ ى١جب٦ٙ ث٦ 2l .ه٤ا٧ي ث٤ى 

  اثشيا ٝؼ٤ٞؿ ُ٭َلا٭٦ثَا٫ َٝب٭٦ٖ  ٕغق ا٫َّ١  ى٣n+l   ٟسَ ثبٙي، ٢ّٮٜ ٧َ ّياٛ ٦ّ َٝياٍ ا٭٠ ٝؼ٤ٞؿ ثَا٭٘ ٧ّٜب ٍا كٖبة ٬ُٝ٭َلا٭٦آ

 س٫َ ىاٍى.) اٝ٘ آىجب(ٕغق ا٫َّ١ دب٭ٮ٠

  إَ ٝؼ٤ٞؿ n+l  ٭ْٖبٟ ث٤ى، ٧َ ّياٛ ٦ّ  ُ٭َلا٭٫٦ ى٣ ثَاn  ِ٧ب ث٦ ُ٭َلا٭٦ س٫َ ىاٍى. ٕغق ا٫َّ١س٫َ ىاٙش٦ ثبٙي ٕغق ا٫َّ١ دب٭ٮ٤ّ٠ؿ

 ٤ٙى. ٤ٍٝر ُ٭َ َٝب٭٦ٖ ٬ٝ
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 قسوت ّفتن

 ه٤ا١ٮي.٬ٝٝغبٙت ُ٭َ ٍا  ، ٤ٙى٬ّٝشبة ى٬ٍٕ ٍا ٙبٝ٘  34سب 30 ٧ب٦٫ٜ ٦ّ اُ ٝيل٧يشٍٖٞز 

 آسایص الکتشًٍی اتن 

 ای خالیج

 .(٧ٖش٢ي اضبى٬ ٤ٝاٍى اُ ثَه٬) ٢ّٮي ّبٝ٘ ُ٭َ ٤ٝاٍى اُ إشيبى٥ ثب ٍا ٙي٥ ىاى٥ ٨ب٫فجبٍس اُ ٧َ٭ِ   .115

 

 

 .٢ّي٬ٝ ٣َ٫ٮد ................٩ث٦ ١بٛ ٍبفي ٬ّٚ ٩ٍبفي ِ٭٧ب اُ ٦٭َلا٭دَ ٙيٟ ُ .أ 

 ٢٢ّي.٬ٝ  ٠ٮٮٍا ثب ىٍز سق٢ّي ي٥ آىجب دٮ٫٣َ ٬ٞ١بف٦ّ اُ ٍ ٭٧٬باسٜ ٬اْٙش١٣َ ٘٭آٍا ،..................٧٫با٥ُ٣َٝ ث٦ ِّٞ ٣ٍٗ .ب 

 ٤١٭٢ٖي............. ٬ٝ.٭٬بٮٞٮ١ٞبى ٙثب إشيبى٥ ا٣ُ  ............ث٤ٕٮٚ٪ آٍا٭٧٘ب ٍا ث٦ اسٜ ٬اْٙش١٣َ ٘٭آٍا  .ج 

 ............... ١بٛ ىاٍى..٢ّي،٧ب٫ آٟ ٍىشبٍ ٙٮٞٮب٭٬ اسٜ ٍا سقٮٮ٠ ٬ٝا٫ ٦ّ اْٙش٦ٟ٣َلا٭ .د 

 ٍا َٙٞى.آ٨١ب  زٮؽَى ٧٫بسقياى اْٙش٣َٟ ٭يثب ، ف٧َٞ٢ب............. .ثَا٫ سقٮٮ٠  .ُ 

  دسست یا ًادسست

 .ٍا ث٤٢٭ٖٮي١بىٍٕز  ٧ب٦٫ٕش٬ ٭ب ْٙ٘ ٝلٮق ػٞٚفٚز ١بىٍ ٣ ٍا ٝٚوٜ ٢ّٮي ٨بُ٭َ ٍا ٝغبٙق٦ َّى٥ ٣ ىٍٕز ٭ب ١بىٍٕز ث٤ىٟ آ١ ٧ب٦٫ػٞٚ .116

 .٢ّي٬ٝ ٢٬ٮث ٘ٮف٧َٞ٢ب ٍا د٫ ٦ٞ٧اسٜ  ٬اْٙش١٣َ ٘٭آىجب آٍا ٩ٍبفي .أ 

 ٧ب إز.٦٭لاسَ٭٠ ٫ ثٮ٧٬١٣َباْٙش٧ٟ٣َٞبٟ ٙبٝ٘  زٮؽَى ٧٫بؿ٨بٍٛ، اْٙش٣َٟى٩ٍ٣  ٫ىٍ ف٧َٞ٢ب .ب 

 َّى،  ٠ٮٮػي٣ٗ سق آٟ ٍا ىٍ زٮس٤اٟ ٤ٍٝق٬اسٜ ٧َ ف٢َٞ ٝ ٬اْٙش١٣َ ٘٭آٍا ٫اُ ٣ٍىَظ  .ج 

 ١بدب٭ياٍسَ إز.  4p ٍَاٍ ىاٍى اُ اْٙش٣َٟ ٤ٝػ٤ى ىٍ ُ٭َلا٭٪  4d ُ٭َلا٭٪اْٙش٬١٣َ ٦ّ ىٍ  .د 

 ٫ ف٧َٞ٢ب٫ ٭ِ ٥٣َٕ ٤ٞ٧ا٥ٍ ٝٚبث٦ إز.٫ آهَ ٦ٞ٧ُ٭َلا٭٦آٍا٭٘ اْٙش٬١٣َ   .ُ 

 ػب٫ ىاٍى. 2٭ب  1ىٍ ٥٣َٕ  كشٞبًهشٜ ٙي٥ ثبٙي، ا٭٠ ف٢َٞ  ٫s ُ٭َلا٭٧٦َ ٕب٥ آٍا٭٘ اْٙش٬١٣َ ف٫َٞ٢ ث٦   .ٍ 

 ثبٙي، ا٭٠ ف٢َٞ َٝث٤ط ث٦ ٥٣َٕ د٢ؼٜ ػي٣ٗ إز. ٫3np2ns ؽَىٮز ف٫َٞ٢ إَ لا٭٦  .ز 

  .ح 

 کٌیذ اًتخاب

 .٢ّٮي ّبٝ٘، ٙي٥ ىاى٥ ٤ٝاٍى اُ ٭٬ْ ا١شوبة ثب ٍا ُ٭َ ٨ب٫فجبٍس اُ ٭ِ ٧َ .117

 

 دَٙيٟ  تٮآىجب سَس ٩ٍبفي .أ 
ِیشلایص   

لایِ
٧ب، ٦٭َلا٭ٍبفي٥، ٢٧ٖبٛ اى٣ِىٟ اْٙش٣َٟ ث٦ ُ ٠٭بثٌ اى٧ي. ٝغ١٤ٕ٬ب٤ٕٟ ١ٚبٟ ٝ ٧٫بٍا ىٍ اس٧ٜب    

  ٧٫ب٦٭َلا٭١وٖز ُ
کیًضد   

دٍس
 .٤ٙى٬ث٦ ٧ٖش٦ دَ ٝسَ     

  ٍج٘ اُ ٍَاٍ َٕىش٠ اْٙش٣َٟ ٕغق  ُ٭َلا٭٪   .ب 

  
 سَ إز. دٔ   ث٦ ٧ٖش٦ ١ِى٭ِ  

صٍدتش

دیشتش
 ٕٮَى.اْٙش٣َٟ ٬ٝ  

  ٥٣َٕ ٩ٙٞبٍ -سَ٭٠ لا٭٦ ثٮ٬١٣َ –لا٭٪ ؽَىٮز  – تٮٕبُ ١ؼ - ىَٚى٥  ٬اْٙش١٣َ - َٚىش٦ٮد ٢ٕ٬ؼ وٮع -آىجب 



  تهیه و تنظیم: اکرم ترابی بخش اول: کیهان، زادگاه الفبای هستی
 

42 
 

 

 تشقشاسی استثاط

 ا٭٠ اٍسجبط ٍا دٮيا َّى٥ ٣ كَه َٝث٤ط ٍا ىاه٘ ّبىٍ ٤ٍٝى ١ؾَ  ، ىٍ اٍسجبط إز Bثب ٭ِ ٤ٍٝى اُ ٕش٤ٟ  Aش٤ٟ ٕ ٨ب٧٫َ ٭ِ اُ فجبٍس .118

 اضبى٬  ٧ٖش٢ي.(   Bٖٮي) ثَه٬ اُ ٤ٝاٍى ٕش٤ٟ ث٤٢٭

 

 

 

 

 

 

 

 هْاستی

 ثبٙي؟٬ؿ٢ي د٣َس٤ٟ ٝ ٫اسٜ ىاٍا ٠٭٦ ثبٙي، اىاٙش l; 2ه٤ى س٨٢ب ٙ٘ اْٙش٣َٟ ثب  ٤ٕ٬ٛ اْٙش١٣َ ٦٫٭ىٍ لا ٬إَ اسٞ .119

 

 ٧23ب٫ لا٭٪ ٤ٕٛ آٟ ٍا ث٦ ىٍٕش٬ ١ٚبٟ ى٧ي؟ )اْٙش٣َٟ س٤ا١ي سقياىّياٛ ٭ِ اُ افياى ُ٭٬َٝ اسٜ ف٫َٞ٢ ىٍ لا٭٪ ؿ٨بٍٛ ه٤ى ٭ِ اْٙش٣َٟ ىاٍى، .120

 ( ثب ٍٕٜ آٍا٭٘ اْٙش٬١٣َ، ىٙٮ٘ ا١شوبة ه٤ى ٍا َٙف ى٧ٮي. 19٭ب 

 

 

 ٧ب٫ ُ٭َ دبٕن ى٧ٮي.ىاى٥ ٙي٥، ث٦ د٧َٕ٘ب٫ ثب س٤ػ٦ ث٦ آٍا٭٘ .121

10 2 2: 3 4 4B Ar d s p   
  22 43: sdArA 

  22 33: psNeD 
10 2 6: 4 5 5C Kr d s p   

  26 75: sfRnF   16: sXeE 

 آ( ّياٛ ف٢بَٝ ه٤اٛ ٙٮٞٮب٭٬ ٝٚبث٦ ىا١ٍي؟ ؿَا؟ .122

 ؟ؿٮٖز Eة( ٙٞب٥ٍ ٥٣َٕ ف٢َٞ 

  :إز ٧5ب٫ لا٭٪ ؽَىٮز آٟ ثَاثَ ثب ٍَاٍ ٬ٝ ٕٮَى ٣ سقياى اْٙش٣َٟ l=1ف٫َٞ٢ اُ ى٩ٍ٣ ؿ٨بٍٛ ٦ّ آهَ٭٠ اْٙش٣َٟ آٟ ىٍ  .123

 آ( آٍا٭٘ اْٙش٬١٣َ آٟ ٍا ٍٕٜ ٢ّٮي.

 Bٕش٤ٟ  Aٕش٤ٟ 

 ٧ٮي٣ٍّٟ (a ى٢٧ي٩ ٢ٕؼب٭٘ اْٙش٣َٟ ىٍ ُ٭َلا٭٦ إز١ٚبٟ .أ 

 b) 3d ٕٮَىاْٙش٣َٟ ٬ٝ 4sثقي اُ  .ب 

٧ب٫ ؽَىٮز ا٭٠ ىٕش٦ اُ ف٢بَٝ ىَظ َٝث٤ط ث٦ ٭ِ لا٭٪ ؽَىٮز اْٙش٣َٟ .ج 

 إز

c)  ىٕش٦d 

 d) p4 سَ٭٠ آٍا٭٘ اْٙش٬١٣َ َٝث٤ط ث٦ ا٭٠ ف٢َٞ إز.ٕبى٥ .د 

 e)  ىٕش٦s 

 f) 4 2l  
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 اُ اْٙش٣َٟ اٙنبٗ ٙي٥ إز؟  l= 2ثب   ُ٭َلا٭٦ة(ىٍ اسٜ آٟ ف٢َٞ ؿ٢ي 

 ٘ ث٤٢٭ٖٮي.ٍا ث٦ ع٤ٍ ّبٝ Ti22آٍا٭٘ اْٙش٬١٣َ اسٜ سٮشب١ٜ  .124

 ٤ٝاٍى ُ٭َ ٍا سقَ٭و ٢ّٮي. .125

 ٫P َىٮز            ح( ف٧َٞ٢ب٫ ىٕش٫٦ ؽٍبفي٥ آىجب             ة( لا٭٦ آ(

 ٧ب٫ ُ٭َ دبٕن ى٧ٮي.ٍا ٍٕٜ ٢ّٮي ٣ ثب س٤ػ٦ ث٦ آٟ ث٦ دَٕ٘ Cr24آٍا٭٘ اْٙش٬١٣َ ٣َّٛ  .126

 اُ اْٙش٣َٟ اٙنبٗ ٙي٥ إز؟ ُ٭َلا٭٦آ( ؿ٢ي 

 دَ ٙي٥ إز؟ ّبٝلاًاُ اْٙش٣َٟ  ُ٭َلا٭٦ة( ؿ٢ي 

3ثَاثَ ثب  Aآٍا٭٘ اْٙش٬١٣َ لا٭٦ ؽَىٮز  .127
p4 2

s4 ٫ ؽَىٮز ٣ لا٭٦B  َ2ثَاث
s3  ٜإز. اسC  ٜثب اسA  ٜىٍ ٭ِ ٥٣َٕ ٣ ثب اسB  ُىٍ ٭ِ س٢ب٣ة ا

 ػي٣ٗ س٢ب٣ث٬ ٍَاٍ ىا١ٍي.

 ٍا ث٤٢٭ٖٮي. Cآ( آٍا٭٘ اْٙش٬١٣َ 

 .ٍا ث٦ ىٕز آ٣ٍ٭ي  Cة( فيى اس٬ٞ 

 :ٍا ث٦ ٤ٍٝر ٕٖشَى٥ ث٤٢٭ٖٮي ٣ ث٦ ٤ٕالار ُ٭َ دبٕن ى٧ٮي Ga 31 آٍا٭٘ اْٙش٬١٣َ .128

 ؟ىاٍى   l;  0ثب آ( ؿ٢ي اْٙش٣َٟ ىٍ ا٭٠ ف٢َٞ 

 ؟ىٍ ا٭٠ ف٢َٞ ٣ػ٤ى ىاٍى  n;  2ة( ؿ٢ي اْٙش٣َٟ ىٍ 

 ؟اُ اْٙش٣َٟ دَ ٙي٥ إز ُ٭َلا٭٦ ح( ؿ٢ي

 ؟٧ب إزُ٭َلا٭٦ف٢َٞ ٙبٝ٘ ّياٛ  ر( لا٭٦ ؽَىٮز ا٭٠

 ٍا ثب إشيبى٥ اُ ٕبُ ١ؼٮت ث٤٢٭ٖٮي. 20ثب فيى اس٬ٞ  Xآ( آٍا٭٘ اْٙش٬١٣َ ف٢َٞ  .129

 ىٍ ّياٛ ى٥ٍ٣ ٣ ٥٣َٕ ػي٣ٗ س٢ب٣ث٬ ٍَاٍ ىاٍى؟ Xة( ف٢َٞ 

 ٧ب٫ ُ٭َ دبٕن ى٧ٮي:ثب س٤ػ٦ ث٦ آٍا٭٘ اْٙش٬١٣َ ف٧َٞ٢ب٫ ىاى٥ ٙي٥ ث٦ دَٕ٘ .130

  5210 443: psdArD   24: sArC   22 33: psNeB   24 43: sdArA 

 آ( آٍا٭٘ اْٙش٬١٣َ ّياٛ ف٢َٞ ىٍٕز ٤١ٙش٦ ١ٚي٥ إز؟ ٝلٮق آٟ ٍا ث٤٢٭ٖٮي. .131

 ة( ّياٛ ٭ِ ػِء ف٢بَٝ ٣إغ٦ إز؟

 ٍا ث٤٢٭ٖٮي. Dا١ي؟ فيى اس٬ٞ َٕ ٥٣َٕ ف٢َٞ ح( ّياٛ ف٢بَٝ ىٍ ٭ِ ى٥ٍ٣
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 ٍا ثب إشيبى٥ اُ آٍا٭٘ ٕبُ ١ؼٮت ٍٕٜ ٢ّٮي. Mn25آٍا٭٘ اْٙش٬١٣َ  .132

 ّياٛ ىٕش٦ اُ ف٢بَٝ إز؟ آ( ا٭٠ ف٢َٞ ػِء

 ة( اْٙش٣َٟ ٧ب٫ لا٭٦ ؽَىٮز آٟ ٍا ٝٚوٜ ٢ّٮي.

 ح( ا٭٠ ف٢َٞ ىِٚ إز ٭ب ١بىِٚ؟

٥٣َٕ3 ثب ف٫َٞ٢ ٬ٝ ثبٙي ٦ّ آٍا٭٘ لا٭٦ ؽَىٮز آٟ ث٦  ٧ٜ Xف٢َٞ  .133
np

2
ns .هشٜ ٬ٝ ٤ٙى ٣ ا٭٠ ف٢َٞ ىٍ س٢ب٣ة ٤ٕٛ ػب ىاٍى 

 ٍا ث٤٢٭ٖٮي. Xآٍا٭٘ اْٙش٬١٣َ ٭٤ٟ دب٭ياٍ 

      اُ ٤ٝاٍى ُ٭َ آٍا٭٘ اْٙش٬١٣َ ٍا ث٤٢٭ٖٮي.ىٍ ٧َ ٭ِ  .134

      24Crآ(         

 Cu29ة(      

 ىٍ ٧َ ٤ٍٝى ثب ٤١ٙش٠ آٍا٭٘ اْٙش٬١٣َ ٙٞب٥ٍ ٥٣َٕ ٣ ى٥ٍ٣ ٍا دٮيا ٢ّٮي. .135

          As33آ(    

 Mn25ة(    

 ىٍ ٭ِ ى٥ٍ٣ ٭ب ىٍ ٭ِ ٥٣َٕ ٧ٖش٢ي؟ّياٛ ٭ِ اُ ف٧َٞ٢ب٫ ىاى٥ ٙي٥ ثب س٤ػ٦ ث٦ آٍا٭٘ اْٙش٬١٣َ آ(  .136

 N7ر(                            Rb37ح(                         P15ة(                         Na11آ( 

 ثبٙي، فيى اس٬ٞ آٟ ؿ٢ي إز؟ ٧10ب٫ ٤ٝػ٤ى ىٍ ٤ٕٝٮ٠ ٕغق ا٬ٚٝ ا٫َّ١ اس٬ٞ ثَاثَ إَ سقياى اْٙش٣َٟة( 

 ّياٛ إز؟٥٣َٕ ا٭٠ اسٜ ىٍ ػي٣ٗ س٢ب٣ث٬ ٬ٝ ثبٙي، ى٥ٍ٣ ٣  15ىا١ٍي ثَاثَ  ٦ّl=1  سقياى اْٙش٣َٟ ٧ب٭٬ xىٍ اسٜ  .137

ؽَىٮز  ؿ٨بٍٛ ٭ِ اسٜ، ُ٭َلا٭٦ثب س٤ػ٦ ث٦ آٟ سقٮٮ٠ ٢ّٮي  ،ى٧ي٧ب ٍا ١ٚبٟ ٧٬ٝب٫ ٤ٝػ٤ى ىٍ ُ٭َلا٭٫٦ ف٬ٝ٤ٞ ُ٭َ كياّظَ اْٙش٣َٟآ( ػ٦ٚٞ .138

 دٌ٭َٗ كياّظَ ؿ٢ي اْٙش٣َٟ ٍا ىاٍى؟

al=4l+2 

 لا٭٪ د٢ؼٜ  ؽَىٮز دٌ٭َٗ كياّظَ ؿ٢ي اْٙش٣َٟ ٍا ىاٍى؟ ى٧ي،٧ب٫ اْٙش٬١٣َ ٍا ث٦ سَسٮت ١ٚبٟ ٬ُٝ٭َ كياّظَ ؽَىٮز لا٭٦ة( افياى 

......... ٣32 ٣18  ٣8  ٣2 

 إز. l...............;.إز ٣ آهَ٭٠ ُ٭َ لا٭٪ آٟ  ُ٭َلا٭٦...................... .ع( لا٭٪ ؿ٨بٍٛ ٙبٝ٘

 ٕٮَى؟ف٢َٞ ػب٫ ٬ٝ 8اْٙش٣َٟ ىاٍى ٬ٙ٣ ىٍ ى٥ٍ٣ ٤ٕٛ ػي٣ٗ س٢ب٣ث٬  ٦18 ٤ٕٛ ٢ٕؼب٭٘ ؿَا ثب ٣ػ٤ى آٟ ٦ّ لا٭ .139
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 ٣ػ٤ى ىاٍى؟  l;  0ؿ٢ي اْٙش٣َٟ ثب فيى ٤ّا١ش٬ٞ  29ىٍ ف٫َٞ٢ ثب فيى اس٬ٞ  .140

 

 .ٍا ٝٚوٜ ٢ّٮي ٧َ اسٜلا٭٦ ؽَىٮز  ٧٣ب٫  ؽَىٮش٬ سقياى اْٙش٣َٟ .141

                19K ( ح                          17
Cl (   ة                                    25

MN    آ(     

 ُ٭َلا٭٦سَ٭٠ ٧ب٫ ثٮ٬١٣َثبٙي فيى اس٬ٞ ا٭٠ ف٢َٞ ٣ ٙٞبٍ اْٙش٣َٟ ٣14 سيب٣ر ٙٞبٍ ٤١س٣َٟ ٣ د٣َس٤ٟ آٟ  106ثَاثَ   Mإَ فيى ػ٬َٝ ف٫َٞ٢ .142

٭٤ٟ 
2M 

 ؿ٢ي إز؟ 

٧ب ىٍ ٭٤ٟ سِ اس٬ٞ ٧ب ٣ ٤١س٣َٟإَ سيب٣ر ٙٞبٍ اْٙش٣َٟ .143
62 5X 

 ثبٙي، فيى اس٬ٞ ٣ ى٥ٍ٣ ا٭٠ ف٢َٞ ّياٛ إز؟ 15ثَاثَ  

 

 ى٧ٮي: دبٕن ُ٭َ ٧ب٤ٕ٫اٗ ث٦ س٢ب٣ث٬ ػي٣ٗ ثب اٍسجبط ىٍ .144

 ا٬ٚٝ، ف٢بَٝ ى٧ِٚب٫ ٫ىٕش٦ ف٧َٞ٢ب٫ ْٙ٘ ٫٣ٍ ىٍ آ(

  ٢ّٮي. ٝٚوٜ ٍا ٣إغ٦ ى٧ِٚب٫ ىٕش٦ ٣ p ىٕش٦  

 .١ؼٮت ٍا ٝٚوٜ ١ٞب٭ٮي ٕب٧ُب٫ ، آّشٮ٢ٮي٧ب ٧٣بلا١شب١ٮي ْٙ٘ ٫٣ٍ ة( ىٍ

 ى٧ي ث٦ ٤ٕالار ُ٭َ دبٕن ى٧ٮي: ثب س٤ػ٦ ث٦ ْٙ٘ ٣ٍث٦ ٣ٍ ٦ّ ث٬َٙ اُ اسٜ ٭ِ ف٢َٞ ٍا ١ٚبٟ ٬ٝ .145

 ف٢بَٝ إز؟ا٫ ٫ ػي٣ٗ ى٥ٍ٣آ( ا٭٠ ف٢َٞ ٝشقٌٚ ث٦ ّياٛ ىٕش٦

 اُ ا٭٠ ف٢َٞث٦ ع٤ٍ ّبٝ٘ اُ اْٙش٣َٟ دَ ٙي٥ إز؟ ُ٭َلا٭٦ة( ؿ٢ي 

 تشسسی ًکات هْن دسس

 ٍٜٕ ٘ثب٢ٙي ىاٙش٦ س٫َدب٭ٮ٠ ا٫َّ١ ٕغق ٦ّ ٢ّٮ٬ٜٝ دَ اْٙش٣َٟ ث٤ٕٮ٦ٚ ٍا ٧ب٭٬ُ٭َلا٭٦ اثشيا :اْٙش٬١٣َ آٍا٭ 

ث٢بٌٕا٫ٍ( ٝ٘ا ٭ب آىجب ٣ٍ٭ٜ)ا٬ٝ٘ٝ ثبلاسَ ا٫َّ١ ثبٕغق ٧ب٫ سَاُ َٕاك ث٦ ٣ٕذٔ  

 ا٬ٚٝ لا٭٦ ىٍ ٤ٝػ٤ى ٧ب٫ُ٭َلا٭٦ دَٙيٟ سَسٮت n ٤ٍٝر ث٦ ns .   np  .   (n-1)d .  (n-2) f   اْٙش٬١٣َ لا٭٦ 7 ثَا٫ ٍا سَسٮت ا٭٠ إَ. ثبٙي ٬ٝ 

 ث٦ ث٤٢٭ٖٮٜ، اسٜ ٭ِ

 :ٍٕٮٜ ٬ٝ ُ٭َ عَف
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 ١ب٢ٝي ٬ٝ ٣الا١ٔ لا٭٦ ٭ب ؽَىٮز لا٭٦ ٍا ٢ّي٬ٝ َّٙز ٙٮٞٮب٭٬ ٧ب٣٫ا٢ّ٘ ىٍ آٟ ٧ب٫اْٙش٣َٟ ٦ّ ا٫لا٭٦. 

  ٘ٝإَ آهَ٭٠ لا٭٦ ٙب ns  ٟثبٙي ٣ ٍج٘ اُ آ(n-1)d   ،١جبٙيns  .ث٦ س٨٢ب٭٬ لا٭٦ ؽَىٮز إز 

    ٘ٝإَ آهَ٭٠ لا٭٦ ٙب ns  ٟثبٙي ٣ ٍج٘ اُ آ(n-1)d   ثبٙيns ٣(n-1)d  ى٧ي.ز ٍا سْٚٮ٘ ٬ٝثب ٧ٜ لا٭٦ ؽَىٮ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ٘ٝإَ آهَ٭٠ لا٭٦ ٙب ns ٣np   ،ثبٙيns np ,  ثبٙي.ؽَىٮز ٬ٝ آهَ٭٠ لا٭٦ ا٬ٚٝ ثب ٧ٜ لا٭٦ 

 ىَف٬  سَاُ ٦ّ ف٧َٞ٢ب٭٬ s ٟا٬ٚٝ ف٢بَٝ ٍا إز ٙيٟ دَ كبٗ ىٍ ٧بآ 

 .١ب٢ٝي ٬ٝ s ىٕش٦ 

 ىَف٬ سَاُ ٦ّ ف٧َٞ٢ب٭٬ p ٟ٬اٝٚ ف٢بَٝ ٍا إز ٙيٟ دَ كبٗ ىٍ ٧بآ 

 .١ب٢ٝي٬ٝ p ىٕش٦ 

 ىَف٬ سَاُ ٦ّ ف٧َٞ٢ب٭٬ d ٟىٕش٦ ف٢بَٝ ٍا إز ٙيٟ دَ كبٗ ىٍ ٧بآ   d 

 .١ب٢ٝي ٭ب ٣إغ٦ ٬ٝ

 هبعَ ث٦ ٦ّ ١بٝٮ٬ٜٝ ١ؼٮت ٕبُ ٍا إز دَ ٧بآٟ ؽَىٮز لا٭٦ ٦ّ ف٧َٞ٢ب٭٬ 

  ث٦ َّٙز ىٍ ٣ا٢ّ٘ ٙٮٞٮب٭٬ ١يا١ٍي. سٞب٭٬ٚ اْٙش٬١٣َ آٍا٭٘ دب٭يا٫ٍ

 آٍا٭٘ ٣ ٤١ٙش٦ ٍا ف٢َٞ ٍج٬ٚ ١ؼٮت ٕبُ ،ف٢َٞ اس٬ٞ فيى ث٦ س٤ػ٦ ْٙش٬١٣َ ثب إشيبى٥ اُ ٤ٍٝقٮز ٕب٧ُب٫ ١ؼٮت ٍا ثبهلا٦ٝ ٤١٭٬ٖ آٍا٭٘ ا 

 ى٧ٮٜ:٬ٝ اىا٦ٝ ُ٭َ عَف ٝغبثٌ ٍا اْٙش٬١٣َ

 :عَ٭٦َ عَاك٬ ٣ ث٦ ىٕز آ٣ٍىٟ ػي٣ٗ س٢ب٣ث٬ ثب إشيبى٥ اُ آٍا٭٘ اْٙش٬١٣َ ث٦ سَسٮت ُ٭َ ٬ٝ ثبٙي 

٢ّٮٜ.٬ٝ َٝست اس٬ٞ فيى ىِا٭٘ا سَسٮت ث٦ ٍا ف٢بَٝ   

٢ّٮٜ.٬ٝ ٍٕٜ ٍا ف٢بَٝ اْٙش٬١٣َ آٍا٭٘  

 .ثَاثَ إز ا٬ٚٝ لا٭٦ سقياى ثب س٢ب٣ة ٙٞب٥ٍ ٦ّ ى٧ٮ٬ٜٝ ٍَاٍ س٢ب٣ة ٭ب ى٥ٍ٣ ١بٛ ث٦ اى٬َ ٍى٭و ٭ِ ىٍ ٍا ىا١ٍي ٭ْٖب٬١ ا٬ٚٝ لا٭٦ سقياى ٦ّ ف٢ب٫َٝ

ى٧ٮٜ.٬ٝ ٍَاٍ ٧ٜ ُ٭َ ٥٣َٕ ١بٛ ث٦ ف٤ٞى٫ ٕش٤ٟ ٭ِ ىٍ ٍا إز ٭ْٖبٟ ٧بآٟ ؽَىٮز لا٭٦ آٍا٭٘ ٦ّ ف٢ب٫َٝ  

 .ىا١ٍي ٝٚبث٬٨ ٙٮٞٮب٭٬ ه٤اٛ ٥٣َٕ ٭ِ ف٢بَٝ ٤ٙى،٬ٝ سقٮٮ٠ ٧بآٟ اْٙش٬١٣َ آٍا٭٘ ثب ف٢بَٝ ٙٮٞٮب٭٬ ٍىشبٍ ؿ٤ٟ

 

 س٤ضٮق ٕبُ ١ؼٮت ٣ اىا٦ٝ آٍا٭٘ اْٙش٬١٣َ فيى اس٬ٞ ثٮ٠

 10سب 2
2

2 ,2He s p    0ابتذا بوs  0و سپس بوp الکترون می دىیم 

 18سب11
10

3 ,3Ne s p    3ابتذاs    3و سپس بوp    الکترون می دىیم 

 36سب  19
18

3 ,4 ,4Ar d s p    4ابتذا بوs   3و سپس بوd   4و در صورت نیاز بوp  

 54سب  37
36

4 ,5 ,5Kr d s p    5ابتذا بوs   4و سپس بوd   5و در صورت نیاز بوp 

 86سب  55
54

4 ,5 ,6 ,6Xe f d s p    6ابتذا بوs   و سپس بوf4  5و بعذ بوd  6و در صورت نیاز بوp 

 86ثٍِٕشَ اُ 
86

5 ,6 ,7 ,7Rn f d s p    7ابتذا بوs   5و سپس بوf 6و بعذ بوd  7و در صورت نیاز بوp   
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 :جذیذ سٍش تِ گشٍُ ضواسُ

 ُ٭َلا٭٦ آهَ٭٠ ىٍ اْٙش٣َٟ سقياى :sىٕش٦ ف٢بَٝ ثَا٫

 .ثبٙي ٬ٝ 12 ثقلا٥٣ p اْٙش٣َٟ سقياى :pىٕش٦ ف٢بَٝ ثَا٫

 ؽَىٮز لا٭٦ s ٣ d ُ٭َلا٭٦ ىٍ ٤ٝػ٤ى ٧ب٫اْٙش٣َٟ ٝؼ٤ٞؿ :dىٕز ف٢بَٝ ثَا٫

 قسوت ّطتن

 ه٤ا١ٮي.٬ٝٝغت ُ٭َ ٍا  ، ٤ٙى٬ّٝشبة ى٬ٍٕ ٍا ٙبٝ٘  38 سب٧34ب٫  ٦ٍٖٞز ٧ٚشٜ ٦ّ اُ ٝيل

 آىساختاس اتن ٍ سفتاس 

 جای خالی

 

 .(٧ٖش٢ي اضبى٬ ٤ٝاٍى اُ ثَه٬) ٢ّٮي ّبٝ٘ ُ٭َ ٤ٝاٍى اُ إشيبى٥ ثب ٍا ٙي٥ ىاى٥ ٨ب٫فجبٍس اُ ٧َ٭ِ   .146

 

 

 

 

 ............ػي٣ٗ س٢ب٣ث٬ ٭ْٖبٟ إز..بَٝ ٤ٝػ٤ى ىٍ ٭ِآٍا٭٘ اْٙش٬١٣َ لا٭٦ ؽَىٮز ف٢ .أ 

 ١٤ٙي...........ىٍ عجٮقز ٭بىز ٬ٝ.ث٤ٍٞر 18ف٧َٞ٢ب٫ ٥٣َٕ  .ب 

 ٙجٮ٦ ث٦ ٧ٜ إز.  ٝق٤ٞلاً .........، .ا٫ ف٧َٞ٢ب٫ ٭١َِغ٦ -ٕبهشبٍ اْٙش٣َٟ .ج 

 ........ إز..٢٧٫ي٧٥ب ١ٚبٟ ى........... إز ٣ سقياى ١َغ٦.ا٫ ٧َ ١َغ٦ ١ٞبى١َغ٦ -ىٍ ٕبهشبٍ اْٙش٣َٟ .د 

٧ب ثَا٫ ا١ؼبٛ ٣ا٢ّ٘ آ٤ٟٙى ث٦ ٧ٞٮ٠ ىٙٮ٘ سٞب٭٘ ي٥ ٬ٝاْٙش٣َٟ ٝٚب٧ 8...........، .ا٫ ف٧َٞ٢ب٫ ١٥٣ََٕغ٦ -ىٍ ٕبهشبٍ اْٙش٣َٟ .ُ 

 .............. إز..٧ب٫ ٙٮٞٮب٭٬

٫ ٭٦............. اْٙش٣َٟ، لا.٣ ..............ا٫ ٭ِ اْٙش٣َٟ ٣ ٧يز اْٙش٣َٟ ىا١ٍي ث٦ سَسٮت ثب١َغ٦ -٧ب٭٬ ٦ّ ىٍ ٕبهشبٍ اْٙش٣َٟاسٜ .ٍ 

 ٢٢ّي.اْٙش٬١٣َ ٬ٝ 8ؽَىٮز ه٤ى ٍا 

١Xٞبى ٣٤ٙ٭ٔ    .ز 



 ا٫ ف٢بَٝ إز............... اُ ػي٣ٗ ى٥ٍ٣.ث٦ ف٧َٞ٢ب٫  ٥٣َٕ   ٝشقٌٚ  

 ...............ٕبُ ١ؼٮج٬ ٦ّ لا٭٦ ؽَىٮز آٟ ثب ى٣ اْٙش٣َٟ دَ ٙي٥ إز؟ .ح 

 ت یا ًادسستدسس

 .ث٤٢٭ٖٮي ١بىٍٕز ٍا ٧ب٣٦٫ فٚز ١بىٍٕش٬ ٭ب ْٙ٘ ٝلٮق ػٍٞٚا ٝٚوٜ ٢ّٮي  ٨بُ٭َ ٍا ٝغبٙق٦ َّى٥ ٣ ىٍٕز ٭ب ١بىٍٕز ث٤ىٟ آ١ ٧ب٦٫ػٞٚ .147

 –٧ب٫ ؽَىٮز اْٙش٣َٟ –سِ اس٬ٞ  -ى٥ٍ٣   –٥٣َٕ  – He -  Ne -اسٜ  -٥٣َٕ ٧يي٧ٜ  –ف٢َٞ  – ٥٣َٕ ٩ٙٞبٍ

 اْٙش٣َٟ -اُ ىٕز ىاىٟ   –ٙب١ِى٧ٜ    -َٕىش٠   –٥٣َٕ ا٣ٗ  –ىٍ كي ٝيَ  –٧ؼي٧ٜ 
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E،16ى٤َٝٗ ٬ّٚ ٭٤ٟ دب٭ياٍ ف٧َٞ٢ب٫ ٥٣َٕ  .أ 
 إز. +2

 ٌٕاٍى.٧َ اسٜ ١ٮش٣َّٟ ٦ٕ اْٙش٣َٟ ث٦ اٙشَاُ ٬ٝ ىٍ ٤ْٙ٤ٝٗ ١ٮش٣َّٟ، .ب 

 اْٙش٨١٣َب٫ ؽَىٮز آٟ ١ٚبٟ ىاى٥ ٬ٝ ٤ٙى. ١َغ٦ ا٫ اسٜ، –ْش٣َٟ ىٍ آٍا٭٘ اٙ .ج 

 س٤ا١ٮٜ آٟ ٧ب ٍا ٝشقٌٚ ث٦ ٭ِ ٥٣َٕ ىٍ ١ؾَ ثٖٮَ٭ٜ.٧َ ٕب٥ ٕبهشبٍ اْٙش٣َٟ ١َغ٦ ا٫ ى٣ ف٢َٞ ٙجٮ٦ ث٦ ٧ٜ ثبٙي، ٤ٞ٧ا٥ٍ ٝب ٬ٝ .د 

 ١٤ٙي.سب٭٬ ث٦ ٭٤ٟ سجي٭٘ ٫٬ٝ ٧ٚزٜ ٧ب ٤ٞ٧ا٥ٍ ثَا٫ ٍٕٮيٟ ث٦ ٍبفي٥اس .ُ 

 کٌیذ اًتخاب

 ٢ّٮي. ّبٝ٘ ٙي٥،  ىاى٥ ٤ٝاٍى اُ ٭٬ْ ا١شوبة ثب ٍا ُ٭٨َب٫ فجبٍس اُ ٭ِ ٧َ .148

ثب   20ف٫َٞ٢ ثبفيى اس٬ٞ  .أ 
گشفتي

اص دست دادى
اْٙش٣َٟ ث٦      

 آًیَى

کاتیَى
سجي٭٘ ٬ٝ ٤ٙى ٣ ث٦ آٍا٭٬ٚ ٙجٮ٦ ٕبُ ١ؼٮت      

پیص

پس 
 اُ ه٤ى ٬ٝ ٍٕي.   

ْٚٮ٘ دٮ١٤ي٧ب٫  ٧ب٫  ١بى٧ِٚب ثب ٧ٜ، ىٍ َٙا٭ظ ٢ٝبٕت ثب ساسٜ .ب 
اضتشاکی

یًَی
س٤ا٢١ي  ٬ٝ  

 هَلکَل

تشکیة یًَی
 ٍا ثٖب١ُي.  

ٕب٧ُب٫ ١ؼٮت ىٍ عجٮقز ث٦ ٤ٍٝر ٕبُ  .ج 
تک اتوی

 دٍ اتوی
 ٣ػ٤ى ىا١ٍي.    

َّٚ  .د 
فلض

ًافلض
٣ ٕي٭ٜ     

فلض

ًافلض
إز. ا٬ٙ٣ ٭ِ اْٙش٣َٟ     

هی گیشد

هی دّذ
٣ ى٬ٝ٣ ٭ِ اْٙش٣َٟ    

هی گیشد

هی دّذ
 سب ث٦ ٧ٚشب٭٬ دب٭ياٍ ثَٕي.    

٤ٙى ٦ّ دٮ١٤ي  ثٮ٠ ٭٨١٤ب٫ ٝظجز ٢ٝ٣ي٬ ١ٮ٫٣َ ػبًث٦ ثٖٮبٍ ٫٤ٍ ثٍََاٍ ٬ٝ .ُ 
یًَی

کٍَالاًسی
 ٤ٙى.١بٝٮي٥ ٬ٝ  

 هْاستی

  ث٦ ٤ٕالار ُ٭َ دبٕن ٤ّسب٥ ثي٧ٮي. .149

 ٙجٮ٦ ث٦ ٧ٜ إز؟ ٝق٤ٞلاً ا٫ ف٧َٞ٢ب٫ ٭ِ ٥٣َٕ ١َغ٦ -آ( ؿَا ٕبهشبٍ اْٙش٣َٟ

 ثبٙي؟ ؿَا؟ٙجٮ٦ ث٦ ّياٛ ٥٣َٕ اُ ػي٣ٗ ٬ٝ Heا٫ ف٢َٞ ١َغ٦ -ْش٣َٟة( ٕبهشبٍ اٙ

 ٫ ؽَىٮز ه٤ى ٍا ٧ٚز اْٙش٬١٣َ ٢٢ّي؟س٤ا٢١ي لا٭٧٦ب٭٬ ٧٬ٝب اُ ؿ٦ ٍا٥ح(اسٜ

 n = 3  ,   L=1ثبٙي:ثب افياى ٤ّا١ش٬ٝ٤ ُ٭َ  ه٤ى ٬ٝ ثبٙي إَ آهَ٭٠ اْٙش٣َٟ ا٭٠ اسٜ  ؽَىٮز لا٭٦  اْٙش٣َٟ ىٍ  7  ىاٍا٫    Xاسٜ  .150

 .ث٤٢٭ٖٮيٍا  Xاسٜ آ(آٍا٭٘ اْٙش٬١٣َ ٤١ٙشب٫ٍ 

 ٍٕي؟ ١بٛ ٕبُ ١ؼٮت ٍا ث٤٢٭ٖٮي.آٍا٭٘ ٭٤ٟ دب٭ياٍ آٟ ث٦ ّياٛ ٕبُ ١ؼٮت ٬ٝ ة (

 .ى٤َٝٗ ٙٮٞٮب٭٬ سَّٮت كبٝ٘ ٍا ث٤٢٭ٖٮي ،( َّٙز ٢ّي Ca20ىٍ دٮ١٤ي ثب اسٜ ّٖٚٮٜ ) Xح( إَ اسٜ 

 ،X2Y3ىٍ سَّٮت ٭٬١٤  .151

 ٥ إز ٭ب آ١ٮ٤ٟ؟ث٦ ّبسٮ٤ٟ سجي٭٘ ٙي Xآ(اسٜ 
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 ثبٍ ّبسٮ٤ٟ ٣ آ١ٮ٤ٟ ٍا سقٮٮ٠ ٢ّٮي. ة(

 ا٫ سقٌٚ ىاٍى؟ث٦ ّياٛ ٥٣َٕ اُ ػي٣ٗ ى٥ٍ٣ Y اسٜ  ح(

Xىٍ ٭٤ٟ  .152
2+

Ar]  3dثب آٍا٭٘ اْٙش٬١٣َ   64  
 ٧ب٫ ؽَىٮز ؿ٢يسبٕز؟. اْٙش٣َٟ> سيب٣ر ٙٞبٍ ٤١س٣َٟ ٣ اْٙش٣َٟ ٍا كٖبة ٢ّٮي   9

 تشسسی ًکات هْن دسس

 ٍ٧باسٜ ا١٦٫َغ اْٙش٣َٟ ٕبهشب: 

  ى٧ٮٜ.٬ٝ ٍَاٍ ف٢َٞ  ٙٮٞٮب٭٬ ١ٚب٦١ ىٍاعَاه ٍا  p  ٣ ٭ب ىٕش٦   sىٕش٦  ف٢بَٝ ؽَىٮز لا٭٦ ٧ب٫اْٙش٣َٟ ٣ٍٗ ا٭٠ ىٍ

ىٍ  )ثبٙي٬ٝ اْٙش٣َٟ 8 اسٜ ٭ِ اعَاه اْٙش٣َٟ كياّظَ .٢ّٮ٬ٜٝ ػيز ٍا آ٨١ب ٣ٕذٔ ى٧ٮ٬ٜٝ ٍَاٍ ١ٚب٦١ اعَاه سِ ٤ٍٝر ث٦  ٍا ٧باْٙش٣َٟ(

 ٧ب٫ ى٬١٣ٍ إز.ٮٞٮب٭٬ اسٜ ١ٚب٦١ ٧ٖش٦ ٣ اْٙش٣َٟٙ ٗ، ١ٞبىا٭٠ ٝي

Li    Be   B


    C



   N




   O




    : F

 


 
 

  ٕب٧ُب٫ ١ؼٮت ىٍ عجٮقز ث٦ ْٙ٘ سِ اس٬ٞ ٭بىز ٬ٝ ١٤ٙي ؿ٤ٟ ٦ّ ا٭٠ ٕب٧ُب ٣ا٢ّ٘ ١بدٌ٭َ ث٤ى٥ ٭ب ٣ا٢ّ٘ دٌ٭٫َ ا١ي٬ّ ىا١ٍي ٣ اُ ا٭٠ ٣ٍ

 ٕٮَ٭ٜ ٦ّ دب٭يا١ٍي.١شٮؼ٦ ٬ٝ

 ٧ب٫ اعَاه اسٜ اْٙش٣َٟ ٣ اْٙش٬١٣َ ٧ٖش٢ي 8ى٢٧ي. ث٦ ع٫ٍ٤ ٦ّ ٬ٖٞ٧ دَ ٣ ٭ب دب٭يا٫ٍ ٕب٧ُب٫ ١ؼٮت ٍا ث٦ آٍا٭٘ لا٭٦ ؽَىٮز آٟ ٧ب ١ٖجز ٬ٝ

 ى٢٧ي.ٍا ث٦ ٤ٍٝر ػيز ١ٞب٭٘ ٬ٝ

He ٧ب٫ ؽَىٮز اعَاه ٕب٧ُب٫ ١ؼٮت ٍا ث٦ ٤ٍٝر ػيز ٬ٝ ٤١٭ٖٮٜ.سٌَّ: اْٙش٣َٟ


 

 ٢١ي ؿ٤ٟ لا٭٦ ؽَىٮز ٝغبثٌ ٍبفي٥ ا٣ّشز )٧ٚشب٭٬( ثٖٮب٫ٍ اُ ف٧َٞ٢ب٫ ػي٣ٗ س٢ب٣ث٬ سٞب٭٘ ىا١ٍي ث٦ ٬ْٚٙ ه٤ى ٍا ث٦ آٍا٭٘ ٕبُ ١ؼٮت ثَٕب

 آٟ ٧ب ٧ٚشب٭٬ ١ٮٖز.

   ٟا٫ ٝٚبث٦ ىا١ٍي. ١َغ٦ -ف٢بَٝ ٭ِ ٥٣َٕ،آٍا٭٘ اْٙش٣َ 

 ٜ٧ب٫ ٝوشٚو ث٦ آٍا٭٘ ٕبُ ١ؼٮت ث٢َٕي ٣ دب٭ياٍ ١٤ٙي ثَه٬ ثب ىاىٟ اْٙش٣َٟ) ىِٚ( ثقض٬ ثب َٕىش٠ اْٙش٣َٟ )١بىِٚ(  في٥س٤ا٢١ي ثب ٙٮ٧٥٤ب ٬ٝاس

 ٧ٚشب٭٬ ٬ٝ ١٤ٙي. ا٫ ١ٮِ ثب ث٦ اٙشَاُ ٌٕاٙش٠ آٟ

 ٢ٍٕي.ى٧ِٚب ث٦ آٍا٭٘ ٕبُ ١ؼٮت ٍج٘ اُ ه٤ى ٣ ١بى٧ِٚب ث٦ آٍا٭٘ اّش٬١٣َ ٕبُ ١ؼٮت ثقي اُ ه٤ى ٬ٝ 

 

 قسوت ًْن

 ه٤ا١ٮي.٬ٝٝغت ُ٭َ ٍا  ،٤ٙى٬ّٝشبة ى٬ٍٕ ٍا ٙبٝ٘  44سب   38  ٧ب٦ّ٦٫ اُ ٝيل٨١ٜ ٍٖٞز 

 ٘ب٧٭٤ٟ ث٦ ٧باسٜ سجي٭ 

 ٘٧ب٤ْٙ٤ٝٗ ث٦ ٧باسٜ سجي٭ 
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 خالیجای 

 .(٧ٖش٢ي اضبى٬ ٤ٝاٍى اُ ثَه٬) ٢ّٮي ّبٝ٘ ُ٭َ ٤ٝاٍى اُ إشيبى٥ ثب ٍا ٙي٥ ىاى٥ ٨ب٫فجبٍس اُ ٧َ٭ِ   .153

 

 

 ى٧ي............اسٜ ٧ب٫ ٤ٝػ٤ى ىٍ ٤ْٙ٤ٝٗ ٍا ١ٚبٟ ٬ٝ...ى٤َٝٗ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ، ٤١ؿ ف٧َٞ٢ب٫ ٕب١ُي٥ ٣ .أ 

  .٤ٙىسْٚٮ٘ ٙي٥ إز سَّٮت ٭٬١٤ ى٣سب٭٬ ١بٝٮي٥ ٬ٝ ............... سَّٮت ٧ب٫ ٭٬١٤ ٦ّ س٨٢ب اُ ى٣ .ب 

 .............س٤ا١ي ثبٙي؟٥٣َٕ٬ٝ ّياٛ  M، ّبسٮ٤ٟ 2MBrىٍ سَّٮت ٭٬١٤  .ج 

 آ٭ي............ث٦ ٣ػ٤ى ٬ٝ.ث٦ ثٖٮبٍ ٍيٍس٢ٞي٫ ث٦ ١بٛثٮ٠ ى٣ ٭٤ٟ ثب ثبٍاْٙشَ٭٬ْ ١ب٧ٜ ١بٛ، ١ٮ٫٣َ ػبً .د 

 ........ ث٦ ع٤ٍ ٭َٮ٠ دٮ١٤ي ٦ٕ ٕب٦١ ٣ػ٤ى ىاٍى..ىٍ سَّٮت  .ُ 

  دسست یا ًادسست

 ث٤٢٭ٖٮي ٍا١بىٍٕز  ٧ب٦٫فٚز ١بىٍٕش٬ ٭ب ْٙ٘ ٝلٮق ػٞٚ ٣ ٍا ٝٚوٜ ٢ّٮي ٨بُ٭َ ٍا ٝغبٙق٦ َّى٥ ٣ ىٍٕز ٭ب ١بىٍٕز ث٤ىٟ آ١ ٧ب٦٫ػٞٚ   .154

 ( ٧َ اسٜ ٧ٮي٣ٍّٟ ثب ى٣ دٮ١٤ي ٣٤ّالا٬ٖ١ ث٦ اسٜ اّٖٮْٟ ٝشٞ٘ إز.H2Oآة) ىٍ ٤ْٙ٤ٝٗ .أ 

  ٤ٙى.٤ٞ٧ا٥ٍ ثٮ٠ ى٣ اسٜ ٭ْٖبٟ ٭ِ دٮ١٤ي ٣٤ّالا٬ٖ١ ٕبى٥ سْٚٮ٘ ٬ٝ  .ب 
 اْٙش٣َٟ ىا١ٍي، ث٦ كبٙز آُاى ىٍ عجٮقز ٣ػ٤ى ١يا١ٍي. 8سَ اُ ا٫ ١َّٜغ٦ -٦ ىٍ ٕبهشبٍ اْٙش٣َٟاسٜ ف٧َٞ٢ب٭٬ ّ .ج 

 ٙي٥ إز. سْٚٮ٘ اسٜ ٭ِ اُ س٨٢ب ٦ّ إز آ١ٮ٬١٤ ٭ب ّٟبسٮ٤ اس٬ٞ، سِ ٭٤ٟ .د 

 ى.٬ٝ٤ٙ ١بٝٮي٥ ى٣سب٭٬ ٭٬١٤ سَّٮت ا١ي، ٙي٥ ٕبهش٦ اسٜ ى٣ اُ س٨٢ب ٦ّ ٬٭٧ب سَّٮت .ُ 

 هْاستی

2+إَ ٭٤ٟ   .155
A  3-ثب

B .سَّٮت ٭٬١٤ سْٚٮ٘ ى٧ي، ى٤َٝٗ كبٝ٘ اُ آٟ ٧ب ٍا ث٤٢٭ٖٮي 

 n = 3  , L=1ثبٙي:ثب افياى ٤ّا١ش٬ٝ٤ ُ٭َ  ٬ٝ ثبٙي إَ آهَ٭٠ اْٙش٣َٟ ا٭٠ اسٜ ه٤ى  ؽَىٮز لا٭٦  اْٙش٣َٟ ىٍ  7  اٍا٫ ى    Xاسٜ    .156

 .( َّٙز ٢ّي ى٤َٝٗ ٙٮٞٮب٭٬ سَّٮت كبٝ٘ ٍا ث٤٢٭ٖٮي Ca20ىٍ دٮ١٤ي ثب اسٜ ّٖٚٮٜ ) Xإَ اسٜ 

 

  (   ٣Mg12  O8 .)٤ٙىٜ ثب اّٖٮْٟ ٤٧ا سَّٮت ٤ٙ٬ٝى، ٢ٝٮِ٭ٍش٬ ىٚي٦ٚ ٠ٙ٣ٍ ٣٬ٝ ىٚي٦ٚ اُ ٢ٝٮِ٭ٜ إشيبى٥ ٙي٥ إزىٍ    .157

 ا٫ ٤ْٙ٤ٝٗ اّٖٮْٟ ٤٧ا ٍا ٍٕٜ ٢ّٮي.١َغ٦ –ٝيٗ اْٙش٣َٟ  .أ 

 ) ٣٣٤ّالا٬ٖ١ ٭ب  ٭٬١٤ (؟٧ب٫ اّٖٮْٟ ىٍ ٤٧ا ؿ٦ ٤١ؿ دٮ١٤ي٫ ٣ػ٤ى ىاٍىثٮ٠ اسٜ .ب 

 .ٮ١٤ي ٢ٝٮِ٭ٜ ٣ اّٖٮْٟ ٍا ث٤٢٭ٖٮي١بٛ سَّٮت كبٝ٘ اُ د .ج 

 ىٙٮ٘ ٣ا٢ّ٘ دٌ٭٫َ ُ٭بى اسٜ ٧ب٫ ٢ٝٮِ٭ٜ ٣ اّٖٮْٟ ؿٮٖز؟ .د 

 ٦ٕ– 2N  -  10- ٕب٦١ى٣ –ى٣ 8C H -  سقياى -ف٢َٞ  –٣٤ّالا٬ٖ١  -٭٬١٤   –٤١ؿ 
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 ( ٣Mg12    ٣P 15  Na11   O8دبٕن ى٧ٮي: )   ٣Na3P  MgOث٦ ى٤َٝٗ ى٣ سَّٮت  ثب س٤ػ٦ .158

 ٍا ٝٚوٜ ٢ّٮي.   ٧Na3Pب٫ ٕب١ُي٥  سَّٮت آ( ٭٤ٟ

 .ة( ثب س٤ػ٦ ث٦ ى٤َٝٗ ٙٮٞٮب٭٬ ا٭٠ ى٣سَّٮت ى٤َٝٗ ٙٮٞٮب٭٬ ٢ٝٮِ٭ٜ ىٖيٮي ٍا ث٤٢٭ٖٮي

 ()ثَا٫ دبٕن ه٤ى ىٙٮ٘ ث٤٢٭ٖٮي .٦ ّياٛ ٥٣َٕ اُ ػي٣ٗ س٢ب٣ث٬ سقٌٚ ىاٍىث ٢ّXي ف٢َٞ ٍا ا٭ؼبى ٬ٝ   Na3Xثب ٕي٭ٜ سَّٮت ٭٬١٤ xف٢َٞ  آ( .159

 ((N2O ,   CU2O  ,     CH4 ّياٝٮِ اُ سَّٮت ٧ب٫ ُ٭َ ٭٬١٤ إز ؟ ؿَا ؟ ة( 

3Sث٦ ٤ٍٝر   Aآٍا٭٘ اْٙش٬١٣َ ف٢َٞ  .160
0
 3P

3=Ne َٞ٣ ف٢ <B   4ث٦ ٤ٍٝرS
0 =Ar<  إز ى٤َٝٗ ٙٮٞٮب٭٬ سَّٮت كبٝ٘ اُ ا٭٠ ى٣ ف٢َٞ ٍا

 .٤٢٭ٖٮيث

   ٤ٍٝر ث٦  Y اسٜ اْٙش٬١٣َ آٍا٭٘ إَ .161
2 44 4s p 2 ٭٬١٤ سَّٮت ىٍ ثبٙي 3X Yػب٫ ث٦ X  ٛه٤ى ا١شوبة ثَا٫) ىاى ٍَاٍ س٤ا٬ٟٝ ٍا ّبسٮ٤ٟ ّيا 

Al ( ث٤٢٭ٖٮي ىٙٮ٘
3+

)
    ٣

Mg
2+    ٣

Na
+    ) 

 :ن ى٧ٮيثب س٤ػ٦ ث٦ ػي٣ٗ ىاى٥ ٙي٥ ث٦ ٤ٕالار دبٕ .162

F E D C B A  َٞف٢ 

3P
3

 0P
4

 3P
4

 0P
0

 1S
1

 0P
3

  ُ٭َلا٭٦آٍا٭٘ آهَ٭٠  

 ٍا ث٤٢٭ٖٮي.  Eا٫ اسٜ اٙو(ٝيٗ اْٙش٣َٟ ١َغ٦

  .ٍا ث٤٢٭ٖٮي  Fثب   Bة( ى٤َٝٗ ٙٮٞٮب٭٬ كبٝ٘ اُ سَّٮت 

  .ٍا ث٤٢٭ٖٮي  Dح(١ٞبى ٙٮٞٮب٭٬ ٭٤ٟ دب٭ياٍ 

 ىِٚ إز ٭ب ١بىِٚ ؟  Cر( ف٢َٞ 

 ٣  ٧Na  11ب٫ ُ٭َ آ١ٮ٤ٟ ٣ ّبسٮ٤ٟ ث٦ آٍا٭٘ ٧ٚشب٭٬ ٍٕٮي٥ إز ؟ )ثب ًَّ ىٙٮ٘ ( )ياٛ ٭ِ اُ سَّٮتسقٮٮ٠ ٢ّٮي ىٍ ّ .163

f9  ٣ Cl  17       ٣Fe  26 )                                  

NaF                               FeCl2               

 :ثب س٤ػ٦ ث٦ ْٙ٘ ث٦ ٤ٕالار دبٕن ى٧ٮي .164

٣ ى٤ٚئـ٤ٍ   Liؿ٦ ٤١ؿ دٮ١٤ي٫ ٍا ثٮ٠ اسٜ ٧ب٫ ٙٮشٮٜ آ(ْٙ٘ ُ٭َ 

F ى٧ي؟  ١ٚبٟ ٬ٝ 

دٔ اُ سْٚٮ٘ دٮ١٤ي ث٦ آٍا٭ـ٘   ٣F  ٧Liب٫ ة( ٧َ ٭ِ اُ اسٜ

 (Ar18، Ne10، He2 اْٙش٬١٣َ ّياٛ ٕبُ ١ؼٮت ٬ٝ ٢ٍٕي؟ )
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 :ثب س٤ػ٦ ث٦ ْٙ٘ ث٦ د٨َٕٚب دبٕن ى٧ٮي .165

 ث٦ ّياٛ ٥٣َٕ سقٌٚ ىاٍى؟  ٣Y  Xآ(

 ٤١ؿ سَّٮج٬ إز)٬ٙ٤ْٙ٤ٝ ٭ب ٭٬١٤(؟ؿَا؟ؿ٦   X2Yة( سَّٮت 

 سَّٮت سْٚٮ٘ ىٍ َّٚ ٣ ٢ٝٮِ٭ٜ اسٜ ثٮ٠ اْٙش٣َٟ ٝجبىٙ٪ ؿ٬ٖ١٤ٖ ُ٭َ ْٙ٘ .166

   .ى٧ٮي دبٕن ٧بدَٕ٘ ث٦ ْٙ٘ ث٦ س٤ػ٦ ثب .ى٧ي٬ٝ ١ٚبٟ ٍا َّٚ٭ي ٢ٝٮِ٭ٜ ٭٬١٤

 .ث٤٢٭ٖٮي ٍا سَّٮت ا٭٠ آ١ٮ٤ٟ ٣ ّبسٮ٤ٟ ١ٞبى  .أ 

  اس٬ٞ؟ ؿ٢ي ٭ب يا٬ٞ١اس ِس سَّٮت ا٭٠ آ١ٮ٤ٟ ٣ ّبسٮ٤ٟ  .ب 

 .ث٤٢٭ٖٮي ٍا ٭٬١٤ سَّٮت ا٭٠ ى٤َٝٗ .ج 

 ؿَا؟ إز؟ ه٢ظ٬ اْٙشَ٭٬ْ ثبٍ ١ؾَ اُ سَّٮت ا٭٠ آ٭ب .د 

  ثب س٤ػ٦ ث٦ ْٙ٘ ُ٭َ ث٦ ٤ٕالار دبٕن ى٧ٮي: .167

 ى٤َٝٗ ٙٮٞٮب٭٬ ٣ ١بٛ ١ِٞ كبٝ٘ ٍا ث٤٢٭ٖٮي.  .أ 

  ّياٛ ف٢َٞ اْٙش٣َٟ ىاى٥ ٣ ّياٛ ف٢َٞ اْٙش٣َٟ َٕىش٦ ؟   .ب 

 ٍا ١ٖجز ث٦ اسٜ ه٢ظ٬ َٝب٭٦ٖ ٢ّٮي.ٙقبؿ ّبسٮ٤ٟ ٣ آ١ٮ٤ٟ   .ج 

ا٫ ىاى٥ ٙي٥ ف٢بَٝ ٧ٜ ٥٣َٕ ٍا ىٍ ٭ِ ٝؼ٤ٞف٦ ٍَاٍ ٧ب٫ ١َغ٦ثب س٤ػ٦ ث٦ آٍا٭٘ .168

 :٧ب ٍا ٝٚوٜ ٢ّٮيى٧ٮي ٣ ٥٣َٕ آٟ

 

 :دبٕن ى٧ٮي ،ى٧ي٧ب ٍا ىٍ لا٭٦ ٤ٕٛ ١ٚبٟ ٬ٝثب س٤ػ٦ ث٦ ْٙ٘ ٦ّ سقياى اْٙش٣َٟ .169

 ى٢٧ي؟٬ٝ ( ٧َ ّياٛ ؿ٦ ٭٤ٟ دب٭يا٫ٍ سْٚٮ2٘( ٣ )1آ( )

  ثب ٭ْي٭َٖ َٝب٭٦ٖ ٢ّٮي. 1ٍا ثَا٫ َّٙز ىٍ ٣ا٢ّ٘ ثب   ٣2  3ة( ٝٮِاٟ سٞب٭٘  

 ( ٍا س٤ضٮق ى٧ٮي.3( ٣ )١٣ٍ1ي سْٚٮ٘ ٭٤ٟ ) ح(

Al ثب س٤ػ٦ ث٦ ٕبهشبٍ ٣٤ٙ٭ٔ ى٣ اسٜ      .170


     ,   O



 :ي٧ب٫ ُ٭َ دبٕن ى٧ٮث٦ دَٕ٘      

 ؟ٝشقٌٚ ث٦ ّياٛ ٥٣َٕ اُ ػي٣ٗ س٢ب٣ث٬ ٧ٖش٢ي  ٣O   ALآ( اسٜ 

 ؟ة( اّٖٮْٟ ؿ٦ ٍىشبٍ ٙٮٞٮب٭٬ اُ ه٤ى ١ٚبٟ ٬ٝ ى٧ي

 ؟٣ا٢ّ٘ دٌ٭َ إز  ALح(آ٭ب 
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ر( آ٭ب  ؟ىاٍى ؟ؿَا  ALٍىشب٫ٍ ٝٚبث٦       ف٢َٞ

ص( ى٤َٝٗ  ٍا ث٤٢٭ٖٮي. (O) سَّٮت  ثب اّٖٮْٟ 

 

  ٧ب٫ ُ٭َ ٝٚوٜ ٢ّٮي ّياٛ ٭ِ اُ ٤ٝاٍى ُ٭َ ىٍٕز ٣ ّياٛ ١بىٍٕز إز. ػ٦ٚٞ ١بىٍٕز ٍا ٝلٮق ث٤٢٭ٖٮي.٠ّ ٤ْٙ٤ٝٗثب س٤ػ٦ ث٦ ٝيٗ ىضب دَ .171

 

 

 

 

 ثبٙي.   35Br٭ب   17Cl ,  9F س٤ا١ي كبٝ٘ دٮ١٤ي ٣٤ّالا٬ٖ١ ثٮ٠ اسٜ ٧ٮي٣ٍّٟ ٣ ٭٬ْ اُ اسٜ ٧ب٫  ٬ٝ Aآ( ٤ْٙ٤ٝٗ 

 .ٍبفي٥ ٧ٚز سب٭٬ ٍا ٍفب٭ز َّى٥ إز،٭ِ ٤ْٙ٤ٝٗ ٦ٕ اس٬ٞ إز ٦ّ ىٍ آٟ اس٬ٞ ٦ّ ىٍ ٣ٕظ ٤ْٙ٤ٝٗ ٍَاٍ َٕىش٦ ٤ْٙ٤ٝBٗ  ة(

 (  14Siثبٙي. ) SiH4س٤ا١ي َٝث٤ط ث٦ ٬ٝٗ٤ْٙ٤ٝ Cع( ْٙ٘ 

 .َى٥ إزسب٭٬ ٍا ٍفب٭ز ٫ّ ٧ٚز٧ب ىٕز ّٜ ٭ِ اسٜ ٍبفي٥ى( ىٍ سٞبٛ ا٭٠ ٤ْٙ٤ٝٗ

 ٍا ىٍ ١ؾَ ثٖٮَ٭ي ٣ ث٦ ٤ٕالار دبٕن ى٧ٮي:      ٣     ى٣ سَّٮت  .172

 ٍٕٜ ٢ّٮي.    ا٫ ٍا ثَا٫ سَّٮت آ( آٍا٭٘ اْٙش٣َٟ ١َغ٦

 ٙٞبٍ ّ٘ ػيز اْٙش٨١٣َب٫ ١بدٮ١٤ي٫ ٍا ث٤٢٭ٖٮي.،      ة( ىٍ سَّٮت 

 آ٨١ب ٍا ّبٝ٘ ٢ّٮي. ى٧ي؟٫ ٍا ١ٚبٟ ٧٬ٝب٫ ُ٭َ سْٚٮ٘ ؿ٦ ٤١ؿ دٮ١٤ي٧َ ٭ِ اُ ٝقبى٦ٙ .173

 آ(
N + ...... N NN

 

 ة(
Na + ...... Na Cl

 

 ح(
O O+ C + ...... ......

 

 ر(
O+...... Mg2

O2

 

 19K  ,  17Cl ,  16S , 10Mg  .سَّٮت ٭٬١٤ ٠ْٞٝ ٍا ث٤٢٭ٖٮي 4ىٍ ثٮ٠ اس٨ٞب٫ ُ٭َ ى٤َٝٗ ٭ِ سَّٮت ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ ٣  .174

  :٧ب٫ ُ٭َ ٍا ىٍ ١ؾَ ثٖٮَ٭يْٙ٘ .175

 

 ى٧ي؟ ٤ؿ ٝي٬ٙ ٍا ثَا٫ ٤ْٙ٤ٝٗ ١ٞب٭٘ ٧٬ٝب ؿ٦ ١آ(ْٙ٘

AB
C
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 ة(إَ ٫٤ٕ ٍَِٝ ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ اّٖٮْٟ ٣ ٫٤ٕ ٕٮب٥ ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ َّث٠ ثبٙي ى٤َٝٗ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ ٧َ ّياٛ ؿٮٖز؟

 ٤٢ٞٝ٬ف ٬ٚٞ٭اثَ ٫ج٧َبٮى ٦٫ٮس٨ ٫ثَا ٢ٝقز ىٍ ٬قٮ٣ٕ بٓٮَٝ ث٦ ٦ّ ثبٙي،٬ٝ ٣ٍ٠ٙ ٍُى ١ٍٔ ث٦ ٙيبه ٬ق٭ٝب ،(CS2)  يٮ٤ٕٙي ٫ى َّث٠ .176

 .٣ٍى٬ٝ ثْبٍ

  16S    ,   10C  ؿَا؟ إز؟ ٤١٬ف ؿ٦ اُ يٮ٤ٕٙي ٫ى َّث٠ تٮسَّ ىٍ ٤َٕٕى ٣ َّث٠ ٠ٮث ١٤يٮد( آ

 ؿَا؟ إز؟ قٮٝل يٮ٤ٕٙي٫ىَّث٠ تٮسَّ ٫ثَا ٤ْٙ٤ٝٗ ٣ا٥ّ ثَىٟ ّبٍ ث٦ ب٭آ( ة

 .ي٭ٮ١ٞب ٍٕٜ يٮ٤ٕٙي ٫ى َّث٠ تٮسَّ ٫ثَا ٍا ٫ا١َغ٦ – ْٙش٣َٟا ٘٭آٍا( ح

  ثب س٤ػ٦ ث٦ ى٤َٝٗ ٕبهشب٫ٍ ٤ْٙ٤ٝٗ َٝبث٘ دبٕن ى٧ٮي:  .177

 ( ى٣ اسٜ ٍا ثٮبثٮي ٦ّ ثب ا٤ٖٙ٭٧7N - 35Br - 14Si - 1O - 16S٬ب٫ ) اٙو( اُ ثٮ٠ اسٜ

 ضٮق ى٧ٮي.ٝغبثٌ ْٙ٘ ٤ْٙ٤ٝٗ ىاى٥ ٙي٥ ثب ٧ٜ سَّٮت ١٤ٙي. ىٙٮ٘ ا١شوبة ه٤ى ٍا س٤ 

 ة( ى٤َٝٗ ٙٮٞٮب٭٬ سَّٮت كبٝ٘ ٍا ث٤٢٭ٖٮي.

 ثب س٤ػ٦ ث٦ ْٙ٘ ث٦ ٤ٕالار ُ٭َ دبٕن ى٧ٮي: .178

 ٧ب ٍا سقٮٮ٠ ١ٞب٭ٮي.ؿ٢ي ّبسٮ٤ٟ ٣ ؿ٢ي آ١ٮ٤ٟ ٣ػ٤ى ىاٍى؟ ثبٍ آ١ٮ٤ٟ ٣ ثبٍ ّبسٮ٤ٟ Aاٙو( ىٍ ٍٖٞز 

 ٍاث٤٢٭ٖٮي. Bة( ١ٞبى ٙٮٞٮب٭٬ سَّٮت 

 ٬ٝ ثبٙي؟ ؿَا؟ M٭ب  ٫X ٥٣َٕ٥ًٍ ثب ّياٛ ٧ٜ 16ح( اس٬ٞ ثب فيى اس٬ٞ 

 ٍا سقٮٮ٠ ٢ّٮي. ٍا ٤١ٙش٦ ٣ ٙٞب٥ٍ ٥٣َٕ آٟ ٫ آهَ آٟ، آٍا٭٘ اْٙش٬١٣َ لا٭٦سقٌٚ ىاٍى ٫p ث٦ ىٕش٦ ٫M يا١ٮٜ ٥ًٍر( إَ ث

 

 

 

 ٢ّٮي: ّبٝ٘ ٍا ُ٭َ ػي٣ٗ .179

١َغ٦ ا٫ –ٕبهشبٍ اْٙش٣َٟ  ٤ْٙ٤ٝٗ سقياى ػيز اْٙش٣َٟ ٧ب٫  سقياى دٮ١٤ي ٣٤ّالا٬ٖ١ 

 ١بدٮ١٤ي٫

3
NF

 
   

2
N  

   

4
SiCl  
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 ٧ب٫ ٝغَف ٙي٥ دبٕن ى٧ٮي:ثب س٤ػ٦ ث٦ ػي٣ٗ ُ٭َ ث٦ دَٕ٘ .180

 ى٢٧ي؟سْٚٮ٘ ؿ٦ دٮ١٤ي٫ ٍا ٬ٝ ٣X Aاسٜ ٧ب٫ -آ

 ؟ٍا ث٤٢٭ٖٮي  ٣N Bى٤َٝٗ ٙٮٞٮب٭٬ سَّٮت كبٝ٘ اُ اسٜ ٧ب٫ -ة

 ثبٙي ٍا ث٤٢٭ٖٮي.٧ٜ ٍى٭و  ٧Cٜ ٥٣َٕ ٣ ثب اسٜ  Mب٭ياٍ اس٬ٞ ٦ّ ثب اسٜ ٕبهشبٍ ٭٤ٟ د-ح

 .٧ٮي٣ٍّٟ سَّٮت ٙي٥ عَ٭٦َ سْٚٮ٘ آٟ ٍا ثب ٍٕٜ آٍا٭٘ اْٙش٬١٣َ س٤ضٮق ى٧ٮي ثبE  اسٜ ر(

 

 

 

 

 

 

 تشسسی ًکات هْن دسس

 ٗثي٧ي اْٙش٣َٟ ثب٭ي ١ؼٮت ٕبُ ث٦ آٍا٭٘ ٍٕٮيٟ ثَا٫ ٥ًٍ ٭ِ ٦ّ ٤ٙى٬ٝ سْٚٮ٘ ٢٧ٖب٬ٝ ٣ إز ٭٬١٤ دٮ١٤ي سْٚٮ٘ اْٙش٣َٟ ١شٮؼ٦ ا١شَب 

ٕٮَى، دٮ١٤ي ٭٬١٤ ١بىِٚ َّٚ ٍَاٍ ٬ُٝٝب٬١ ٦ّ ىِٚ ٕي٭ٜ ىٍ ٢ّبٍ  ثٖٮَى)١بىِٚ( اْٙش٣َٟ ثب٭ي ١ؼٮت ٕبُ آٍا٭٘ ث٦ ٍٕٮيٟ ثَا٫ ى٭َٖ ٥ًٍ )ىِٚ(٣

 ٤ٙى.كبٝ٘ ٬ٝ

 ٤ٙى ٢٧ٖبٛ سْٚٮ٘ ٧َ سَّٮت ٭٬١٤ ثب٭ي سقياى اْٙش٣َٟ ٝجبى٦ٙ ٙي٥ ثَاثَ ثبٙي، ث٢بثَا٭٠ ىٍ ى٤َٝٗ ٨١ب٭٬ سَّٮت ٧ٮؾ ثبٍ اْٙشَ٭٬ْ ى٭ي٥ ٬ٞ١

 ٭ق٬٢ سَّٮت ٭٬١٤ ىٍ ّ٘ ه٢ظ٬ إز.

 ب َٕىش٠ ٭ِ ٭ب ؿ٢ي اْٙش٣َٟ ا٭ؼبى ٤ٙى ٭٤ٟ سِ اس٬ٞ إز.)٧َ ّبسٮ٤ٟ ٭ب آ١ٮ٬١٤ ٦ّ س٨٢ب اُ ٭ِ اسٜ، ثب ىاىٟ ٭ nX 
nX یا 

) 

 ُسَّٮت ٭٬١٤ ٭ب ػبٝي ٭٬١٤ ث٤ٍٚ ٙج٦ْ ١بٛ ث٦ ٦ّ آ٭ي٬ٝ دي٭ي ٧ب٭٤ٟ اُ إٓب٭٬م٤ٗ ٙج٦ْ ثقي ٦ٕ ىٍ ٢ٝي٬ ٣ ٝظجز ٧ب٫ ٭٤ٟ دٮ٤ٕش٠ ٧ٜ ث٦ ا 

 ٤ٕ٭٢ي.٬ٝ سَّٮت آٟ ث٤ٍٚ ٙج٦ْ ٍا ث٤ٍٚ ٭ِ ىٍ ٧ب٤ْٙ٤ٝٗ ٭ب ٧ب٭٤ٟ ٧ب،اسٜ اُ ٢ٝؾٜ ثقي٫ ٦ٕ ٍا٭٘)آ .٤ٙى٬ٝ ١بٝٮي٥ 

 ٤ٕ٭٢ي.ؽَىٮز آٟ ف٢َٞ ٬ٝ ٍا ٕٮَى٬ٝ٭ب   ى٧ي٬ٝ ىٕز اُ دٮ١٤ي سْٚٮ٘ ٢٧ٖبٛ اسٜ ٭ِ ٦ّ اْٙش٬١٣َ 

  ٣  ٣2 1ف٢بَٝ ٥٣َٕAl  ث٦ 3+   ٣ 2   ،+ ٧1ب٫ ٙيٟ ث٦ ٭٤ٟ سجي٭٘ ثب ٣ ىاى٥ ىٕز اُ ٍا ه٤ى ؽَىٮز لا٭٦ ٧ب٫اْٙش٣َٟ ٙيٟ سب٭٬ ٧ٚز ثَا٫ +

 ٢ٍٕي.آٍا٭٘ ٕبُ ١ؼٮت ى٥ٍ٣ ٍج٬ٚ ٬ٝ

  ٣   -2  ، -٧3ب٫ ٭٤ٟاْٙش٣َٟ ٣ سجي٭٘ ٙيٟ ث٦  ٣1   2  ، 3ثب َٕىش٠  ٣17  ٣16  15ف٢بَٝ ٥٣َٕ

 ٢ٍٕي.ى٥ٍ٣ ٬ٝآٍا٭٘ ٕبُ ١ؼٮت ٧ٜ ث٦ -1

 َٝ١٤ٙي٬ٝ دب٭ياٍ ٝظجز ٭٤ٟ ث٦ ٙيٟ سجي٭٘ ثب ٣ ٙيٟ سب٭٧٬ٚز ثي٣ٟ ٝق٤ٞلاً  ٣إغ٦ ف٢ب. 

 ٭٬١٤ ٧ب٫ؽَىٮز ثقض٬ ٬ٙ٣ ى٢٧ي٬ٝ ١ٚبٟ ه٤ى اُ طبثش٬ ٭٬١٤ ٧ب٫ؽَىٮز ى٧ِٚب اُ ثقض٬  

1                 18 

 
2           13 14 15 16 17 

 
A 

 
          

 
E M N 

  

 
C 

          

D 
   

X Y 

 
B  َٝ٣إغ٦ف٢ب  
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 .٤١٭٢ٖي٬ٝ ف٢َٞ ١بٛ ػ٤ٚ ىٍ ٬ٝ٣ٍ افياى ثب ٍا ف٢َٞ ؽَىٮز ٤ٝاٍى ىٍا٭٠ ٦ّ ىا١ٍي ١٤ٕب٬١٤ٕ

 ىِٚ ١بٛ + ٭٤ٟ = ّبسٮ٤ٟ ١بٛ                                          :  Sc- Zn – Ag - Cd  ٣ ٦ٞ٧ ٫ ىِٚار ا٬ٚٝ 

 (ىِٚ ؽَىٮز ى٢٧ي١٥ٚبٟ ٬ٝ٣ٍ فيى(  ىِٚ ١بٛ + ٭٤ٟ = ١بٛ ّبسٮ٤ٟٕب٭َ ى٧ِٚب:                                                                                                   

 ٭ي+  ١بىِٚ ١بٛ;  اس٬ٞ سِ ٢ٝي٬ ٧ب٫٭٤ٟ ى٤َٝٗ ٣ ١بٛ :١بٛ  آ١ٮ٤ٟ

 ٛ٭٬١٤: سَّٮجبر ٤١٭٬ٖى٤َٝٗ ٣ ٌٕا٫ٍ ١ب 

 ٤١٭ٖٮٜ. ٬ٝ ٍإز ىٍٕٞز ٍا آ١ٮ٤ٟ ٙٮٞٮب٭٬ ١ٚب٦١ ٣ ؿخ ٕٞز ىٍ ٍا ّبسٮ٤ٟ ٙٮٞٮب٭٬ ١ٚب٦١ .1

 1 فيى ٠اُ ٤١ٙش ٣ َّى٥ ٕبى٥ اْٝبٟ ٤ٍٝر ىٍ ىاى٥ ٍَاٍ آ١ٮ٤ٟ ُ٭١٣َي ٍا ّبسٮ٤ٟ ٣ؽَىٮز ّبسٮ٤ٟ ُ٭١٣َي ٍا آ١ٮ٤ٟ ؽَىٮز .2

 .٢ّٮ٬ٜٝ ه٤ىىا٫ٍ

 ( NaClٕي٭ٜ َّٚ٭ي).آ٣ٍ٭٬ٜٝ  «٭ي»ٍا ث٦ ٧َٞا٥   آ١ٮ٤ٟ ١بٛ ٣ٕذٔ ّبسٮ٤ٟ ١بٛ اثشيا ١بٌٖٝا٫ٍ ىٍ .3

  ٗ٢ّٮٜ:إشيبى٥ ٬ٝىاى٥ ٙي٥ ػ٨ز ٭بىٕٮ٫َ ثٮٚشَ اُ ػي٣ 
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 ٙير ١بدب٭ياٍ إز.٤ٙ٦ى ٣ ث٭٤ٟ ٧ٮيٍ٭ي ّٞشَ ٝشيا٣ٗ إز ٣ ثٮٚشَ ثب ّبسٮ٤ٟ ىِٚار ٥٣َٕ ا٣ٗ ٣ ى٣ٛ ٝٚب٧ي٥ ٬ٝ 

 ٤ٙى.٧ب ػ٫٤ٚ ١بٛ ىِٚ ٤١ٙش٦ ٬ٝ٭٬١٤ ؽَىٮز آٟ اٙجش٦ ث٦ ٢٧ٖبٛ ٤١ٙش٠ ى٤َٝٗ سَّٮت

 ا١ي ٣ ٣اكي ٝؼِا٫ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ ١يا١ٍي.ى ثٖٮبٍ ُ٭بى٫ ٭٤ٟ ثب آٍا٭٘ ٢ٝؾ٧ٜب٫ ٭٬١٤ ٙبٝ٘ سقياػبٝي

 ٤ٕ٭٢ي٬ٝ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ ى٤َٝٗ ى٧ي،٬ٝ ١ٚبٟ ٍا ف٢َٞ ٧َ ٧ب٫اسٜ ٙٞبٍ ٕب١ُي٥، ف٧َٞ٢ب٫ ٤١ؿ ثَ اى٣ِٟ ٦ّ ٙٮٞٮب٭٬ ى٤َٝٗ ث٦. 

  ٧ٖش٢ي ٧ب٤ْٙ٤ٝٗ آ٨١ب ٕب١ُي٩ ٧ب٥ًٍ٫ ٣ ١يا١ٍي ٭٬١٤ ٧ٮؾ ه٤ى ٕبهشبٍ ىٍ ٙٮٞٮب٭٬ ٧ب٫َّٮتس اُ ثٖٮب٫ٍ. 

  ١٤ٙـي٬ٝ ١بٝٮي٥ ٝـ٤ْٙ٤ٙـ٬ ٤ٝاى ىا١ٍـي، ٝـ٤ٙـْـ٤ٗ هـ٤ى ٕبهشـبٍ ىٍ ٦ّ ٙٮٞٮب٭٬ ٤ٝاى. 
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 ــ اْٙش٣َٟ آٍا٭٘ ىٍ اسٜ ى٣ ثٮ٠ ٤ٝػ٤ى ش٣َٟاْٙ ى٣ ٦ّ ع٫ٍ٤ ث٦ ٌٕاٍى٬ٝ اٙشَاُ ث٦ ى٭٫َٖ ثب ٍا ه٤ى اْٙش٣َٟ سِ َّٚ، اسٜ ٧َ س٤ٝٮو ا٭٠ ثب  

 . إز ٍٕٮي٥ سب٭٬ ٧ٚز آٍا٭٘ ث٦ ٧باسٜ اُ ٭ِ ٧َ ٣ضقٮز ا٭٠ ىٍ. ىاٍى سقٌٚ آ٨١ب ى٫٣ ٧َ ث٦ ا١٫َغ٦

 .دٮ١٤ي ىٍ ا٭٠ ىٕش٦ سَّٮت ٧ب اُ ٤١ؿ ٣٤ّالا٬ٖ١ )اٙشَا٬ّ( إز

 
 دي٭ي ١بىِٚ ثب٭ِ ٧ٮي٣ٍّٟ ٣٭ب ى١ِٚب ى٣ ثٮ٠ اْٙش٣َٟ اٙشَاُ ١شٮؼ٦ ىٍ ٦ّ دٮ١٤ي٫ :٤ّالا٬ٖ١ دٮ١٤ي 

 (ى٢٧ي.٧ب٫ ىِٚ ١ٮِ ثب ١بىِٚار دٮ١٤ي ٣٤ّالا٬ٖ١ ٬ٝ)ىٍ ثَه٬ ٤ٝاٍى، اسٜ .آ٭ي٬ٝ

 ٜ٢٢ّي.ش٬ ىٍ ٝٮبٟ ه٤ى، دٮ١٤ي ثٍََاٍ ٧٬ٝب ث٦ سقياى سِ اْٙش٣َٟ ؽَىٮاس 

 ٟي َّٙز ىا١ٍي٧ب٫ ٝٚشَُ ثٮ٠ ى٣ اسٜ ٤ٕ٭٢ي ٦ّ ىٍ دٮ٣ُ١٤ع )ػيز( اْٙش٣َٟ دٮ١٤ي٫ ث٦ ػيز اْٙش٣َ 

 ى٢٧ي.١ٞب٭٘ ٬ٝ« ▬» ٣ ثب  

 ٣ س٨٢ب ٝشقٌٚ ث٦ ٭ِ اسٜ ٧ٖش٢ي. ٣ُع اْٙش٣َٟ ١بدٮ١٤ي٫  ث٦ ػيز اْٙش٣َٟ س٨٢ب ٦ّ ىٍ دٮ١٤ي ٝٚبٍّز ١يا١ٍي 

 ُ٧ب ث٦ آٍا٭٘ ٕبُ ١ؼٮت اُ عَ٭ٌ ث٦ اٙشَاُ ٍٕٮيٟ اسٜ ، ّشبة ٧يه اُ سْٚٮ٘ ٤ْٙ٤ٝٗ ىٍ ا٭٠ ثو٘ ا 

H ثبٙي.٧ب ٬ٝاس٧ٜب٫ ىَى اعَاه ٌٕاٙش٠ اْٙش٣َٟ H H H H H    

 ٜ٧ب٫ ى٭َٖ ثٮ٘ اُ ٭ِ ػيز اْٙش٣َٟس٤ا٢١ي ثب ه٤ى ٭ب اس٧ٜب ثَا٫ ٍٕٮيٟ ث٦ آٍا٭٘ ٧ٚشب٭٬، ٬ٝثَه٬ اُ اس 

.ث٦ اٙشَاُ ثٌٖا١ٍي 
  

  
     H O H H O H H O H 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٙش٠ ى٣ ػيز اْٙش٣َٟ ٝٮبٟ ى٣ اسٜ، سْٚٮ٘دٮ١٤ي ى٣ٕب٦١، دٮ١٤ي ٣٤ّالا٬ٖ١ إز ٦ّ ىٍ ١شٮؼ٦ ث٦ اٙشَاُ ٌٕا 

 ٬ٝ ٤ٙى. 

 

 

 

O    .ى٢٧ي١ٞب٭٘ ٬ٝ =دٮ١٤ي ى٣ٕب٦١ ث٦ ٤ٍٝر O
 

 


 

 

 



  تهیه و تنظیم: اکرم ترابی بخش اول: کیهان، زادگاه الفبای هستی
 

59 
 

  ،ٜدٮ١٤ي ٦ٕ ٕب٦١، دٮ١٤ي ٣٤ّالا٬ٖ١ إز ٦ّ ىٍ ١شٮؼ٦ ث٦ اٙشَاُ ٌٕاٙش٠ ٦ٕ ػيز اْٙش٣َٟ ٝٮبٟ ى٣ اس 

: : : :N N N N     

N   ى٢٧ي.١ٞب٭٘ ٬ٝ  ٦ٕ ٕب٦١ ث٦ ٤ٍٝر   دٮ١٤ي ٤ٙى.سْٚٮ٘ ٬ٝ N
 

 

 

   ٜى٧ي، ٧ب٫ ٧َ ف٢َٞ ٍا ١ٚبٟ ٬ٝث٦ ى٤َٝٗ ٙٮٞٮب٭٬ ٦ّ اى٣ِٟ ثَ ٤١ؿ ف٧َٞ٢ب٫ ٕب١ُي٥، ٙٞبٍ اس 

 ى٤َٝٗ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ ٤ٕ٭٢ي.

 ٜآٟ ثَاثَ إز.٧ب٫ ٕب١ُي٥ ػَٛ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ ٭ِ ٝبى٥ ثب ٝؼ٤ٞؿ ػَٛ اس٬ٞ،  اس 

 ٗ١٤ٙي ٣ ث٦ ِّٞ ٫٣َّ ْٙ٘ ١ٞب٭٘ ىاى٥ ٬ٝ ٧ب٧٫ب ث٦ ٤ٍٝر ٧٫٤ٕب إز ٦ّ ىٍآٟ اسٜٝيٗ ىضبد٠َّ، ٬ٙ٣ٍ ثَا٫ ١ٞب٭٘ ٦ٕ ثقي٫ ٤ْٙ٤ٝ

 ى.٧٤ٙب ١ٖجز ث٦ ٧ٜ ١ٮِ ٝٚوٜ ٫٬ٝ ٍَإٍٮ٫َ اس٧ٜب٫ ٧َ ف٢َٞ ٣ ١ل٥٤آٟ، فلا٥٣ ثَ ٤١ؿ ف٧َٞ٢ب، ٙٞبٍ اسٜ

 

 

 

 

 

 ٧1398ب٫ ٤ْ٢ٍّ َٕا٫َٕ ٖزس

 إز؟ K19آٍا٭٘ اْٙش٬١٣َ لا٭٪ آهَ اسٜ ّياٛ ف٢َٞ، ٝٚبث٦ ثب آٍا٭٘ اْٙش٬١٣َ لا٭٪ ؽَىٮز اسٜ  (1

1 )A29              2 )D21         3 )X27              4 )Z31 

إز. ١ٖجز ٙٞبٍ  ٣amu2/14 ػَٛ اس٬ٞ ٝٮب١ٖٮ٠  ٣amu16  ٧amu14ب٫ ٫ ى٣ ا٭٣ِس٤ح ٕجِ ٣ ٢ٕٖٮ٠ ثب ػَٛىاٍا Xف٢َٞ ىَض٬  (2

 ٧ب ا٭٣ِس٤ح ٢ٕٖٮ٠ ث٦ ٕجِ، ىٍ آٟ ّياٛ إز؟اسٜ

1 ) 

 
           2 ) 

 
             3 ) 

  
            4 ) 

  
 

 ا١ي؟َ، ىٍٕزّياٛ ٤ٝاٍى اُ ٝغبٙت ُ٭ (3

 آ( ع٤ٗ ٤ٝع ٤١ٍ ث٢ي٘ اُ ع٤ٗ ٤ٝع ٤١ٍ ٕجِ، ٤ّسب٧شَ إز.

 ز ٖٝشَٮٜ ىاٍى.١ٍٔ ٤١ٍ َٝ٭٬، ثب ع٤ٗ ٤ٝع آٟ ١ٖج ة( ا٫َّ١ ٧َ

 إز. n;  ٧2ب٫ ثبلاسَ ث٦ لا٭٪ ٧ب اُ لا٭٦ح( ٤١ا٧ٍب٫ ٬ٖ١ٍ ىٍ عٮو ٫َٚ١ هغ٬ اسٜ ٧ٮي٣ٍّٟ، ١ب٬ٙ اُ ا١شَبٗ اْٙش٣َٟ

 ٧ب٫ ا١شَبٗ اْٙش٣َٟ ىٍ اسٜ ثَا١ٖٮوش٪ ٧ٮي٣ٍّٟ ثٮٚشَ ثبٙي، ع٤ٗ ٤ٝع ٤١ٍ، ث٢ٚيسَ إز.٦ؿ٦ ىبٝٚ٪ ٝٮبٟ لا٭ر( ٧َ

 ( آ، ح4( آ، ة، ح             3( ة، ر             2( ة، ح، ر         1

 سَ٭٠ ا٭٣ِس٤ح عجٮق٬ ف٢َٞ ٧ٮي٣ٍّٟ، ّياٛ إز؟٧ب ث٦ ٙٞبٍ د٣َس٤ٟ ىٍ ٢ٕٖٮ١٠ٖجز ٙٞبٍ ٤١س٣َٟ (4

1 )1             2 )2              3 )3              4 )7 

   ا٫: إَ ىٍ سجي٭٘ ٧ٖش٦ (5
     

    
ٕبُ اّٖٮْٟ ىٍ  g32اسيبً ثٮبىشي، ثب س٤ٙٮي               ، اىز ػَٛ ث٦ ا١يا٩ُ   

 (٤ٙg.mol-116 ;Oى؟ )ُاى ٬ٝ٭ِ ٕشب٥ٍ، ث٦ سََ٭ت ؿ٢ي ّٮ٣ّ٤ٚٗ ا٫َّ١ آ

1 )107×26/1         2 )1010×26/1        3 )107×52/2         4 )1010×52/10 
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 عٮو ٫َٚ١ هغ٬ ّياٛ اسٜ ىٍ ١بكٮ٪ َٝ٭٬، اُ هغ٤ط ثٮٚش٫َ سْٚٮ٘ ٙي٥ إز؟ (6

 ( ٧ٮي4ّٟ٣ٍ( ١ئ٤ٟ            3( ٙٮشٮٜ       2( ٧ٚٮٜ        1

 ا١ي؟ّياٛ ٤ٝاٍى اُ ٝغبٙت ُ٭َ، ىٍٕز (7

 ٍا ىٍ ثَىاٍى. ٣d3  ٧s3  ،p3ب٫ آ( ٤ٕٝٮ٠ لا٭٪ اْٙش٬١٣َ اسٜ، ُ٭َلا٭٦

 ( ٣اثٖش٦ إز.٧nب، س٨٢ب ث٦ فيى ٤ّا١ش٬ٝ٤ ا٬ٚٝ )ٙيٟ ُ٭َلا٭٦ة( سَسٮت دَ

 .ا١يف٢َٞ، ٕب٧٫ُب ى٣ ف٢َٞ ػب٫ ىا١ٍي ٦ّ اُ ٝٮبٟ آٟ 18ا٫ )س٢ب٣ث٬(، ح( ىٍ ٤ٕٝٮ٠ ى٩ٍ٣ ػي٣ٗ ى٥ٍ٣

 ١٤ٙي.٬ٝاُ اْٙش٣َٟ دَ ٧s3 ،p3ب٫ ا٫ )س٢ب٣ث٬(، ُ٭َ لا٭٦ر( ىٍ اسٜ ف٧َٞ٢ب٫ ى٩ٍ٣ ٤ٕٛ ػي٣ٗ ى٥ٍ٣

 ( آ، ة، ر4( آ، ح، ر         3( ة، ح             2( آ، ر          1

٧ب٫ ٕيٮي ٣ ٕٮب٥ ىٍ ْٙ٘ ُ٭َ ثب٭ي ث٦ سَسٮت ثب ىا٭٥َإز ٦ّ  ٣amu27  amu24ىاٍا٫ ى٣ ا٭ِس٤ح ثب ػَٛ اس٬ٞ  X ف٢َٞ ىَض٬ (8

ثبٙي، ؿ٢ي ىا٭٥َ ىٍ ْٙ٘ ُ٭َ  ١ٍamu7/26ٔ ١ٚبٟ ىاى٥ ١٤ٙي. إَ ػَٛ اس٬ٞ ٝٮب١ٖٮ٠ ا٭٠ ف٢َٞ ثَاثَ 

 ٧ب ٍا ث٦ ىٍٕش٬ ١ٚبٟ ى٧ي؟ثب٭ي ٕٮب٥ ١ٍٔ ثبٙي، سب ىَا٣ا٬١ ا٭٣ِس٤ح

1 )16                                2 )19 

3 )22                               4 )27 

 

سَ٭٠ ا٭٣ِس٤ح ٧ٚٮٜ، ٭ِ اسٜ ا٭٣ِس٤ح ثب س٤ػ٦ ث٦ ١٣ٍي سْٚٮ٘ ف٧َٞ٢ب ىٍ ٕشبٍٕبٟ، اُ ث٦ ٧ٜ دٮ٤ٕش٠ كياٍ٘ ؿ٢ي اسٜ اُ ىَا٣اٟ (9

    
 س٤ا١ي ث٦ ٣ػ٤ى آ٭ي؟ )اُ سجبىٗ ا٫َّ١ ٣ سنٮٮَار ا١يُ ػَٛ َٝه ١ؾَ ٤ٙى.(، ٬ٝ   

1 )4            2 )6             3 )8               4 )12 

ثبٙي، ؿ٢ي  ٧Aب٫ اْٙش٬١٣َ اسٜ ف٢َٞ ٧ب٫ سٮ٥َ ١ٍٔ ىٍ ْٙ٘ ُ٭َ، ١ٚبٟ ى٢٧ي٩ لا٭٦إَ ىا٭٥َ (10

 ٤ٍٝى اُ ٝغبٙت ُ٭َ، ىٍثب٩ٍ آٟ ىٍٕز إز؟

 A  إز. 15ف٫َٞ٢ ا٬ٚٝ اُ ٥٣َٕ 

 ٧ٖش٢ي. ٧ب٫ آٟ، ٬ٖ١ٍثَه٬ اُ سَّٮت 

  َإز.7ثبلاسَ٭٠ فيى اّٖب٭٘ آٟ ثَاث + 

 .٦ٕ ُ٭َلا٭٦ اُ لا٭٪ ٤ٕٛ آٟ اُ اْٙش٣َٟ اٙنبٗ ٙي٥ إز 

1 )1           2 )2             3 )3              4 )4 

    ؿ٢ي ٤ٍٝى اُ ٝغبٙت ُ٭َ، ىٍثب٩ٍ  (11
 ا١ي؟ىٍٕز   

 ٮي، ّبٍثَى ىاٍى.ىٍ س٤ٞ٭َثَىا٫ٍ اُ مي٩ سٮ٣َئ 

 ا٫ ٕبهش٦ ٙي.١وٖشٮ٠ ف٫َٞ٢ إز ٦ّ ىٍ ٣ا٢ّٖٚب٥ ٧ٖش٦ 

 ٤ٙى.ا١يا٩ُ ٭٤ٟ آٟ ىٍٕز ث٦ ا١يا٩ُ ٭٤ٟ ٭يُ٭ي إز ٣ ىٍ سٮ٣َئٮي ػٌة ٬ٝ 

 س٤اٟ َٝياٍ ُ٭بى٫ اُ آٟ ٍا س٤ٙٮي ٣ ا١جبٍ َّى.ُٝبٟ ٝب١يٕب٫ٍ آٟ ا١يُ إز ٣ ٬ٞ١ 

1 )1           2 )2               3 )3                    4 )4 
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 شیمی دهم

 

 ثرف اَٚ: و٥ٟبٖ، ظازٌبٜ اِفجب٢ ٞؿش٣

 سوت اٍلق

 جای خالی

 قٛز.(ٞط٤ه اظ ػجبضسٟب٢ زازٜ قسٜ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٛاضز ظ٤ط وبُٔ و٥ٙس )ثطذ٣ اظ ٔٛاضز زٚ ثبض اؾشفبزٜ ٣ٔ .1

 

 –ضفشبض  –٘ٛض   -ا٢ؿشٝٞ  -آظٔب٤كٍبٜ  -ذٛال  -  ٣٤ب٥ٕ٥ق ٢ٞب ت٥سطو-ػٙهطٞب -ا٘فدبض ثعضي  -ا٘ساظٜ  –ث٥كشط  -٥ٞسضٚغٖ 

زٔب  -٥ّٞٓ -ؾحبث٣ ػمبة  –وٙٙس ضقس ٣ٔ –ٟٔجبً٘  –آٞٗ  –٢ س٥ذٛضق ١ؾبٔب٘ -قف  –زضنس  –٢ لبٕ٘ٛ٘ٙس  -٘ظبْ  -ثطٕٞىٙف ٘ٛض 

 ؾحبث٣  –اوؿ٥ػٖ  -ق٥ٕ٥ب٣٤ -سطؾ٥ٍٙٗ –

 
 

 ٤ٌٛٙس.........، د٥ٛؾشٝ ثب ٔب ؾرٗ ٣ٔ٘ٛضزض آؾٕبٖ ث٣ وطاٖ، ؾشبضٌبٖ دطفطٚؽ ثب سبثف .... .‌أ

 .........ثؿ٥بض وٛچه اؾز.آظٔب٤كٍبٜ ظ٥ٔٗ زض ثطاثط ػظٕز آفط٤ٙف ٕٞب٘ٙس ............ .‌ب

................ ثب ٔبزٜ زض دبؾد ثٝ چ٣ٍٍ٘ٛ دس٤س ثطٕٞىٙف ٘ٛض ، ٕٞچ٥ٙٗ .........ٔبزٜ......ضفشبضٚ   ...  ............ ذٛالق٣ٕ٥ زاٖ ٞب ثب ٔغبِؼٝ .... .‌ت

 ا٘س.ٟٓ ثؿعا٣٤ زاقشٝآٔسٖ شضار ؾبظ٘سٜ ٞؿش٣، ؾ

زٞس وٝ ا٘ؿبٖ ا٥ِٚٝ ثب ٍ٘بٜ ثٝ آؾٕبٖ ٚ ٔكبٞسٜ ؾشبضٌبٖ زض دؽ ٞب ثٝ زؾز آٔسٜ، ٘كبٖ ٣ٔقٛاٞس سبض٤ر٣ وٝ اظ ؾًٙ ٘جكشٝ .‌ث

 ....   زض آؾٕبٖ ثٛزٜ اؾز.٢ لبٕ٘ٛ٘ٙس ٚ٘ظبْ فٟٓ.............

....زض اسٕؿفط آٟ٘ب ٚ سطو٥ت   ٣٤ب٥ٕ٥ق ٢ٞب ت٥سطو...........  ٞب٢ ؾبظ٘سٜقٙبؾٙبٔٝ ف٥ع٤ى٣ ٚق٥ٕ٥ب٣٤ حب٢ٚ اعلاػبس٣ ٔب٘ٙس ٘ٛع ػٙهط .‌ج

 ا٤ٗ ٔٛاز ٣ٔ ثبقٙس.  ....زضنس........

 .ضٚظ آفط٤س ...........قفذساٚ٘س آؾٕبٖ ٞب ٚ ظ٥ٔٗ ضا زض ............ .‌ح

 ؾز. ا .......ػٙهطٞبٞب زض د٣ ٤بفشٗ دبؾد آٖ ٞؿشٙس چ٣ٍٍ٘ٛ د٥سا٤ف  ...زاٖٞب٢ ٟٔٓ وٝ ق٤٣ٕ٥ى٣ اظ دطؾف .‌خ

 ٞب اؾز.٢ ٤بفشٗ دبؾد چ٣ٍٍ٘ٛ د٥سا٤ف ػٙهط..........وٕه قب٤ب٣٘ ثطا٢ س٥ذٛضق ١ؾبٔب٘ٔغبِؼٝ و٥ٟبٖ ٚ ث٤ٛػٜ ............ .‌د

 . اؾز ثٛزٜ ٕٞطاٜ..........( ٟٔجبً٘ )........ ٥ٟٔت ا٘فدبض ثب و٥ٟبٖ آغبظ ؾط وٝ ٞؿشٙس ٔؼشمس زا٘كٕٙساٖ .‌ذ

 ٣ٔ ؾجت وٝ اؾز ٕٞطاٜ ........ا٘فدبض ثعضي ............ ٤ه ثب ؾشبضٜ ٔطي. ٥ٔط٘س٣ٔ ظٔب٣٘ ٚ.......... وٙٙسضقس ٣ٔ....... قٛ٘س ٣ٔ ٔشِٛس ٞب ؾشبضٜ .‌ر

 قٛ٘س. دطاوٙسٜ فضب زض آٖ زض زٞٙسٜ سكى٥ُ ػٙهطٞب٢ قٛز

 . ؾز..... اػمبة ؾحبث٣،  ...ٞبؾشبضٜ ظا٤ف ٔىبٟ٘ب٢ اظ ٤ى٣ .‌ز

 .  قٛز ؾبذشٝ ؾشبضٜ آٖ زض ثب٤س ػٙهطٞب٣٤ چٝ وٝ وٙس٣ٔ سؼ٥٥ٗ ؾشبضٜ ٞط ..........ا٘ساظٜ.......... ٚ ......زٔب ..... ٤ٚػ٣ٌ .‌س

 .قٛز ٣ٔ فطاٞٓ  .......سطؾ٥ٍٙٗ....... ػٙهطٞب٢ سكى٥ُ قطا٤ظ ثبقس ...ث٥كشط..... ؾشبضٜ زٔب٢ چٝ ٞط .‌ش
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E = mc.......... ١ضاثغ ا٤ٙكش٥ٗ .‌ص
 . . وطز اضائٝ اض ا٢ٞؿشٝ ٚاوٙف زض خطْ اظ قسٜ س٥ِٛس ا٘طغ٢ ٔحبؾجٝ ثطا٢.......... 2

m....... زض ٌطْ و٥ّٛ ٤ه ثطاثط غَٚ ٤ه ا٤ٙكش٥ٗ ضاثغٝ زض .‌ض
2
s

 .ثبقس ٣ٔ.... 2-

 ٚ..... آٞٗ..... ظ٥ٔٗ زض فطاٚاٖ ػٙهط زٚ وٝ حب٣ِ زض اؾز،........ ٥ّٞٓ..... ٚ....... ٥ٞسضٚغٖ......... سطس٥ت ثٝ ٔكشط٢ زض فطاٚاٖ ػٙهط زٚ .‌ط

 . اؾز...... اوؿ٥ػٖ......

 ٘بْ ثٝ ٌبظ٢ ٞب٢ ٔدٕٛػٝ ٚ قس ٔشطاوٓ ٟٔجبً٘، زض قسٜ س٥ِٛس...........  ٥ّٞٓ..... ٚ....... ٥ٞسضٚغٖ......... ٌبظٞب٢ زٔب، وبٞف ٚ ظٔبٖ ٌصقز ثب .‌ظ

 . وطز ا٤دبز....... ؾحبث٣.......

 اؾز،....... ا٢ٞؿشٝ.... ٢ٞبزض ٚاوٙف ٥ٓثٝ ّٞ سضٚغ٥ٖٞ ٤ُسجس ٥ُثٝ زِ س٥ذٛضق ٠وٙٙس ط٥ٜ٘ٛض ذ .‌ع

 

 دسستدسست یا ًا

 ٞب٢ ظ٤ط ضا ثب زلز ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ز٥ٞس ٚ زضؾز ٚ ٘بزضؾز ثٛزٖ آٖ ٞب ضا ٔكرم و٥ٙس:خّٕٝ .2

 زضؾز٢ ظ٥ٔٗ ٚ ٔكشط٢، ٔشفبٚر اؾز.٘ٛع ٚ ٥ٔعاٖ ػٙهطٞب زض زٚ ؾ٥بضٜ  .أ‌

 ٔطي - ضؾز٘بز ٤ه ؾشبضٜ ثب آظاز قسٖ ػٙهطٞب٢ آٖ زض فضب ٕٞطاٜ اؾز. سِٛس .ب‌

 ٢ٞبت٥ؾبظ٘سٜ، سطو ٢ٔب٘ٙس ٘ٛع ػٙهطٞب ٣اعلاػبس ٢حبٚ وٝ ٞب٣٤ ؾ٥بضٜب٥ٕ٥ٚ ق ٣ى٤ع٥ف ١قٙبؾٙب١٥ٔ سٟ ٕب٥زٚ فضبد ز٤ٔأٔٛض .ج‌

 زضؾز.ثبقسٔٛاز  ٤ٗزضنس ا ت٥زض اسٕؿفط آٟ٘ب ٚ  سطو ٣٤ب٥ٕ٥ق

 ٌبظ -  ضؾز٘بزاؾز.ٚ ؾًٙ  ٗقاظ خٙؽ  كشط٥ث ٢ٔكشط ٠بض٥ؾ  .د‌

 زضؾز٣ٔ قٛز. سط فطاٞٓسط ث٥فٞط چٝ زٔب٢ ؾشبضٜ ثبلاسط ثبقس، قطا٤ظ سكى٥ُ ػٙبنط ؾ٥ٍٙٗ .ه‌

 اًتخاب کٌیذ

 ٞط ٤ه اظ ػجبضسٟب٢ ظ٤ط ضا ثب ا٘شربة ٤ى٣ اظ ٔٛاضز زازٜ قسٜ،  وبُٔ و٥ٙس. .3

 

   ٚ ظٔبٖ ٌصقز ثب .أ‌
 کاّص دها

 
 قسٜ، س٥ِٛس ٥ّٞٓ ٚ ٥ٞسضٚغٖ ٌبظٞب٢ ،   

هتشاکن
 وطز. ا٤دبز ؾحبث٣ ٘بْ ثٝ ٌبظ٢ ٞب٢ ٔدٕٛػٝ ٚ قس 

 .ب‌
ُپشاکٌذ

ػٙهطٞب ثٝ نٛضر ٖ ٣ٔ زٞس، ٞب ٘كبثٛزٖ ػٙبنط زض ؾ٥بضٜ 
ناهمگون

 قسٜ اؾز. غ٤سٛظ ٣زض خٟبٖ ٞؿش 

 بشقشاسی استباط

 زض اضسجبط اؾز،  Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾشٖٛ  Aٞط ٤ه اظ ػجبضسٟب٢ ؾشٖٛ  .4

 .(   اضبف٣  ٞؿشٙس Bا٤ٗ اضسجبط ضا د٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٛط ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ظط ث٤ٛٙؿ٥س) ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾشٖٛ  

 

 B ؾشٖٛ A ؾشٖٛ

 ٥ٕ٥ب٣٤ق (Fe 1  ؼٙهط زض ظ٥ٔٗسط٤ٙفطاٚاٖ .أ‌

 ؾًٙ (H 2   سط٤ٗ ػٙهط زض ٔكشط٢فطاٚاٖ .ب‌

 O 3) H  سط٤ٗ ػٙهط ٔكشطن زض ظ٥ٔٗ ٚ ٔكشط٢فطاٚاٖ .ج‌

 Fe (4 ٌبظ  خٙؽ ؾ٥بضٜ ٔكشط٢  .د‌
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 ٔب٤غ (5 ؾًٙ  خٙؽ ؾ٥بضٜ ظ٥ٔٗ  .ه‌

 ٌبظ (6 ا٢ٞؿشٝ وٙس.نسٞب ٥ّ٥ٖٔٛ سٗ فٛلاز ضا شٚة ٣ٖٔ آاوٙف ٚغ٢ ٘طا .ٚ 

 ا٢ٞؿشٝ (7 

 8) O 

  

     هْاستی  
 

 س٤چٍٛ٘ٝ دس ٣خٟبٖ ٞؿش و٤ٗٝاظ ا ب٘غ وٙٙسٜ ثطا٢ آٖ ٞب ثٛزٜ اؾز؟ا٘ؿبٖ ثب چٝ دطؾف ٞب٣٤ ضٚثٝ ضٚ ٚ زض سلاـ ثطا٢ ٤بفشٗ دبؾد ٞب٣٤ ل .5

 ٚ چٍٛ٘ٝ ثٝ ٚخٛز آٔسٜ ا٘س؟ ٢ٙس٤چٝ فطا ٣ع ٣خٟبٖ ٞؿش ٠ؾبظ٘س ٢آٔسٜ اؾز؟ شضٜ ٞب

بزٜ ثط ٞٓ وٙف ٘ٛض ثب ٔ ٥ٗذٛال ٚ ضفشبض ٔبزٜ، ٕٞچٙ ١زاٖ ٞب ثب ٔغبِؼ ٥ٕ٣ق چٝ سلاـ ٞب٣٤ ؾجت افعا٤ف زا٘ف ٔب زضثبضٜ خٟبٖ قسٜ اؾز؟ .6

 .ؾجت افعا٤ف زا٘ف ٔب زضثبضٜ خٟبٖ قسٜ اؾز

دبؾد ثٝ وسا٥ٔٗ دطؾف زض لّٕطٚ ػّٓ سدطث٣ ٣ٕ٘ ٌٙدس ٚ سٟٙب ثب ٔطاخؼٝ ثٝ چبضچٛة اػشمبز٢ ٣ٔ سٛاٖ ثٝ دبؾر٣ خبٔغ ثطا٢ آٖ زؾز  .7

 «آٔسٜ اؾز؟  س٤چٍٛ٘ٝ دس ٣ٞؿش» ٤بفز؟

زاقشٙس ثب ٌصض اظ  ز٤ٔأٔٛض ٕب٥زٚ فضبدچٝ اعلاػبس٣ ٣ٔ سٛا٘س ثبقس؟ ٔأٔٛض٤ز زٚ فضبد٥ٕب٢ ٤ٚٚدط  چٝ ثٛز؟ ٚ حبنُ ٔأٔٛض٤ز آٖ ٞب حب٢ٚ .8

 ٢سٛا٘س حبٚ ٣قٙبؾٙبٔٝ ٞب ٔ ٤ٗوٙٙس ٚ ثفطؾشٙس. ا ٥ٝآٟ٘ب ضا سٟ ٣٤ب٥ٕ٥ٚ ق ٣ى٤ع٥ف ١ظحُ، اٚضا٘ٛؼ ٚ ٘ذشٖٛ، قٙبؾٙبٔ ،٢ٔكشط ٢ٞب بض٥ٜوٙبض ؾ

 . ثبقسٔٛاز  ٤ٗزضنس ا ت٥ٟ٘ب ٚ  سطوزض اسٕؿفط آ ٣٤ب٥ٕ٥ق ٢ٞب ت٥ؾبظ٘سٜ، سطو ٢ٔب٘ٙس ٘ٛع ػٙهطٞب ٣اعلاػبس

 ١ؾبٔب٘ ٢ٞب بض٥ٜؾ ٣ثطذ ٠ؾبظ٘س ٢٘ٛع ٚ ٔمساض ػٙهطٞب ٣ثب ثطضؾسٛاٖ ثٝ زضن ثٟشط٢ اظ چ٣ٍٍ٘ٛ سكى٥ُ ػٙهطٞب، زؾز ٤بفز؟چٍٛ٘ٝ ٣ٔ .9

 . بفز٤ػٙهطٞب زؾز  ٥ُسكى ٣اظ چٍٍٛ٘ ٢سٛاٖ ثٝ زضن ثٟشط ٣ٔ س٥ذٛضق ٠ؾبظ٘س ٢آٖ ثب ػٙهطٞب ١ؿ٤ٚ ٔمب ٢س٥ذٛضق

 ٣ثطذ ٠ؾبظ٘س ٢٘ٛع ٚ ٔمساض ػٙهطٞب-1ا٘س؟ ٞب٣٤ زض ؾبٔب٘ٝ ذٛضق٥س٢ ثٝ چ٣ٍٍ٘ٛ د٥سا٤ف ػٙهطٞب د٣ ثطزٜزا٘كٕٙساٖ ثب ٔغبِؼٝ چٝ ٤ٚػ٣ٌ .10

  س٥ذٛضق ٠ؾبظ٘س ٢آٖ ثب ػٙهطٞب ١ؿ٤ٔمب-2 ٢س٥ذٛضق ١ؾبٔب٘ ٢ٞب بض٥ٜؾ

زٞس؛ ٚاوٙف  ٣ضخ ٔ ٢اٞؿشٝ  ٢ٚاوٙف ٞب ػٜ،٤ثبلا ٚ ٚ بض٥ثؿ ٢زض زٔبٞب س٥زضٖٚ ؾشبضٜ ٞب ٕٞب٘ٙس ذٛضقٞب چٍٛ٘ٝ اؾز؟ ؾطٌصقز ؾشبضٜ .11

 ٣ٔـ ٥٥ٗٞـط ؾـشبضٜ سؼـ ٠وٝ زٔـب ٚ ا٘ـساظ س٥. خبِت اؾز ثـسا٘ـس٤آ ٣ٔ س٤سـط دس ٥ٗؾٍٙ ٢ؾجه سـط، ػٙهطٞب ٢وٝ زض آ٘ـٟب اظ ػٙهطٞب ٣٤ٞب

سـط  ٥ٗؾٍٙ ٢ػٙــهطٞب ٥ُسكى ظ٤ثبقس، قـطا كشط٥ؾشـبضٜ ث ٢ؾبذشٝ قـٛز. ٞطچـٝ زٔـب ٜزض آٖ ؾـشبض ـس٤ثب ٣٤وٙـس وٝ چٝ ػٙهـطٞب

 ٢ذٛز ضا اظ زؾز زازٜ، زض ا٘ـفدـبض ٢ساض٤دب ،٣ٚ ٌطٔب ثـرك ٣ؾـبَ ٘ٛضافـكب٘ ٥ّ٥ٖٛٔ ٤ٗدؽ اظ چٙـس ٣ؾـشبضٌب٘ ٥ٗقٛز. چٙـ ٣فطاٞٓ ٔ

 ا٘س.دطاوٙسٜ قسٜ ٣ش٥ٌ بؾطزضٖٚ آ٘ـٟب زض ؾطس ٥ٗؾـٍٙ ٢قسٜ ا٘س ٚ اسـٓ ٞب ٣ٔـشلاق ت٥ٟٔـ

 ٢ؾجه سـط، ػٙهطٞب ٢وٝ زض آ٘ـٟب اظ ػٙهطٞب ٣٤زٞس؛ ٚاوٙف ٞب ٣ضخ ٔ ٢ٞؿشٝ ا ٢ٚاوٙف ٞبقٛ٘س ؟ػٙهطٞب٢ ؾ٥ٍٙٗ چٍٛ٘ٝ ا٤دبز ٣ٔ .12

 .ـس٤آ ٣ٔ س٤سـط دس ٥ٗؾٍٙ

 ثب سٛخٝ ثٝ سه٤ٛط زازٜ قسٜ وٝ ٔطثٛط ثٝ ؾ٥بضٜ ٔكشط٢ اؾز،سؼ٥٥ٗ و٥ٙس: .13

 ٥ٞسضٚغٖ زضنس فطاٚا٣٘ وساْ ػٙهط ث٥كشط اؾز؟ .أ‌

 .ٕسسبً ٌبظ٢ ٞؿشٙسػٙبنط ؾبظ٘سٜ، خطْ وٓ ٚ ػ چطا خٙؽ ا٤ٗ ؾ٥بضٜ اظ ٌبظ اؾز؟ .ب‌
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ثب سٛخٝ ثٝ سه٤ٛط ظ٤ط ٘ؿجز ػٙبنط ضا زض زٚ ؾ٥بضٜ ظ٤ط ثب ٞٓ ٔمب٤ؿٝ و٥ٙس: .14

 

 

 ظ٥ٔٗ ٔكشط٢

ث٥كشط٤ٗ زضنس فطاٚا٣٘ ػٙبنط ؾبظ٘سٜ، ٔطثٛط ثٝ ػٙهط 

 ٥ٞسضٚغٖ اؾز.

 خٙؽ ؾ٥بضٜ ٔكشط٢، اظ ٌبظ اؾز.

 ظ٘سٜ، خطْ وٓ ٚ ػٕسسبً ٌبظ٢ ٞؿشٙس.ػٙبنط ؾب

سط٤ٗ ػٙهط ٔكشطن زض ظ٥ٔٗ ٚ ٔكشط٢، اوؿ٥ػٖ فطاٚاٖ

ػٙبنط سكى٥ُ زٞٙسٜ ثٝ سطس٥ت زضنس فطاٚا٣٘ اؾز.

 ٥ّٞٓ  -٥ٞ2سضٚغٖ   -1ػجبضسٙس اظ: 

 -٥٘6شطٚغٖ   -5اوؿ٥ػٖ   -4ؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ  -3

 ٘ئٖٛ -8آضٌٖٛ  -7ٌٌٛطز 

 

ثٛط ثٝ ػٙهطآٞٗ ث٥كشط٤ٗ زضنس فطاٚا٣٘ ػٙبنط ؾبظ٘سٜ، ٔط

 اؾز

 خٙؽ ؾ٥بضٜ ظ٥ٔٗ، اظ ؾًٙ اؾز.

 ػٙبنط ؾبظ٘سٜ، خطْ ظ٤بز ٚ ػٕسسبً خبٔس ٞؿشٙس.

 سط٤ٗ ػٙهط ٔكشطن زض ظ٥ٔٗ ٚ ٔكشط٢، اوؿ٥ػٖ اؾز.فطاٚاٖ

بضٜ ٔكشط٢ ٥زضنس فطاٚا٣٘ ٌٌٛطز زض ؾ٥بضٜ ظ٥ٔٗ ث٥كشط اظ ؾ

 اؾز.

 -1ػٙبنط سكى٥ُ زٞٙسٜ ثٝ سطس٥ت زضنس فطاٚا٣٘ ػجبضسٙس اظ: 

 اوؿ٥ػٖ    -2آٞٗ  

 آ٥ٙ٥ِٔٛٓ -8وّؿ٥ٓ  -7ٌٌٛطز  -٥٘6ىُ  -٥ٙٔ5ع٤ٓ     -4وطثٗ  -3

 

 

. اؾز قسٜ زازٜ ٘كبٖ( .... ة، أ،) حطٚف ثب سطس٥ت ثٝ ٞؿش٣ خٟبٖ زض ػٙهطٞب سكى٥ُ فطا٤ٙسٞب٢ ٚ وطزٜ قطٚع( آ) ٟٔجبً٘ اظ ظ٤ط قىُ زض .15

 ػٙهطٞب سكى٥ُ سطس٥ت وٝ عٛض٢ ثٝ ز٥ٞس ٘ؿجز قىُ، زض قسٜ زازٜ ٘كبٖ حطٚف اظ ٤ى٣ ثٝ ٘رؿز خّٕٝ ثب ٔكبثٝ ضا ظ٤ط ٞب٢ خّٕٝ اظ ٤ه ٞط

 قٛز: ضػب٤ز ٞؿش٣ خٟبٖ زض

 (    A    ) ٟٔجبً٘ زض قسٜ س٥ِٛس اس٣ٕ ظ٤ط شضار اظ ٥ّٞٓ ٚ ٥ٞسضٚغٖ ػٙهطٞب٢ قسٖ ؾبذشٝ .أ‌

 سكى٥ُ ػٙهطٞب٢ قٛز ٣ٔ تؾج وٝ اؾز ٕٞطاٜ ثعضي ا٘فدبض ٤ه ثب ؾشبضٜ ٔطي. ٥ٔط٘س ٣ٔ ظٔب٣٘ ٚ وٙٙس ٣ٔ ضقس ٞب ؾشبضٜ .ب‌

 (   E    ) .قٛ٘س دطاوٙسٜ فضب زض آٖ زض قسٜ

  ) .وطز ا٤دبز ؾحبث٣ ٘بْ ثٝ ٌبظ٢ ٞب٢ٔدٕٛػٝ ٚ قس ٔشطاوٓ قسٜ، س٥ِٛس ٥ّٞٓ ٚ ٥ٞسضٚغٖ ٌبظٞب٢ زٔب، وبٞف ٚ ظٔبٖ ٌصقز ثب .ج‌

B     ) 
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p 9 

n 11 

p 7 

n 11 

p 9 

n 10 

p 8 

n 10 

 )ت(                )آ(                 )ب(                )پ(

 اظ ٞب آٖ زض وٝ ٞب٣٤ ٚاوٙف زٞس، ٣ٔ ضخ ا٢ ٝٞؿش ٞب٢ ٚاوٙف ٤ٚػٜ، ٚ ثبلا ثؿ٥بض زٔبٞب٢ زض ذٛضق٥س ٕٞب٘ٙس ٞب ؾشبضٜ زضٖٚ .د‌

 (    D   ) .آ٤ٙس ٣ٔ دس٤س سط ؾ٥ٍٙٗ ػٙهطٞب٢ سط، ؾجه ػٙهطٞب٢

 (.C   . )  قس ٞب وٟىكبٖ ٚ ٞب ؾشبضٜ د٥سا٤ف ؾجت ٞب ؾحبث٣ ا٤ٗ ثؼسٞب .ه‌

 

 

 

 ا٢ ٣ٔ ثبقس؟                            سهب٤ٚط زازٜ قسٜ ٔطثٛط ثٝ وساْ ٚاوٙف ٞؿشٝ .16

 

  ا٢(ٞؿشٝ )قىبفز ف٥ؿ٥ٖٛ

 

 

 

  ایهسته جوشی هم                         ایهسته جوشی هم ای                                                     هسته جوشی هم

 

 

 

 

 قسوت دٍم

آٚض٤س؟ زؾز ثٝ اسٓ ضا ا٤ٗ ٚ٘ٛسطٖٚ دطٚسٖٛ اِىشطٖٚ، سؼساز. اؾز 2 آٖ ٚ٘ٛسطٖٚ دطٚسٖٛ سؼساز ٚسفبٚر 40 ػٙهط٢ ػسزخط٣ٔ .17

40 21

2 19

n p n

n p p

  


  

  

 ثب سٛخٝ ثٝ قىُ ظ٤ط وٝ ؾبذشبض ٞؿش١ چٟبض اسٓ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس، ثٝ دطؾف ٞب دبؾد ز٥ٞس:  .18

 ة ٚ ر  آ( وساْ زٚ شضٜ ٣ٔ سٛا٘ٙس ذٛال ق٥ٕ٥ب٣٤ ٤ىؿبٖ ٚ ذٛال ف٥ع٤ى٣ ٔشفبٚر زاقشٝ ثبقٙس؟ چطا؟

 زاقشٝ ثبقٙس؟ چطا؟ ة( وساْ زٚ شضٜ ٣ٔ سٛا٘ٙس خطْ ثطاثط

 آ ٚ ح ظ٤طا ػسز خط٣ٔ ٔؿب٢ٚ اؾز

 و٥ٙس: وبُٔ ضا ظ٤ط خسَٚ .19

 ٕ٘بزق٥ٕ٥ب٣٤ اس٣ٕ ػسز خط٣ٔ ػسز دطٚسٖٛ اِىشطٖٚ ٘ٛسطٖٚ

A B C D E 
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18 18 17 35 17 35

17
Cl 

 
28 21 24 52 24 52 3

24
Cr 

 
68 50 50 118 50 118

50
Sn 

20. ٤ ٖٛ3X   ٘ٛسطٖٚ اؾز.ػسز اس٣ٕ ٚ ػسز خط٣ٔ ػٙهط  16اِىشطٖٚ ٚ  18زاضا٢X .ضا ٔكرم و٥ٙس

18

16 31

3 15

e

n A

p e p

 


  
     


 ‌

ٔدٕٛع شضار ظ٤ط اس٣ٕ ٤ٖٛ  .21
2M 

زؾز ضا ثٝ Mاس٣ٕ ػٙهط  ثبقس ػسز ٣ٔ7 ثبقس، اٌط اذشلاف اِىشطٖٚ ثب ٘ٛسطٖٚ زض ا٤ٗ ٤ٖٛ ثطاثط  78ثطاثط  

آٚض٤س.

   78 7 2 78 23

7 23 7 30

2 23 2 25

n p e e e e e

n e n n

p e p p

          

      

      

 

3+اذشلاف سؼساز اِىشطٖٚ ٚ ٘ٛسطٖٚ زض ٤ٖٛ  .22
X

ثطاثط ٤بظزٜ اؾز. ػسز اس٣ٕ ٚ سؼساز اِىشطٖٚ آٖ چٙس سبؾز؟ 70

   70 11 3 70 56

11 56 11 67

3 56 3 59

n p e e e

n e n n

p e p p

        

      

      

 

Xزض نٛضس٣ وٝ سفبٚر اِىشطٖٚ ٚ ٘ٛسطٖٚ زض ٤ٖٛ  .23
a+111  ٚاحس ثبقس. ػسز  64ط٣ٔ ثب سؼساز اِىشطٖٚ ٞب ثطاثط ٚاحس ٚ سفبٚر ػسز خ 16ثطاثطa  ٚ

ػسز اس٣ٕ ضا ثٝ زؾز آٚض٤س.

111

64
16 6

1

4 48 , 63 , 47
16

48 47

n p

n p e
p p n e

n e

p e a a

 

  
      



   


 


 

اؾز. ػسز اس٣ٕ آٖ ضا ثٝ زؾز آٚض٤س. 4ٚ سفبٚر ٘ٛسطٖٚ ٞب ٚ دطٚسٖٛ ٞب٢ ٞؿشٝ ٢ آٖ ثطاثط  46ػسز خط٣ٔ ػٙهط٢ ثطاثط  .24

46 25

4 21

n p n

n p p

  


  

 

Xزٚ شضٜ  .25
3+ ٚy2-   

چمسض اؾز؟  xٞب٢ ثطاثط ٞؿشٙس ػسز خط٣ٔ  زاضا٢ سؼساز اِىشطٖٚ ٞب ٚ ٘ٛسط34ٖٚ

2

26 9

24
6

2

3

2

3

3

n p
Y n e

p e

n p A
X n e A

p

A

e

A

 
  

  

 
   







    



 



 

M زض ٤ٖٛ .26
ٞب ثبقس ػسز اس٣ٕ آٖ چمسض اؾز؟زضنس ث٥كشط اظ سؼساز اِىشطٖٚ 20ٞب سؼساز ٘ٛسطٖٚ 47ٚ ػسز خط٣ٔ  +3

 47 1/ 2 3 47 20

20
1/ 2 24

100
3 3 23

n p e e e

n e e n e n

p e p e p

       



    


    
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 ضاز٤ٛا٤عٚسٛح ٘بدب٤ساض چ٥ؿز؟٘بْ ز٤ٍط ا٤عٚسٛح ٞب٢ دطسٛظا ٚ  .27

ٚ ظٔب٣٘ وٝ عَٛ ٣ٔ  اؾز ساض٤سب چٝ ا٘ساظٜ دب عٚسٛح٤زٞس وٝ آٖ ا ٣٘كبٖ ٔ عٚسٛح٤ػٕط ٞط ا ٥ٓ٘ ٔٙظٛض اظ ٥٘ٓ ػٕط ضاز٤ٛ ا٤عٚسٛح چ٥ؿز؟ .28

 وكس سب ٔمساض آٖ ثٝ ٘هف ثطؾس.

H1 ة(  د٥ف ث٣ٙ٥ و٥ٙس وساْ ٤ه اظ ا٤عٚسٛح ٞب٢ ظ٤ط دطسٛظا ٞؿشٙس؟        .29
3 

CI35وّط زاضا٢ زٚ ا٤عٚسٛح ػٙهط  .30

17
  ٚCI37

17
 ثبقس. ٪8/75سط اؾز. اٌط زضنس فطاٚا٣٘ ا٤عٚسٛح ؾجه 

CI37زض ٤ه ٔدٕٛػٝ ٢ ٞعاض اس٣ٕ اظ ػٙهط وّط، چٙس اسٓ وّط  

17
ٚخٛز زاضز؟ 

35 35

35

37

100 75 / 8 0/ 758 758
1000

1000 758 242
t ot al

C l C l
C l

C l

C l

     

  

  

ػٙهط ٥ٞسضٚغٖ،  ٥٘ٓ ػٕط ٤ى٣ اظ ا٤عٚسٛح ٞب٢ .31 H3

H3و٥ٌّٛطْ اظ  20ؾبَ اؾز. اٌط  35/12 1

ضا زاقشٝ ثبق٥ٓ چٙس ؾبَ عَٛ ٣ٔ وكس  1

و٥ٌّٛطْ ثطؾس؟ )ثب ٔحبؾجٝ( 5سب ٔمساض آٖ ثٝ 
3
1

12/35 12/35

12/35

12/35

20 10 5

20
2 12 / 35 24 / 7 5 4 2 2 24 / 7

12 / 35
2

Kg Kg Kg

t

t

H

t
or t

 

        

  

 وٙس؟ چطا؟ٞب٢ دط ا٘طغ٢، ٔمساض ظ٤بز٢ ا٘طغ٢ ٥٘ع آظاز ٣ٔوساْ ٤ه اظ ا٤عٚسٛح ٞب٢ ظ٤ط، ثط اثط سلاق٣، افعٖٚ ثط شضٜ .32

 

 ٞبؾزثطثط دطٚسٖٛ 5/1سط اظ ٞب ث٥فظ٤طا سؼساز ٘ٛسطٖٚ

 ٤ٙ١ٞعظ٤طا  علا س٥ِٛس وٙس. أب سبوٖٙٛ علا٢ ؾبذش٣ٍ ثٝ ثبظاض ػطضٝ ٘كسٜ اؾز؟ چطا؟ ثب د٥كطفز ػّْٛ ق٣ٕ٥ ٚ ف٥ع٤ه، ا٘ؿبٖ ٣ٔ سٛا٘س .33

 ٘ساضز ٢الشهبز ١اؾز وٝ نطف بز٤ظ ٢اآٖ ثٝ ا٘ساظٜ س٥سِٛ

Mg24، ؾٝ ا٤عٚسٛح Mgا٢ اظ ػٙهط زض سٛزٜ .34

12 ،Mg25

12  ٚMg26

سط اسٓ اظ ا٤عٚسٛح ؾجه 3سط٤ٗ ا٤عٚسٛح، سٓ اظ ؾ٥ٍٙٗا 4ٚخٛز زاضز. اٌط  12

اسٓ ٥ٙٔع٤ٓ ٚخٛز  64سط٤ٗ ا٤عٚسٛح ٥ٙٔع٤ٓ ثبقٙس. زضنس فطاٚا٣٘ ٞط ٤ه ضا ثب ٔحبؾجٝ ثٝ زؾز آٚض٤س. )زض ا٤ٗ سٛزٜ ٚ ثبل٣ ٔب٘سٜ ٥٘ع اظ ؾجه

 زاضز.(

24

25

26

57
64 4 3 57 100 89 /06

64
3

3 100 4 / 69
64
4

4 100 6 / 25
64

M g

M g

M g

      

   

   

  

 زض ضا ٥ِش٥ٓ ٞب٢ اسٓ ٤ج٣سمط قٕبض ظ٤ط قىُ .35

 ثٝ ثب سٛخٝ. زٞس ٣ٔ ٘كبٖ آٖ اظ عج٥ؼ٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه

 ضا ٥ِش٥ٓ ٞب٢ ا٤عٚسٛح اظ ٤ه ٞط فطاٚا٣٘ زضنس آٖ،

 .و٥ٙس حؿبة

6
1H  5

1H  4
1H  3

1H  
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7

6

44
100 88

50
6

100 12
50

Li

Li

  

  

 

 قىُ ٔمبثُ ا٤عٚسٛح ٞب٢ ػٙهط ٥ٙٔع٤ٓ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس. ثب سٛخٝ ثٝ آٖ ثٝ دطؾف ٞب٢ زازٜ قسٜ دبؾد ز٥ٞس: .36

  12ثبقٙس؟ ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ ا٤عٚسٛح ٞب زاضا٢ چٙس دطٚسٖٛ زض ٞؿشٝ ذٛز ٣ٔ( آ

24ة( زض وساْ ا٤عٚسٛح سؼساز ٘ٛسطٖٚ ٞب ثب سؼساز دطٚسٖٛ ٞب ثطاثط اؾز؟
12Mg 

 سط٢ اؾز ٚ چٙس ٘ٛسطٖٚ زاضز؟ح( وساْ ا٤عٚسٛح زاضا٢ سؼساز ٘ٛسطٖٚ ث٥ف

26
12Mg 41  ٘ٛسطٖٚ    سب    

 ٞب٢ ٤ه ػٙهط زض سؼساز وساْ ض٤عر( ثب سٛخٝ ثٝ قىُ ث٥٤ٍٛس سفبٚر ا٤عٚسٛح

  ٘ٛسطٖٚاِىشطٖٚ( اؾز؟  –٘ٛسطٖٚ  –شضٜ اس٣ٕ )دطٚسٖٛ  

11چطا؟ ٞؿشٙس؟ ٘بدب٤ساض ٚ دطسٛظا دب٥٤ٗ خسَٚ زض ٔٛخٛز ٞب٢ ا٤عٚسٛح اظ ٤ه وساْ و٥ٙس ٔكرم .37
4E زیرا تعداد

نوترون

پروتون
است 5/1بیش از  

 

 
>5/1 

 

11 ٕ٘بز ا٤عٚسٛح
4E  

10
4D  

9
4B  

8
4A  

 

 ا٤عٚسٛح ػٕط ٥ٕ٘ٝ .38
131Iعج٥ؼز زض ػٙهط ا٤ٗ اظ اسٓ 320000سؼساز ا٢ ٞؿشٝ ضاوشٛض اظ ٔبزٜ ا٤ٗ ٘كز ٘ش٥دٝ زض اٌط اؾز، ضٚظ 8 ثب ثطاثط 

ٔب٘س؟٣ٔ ثبل٣ ػٙهط ا٤ٗ اظ اسٓ چٙس ضٚظ 40 اظ ثؼس ، ثبقس قسٜ اوٙسٜدط

131
53

8 8 8 8 8

5

320000 160000 80000 40000 20000 10000

320000 320000
10000

2 32

I

or at om at om

    

   

 

 ثب سٛخٝ ثٝ ا٤عٚسٛح ٞب٢ اوؿ٥ػٖ ٚ ٥ٞسضٚغٖ  .39

 1H ػسز خط٣ٔ ا٤عٚسٛح ٞب٢ ٥ٞسضٚغٖ
2H 

3H 

 16O ػسز خط٣ٔ ا٤عٚسٛح ٞب٢ اوؿ٥ػٖ
17O 

18O 

 



 پاسخ پرسش های فصل اول تهیه و تنظیم: اکرم ترابی
 

9 
 

 سكى٥ُ زاز؟        چٙس ِٔٛىَٛ آة ٣ٔ سٛاٖ ثب خطْ اس٣ٕ  .أ‌

1 18 1

2 17 1

2 16 2

3 16 1

1 18 1 20

2 17 1 20

2 16 2 20

1 16 3 20

H O H

H O H

H O H

H O H

    

    

    

    

  

اؾز؟   amuسط٤ٗ آٖ چٙس  سط٤ٗ ِٔٛىَٛ آة ثب ؾجهسفبٚر ػسز خط٣ٔ ؾ٥ٍٙٗ .ب‌

1 16 1

3 18 3

1 16 1 18

3 18 3 24

24 18 6

H O H

H O H

    

    

 

 

سٛاٖ ا٘شظبض زاقز؟چٙس ِٔٛىَٛ آة ثب خطْ ٔشفبٚر ٣ٔ 24 18 1 7    

35زاضا٢ زٚ ا٤عٚسٛح عج٥ؼ٣  Clػٙهط  .40
17C I  ٚ37

17C I  َٛاؾز. اظ سطو٥ت قسٖ زٚ اسٓ وّط چٙس ٘ٛع ِٔٛىCl2 ْٞب٢ ِٔٛى٣ِٛ ٔشفبٚر ثٝ ثب خط

زؾز ٣ٔ آ٤س؟ خطْ ٞط ٤ه اظ آٖ ٞب ضا سؼ٥٥ٗ و٥ٙس.

70

72

74

Cl Cl

Cl Cl

Cl Cl

 

 

 

  

چٝ  xثبقس اسٓ  amu 2ٞب٢ زازٜ قسٜ ثطاثط اٌط اذشلاف خطْ اس٣ٕ، اسٓ ٣ٔ قٛز. amu 75/12ثب سٛخٝ ثٝ قىُ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ خطْ اس٣ٕ ثطاثط  .41

 ذٛاٞس ثٛز؟ ؾجه ٤ب ؾ٥ٍٙٗ( ٘ٛػ٣)

٥ٗ ثب زٚ ػسز ث٥كشط ٚ ؾٍٙ 12ؾجه و٥ٙٓ فطو ٣ٔ

  .آٚض٤ٓزؾز ٣ٔ، ٚ زضنس فطاٚا٣٘ ا٤عٚسٛح ؾجه ضا ثٝظ٤طا ػسز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ث٥ٗ ا٤ٗ زٚ ػسز لطاض زاضز ثبقس 14

 12 / 75 14 a 14 12 1/ 25 2a a 0/ 625

n
0/ 625 n 10

16

      

  

 

 

 ز٥ٞس: دبؾد قسٜ ٔغطح ٞب٢ دطؾف ثٝ ؾذؽ و٥ٙس؛ ثطضؾ٣ زلز ثٝ ضا ظ٤ط خسَٚ ٞب٢ زازٜ .42

 دطٚسٖٛ ٤ىؿبٖ ٚ ٘ٛسطٖٚ ٔشفبٚر زاض٘س. زاضز؟ ٚخٛز ٞبا٤عٚسٛح ا٤ٗ ٥ٔبٖ ٞب٣٤سفبٚر چٝ ٚ ٞبقجبٞز چٝ( آ

 ؾٝ ٘ٛع ا٤عٚسٛح اؾز؟ ا٤عٚسٛح چٙس اظ ٔرّٛع٣ ٥ٞسضٚغٖ، ػٙهط اظ عج٥ؼ٣ ١ٕ٘ٛ٘ ٤ه( ة

7ٞط چٝ ٥ٕ٘ٝ ػٕط وٕشط ثبقس ٘بدب٤ساضسط اؾز اؾز؟ ٘بدب٤ساضسط ٕٞٝ اظ ٥ٞسضٚغٖ ا٤عٚسٛح وساْ( ح
1H  

3سب 5 ثبقس؟ دطسٛظا ٥ٞسضٚغٖ ا٤عٚسٛح چٙس زاض٤س ا٘شظبض( ر 4 5 6 7
1 1 1 1 1H H H H H    

3سب 5 قٛ٘س؟ ٣ٔ ٔشلاق٣ ظٔبٖ ٌصقز ثب ٚ ٘بدب٤ساض٘س ٥ٞسضٚغٖ ا٤عٚسٛح چٙس( ص 4 5 6 7
1 1 1 1 1H H H H H    
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3سب 5 ضٚز؟ ٣ٔ قٕبض ثٝ ضاز٤ٛا٤عٚسٛح ٞب٢ ٥ٞسضٚغٖ، ا٤عٚسٛح اظ سؼساز چٝ( ج 4 5 6 7
1 1 1 1 1H H H H H    

ٔدٕٛع زضنس فطاٚا٣٘ ٤ؼ٣ٙ ٔمساض ٞط ا٤عٚسٛح ٘ؿجز ثٝ  ز٥ٞس. سٛض٥ح چ٥ؿز؟ زٞٙس٠ ٘كبٖ عج٥ؼز زض ا٤عٚسٛح ذ(زضنس فطاٚا٣٘ ٞط

                  100                                                  ٞب ضطثسض ٢ ا٤عٚسٛحٕٞٝٔمساض

1

100i

n

i

x

x



  

 

 

 سَمقسوت 

 عٌصش ساخت بطش يیًخست نیتکٌس 

 عٌصش ّا یطبقِ بٌذ  

 ٞط٤ه اظ ػجبضسٟب٢ زازٜ قسٜ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٛاضز ظ٤ط وبُٔ و٥ٙس )ثطذ٣ اظ ٔٛاضز اضبف٣ ٞؿشٙس.( .43

 

سىٙؿ٥ٓ  اظ  .أ‌

 99Tc  ثطا٢

سه٤ٛطثطزاض٢ 

 ٢ ٔكبث٣ٟ زاضز.اؾز، ا٘ساظٜ Tc99ب ٣٘ٛ٤ وٝ حب٢ٚ ..... ث٤س٤س........ اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز. ظ٤طا ٤ٖٛ .....س٥طٚئ٥س٢ .....غسٜ

سىٙؿ٥ٓ .ب‌ 99Tc.... ا٢ ٚاوٙف ٞب٢ ٞؿشٝ.............. ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ..........ٔهٙٛػ٣ٔٛخٛز زض خٟبٖ ثب٤س ثٝ عٛض ............... 

 ا٤ٗ ػٙهط ضا س٥ٟٝ ٚ ثطا٢ ٔسر عٛلا٣٘ ٍٟ٘ساض٢ وطز،  سٛاٖ ٔمبز٤ط ظ٤بز٢ اظؾبذشٝ قٛز. اظ آ٘دب وٝ ٥٘ٓ ػٕط آٖ وٓ اؾز ٚ ٣ٕ٘

......... 26ػٙهط قٙبذشٝ قسٜ،  سٟٙب .............. 118.........ػٙهط زض عج٥ؼز ٤بفز ٣ٔ قٛز؛ ا٤ٗ ثساٖ ٔؼٙب اؾز وٝ اظ .........92سؼساز .............  .ج‌

 ػٙهط ز٤ٍط ؾبذش٣ٍ اؾز.

 ......... زض ضاوشٛضٞب٢ اس٣ٕ ثٝ وبض ٣ٔ ضٚز.اٚضا٥٘ٓٞب٢ آٖ ثٝ ػٙٛاٖ ......٣ اظ ا٤عٚسٛحسط٤ٗ فّع دطسٛظا٣٤ اؾز وٝ ٤ىقسٜقٙبذشٝ   .د‌

 ............ ٌفشٝ ٣ٔ قٛز. غ٣ٙ ؾبظ٢ ا٤عٚسٛد٣ فطا٤ٙس٢ وٝ زضنس فطاٚا٣٘ ٤ه ػٙهط ضا زض ٔرّٛط ا٤عٚسٛح ٞب٢ آٖ  افعا٤ف زٞٙس، .....  .ه‌

 ٤ٌٛٙس........  ٣ٔ.زاضٌّٛوع ٘كبٖثٝ ٌّٛوع حب٢ٚ اسٓ دطسٛظا، ...... .و‌

 دسست یا ًادسست

 ٞب٢ ٘بزضؾز ضا ث٤ٛٙؿ٥س.ٞب٢ ظ٤ط ضا ٔغبِؼٝ وطزٜ ٚ زضؾز ٤ب ٘بزضؾز ثٛزٖ آٟ٘ب ضا ٔكرم و٥ٙس. ٚ ػّز ٘بزضؾش٣ ٤ب قىُ نح٥ح خّٕٝخّٕٝ .44

 لا١٤ ظطف٥ز – ز٘بزضؾ ٞؿشٙس، زض ٤ه ٌطٜٚ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س.سط٤ٗ لا١٤ اِىشط٣٘ٚ ث٥ط٣٘ٚاسٓ ٞب٣٤ وٝ زاضا٢ اِىشطٖٚ ٤ىؿبٖ زض  .أ 

سٕبْ   - ٘بزضؾز ٞط ذب٘ٝ اظ خسَٚ فمظ ثٝ ا٤عٚسٛح ٤ه ػٙهط ٔؼ٥ٗ سؼّك زاضز ٚ حب٢ٚ ثطذ٣ اعلاػبر ق٥ٕ٥ب٣٤ آٖ ػٙهط اؾز.  .ة 

 ٞب٢ ٤ه ػٙهط ثب ٤ه ٕ٘بز زض ٤ه ذب٘ٝ ٘ٛقشٝ ٣ٔ قٛز.ا٤عٚسٛح

 زضؾزثب ذٛال ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔكبثٝ اؾز.  ٣٤ٞط ؾشٖٛ، قبُٔ ػٙهطٞب .ج 

 ٘بزضؾز ٜ اَٚ خسَٚ سٙبٚث٣ لطاض زاضز.ػٙهط ٥ٞسضٚغٖ زض ٌطٚ .ز 

   -ؾٛذز  –سه٤ٛط ثطزاض٢  - 92 –ضازٖٚ  -زؾشٍبٜ ٌطزـ  ذٖٛ  -اٚضا٥٘ٓ  – 118 -س٥طٚئ٥س -سىٙؿ٥ٓ 

ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚاوٙف –26 -عج٥ؼ٣   –ا٢ ٚاوٙف ٞب٢ ٞؿشٝ  -ٔهٙٛػ٣  –٤س٤س  –غ٣ٙ ؾبظ٢ ا٤عٚسٛد٣ 

 زاضٌّٛوع ٘كبٖ –
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 ٥ّٞٓ ٥٘ؿز -٘بزضؾز ٞب اِىشطٖٚ لا١٤ ظطف٥ز ٤ىؿبٖ اؾز.زض سٕبْ ٌطٜٚ .ٜ 

 زضؾز ٞب٢ ان٣ّ ػٙبنط ٤ه زٚضٜ ثطاثط اؾز.٥ٕٞكٝ سؼساز لا٤ٝ .ٚ 

 بشقشاسی استباط

 ٚ حطف ٔطثٛط ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ظط  زض اضسجبط اؾز،  ا٤ٗ اضسجبط ضا د٥سا وطزٜ Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾشٖٛ  Aٞط ٤ه اظ ػجبضسٟب٢ ؾشٖٛ  .45

 اضبف٣  ٞؿشٙس.(    Bث٤ٛٙؿ٥س) ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾشٖٛ 

 

 

 

 

 

 

 

 هْاستی

 ثٝ دطؾكٟب٢ ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس. .46

ٞؿشٙسوٝ ضقس  ٣٤بذشٝ ٞب٤، ٣ؾطعب٘ ٢سٛزٜ ٞبوٙٙس؟ ٞب٢ ز٤ٍط، ٌّٛوع ٔهطف ٣ٔسط اظ ؾَّٛچطا ٤بذشٝ ٞب٢ ؾطعب٣٘ ث٥ف .أ‌

 وٙٙس.غ زاض٘س، دؽ ٌّٛوع ث٥كشط٢ ٔهطف ٤٣ٔٚ ؾط ٢طػبز٥غ

 ٣بٖ، ٔمساض لبثُ سٛخ٥ٍٟبض ٚ ل٥ّزٚز ؾط ثٝ ؾطعبٖ ض٤ٝ ٣ٔ قٛز؟  زض زٚز ؾ٥ٍبض ٚ ل٥ّبٖ )زذب٥٘بر(، چٝ ٔٛاز٢ ٚخٛز زاضز وٝ ٔٙد .ب‌

 ٔٛاز دطسٛظا زاضز.

  ظ٤طا زض ٤ه ٌطٜٚ لطاض زاض٘س13Alثب وساْ ػٙهط قجبٞز ث٥كشط٢ زاضز؟ 31ثب ػسز اس٣ٕ  xذٛال ق٥ٕ٥ب٣٤ ػٙهط .ج‌

بض ٔٛفك ٥طاٖ ثب سلاـ ثؿ٤ا ٢زا٘كٕٙساٖ ٞؿشٝ اقس؟ قطح ز٥ٞس. چٍٛ٘ٝ ٘بْ ا٤طاٖ زض فٟطؾز زٍٞب٘ٝ ٢ وكٛضٞب٢ ٞؿشٝ ا٢ خٟبٖ ثجز  .47

 ٣بث٥ٗ وب٤ٔف زٞٙس. . ثب ا٤عٚسٛح ٞب افعا٤اؾز، ضا زض ٔرّٛط ا ٢اس ؾٛذز ٞؿش٥ٝسِٛ ١اظ ٔطاحُ ٟٔٓ چطذ ٣ى٤ ٣عٚسٛد٤ا ٢ؾبظ ٣قس٘س غٙ

 خٟبٖ ثجز قس ٢ٞؿشٝ ا ٢وكٛضٞب ١طاٖ زض فٟطؾز زٜ ٌب٤٘، ٘بْ ا٣ؾشٛز٘

 

 

 

 Bؾشٖٛ  Aؾشٖٛ 

 غ٣ٙ ؾبظ٢ ا٤عٚسٛد٣ (b a ٔلان عجمٝ ثٙس٢ ػٙبنط .أ‌

 افعا٤ف ػسز اس٣ٕ (11Na        c bفّع٢ ٞٓ ٌطٜٚ ثب  .ب‌

 ٥ِش٥ٓ (g c    ٔمساض لبثُ سٛخ٣ٟ ٔٛاز دطسٛظا زاضز  .ج‌

 افعا٤ف ػسز خط٣ٔ (f d    اض٘س.ضقس غ٥طػبز٢ ٚ ؾط٤غ ز  .د‌

 ثط٥ّ٤ٓ (h e   ػّٓ سجـس٤ـُ ػـٙـهـطٞـب٢ ز٤ٍط ثـٝ علا .ه‌

 i   اظ خّٕٝ چبِف ٞب٢ نٙب٤غ ٞؿشٝ ا٢  .و‌

ثب ٌؿشطـ ا٤ٗ نٙؼز ٣ٔ سٛاٖ ثرك٣ اظ ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ ٔٛضز ٥٘بظ وكٛض ضا  .ز‌

 a   سأ٥ٔٗ ٕ٘ٛز 

f) سٛزٜ ٞب٢ ؾطعب٣٘ 

g) زٚز ؾ٥ٍبض 

h) و٥ٕ٥بٌط٢ 

 i)  دؿٕب٘س ضاوشٛضٞب٢ اس٣ٕ 

 j) علا 
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اسٓ دطسٛظا                  ٢ة: سعض٤ك ٌّٛوع حبٚٛزٜ ؾطعب٣٘، ٞط٤ه اظ ٔطاحُ اِف ، ة ، ج ٚ ز ضا زض قىُ ظ٤ط سؼ٥٥ٗ و٥ٙس.آ(ثطا٢ سكر٥م س .48

 ٣ج: سكر٥م سٛزٜ ؾطعب٘    ٣ؾطعب٘ ٠اسٓ دطسٛظا زض سٛز ٢ٚ ٌّٛوع حبٚ ٣اِف: سدٕغ ٌّٛوع ٔؼِٕٛ

 قٛز؟ ة(زض ٞط ٤ه اظ حبلار ظ٤ط اظ وساْ ضاز٤ٛا٤عٚسٛح اؾشفبزٜ ٣ٔ

 

                             

                         

 

     قٛز  ٣س اؾشفبزٜ ٥ٔطٚئ٥س ٠غس ٢طثطزاض٤سهٛ ٢ٓ ثطا٥اظ سىٙؿ

Feٚخٛز زاض٘س  ٥آٖ زضؾبذشبض ٌّٕٞٛٛث ٢ٖٛ ٞب٤طا ٤ضٚز ظ٣اظ زؾشٍبٜ ٌطزـ ذٖٛ ثٝ وبض ٔ ٢طثطزاض٤عٚسٛح اؾز، سه٤ٛٛا٤ه ضاز٤ ٗ 

  

ظ٤طا اِىشطٖٚ  Xػٙهط سط٤ٗ ٘ؿجز اِىشطٖٚ ثٝ دطٚسٖٛ زض حبِز ٤ٖٛ دب٤ساض ضا زاضز؟ چطا؟ ٞب٢ زازٜ قسٜ وساْ ٤ه ث٥فزض ث٥ٗ ػسز اس٣ٕ .49

 وٙس سب ثٝ ٤ٖٛ دب٤ساض سجس٤ُ قٛز.ث٥كشط٢ زض٤بفز ٣ٔ

                  2
16 162X e X  

 ،           18
Z

      ،17 17Y e Y  
         ،19 19E e E  

  

 ثب سٛخٝ ثٝ خسَٚ سٙبٚث٣: .50

 ضا ٔكرم و٥ٙس. (Si)ٚ ؾ٥ّؿ٥ٓ  (Ca)زٚضٜ ٚ ٌطٜٚ، ػسز اس٣ٕ ٚ ػسز خط٣ٔ وّؿ٥ٓ  ٢آ( قٕبضٜ

 40ػسز خط٣ٔ ثطاثط     ٚ زٚضٜ چٟبضْ  2وّؿ٥ٓ ٌطٜٚ                           28زٚضٜ ؾْٛ ػسز خط٣ٔ ثطاثط  14ؾ٥ّ٥ؿ٥ٓ ٌطٜٚ 

 ة( ٥ّٞٓ ٌبظ٢ ثب ٚاوٙف دص٤ط٢ ثؿ٥بض ٘بچ٥ع اؾز. وساْ ٤ه اظ ػٙهطٞب٢ ظ٤ط ضفشبض٢ قج٥ٝ ٥ّٞٓ ذٛاٞس زاقز؟

1 )Ar18   

سٛا٘س ٤ٖٛ سه ز٤سٜ ٣ٔ قٛز. وساْ ٤ه اظ ػٙهطٞب٢ ظ٤ط ٔب٘ٙس وّط ٣ٔ (-CI)ح( اسٓ وّط زض سطو٥ت ٞب٢ ذٛز ثب فّعار ثٝ نٛضر ٤ٖٛ وّط٤س 

 Br35( 2               ٔٙف٣ سكى٥ُ ثسٞس؟         اس٣ٕ

 Ga31  ثبض ٔثجز ا٤دبز ٣ٔ وٙس؟    3اؾز. وساْ ٤ه اظ ػٙهطٞب٢ ظ٤ط ٤ٖٛ دب٤ساض  3AI+ر( ٤ٖٛ دب٤ساض آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ثٝ نٛضر 

        N , As         -       O, Se       -      F , I؟ا٘شظبض زاض٤س وساْ ٤ه اظ ػٙهطٞب٢ ظ٤ط ذٛال ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔكبثٝ ٞٓ زاقشٝ ثبقٙس .51

   N  ,  P      -      Na  , Rb وساْ ٤ه اظ ػٙهطٞب٢ ظ٤ط ٍٞٙبْ سجس٤ُ ثٝ ٤ٖٛ دب٤ساض ذٛز سؼساز ثبض ٔؿب٢ٚ ذٛاٞٙس زاقز؟ .52

 ثب سٛخٝ ثٝ خسَٚ زٚضٜ ا٢ زازٜ قسٜ، ثٝ دطؾف ٞب٢ ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس. .53
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16 

S 

 گوگرد

17/32 

 عدد اتمی

 نماد شییمیایی

 نام عنصر

 جرم اتمی

 

                       Gث٤ٛٙؿ٥س. Aآ( ٤ه ٞٓ ٌطٜٚ ثطا٢ ػٙهط 

                     M   ,     C  .ث٤ٛٙؿ٥س Bة( ٤ه ٞٓ زٚضٜ ثطا٢ ػٙهط

Cثشٛا٘س آ٥ٖ٘ٛ  Cح( اٌطػٙهط 
 L ( ؟ ز٥ُِ دبؾد ذٛز ضا ث٤ٛٙؿ٥س.٤Mب  Lس٥ِٛس وٙس،وساْ ػٙهط ٣ٔ سٛا٘س چ٥ٙٗ آ٣٘ٛ٥٘ زاقشٝ ثبقس؟) - 

 چٖٛ ٞٓ ٌطٜٚ اؾز.

 O 8ب وساْ ػٙهط قجبٞز ث٥كشط٢ زاضز؟اِىشطٖٚ اؾز، ث 18وٝ زاضا٢     ٢ ذٛال شضٜ .54

 ا٢ ػٙهطٞب، خسَٚ ظ٤ط ضا وبُٔ و٥ٙس.ثٝ وٕه خسَٚ زٚضٜ .55

                                       

 

 اض زاضز.ا٢، ػٙهط ٌٌٛطز لطخسَٚ زٚضٜ 16زض ذب٘ٝ قٕبضٜ  .56

 اعلاػبر ق٥ٕ٥ب٣٤ ا٤ٗ ػٙهط ثٝ نٛضر ظ٤ط اؾز: 

 ٞط ٤ه اظ ا٤ٗ اعلاػبر ث٥بٍ٘ط چ٥ؿز؟

 ثٝ دطؾف ٞب٢ ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس: .57

 ثبقس ػسز اس٣ٕ ػٙهط 12اٌط ػسز اس٣ٕ ػٙهط ٌطٜٚ زْٚ زض زٚضٜ ؾْٛ ثطاثط  .أ 

 ٞٓ زٚضٜ ثب آٖ زض ٌطٜٚ ٞفسٞٓ چٙس اؾز؟

 ٓ زض زٚضٜ قكٓ وساْ اؾز؟سفبٚر ػسز اس٣ٕ ػٙهط ٌطٜٚ اَٚ ثب ؾ٥عزٞ  .ة 

 (اؾز  Xe 54ػٙهط ٌطٜٚ اَٚ زٚضٜ قكٓ ٤ه ػسز ثؼس اظ دٙد٥ٕٗ ٌبظ ٘د٥ت ) 

 اؾز.  81-55;26ٚ اذشلاف  81( ٤ؼ٣ٙ  Rn86ػسز وٕشط اظ قك٥ٕٗ ٌبظ ٘د٥ت اؾز)  5ٚ ػٙهط ٌطٜٚ ؾ٥عزٞٓ  ٤55ؼ٣ٙ 

٥ٔٗ ٌبظ ٘د٥ت ) چٟبضػسز ثؼس اظ  زٚٓ دٙدزٚضٜ  زْٚػٙهط ٌطٜٚ چٙس ٣ٔ قٛز؟  A ٚ D  ثب سٛخٝ ثٝ خسَٚ ظ٤ط سفبٚر ػسز اس٣ٕ ػٙهط    .ج 

Kr 36  اؾز) 

ػسز وٕشط اظ قك٥ٕٗ ٌبظ  3 زٞٓدب٘عٚ ػٙهط ٌطٜٚ  ٤38ؼ٣ٙ 

 اؾز.  83-38;45ٚ اذشلاف  83 ( ٤ؼ٣ٙ Rn86٘د٥ت اؾز) 

 ٞب دبؾد ز٥ٞس:ػٙهطٞب ثٝ دطؾفا٢ ثب سٛخٝ ثٝ خسَٚ زٚضٜ .58

 Ca20 اؾز. ٘بْ ٚ ٕ٘بز ق٥ٕ٥ب٣٤ ا٤ٗ ػٙهط ضا ث٤ٛٙؿ٥س. Beٚ ٞٓ ٌطٜٚ ػٙهط  Brزٚضٜ ػٙهط٢ ٞٓ  .أ 

ٌطٜٚ ثب ظ٤طا ٞٓ Kوٙس. وساْ ٤ه اظ ػٙهطٞب٢ ظ٤ط ضفشبض٢ ٔكبثٝ ؾس٤ٓ زاض٘س؟ چطا؟زٞس ٚ ٌبظ ٥ٞسضٚغٖ آظاز ٣ٔثب آة ؾطز ٚاوٙف ٣ٔ Na  .ة 

 اؾز. Naػٙهط 

11 سٛا٘س ثب اسٓ ٣ٔ Aاِىشطٖٚ اؾز. آ٤ب اسٓ  10زاضا٢      .59
ٔشؼّك  Aظ٤طا ػٙهط  ذ٥ط ا٢ خب٢ زاقشٝ ثبقس؟ چطا؟زض ٤ه ٔىبٖ اظ خسَٚ زٚضٜ   

 زض ٌطٜٚ اَٚ لطاض زاضز. Bثٝ ٌطٜٚ ؾ٥عزٜ اؾز زض نٛضس٣ وٝ ػٙهط 

 ٞب٢ ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس:طؾفا٢ ػٙهطٞبؾز، ثٝ ػٙهطٞبؾز، ثٝ دخسَٚ ظ٤ط وٝ ثرك٣ اظ خسَٚ زٚضٜ .60

 ٞب زض فبنّٝ ث٥ٗ زٚ ػسز ٌبظ ٘د٥ت دكز ؾط ٞٓ لطاض زاضز.ظ٤طا ػسز اس٣ٕ آٖ زٚضٜٞٓٞٓ زٚضٜ اؾز ٤ب ٞٓ ٌطٜٚ؟ چطا؟   Mgثب  Si  .أ‌

 آضٌٖٛ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ وطثٗ ٘بْ ػٙهط

 3 3 2 قٕبضٜ زٚضٜ

 18 13 14 قٕبضٜ ٌطٜٚ

 36 13 6 ػسز اس٣ٕ

 زٚضٜ         ̸ گروه ٌطٜٚ زْٚ ٌطٜٚ دب٘عزٞٓ

B A38 N=5 

D83 C N=6 

C B Be Li 
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 ضؾس.٘د٥ت ٣ٔآضا٤ف ٌبظ  چٖٛ ثب اظزؾز زازٖ ٤ه اِىشطٖٚ ثب Li س٥ِٛس وٙٙس؟ چطا؟ 1+سٛا٘ٙس ٤ٖٛ ٣ٔ ٤Mgب  Liوساْ ػٙهط    .ب‌

 

  C؟   Cث٥كشط اؾز ٤ب  Beػسز اس٣ٕ  .ج‌

 ا٢ اؾز.خٛاة ؾ٥ّمٝ .61

 چْاسمقسوت 

 

 جشم اتوی عٌاصش

 ضواسش رسُ ّا اص سٍی جشم آى ّا

 

 

 

 

 

 

 ٞط٤ه اظ ػجبضسٟب٢ زازٜ قسٜ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٛاضز ظ٤ط وبُٔ و٥ٙس )ثطذ٣ اظ ٔٛاضز اضبف٣ ٞؿشٙس.( .62

 ......... زاضز.ٔشفبٚس٣ضٚز، زلز ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ .......٥ٌط٢ خطْ ٔٛاز ٌٛ٘بٌٖٛ ثٝ وبض ٣ٔٞب٣٤ وٝ ثطا٢ ا٘ساظٜسطاظٚ .أ 

٥ٌط٢ وطز؛ ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ . آٟ٘ب ضا  ثٝ عٛض ٔؿشم٥ٓ ٔكبٞسٜ ٚ خطْ آٟ٘ب ضا ا٘ساظٜ......سٛاٖ ٣ٕ٘ اسٓ ٞب ثؿ٥بض ض٤ع٘س ٚ ......... .ب 

 ٞب ثٝ وبض ٣ٔ ثط٘س.......... ضا ثطا٢ سؼ٥٥ٗ خطْ اسٓخطْ ٘ؿج٣ زا٘كٕٙساٖ ٔم٥بؼ ....

 ٞب٢ ؾبظ٘سٜ ضا قٕبضـ وطز............ قٕبض شضٜسٛا٣ٖٔاظ ض٢ٚ خطْ ٔٛاز .......  .ج 

 قٛز.. شضٜ ثط حؿت ٌطْ، خطْ ٣ِٛٔ آٖ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ...َٔٛخطْ ٤ه .........  .د 

 ......... ٣ٔ ثبقس.  56amuٚاحس وطث٣ٙ ثطاثطاؾز ثٙبثطا٤ٗ ٣ٔ ٥٤ٌٛٓ خطْ اس٣ٕ آٞٗ ثطاثط ثب ............ 56خطْ ٤ه اسٓ آٞٗ ثب خطْ  .ه 

 بز ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ وطزٜ ا٘س............... خطْ اسٓ ٞب ضا ثب زلز ظ٤ع٥ف ؾٙح خط٣ٔ زا٘كٕٙساٖ ثب وٕه زؾشٍب٣ٞ ثٝ ٘بْ ..... .و 

 ........... اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز.خطْ ٣ِٛٔزض آظٔب٤كٍبٜ اظ ....... (amu)ثٝ ز٥ُِ وٛچه ثٛزٖ ٤ىب٢ خطْ اس٣ٕ  .ز 

 دسست یا ًادسست

 .ٞب٢ ٘بزضؾز ضا ث٤ٛٙؿ٥سٞب٢ ظ٤ط ضا ٔغبِؼٝ وطزٜ ٚ زضؾز ٤ب ٘بزضؾز ثٛزٖ آٟ٘ب ضا ٔكرم و٥ٙس. ٚ قىُ نح٥ح خّٕٝخّٕٝ .63

 سمط٤جبً-زضؾز٘ب ٣ٔ ثبقس. amu1ثب ٞٓ ثطاثط اؾز ٚ حسٚز  زل٥مبًٚ ٘ٛسطٖٚ  خطْ دطٚسٖٛ  .أ 

  زضؾزسط٤ٗ ٚ دب٤ساضسط٤ٗ ا٤عٚسٛح وطثٗ ٣ٔ ثبقس.اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز، ظ٤طا فطاٚاٖ 12اظ وطثٗ  amuثطا٢ ٔؼطف٣ ٔم٥بؼ   .ة 

  زضؾزقٛز.٥ٌط٢ خطْ زض آظٔب٤كٍبٜ قٙبذشٝ ٣ٔسط٤ٗ ٤ىب٢ ا٘ساظٌٜطْ، ضا٤ح .ج 

Si Al Mg Na 

  56amu –اسٓ  –َٔٛ  –سٛاٖ ٣ٕ٘ -خطْ ٘ؿج٣ -٤ىؿب٣٘  -ع٥ف ؾٙح ٘ٛض٢  –ٌطْ  56 -سٛا٣ٖٔ -ٚاؾغٝ –ٔشفبٚس٣

 ٣خطْ ِٔٛ –ع٥ف ؾٙح خط٣ٔ  -
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 ٥٘ؿز -زضؾز ٘بدص٤ط اؾز.آ٤س ٚ وبض ثب آٖ زض آظٔب٤كٍبٜ أىب٣ٖ،  ٤ىب٢ ثؿ٥بض وٛچى٣ ثطا٢ خطْ ثٝ قٕبض ٤٣ٔىب٢ خطْ اسٕ .ز 

 هْاستی

 .ثٝ ؾٛالار ظ٤ط دبؾد وٛسبٜ ز٥ٞس. .64

 0087/1ٚ ٘ٛسطٖٚ;  0073/1دطٚسٖٛ ; اؾز؟ amuآ( خطْ دطٚسٖٛ ٚ ٘ٛسطٖٚ چٙس 

 وطثٗ ؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز؟ة( زض ٔم٥بؼ ٘ؿج٣ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ خطْ اسٓ اظ چٝ ػٙهط٢ ا

 ٢ط٥ٔكبٞسٜ ٚ خطْ آٟ٘ب ضا ا٘ساظٜ ٌ ٥ٓسٛاٖ آٟ٘ب ضا  ثٝ عٛض ٔؿشم ٣وٝ ٕ٘ ٢ثٝ عٛض ع٘س٤ض بض٥اسٓ ٞب ثؿو٥ٙٓ؟ آٖ ضا سؼط٤ف و٥ٙس.اؾشفبزٜ ٣ٔ amuح( چطا اظ 

ؾٙدٙس وٝ  ٣ٔ ٢خطْ اسٓ ٞب ضا ثب ٚظ٘ٝ ا بؼ،٥ٔم ٤ٗثط٘س. ٔغبثك ا ٣خطْ اسٓ ٞب ثٝ وبض ٔ ٥٥ٗسؼ ٢ضا ثطا ٣خطْ ٘ؿج بؼ٥زا٘كٕٙساٖ ٔم ٥ُزِ ٥ٗوطز؛ ثٝ ٕٞ

 خطْ آٖ 

  
 ( ٤amuىب٢ خطْ اس٣ٕ ٤ٌٛٙس.)ٚظ٘ٝ،  ٤ٗثٝ ا، وطثٗ عٚسٛح٤خطْ ا  

C12ثطاثط اسٓ  33/1اٌط اسٓ اوؿ٥ػٖ خطْ ٘ؿج٣  .65

6
ٞب٢ ثطاثط اسٓ اوؿ٥ػٖ زاقشٝ ثبقس، خطْ اسٓ 5/2زاقشٝ ثبقس ٚ اسٓ وّؿ٥ٓ خطْ ٘ؿج٣  

 سمط٤جب چمسض اؾز؟ amuاوؿ٥ػٖ ٚ وّؿ٥ٓ ثط حؿت 
1/ 33 1/ 33 16

12

2 / 5 2 / 5 40
16

O O
O

C
Ca Ca

Ca
O

    

    

 

سطاظٚ  ٤ٗا ٢ط٥خطْ ٞٙسٚا٘ٝ اظ زلز ا٘ساظٜ ٌ طا٤ظ س٣ٙ اؾشفبزٜ و٥ٙٓ؟ ٥ٌ10ط٢ خطْ ٤ه ٞٙسٚا٘ٝ اظ ٤ه سطاظ٢ٚ سٛا٥٘ٓ ثطا٢ ا٘ساظٜچطا ٣ٕ٘ .66

 وٕشط اؾز

 

 زؾز آٚض٤س.زٞس. ثب سٛخٝ ثٝ آٖ، خطْ ا٣ٕ٘ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٥ِش٥ٓ ضا ثٝاسٓ ٞب٢ ٥ِش٥ٓ ضا زض ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ عج٥ؼ٣ اظ آٖ ٘كبٖ ٣ٔ قىُ ظ٤ط قٕبض سمط٤ج٣ .67

 

 

 

 

 

1

7

6

1 2 2

1 2

44
100 88 7 88 6 1250 6 / 88

.
6 100100

.

1
5

......
.....2

0

M a M a
M

a

L

i
a

i

L

 


     
 




  


  

 x+9+1=aاؾز.  amu ٤2/20ط ، خطْ اس٣ٕ ٔشٛؾظ ٘ئٖٛ ثطاثطثب سٛخٝ ثٝ سه٤ٛط ظ .68

 زؾز آٚض٤س.ضا ثٝ 20Neثب ٔحبؾجٝ سؼساز  .أ‌

21Ne 22Ne 20Ne 
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1 9 x 

ثٝ ٘ظط قٕب وساْ ا٤عٚسٛح ٘ئٖٛ ٘بدب٤ساضسط اؾز؟ چطا؟ .ب‌

       

1 1 2 2 3 3

1 2
1

1 3 1

1

3 2 1 2

3

1

1  5

20 21 1 22 9
20/ 2 20/ 2 85

10

1 9
20/ 2 20 21 20 22 20 95 95 10 8

M a M a M a
M

a

M M M
a

M a

a
a

or

a a a

a a
a

M aM





 
 

 

    
   



              

 

 زٞس؟ضا ٘كبٖ ٣ٔ (CI)ٞب٢ وّط ٞب٢ ٤ى٣ اظ ا٤عٚسٛحخسَٚ ظ٤ط ثطذ٣ اظ ٤ٚػ٣ٌ .69

 ( خسَٚ ضا وبُٔ و٥ٙس.   آ

 زضنس فطاٚا٣٘ ا٤عٚسٛح سؼساز ٘ٛسطٖٚ ػسز خط٣ٔ ػسز اس٣ٕ

17 35 18 75٪ 

17 37 20 252 

ثبقس، خطْ اس٣ٕ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وّط چٙس اؾز؟ )ثب ٔحبؾجٝ( 37اٌط ػسز خط٣ٔ ا٤عٚسٛح ز٤ٍط وّط   ة(

1 1 2 2

1 2

....... 337 25 5 75
35 / 5

100
.

.....
M a M a

M
a a

  
 

 

  
 

Cu63زض عج٥ؼز ثٝ نٛضر زٚ ا٤عٚسٛح  (Cu)ٔؽ  .70

29
  ٚCu65

29
ثبقس. خطْ اس٣ٕ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٪60سط ٔٛخٛز اؾز. اٌط فطاٚا٣٘ ا٤عٚسٛح ؾ٥ٍٙٗ 

ٔؽ ضا ثٝ زؾز آٚض٤س.
1 1 2 2

1 2

....... 665 60 3 40
64 / 2

100
.

.....
M a M a

M
a a

  
 

 

  
 

ٚ زضنس فطاٚا٣٘  13ثط ثب ٣ٔ ثبقس. اٌط خطْ اس٣ٕ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٤ٗ ػٙهط ثطا 14/ 8ٚ    2/13ٚ   4/12ػٙهط٢ زاضا٢ ؾٝ ا٤عٚسٛح ثٝ خطْ ٞب٢  .71

ٞب ضا حؿبة و٥ٙس.2 ثبقس زضنس فطاٚا٣٘ ؾب٤ط  ا٤عٚسٛح40سط ثطاثط ا٤عٚسٛح ؾجه

 

       

1 1 2 2 3 3

1 2

2 2
2

1 2 3 2 3

3

2

2

3

3

3 1 1 3

3 2

22

12 / 4 40 13 / 2 14 / 8 60

100
100 40 100 60 60

13 14 / 8 14 / 8 13 / 2 14 / 8 12 4

1

/

3

0/   4

M a M a M a
M

M M M M a a

a a a

a a
a

a a a a a a a a a

or M M a





     
  

          



 
 

 

 

         

 

63ٔؽ قبُٔ زٚ ا٤عٚسٛح اؾز ٤ى٣  .72
29Cu  ٝ٤عٚسٛح ز٤ٍط سط ؾٝ ثطاثط فطاٚا٣٘ اسط زاضز. اٌط فطاٚا٣٘ ا٤عٚسٛح ؾجه٘ٛسطٖٚ ث٥ف 2ٚ ز٤ٍط٢ و

65 ثب زٚ ٘ٛسطٖٚ ث٥كشط  ثبقس، خطْ اس٣ٕ ٔشٛؾظ ٔؽ ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙس.
29Cu

1 1 2 2

1 2

........ 65 25 63 75
63 / 5

..... 100
M a M a

M
a a

     
  

 

 2252 ٚ ز٤ٍط٢ 75سط فطاٚا٣٘ ا٤عٚسٛح ؾجه
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زضنس ٣ٔ ثبقس. خطْ اس٣ٕ  09/3ٚ  7/4، 21/94ثب زضنسٞب٢ فطاٚا٣٘ ثٝ سطس٥ت   28Si ،29Si     ٚ30Siؾ٥ّؿ٥ٓ زاضا٢ ؾٝ ا٤عٚسٛح عج٥ؼ٣  .73

٥ٔ1ب٥ٍ٘ٗ ػٙهط ؾ٥ّؿ٥ٓ ضا سؼ٥٥ٗ و٥ٙس. 1 2 2 3 3

1 2 3

28 94 / 21 29 4 / 7 30 3 /09
28 / 67

100
amu

M a M a M a
M M

a a a

      



 

 
 

      ٞب٢ خسَٚ ظ٤ط، خطْ ٣ِٛٔ سطو٥ت ثب سٛخٝ ثٝ زازٜ .74

٣ٕ زض ٘ظط ث٥ٍط٤س(ضا ثسؾز آٚض٤س.)ػسز خط٣ٔ ضا ثطاثط خطْ اس

1 1 2 2

1 2

2 3

........ 47 90 45 10
46 / 8

..... 100
37 80 35 20

36 / 6 2 46 / 8 3 36 / 6 203 / 4
100x

M a M a

a a

M A X amu


    
 

 

  
        

 َٔٛ ضا سؼط٤ف و٥ٙس. .75

1023 ػجبضر اؾز اظ سؼساز٤ه َٔٛ اظ ٤ه ٔبزٜ 
 قٛز  ثٝ ا٤ٗ ٔمساض اسٓ ٤ب ِٔٛىَٛ اظ ٞط ٔبزٜ ٤ه َٔٛ اظ آٖ ٔبزٜ ٌفشٝ ٣ٔ شضٜ وٝ 6.02× 

ٌطْ  12ٞب٢ ٔٛخٛز زض  ٖ )ِٔٛىَٛ ٤ب اسٓ( ثطاثط ثب سؼساز اس٤ٓه َٔٛ، ٔمساض٢ اظ ٞط ٔبزٜ اؾز وٝ سؼساز شضار ث٥ٙبز٢ آػسزآٌٚٚبزضٚ چ٥ؿز؟ .76

 .٘ب٥ٔسٜ قس ػسز آٌٚٚبزضٚ اؾز. ا٤ٗ سؼساز، 12-وطثٗ اظ

 َٔٛ ؾس٤ٓ چٙس اسٓ زاضز؟ 2/0 .77
23

0/ 2 4 / 6
1

g

mol

mol

at om g   

22ِٔٛىَٛ آة چٙس َٔٛ اؾز. 01/3×1022 .78
23

1
3 /01 10 0/05

6 /02 10
mol

molmol    


 

-1َٔٛ وّؿ٥ٓ چٙس ٌطْ اؾز؟ ) 03/0 .79
g.mol40;Ca)

40
0/03 1/ 2

1
g

mol

mol

at om g   

-1ٌطْ فّع ؾس٤ٓ، چٙس اسٓ ٚ چٙس َٔٛ ؾس٤ٓ ٚخٛز زاضز؟ ) 460حؿبة و٥ٙس زض  .80
g.mol23;Na.)

23
24

1
460 20

23
1 6 /02 10

460 12 /04 10
23

mol
at om g mol

g

mol
at om g at om

g mol

  


    

  

 ( g. 5/ 63    ;Cu     ٣ّ٥ٔ َٔٛ اؾز؟) 2ٌطْ خطْ زاضز، چٙس ؾب٘ش٣ ٔشط اظ آٖ  ٤4/25ه ٔشط ؾ٥ٓ ٔؿ٣  .81

63 / 5 1 100
2 0/ 5

1000 25 / 4
mg g cm

cm mmol cm
mmol mg g

       

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86-%DB%B1%DB%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D8%AF_%D8%A2%D9%88%D9%88%DA%AF%D8%A7%D8%AF%D8%B1%D9%88
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َٔٛ ٔؽ ٔٛخٛز ثبقس، خطْ آٖ چٙس ٌطْ اؾز؟  1/0اسٓ ٘مطٜ ٚ  6/02×  ٤1022ه ؾىٝ آ٥ِبغ٢ اظ ٔؽ ٚ ٘مطٜ اؾز، اٌط زض ا٤ٗ ؾىٝ .82

(5/63;Cu       ٚ107  ;Ag  )

22
23

1071
6 /02 10 10/ 7

6 /02 10 1
10/ 7 6 / 35 17 /05

63 / 5
0/1 6 / 35

1

gmol
Ag at om g

at om mol

g

Cu mol g

mol

g

g

g


    


   

   


  

ٚخٛز زاضز؟ H اسٓ C2H5OH   ،1020   ×02/6زض چٙس ٌطْ اسبَ٘ٛ   .83

20 2 5
23

2 5

461 1
6 /02 10 0/0077

6 /02 10 6 1
H

gmol C H OH
H g

mol C H OH

mol
mol

mol
     


 

اٌط ٤ه وبٔذ٥ٛسط د٥كطفشٝ زضٞط ؾبػز ٤ه ٥ّ٥ٔبضز ػسز ثكٕبضز ، سمط٤جبً چٙس ؾبَ عَٛ ٣ٔ وكس سب ػسز آٌٚٚبزضٚ ضا ثكٕبضز؟ .84

23 10
9

1 11
6 /02 10 6 / 87 10

10 24 365
day yearhour

hour day

Year         

   ٢ سطاظٚ وساْ ٤ه اظ ػٙبنطزض ض٢ٚ وفٝ xثب سٛخٝ ثٝ قىُ، ػٙهط  .85
  ،  

  ٤ب   
7 ثب شوط ز٥ُِ سٛض٥ح ز٥ٞس.٣ٔ ثبقس؟   

3Li  ٖٛسب اظ  7چ

 ا٤ٗ ٤ىب٢ خط٣ٔ زاضز

 

اٌط خطْ  .86
233 /01 10 ٌَٛٔطْ  ثبقس ،  23ثطاثط     ِٔٛىَٛ  اظ اوؿ٥س٢ ثٝ فطm   ( .ضا ثسؾز  ث٥بٚض٤س(  

    

   
    

    

   

23
23

2

1
23 3 /01 10 46

6 /02 10 1
46 14 16 2

m

gmol
g

NO

M
g M

mol

m m NO

     


     

 

     ) اوؿ٥ػٖ ( ثطاثط اؾز؟ )    ٌطْ ٌبظ ٥ّٞٓ ثب سؼساز اسٓ ٞب٢ ٔٛخٛز زض چٙس ٌطْ  20/0ٞب٢ ٔٛخٛز زض سؼساز اسٓ .87
   ٚ  

    ) 

2 2

2

2

23 231 16 /02 10 2 6 /02 10
0/ 2 0/ 8

1 4 32 1He O O

O

He O

mol mol
g g g

mol g g mol

at om at om

x x



  
      

  

َٔٛ ٌٌٛطز ثبقس، حؿبة و٥ٙس  3ٞب٢ سطاظ٢ٚ ظ٤ط ٌطْ ثط َٔٛ اؾز. اٌط زض ٤ى٣ اظ وفٝ 56ٚ  32ثٝ سطس٥ت  (Fe)آٞٗ ٚ  (S) خطْ ٣ِٛٔ ٌٌٛطز .88

ٞب سطاظ ثبقٙس؟زض وفٝ ز٤ٍط چٙس سؼساز اسٓ آٞٗ ثب٤س لطاض ٥ٌطز سب وفٝ

23
23

32 561
3 10/ 32 10

1 6 /02 10 1S

Fe S

g gmol
mol at om at om

mol mol

g g

x x Fe



      

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 ٤ه ٌطْ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ؟  ٞب زض ٤ه ٌطْ آٞٗ ث٥كشط اؾز ٤بثب ٔحبؾجٝ ٘كبٖ ز٥ٞس، سؼساز اسٓ .89

23 23

1 1

16 /02 10 1 6 /02 10
1 1

1 56 27 1

Fe Al

mol
Fe Al

mol g Al mol

g g

mol
g g

g

 
    

 

 ٌطْ ثط َٔٛ اؾز( 27ٚ خطْ ٣ِٛٔ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ  56)خطْ ٣ِٛٔ آٞٗ       

 ٥ٌط٢ ٔشفبٚر ٚخٛز زاض٘س:ٞب٢ ا٘ساظٜؾٝ سطاظٚ ثب زلز .90

 ( زلز ا٘ساظ1ٜسطاظ٢ٚ :) ٥ٌ0/1ط٢ g  

 ( زلز ا٘ساظ2ٜسطاظ٢ٚ :) ٥ٌ0/01ط٢ g  

 ( زلز ا٘ساظ3ٜسطاظ٢ٚ :) ٥ٌ0/001ط٢ g  

آ( خطْ ٤ه زا٘ٝ اظ ٞط ٤ه اظ ٔٛاز زازٜ قسٜ زض خسَٚ ضا ثب 

 ٥ٌط٢ وطز؟سٛاٖ ا٘ساظٜوساْ سطاظٚ ٣ٔ

ط٢ خطْ ذبوك٥ط ٥ٌ( ثطا٢ ا٘ساظ2ٜة( اٌط ثرٛا٥ٞٓ اظ سطاظ٢ٚ )

 اؾشفبزٜ و٥ٙٓ حسالُ چٙس زا٘ٝ ذبوك٥ط ضا ثب٤س قٕبضـ و٥ٙٓ؟

 002/0×5;01/0ٌطْ ثطؾس  01/0ظ٤طا ثب٤س خطْ آٖ ٞب ثٝ  سب زا٘ٝ 5

 

233اٌط خطْ  .91 /01 10 َِٛٔٛىPn   ٌطْ ثبقس، ٔمساض 62ثطاثطn  (  چمسض اؾز؟g 31  ;mol P 1)

23
23

4

1
62 3 /01 10 124

6 /02 10 1
124 31 4

n

gmol
g

P

M
g M

mol

m m P

     


    

 

  xٌطْ ثط َٔٛ ثبقس، ػسز 213ضٚز. اٌط خطْ ٣ِٛٔ ا٤ٗ ٔبزٜ ثطاثط ثب ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٔبزٜ ٔٙفدطٜ ثٝ وبض ٣ٔ (  2 5 3 )سط٢ ٥٘شط٥ٌّٚؿ٥ط٤ٗ  .92

16   و 14   و 12   و 1    ضا ثٝ زؾز آٚض٤س. زض فطَٔٛ ا٤ٗ ٔبزٜ        1  

12 3 5 1 14 2 16 213

9

x

x

       


 

 قسوت پٌجن

 ضٌاخت جْاى ذیًَس، کل 

 یًطش فیًطش ًَس ٍ ط 

 جای خالی

 .(ٞؿشٙس اضبف٣ ٔٛاضز اظ ثطذ٣) و٥ٙس فٛق وبُٔ ٔٛاضز اظ اؾشفبزٜ ثب ضا قسٜ زازٜٞب٢ ػجبضر اظ ٞط٤ه  .93

 

 ٔبزٜ
خطْ ٤ه 

 ػسز )ٌطْ(
 سطاظٚ

 A4 5/4 1  ٚ2  ٚ3وبغص 

 .......3... 056/0 ػسؼ

 3ٚ  2 22/0 ثبلبلا

 3 002/0 ك٥طذبو

 ضط٤ت قىؿز –٘ٛض  -وٕشط  –ث٥كشط  -ؾجع   –آث٣  –ؾطخ  – ثٙفف
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 ....... ضا زاضز.ضط٤ت قىؿز....... اؾز وٝ ث٥ف سط٤ٗ ........ثٙفف زض سدع٤ٝ ٢ ٘ٛض ٔطئ٣ ث٥ف سط٤ٗ ا٘حطاف ٔطثٛط ثٝ ضً٘ ...... .أ‌

 ......... اؾز.ؾجع......... ٚ .........ؾطخ ضً٘ قؼّٝ ٢ ٕ٘ه ٞب٢ ٥ِش٥ٓ ٚ ٔؽ ثٝ سطس٥ت ..... .ب‌

 ..... ٣ٔ ٌطزز.وٕشط ٞط چٝ عَٛ ٔٛج ثّٙسسط ثبقس ا٘طغ٢ آٖ ............ .ج‌

 .... اؾز.٘ٛض  ، ......وطز ٣٤ضا ضٔعٌكب ٙف٤آفط ٢سٛاٖ ضاظ ٞب ٣وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ آٖ ٔ ٢س٥وّ .د‌

 دسست یا ًادسست

ٞب٢ ٘بزضؾز  ضا خّٕٝ ٞب٢ ظ٤ط ضا ٔغبِؼٝ وطزٜ ٚ زضؾز ٤ب ٘بزضؾز ثٛزٖ آٟ٘ب ضا ٔكرم و٥ٙس. ٚ ػّز ٘بزضؾش٣ ٤ب قىُ نح٥ح خّٕٝ .94

 .ث٤ٛٙؿ٥س

 زضؾز ز سغ٥٥ط ٣ٔ وٙس.اٌط ٕ٘ه ٞب٢ ؾس٤ٓ ٤ب فّع ؾس٤ٓ ضا ض٢ٚ قؼّٝ ث٥ٍط٤ٓ ، ضً٘ قؼّٝ اظ آث٣ ثٝ ظض .أ‌

 ؾطخ - ٘بزضؾزاؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز.ؾجع ضً٘ اظ لأخ ٘ئٖٛ زض ؾبذز سبثّٛٞب٢ سج٥ّغبس٣ ثطا٢ ا٤دبز ٘ٛقشٝ ٞب٢  .ب‌

 زضؾززض آٟ٘بؾز. ٤ٓٚخٛز  ثربض ؾس ٥ُؾبظز، ثٝ زِ ٣ٞب ضا ضٚقٗ ٔ بثب٥ٖوٝ قت ٍٞٙبْ، آظاز ضاٜ ٞب، ثعضٌطاٜ ٞب ٚ ذ ٣٤٘ٛض ظضز لأخ ٞب .ج‌

  اِىشطٚٔغٙبع٥ؽ اؾز٢ اظدطسٛٞب ٣ثعضٌ بض٥ثؿ ٠ٌؿشط-  ٘بزضؾزؾز. ٢ ٔطئ٣ ااظدطسٛٞب ٣ثعضٌ بض٥ثؿ ٠بُٔ ٌؿشطقفمظ  س٥٘ٛض ذٛضق .د‌

 زضؾزػّز ز٤سٜ قسٖ ٘ٛض چك٣ٕ وٙشطَ س٤ّٛع٤ٖٛ زض زٚضث٥ٗ ٔٛثب٤ُ ثٝ عَٛ ٔٛج ا٤دبز قسٜ ٔطثٛط اؾز. .ه‌

 ٥ؽٞب٢ اِىشطٚٔغٙبعدطسٛ – زضؾز.٘بٚخٛز زاضزعَٛ ٔٛج زض ٘ٛض ذٛضق٥س ث٥ٟٙب٤ز  .و‌

 زضؾز٣ٔ سٛا٥٘ٓ اظ ض٢ٚ ضً٘ قؼّٝ ثٝ ٚخٛز ػٙهطٞب٢ فّع٢ زض ٤ه ٕ٘ه د٣ ثجط٤ٓ. .ز‌

 ٢بض٥ثؿ -٘بزضؾز وٙس.٢ ض٣ٍ٘ زاض٘س ٚ ثب دبق٥سٖ ٔحَّٛ ا٤ٗ ٕ٘ه ٞب ثٝ قؼّٝ ضً٘ آٖ سغ٥٥ط ٣ٔٞب قؼّٕٝ٘ه ٢ٕٞٝ .ح‌

 هْاستی

 ٔٛاضز ظ٤ط ضا سؼط٤ف و٥ٙس.  .95

   

ٞب٣٤  ٔثُ  ض٥ٍ٘ٗ وٕبٖ ثٝ ع٥ف ٤ب    زاضز اظ ضً٘ ٞب٢ ٔرشّف وٝ ث٥ٟٙب٤ز عَٛ ٔٛجظ ضً٘ ٞب ا ٛؾش٥ٝد ٢ٌؿشط ٜ ا ٢ د٥ٛؾشٝ:     آ( ٌؿشطٜ

ثٝ  :ذغ٣ة( ع٥ف ٘كط٢                     ٤ٌٛٙس .وٝ ٘ٛضٞب دكز ؾطٞٓ لطاض زاض٘س ٚ ٔىبٖ سبض٤ى٣ زض ع٥ف ٔكبٞسٜ ٣ٕ٘ قٛز ع٥ف د٥ٛؾشٝ ٣ٔ

ح( عَٛ                                .ٙس٤ٌٛ ٣ٔ ٣ذغ ف٥اؾز ثٝ آٖ ع ٣عَٛ ٔٛج ضٍ٘ ب٤ذظ  چٙسسٟٙب قبُٔ  ،٣ٔطئ ٠زض ٌؿشط وٝ ٢٘كط ف٥ع

 .فبنّٝ ث٥ٗ ٘مغٝ آغبظ٢ ٚ دب٤ب٣٘ ٤ه ٔٛج سٟٙب ضا عَٛ ٤ه ٔٛج اؾز ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ آٖ ضا عَٛ ٔٛج ٣ٔ ٘بٔٙس ٔٛج:

 

 ثب سٛخٝ ثٝ قىُ ظ٤ط ث٥٤ٍٛس وساْ ٔٛج ثب لسضر ث٥كشط٢ .96

 ٔٛج دب٣ٙ٥٤، ٞط چٝ عَٛ ٔٛج وٛسبٞشط  ؟ثٝ ز٤ٛاضٜ ضط٤ٝ ٣ٔ ظ٘س 

 ثبقس ا٘طغ٢ ث٥كشط٢ زاضز.

  

 

 ػجبضر ظ٤ط ضا ثب ٞط وساْ اظ زٔبٞب٢ ) ثط حؿت و٤ّٛٗ( زازٜ قسٜ، وبُٔ و٥ٙس. .97

  50000سب  00001        –         5511       –     7511    –   4511 
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 .... ٣ٔ ثبقس . ..... 4511زٔب٢ ؾغح٣ ؾشبضٌبٖ لطٔع س٥طٜ سمط٤جبً ....... .أ‌

 اؾز . .. 5511 زٔب٢ ؾغح٣ ؾشبضٌبٖ لطٔع ضٚقٗ، حسٚز  .ب‌

 اؾز .  .............7511زٔب٢ ؾغح٣ ذٛضق٥س ٚ ز٤ٍط ؾشبضٌبٖ ظضز ضً٘ زض حسٚز ....... .ج‌

 .٣ٔ ثبقس ...................  50000سب  00001زٔب٢ ؾغح٣ ؾشبضٌبٖ آث٣ ضً٘ ث٥ٗ ................ .د‌

زاضز  عَٛ ٔٛج وٝ چٙس٤ٗاظ ضً٘ ٞب  ٛؾش٥ٝد ٢ٌؿشط ٜ ا زا٘كٕٙساٖ وٕه ٣ٔ وٙس سب و٥ٟبٖ ضا ثٟشط ثكٙبؾٙس؟ ع٥ف چ٥ؿز؟ ٚ چٍٛ٘ٝ ثٝ .98

 ع٥ف ٤ٌٛٙس.

 س؟٤٘بْ ثجط ٢ا٘طغ ف٤ضا ثط حؿت افعا س٥٘ٛض ذٛضق ؽ٥اِىشطٚٔغٙبع ف٥ٔرشّف ع ٣٘ٛاح .99

 
 ؾجع:   ح( ٔؽ             ظضز   : ة( ؾس٤ٓ                     لطٔع  آ( ٥ِش٥ٓ: ضً٘ قؼّٝ ٢ ٞط ػٙهط ذٛاؾشٝ قسٜ ضا ث٤ٛٙؿ٥س. .100

 دطس٢ٛ آث٣ ضً٘ قؼّٝ ٢ اخبق ٌبظ          سط اؾز؟       آ( وساْ دطس٢ٛ ظ٤ط، زاؽ .101

سط٤ٗ دطسٛٞب٢ اِىشطٚٔغٙبع٥ؿ٣ ضا ٘بْ ثجط٤س. )ؾٝ ٔٛضز( ٚ وٓ ا٘طغ٢ سط٤ٗ دطسٛٞب٢ اِىشطٚٔغٙبع٥ؿ٣ ضا ٘بْ ثجط٤س. )ؾٝ ٔٛضز(٘طغ٢دطا .102

 
 دط ا٘طغ٢                                                                                                   وٓ ا٘طغ٢               

 

 

 ع٥ف ٘كط٢ ذغ٣ ٤ه سطو٥ت  .103

 ٘بقٙبذشٝ ثٝ نٛضر ظ٤ط اؾز ثٝ ٘ظط

 ٞب٢ ذغ٣ قبٞسقٕب ثب سٛخٝ ثٝ ع٥ف

 ٚخٛز ػٙهطٞب٣٤ زض ا٤ٗ سطو٥ت  چٝ

    Pb – Cr – O زاضز؟  

ثب ث٥ف سط٤ٗ ػسز اس٣ٕ ٞط ػٙهط،  آ٤ب ثب ث٥ف سط٤ٗ ػسز اس٣ٕ ٞط ػٙهط، سؼساز ذغٛط ع٥ف ٘كط٢ ٔطئ٣ آٖ، وٓ سط ٣ٔ قٛز؟ سٛض٥ح ز٥ٞس. .104

 ٛزقخب٣٤ ث٥ٗ سطاظٞب٢ ا٘طغ٢ ث٥كشط ٣ٔظ٤طا ثب ث٥ف سط قسٖ دطسٖٛ اِىشطٖٚ ٞب ث٥كشط ٚ خبثٝ سط ٣ٔ قٛزسؼساز ذغٛط ع٥ف ٘كط٢ ٔطئ٣ آٖ، ث٥ف

 خسَٚ ظ٤ط ضا ثب سطو٥ت ق٥ٕ٥ب٣٤ زازٜ قسٜ،وبُٔ و٥ٙس: .105

 (٥٘شطار، ؾس٤ٓ اؾشبر، ٥ِش٥ٓ ٥٘شطار، فّع ٔؽ، ؾس٤ٓ ؾِٛفبر، ٌبظ ٘ئٖٛ، ٌبظ ٥ٞسضٚغٖ، ٔؽ)

 نٛضس٣ ؾطخ ظضز ؾجع

 ٌبظ ٥ٞسضٚغٖ ٌبظ ٘ئٖٛ ؾس٤ٓ اؾشبر (٥٘شطارٔؽ)

   ؾس٤ٓ ؾِٛفبر فّع ٔؽ

 

٘كط٢ ذغ٣ ػٙهط٢ ضا زض ٘بح١٥ ٔطئ٣ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس ٚ قبُٔ ضً٘ ٞب٢ ظضز،لطٔع،ثٙفف ٚؾجع اؾز ٞط ثب سٛخٝ ثٝ قىُ ضٚثٝ ضٚ وٝ ع٥ف  .106

 وساْ ضً٘ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞٙس؟ثطا٢ ا٘شربة ذٛز ز٥ُِ ث٥بٚض٤س. 4سب ٤1ه اظ دطسٛٞب٢ 

 

 منشور

 1قرمز نور نشری

 زرد2

 سبز 3

 بنفش 4
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 قسوت ضطن

 

 کطف ساختاس اتن 

 تَصیع الکتشٍى ّا دس لایِ ّا ٍ صیش لایِ ّا 

 

 کٌیذ اًتخاب

 و٥ٙس. وبُٔ قسٜ،  زازٜ ٔٛاضز اظ ٤ى٣ ا٘شربة ثب ضا ظ٤طٟب٢ ضسػجب اظ ٤ه ٞط .107

 

 

 

  .وٙس ٥ٝضا سٛخ .......سضٚغ٣ٞ٥ٖ ......ذغ ٢٘كط ف٥سٛا٘ؿز ع ز٥ٔسَ ثٛض ثب ٔٛفم .أ‌

 .قٛز ٣ٔكرم ٔ.........  nl..........ثب  ٥ٗٔؼ ١٤طلا٤ٕ٘بز ٞط ظ  .ب‌

 ...... ٘ساقز ...ػٙهطٞب ضا  ٍط٤ز ٣ذغ ٢٘كط ف٥ع ٥ٝسٛخ ٣٤ٔسَ ثٛض  سٛا٘ب .ج‌

 ٣٤ٚ اِىشطٖٚ ٞب زض فضب... ....... وٛچه بض٥ثؿ.......... ٣٤وٝ ٞؿشٝ زض فضب ط٘س٥ٌ ٣زض٘ظط ٔ.. ٢اوطٜ........، اسٓ ضا ٢ا ٤ٝلا ٢ؾبذشبض زض .د‌

 قٛ٘س. ٣ٔ غ٤ٞؿشٝ سٛظ طا٥ٖٛٔد ٣٤ٞب ٤ٝٚ زض لا ........... ثعضي بض٥ثؿ........

ثطذٛضزاض اؾز  ٣٘ؿج ٢ساض٤زاض٘س ٚ اسٓ اظ دب ٥ٙ٣ٔؼ ٢ٚ ا٘طغ ف٤آضا ٝ،٤، اِىشطٖٚ ٞب زض ٞط لا.......   -اسٓ ٣وٛا٘شٛٔ ........ ثطاؾبؼ  ٔسَ .ه‌

 لطاض زاضز.  .......... ٤ٝدب.... زض حبِز قٛز اسٓ ٣وٝ ٌفشٝ ٔ ٢ثٝ عٛض

 ..... ٣ٔ ضؾس.دب٤ساض........... ٘بدب٤ساض اؾز. ثٙبثطا٤ٗ ا٘طغ٢ ذٛز ضا اظ زؾز ٣ٔ زٞس ٚ ثٝ حبِز ...........ثطا٥ٍ٘رشٝاِىشطٖٚ زض حبِز ........ .و‌

 ٣ٔ ٘ب٥ٔٓ. .ان٣ّ ػسز وٛا٘ش٣ٕ..... ٘كبٖ ٣ٔ ز٥ٞٓ ٚ آٖ ضا .........n......قٕبضٜ ٞط لا٤ٝ ضا ثب  .ز‌

 سٛا٘ؿز ٔسَ اس٣ٕ ذٛز ضا اضائٝ زٞس. ..............ٔطئ٢٣ ......كط٢ ذغ٣ ٥ٞسضٚغٖ زض ٘بح٢ٝ٥ ع٥ف ٘ثٛض ثب ٔغبِؼٝ  .ح‌

 .... ٚاثؿشٝ اؾز ..n... ٚ  .....lا٘طغ٢ ظ٤ط لا٤ٝ ٞب ثٝ .... .ط‌

 

 دسست یا ًادسست

ٞب٢ ٘بزضؾز  ضا و٥ٙس. ٚ ػّز ٘بزضؾش٣ ٤ب قىُ نح٥ح خّٕٝ ٞب٢ ظ٤ط ضا ٔغبِؼٝ وطزٜ ٚ زضؾز ٤ب ٘بزضؾز ثٛزٖ آٟ٘ب ضا ٔكرمٝخّٕ .108

 .ث٤ٛٙؿ٥س

 شضار ٥ٞسضٚغٖ ٔب٘ٙس – ٘بزضؾز زٞس.اضائٝ  ٞباسٓ سٕب٢٣ٔ ثطا ٣ٛا٘ؿز ٔسِسثٛض  ّع٥٘ .أ‌

 زضؾز .وٙس٣٘كط ٔ ب٤خصة  ٗ،٥ٔؼ ٢ٞبثؿشٝ ب٤ ٢إب٥ٝ٘ضا ثٝ نٛضر د ٢ا٘طغ ٍط،٤ز ١٤ثٝ لا ٤ٝلا ه٤اِىشطٖٚ ٍٞٙبْ ا٘شمبَ اظ  .ب‌

  د٥ٕب٘ٝ ا٢ –٘بزضؾز . اؾز د٥ٛؾشٝؾشس قسٜ ٍٞٙبْ ا٘شمبَ اِىشطٖٚ ٞب زض اسٓ،  زاز  ٚ ٢ا٘طغ  .ج‌

 زضؾز .بثس٤ ٣ٔ ٣فبنّٝ اظ ٞؿشٝ فعٚ٘ ف٤اِىشطٖٚ ٞب زض اسٓ ثب افعا ٢ا٘طغ .د‌

 ٔشفبٚر –٘بزضؾز  .اؾز ىؿب٤ٌٖٛ٘بٌٖٛ،  ٢آٟ٘ب زض اسٓ ػٙهطٞب ب٥ٖٔ ٢ٞب ٚ سفبٚر ا٘طغ٤ٝلا ٢ا٘طغ .ه‌

 – ٤ٝدب  -اسٓ ٣وٛا٘شٛٔ - nl – ثعضي بض٥ثؿ  - وٛچه بض٥ثؿ - ٢اوطٜ  - ٘ساقز -  سضٚغ٥ٖٞ

 n  -  l  - ٔطئ٣– ان٣ّ ػسز وٛا٘ش٣ٕ --  n  دب٤ساض – ثطا٥ٍ٘رشٝ
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 زضؾز اؾز. n;  2ٞب٢ ثبلاسط ثٝ لا١٤ ٞب اظ لا٤ٝ٘ٛاضٞب٢ ض٣ٍ٘ زض ع٥ف ٘كط٢ ذغ٣ اسٓ ٥ٞسضٚغٖ، ٘بق٣ اظ ا٘شمبَ اِىشطٖٚ .و‌

 ترکوتاه –٘بزضؾز  ٞب٢ ا٘شمبَ اِىشطٖٚ زض اسٓ ثطا٥ٍ٘رش١ ٥ٞسضٚغٖ ث٥كشط ثبقس، عَٛ ٔٛج ٘ٛض، ثّٙسسط اؾز.ٞط چٝ فبن١ّ ٥ٔبٖ لا٤ٝ .ز‌

 کٌیذ اًتخاب

 و٥ٙس. وبُٔ قسٜ،  زازٜ ٔٛاضز اظ ٤ى٣ ا٘شربة ثب ضا ظ٤طٟب٢ ػجبضس اظ ٤ه ٞط .109

 ٢وٝ اظ ٘ٛع دطسٛٞب ٣٤دطسٛٞب .أ 
یسیکتشٍهغٌاطال
ذٛز ، ثب ؾزا    

یاًشط  
 .وٙس٣ُٕ ٔح   

  ٢سط ثبقس، ا٘طغوٛسبٜ دطسٛ ٘كط قسٜ اظ ثطٌكشٗ اِىشطٖٚٞط چٝ عَٛ ٔٛج   .ب 
یطتشیب

  .وٙس٣ثب ذٛز حُٕ ٔ ٢كشط٥ث 

اسٓ زض حبِز ٤ه  ٢اِىشطٖٚ ٞب    .ج 
ِیپا  

     ثب     
جزب

 . بثس٤ ٣ثبلاسط ا٘شمبَ ٔ ٢ٞب٤ٝثٝ لا ٢ا٘طغ      

 

 هْاستی

 ثب سٛخٝ ثٝ قىُ ٔمبثُ دبؾد ٔٙبؾت ز٥ٞس: .110

 ٛٞطث ا٤ٗ قىُ ثط اؾبؼ وساْ ٔسَ اس٣ٕ ضؾٓ قسٜ اؾز؟

 n=6 n=2 ؟وساْ ٤ه اظ ا٘شمبَ ٞب٢ اِىشط٣٘ٚ فٛق زض ٔحسٚز٠ فطاثٙفف اؾز

 ٞط٤ه اظ عَٛ ٔٛج ٞب٢ ظ٤ط ٔطثٛط ثٝ وساْ ا٘شمبَ اِىشط٣٘ٚ فٛق اؾز؟

 ثطا٢ ا٘شربة ذٛز ز٥ُِ ث٥بٚض٤س. 

 ٞط چٝ فبنّٝ لا٤ٝ ٞب ث٥كشط ثبقس ا٘طغ٢ ا٘شمب٣ِ ث٥كشط 

 سط اؾزٚ عَٛ ٔٛج وٛسبٜ

 

                   6 2n n                                        656     

       3 2n n                                       410      

     4 2n n                                  434          

          5 2n n                                 486 

 دبؾد وٛسبٜ ز٥ٞس.ثٝ ؾٛالار ظ٤ط  .111

 ه٤دطٚسٖٛ زض ٞؿشٝ ٚ  ه٤ ٢اسٓ، سٟٙب زاضا ٤ٗثٝ ػٙٛاٖ ؾبزٜ سط سضٚغ٥ٖٞ ٢ ذٛز ضا ض٢ٚ ٌبظ ٥ٞسضٚغٖ ا٘دبْ زاز؟چطا ثٛض ٔغبِؼٝ .أ‌

ثب عَٛ  ٣٘ٛاض ضٍ٘ ب٤چٟبض ذظ سٟٙبآٖ،  ٢ثٝ زؾز آٔسٜ اظ اسٓ ٞب ٣ذغ ٢٘كط ف٥ع ٣ٔطئ ٠آٖ اؾز. زض ٌؿشط طا٥ٖٛٔاِىشطٖٚ د

 زاضز. ٗ،٥ٔؼ ٢ٔٛج ٚ ا٘طغ

 زض سٕب٣ٔ لا٤ٝ ٞب اِىشطٖٚ ٞب ٔدبظ ٞؿشٙس زض وساْ ٤ه اظ ٞفز لا٤ٝ حضٛض ٤بثٙس؟ .ب‌

 ٚلش٣ اِىشطٖٚ ٞب اظ لا٤ٝ ثبلاسط ثٝ لا٤ٝ زْٚ ا٘شمبَ ٤بثس ؟زض چٝ نٛضس٣ زض ع٥ف ٘كط٢ ذغ٣ ٥ٞسضٚغٖ، ٘ٛض ٔطئ٣ ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز .ج‌

 ظ ثطا٥ٍ٘رشٝ قسٖاٌط زض اس٣ٕ حساوثط چٟبض ؾغح ا٘طغ٢ ٚخٛز زاقشٝ ثبقس دؽ ا .د‌

 ذظ  10 اِىشطٖٚ حساوثط چٙس ذظ ع٥ف٣ ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز؟ 

2 1 7 6 5 4   1
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 ع٥ف٣ وٝ فمظ چٙسسب اظ آٟ٘ب ٔطئ٣ ٞؿشٙس.

 

ٔسَ زازٜ قسٜ ٔطثٛط ثٝ ٔسَ ثٛٞط ٞؿز وٝ ثطا ٕ٘ب٤ف ثٟشط سطاظٞب٢ ا٘طغ٢ ثٝ قىُ ز٤ٍط٢ ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ اؾز.ثب سٛخٝ ثٝ آٖ ثٝ  .112

 ٞب دبؾد ز٥ٞس.دطؾف

 قٛز. ثب ٔطئ٣ ٔٙشكط ٣ٔ زض ٘بح٥ٝ nm410  ٚnm434  ٚnm486  ٚnm656بع٥ؽ ثب عَٛ ٔٛج ٞب٢ أٛاج اِىشطٚٔغٙ  .أ‌

 ا٘شمبلار اِىشط٣٘ٚ زض قىُ ٣ٔ سٛاٖ ٘ؿجز زاز؟ چطا؟ ٤ه اظ ا٤ٗ عَٛ ٔٛج ٞب ضا ثٝ وساْ ث٥بٖ ز٥ُِ ٔكرم و٥ٙس وٝ ٞط  .ب‌

 

 

 

 

 وساْ ٤ه اظ ا٘شمبَ ٞب٢ ظ٤ط ثب خصة ا٘طغ٢ ٕٞطاٜ اؾز ؟ چطا ؟

 2 4n n   ) ٗسط ثٝ ثبلاسط ٣ٔ ضٚز.چٖٛ اظ ؾغح ا٘طغ٢ دب٥٤ 

 ذ٥ط٢ ٔطئ٣ لطاض زاضز؟ زض ٔحسٚزٜ n=1آ٤ب ا٘شمبَ اِىشطٖٚ ثٝ ؾغح   .ج‌

 ( 2nثٝ  6nوساْ ا٘شمبَ ا٘طغ٢ ث٥ف سط٢ زاضز، اظ )  .د‌

 (2nثٝ  3n)ٔٛج ٘ٛض ٘كط قسٜ ث٥ف سط اؾز، اظ زض وساْ ٔٛضز عَٛ  .ه‌

 و٥ٙس خسَٚ ظ٤ط ضا وبُٔ .113

 

 

خسَٚ ظ٤ط ضا  .114

 وبُٔ و٥ٙس

n+l ٌٝٙدب٤ف  اِىشطٖٚ ٞب٢ ٞط ظ٤ط لا٤

زض  اِىشطٖٚ

 ٞط ظ٤ط لا٤ٝ

n+l ٝٞب٢ ٕ٘بز ظ٤طلا٤ٝ ٞط ظ٤ط لا٤

 اِىشط٣٘ٚ

حساوثط 

ٌٙدب٤ف 

 اِىشطٖٚ

لا١٤ 

 اِىشط٣٘ٚ

)ػسز 

وٛا٘ش٣ٕ 

 ان٣ّ(

2 (×1+0) 2  (1+0) 1s 2 1 

6 (×2+1 ٚ )2(×0 +2 ) 6  ٚ2  (2+1( ٚ )0 +2 )  2 ,2s p  8 2 

10(×3+2 ٚ )6 (×1+3ٚ )2( ×0 +3 ) 10  ٚ6  ٚ2 (3+2 ( ٚ )1+3( ٚ )0 +3 ) 3 , 3 , 3s p d 18 3 

14 (×4+3 ٚ)10(×4+2ٚ )6 ( ×1+4 )

ٚ 2(×0 +4 ) 

14  ٚ10  ٚ6 

 ٚ2 

 (4+3 (ٚ)4+2 ( ٚ )1+4 ٚ )

(0 +4 ) 

4 , 4 , 4 , 4s p d f 32 4 

 

 نقسوت ّفت

 آسایص الکتشًٍی اتن 

F d p s ٕٝ٘بز ظ٤ط لا٤ 

 lٔمساض  0 1 2 3

 ٌٙدب٤ف اِىشطٖٚ 2 6 10 14
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 جای خالی

 .(ٞؿشٙس اضبف٣ ٔٛاضز اظ ثطذ٣) و٥ٙس وبُٔ ظ٤ط ٔٛاضز اظ اؾشفبزٜ ثب ضا قسٜ زازٜٟب٢ ػجبضس اظ ٞط٤ه   .115

 

 

 .وٙس ٣ٔ ٢ط٥ٚد ..........آفجب ٠ ......ثٝ ٘بْ لبػس ٣وّ ٠لبػس ه٤ٞب اظ  ٤ٝطلا٤دط قسٖ ظ .أ‌

ضا ثب زلز وٙس ٥ط٢ٚ ٣ٕ٘وٝ اظ لئسٜ آفجب د ٣٤اسٓ ٞب٣ اِىشطٚ٘ ف٤آضا ،............ كطفش٥ٝد ٣ؾٙد ف٥ع...... ٢أطٚظٜ ثٝ وٕه ضٚـ ٞب .ب‌

 وٙٙس. ٣ٔ  ٥٥ٗسؼ

 ٤ٛ٘ؿٙس... ٣ٔ ت٥ٌبظ ٘د........... ٣٤ب٥ٕ٥ٕ٘بز ق.......... ٚثب اؾشفبزٜ اظ فكطزٜ  ٣اِىشطٚ٘... ثٛؾ١ّ٥ آضا٤فاسٓ ٞب ضا ثٝ  ٣اِىشطٚ٘ ف٤آضا  .ج‌

 .... ٘بْ زاضز.......لا١٤ ظطف٥ز وٙس، ......ٞب٢ آٖ ضفشبض ق٥ٕ٥ب٣٤ اسٓ ضا سؼ٥٥ٗ ٣ٔا٢ وٝ اِىشطٖٚلا٤ٝ .د‌

 ضا قٕطز.آٟ٘ب  ز٥ظطف ٢سؼساز اِىشطٖٚ ٞب ٤سثب ، ػٙهطٞب........ ٌطٜٚ  ٠قٕبضثطا٢ سؼ٥٥ٗ ......  .ه‌

  دسست یا ًادسست

ٞب٢ ٘بزضؾز  ضا ٞب٢ ظ٤ط ضا ٔغبِؼٝ وطزٜ ٚ زضؾز ٤ب ٘بزضؾز ثٛزٖ آٟ٘ب ضا ٔكرم و٥ٙس. ٚ ػّز ٘بزضؾش٣ ٤ب قىُ نح٥ح خّٕٝخّٕٝ .116

 .ث٤ٛٙؿ٥س

 ث٥كشط - ٘بزضؾز .وٙس ٣ٔ ٥ٙ٣ث ف٥ػٙهطٞب ضا د ٢ٕٝٞاسٓ  ٣اِىشطٚ٘ ف٤آضاآفجب  ٠لبػس .أ‌

 ظطف٥ز ٢ اِىشطٖٚ ٞب ٘بزضؾزاؾز.ٞب  ٤ٝلاسط٤ٗ ٢ ث٥ط٣٘ٚاِىشطٖٚ ٞبٕٞبٖ قبُٔ  ز٥ظطف ٢ٞبچٟبضْ، اِىشطٖٚزٚض٠  ٢زض ػٙهطٞب .ب‌

 ػسز اس٣ٕ ٞٓ زضؾز اؾز - ٘بزضؾز، وطز ٥٥ٗآٖ ضا زض خسَٚ سؼ ز٥سٛاٖ ٔٛلؼ ٣اسٓ ٞط ػٙهط ٔ ٣اِىشطٚ٘ ف٤آضا ٢اظ ضٚ فمظ .ج‌

 زضؾز ٘بدب٤ساضسط اؾز.  4p لطاض زاضز اظ اِىشطٖٚ ٔٛخٛز زض ظ٤طلا١٤  4d ظ٤طلا١٤اِىشط٣٘ٚ وٝ زض  .د‌

 ٘بزضؾز ٔثُ ٥ّٞٓ  ٢ آذط ٕٞٝ ٢ ػٙهطٞب٢ ٤ه ٌطٜٚ ٕٞٛاضٜ ٔكبثٝ اؾز.آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ ظ٤ط لا٤ٝ .ه‌

 d. ٘بزضؾز ٔثُ ػٙبنط زؾشٝ خب٢ زاضز ٤2ب  1قسٜ ثبقس، ا٤ٗ ػٙهط حشٕب زض ٌطٜٚ ذشٓ  ٢s ٣٘ ػٙهط٢ ثٝ ظ٤ط لا٤ٌٝبٜ آضا٤ف اِىشطٚٞط .و‌

 ٘بزضؾز ٌطٜٚ دب٘عزٞٓ  ثبقس، ا٤ٗ ػٙهط ٔطثٛط ثٝ ٌطٜٚ دٙدٓ خسَٚ اؾز. ٢3np2ns ظطف٥ز ػٙهط٢ اٌط لا٤ٝ .ز‌

 کٌیذ اًتخاب

 و٥ٙس. قسٜ، وبُٔ زازٜ ٔٛاضز اظ ٤ى٣ ا٘شربة ثب ضا ظ٤طٟب٢ ػجبضس اظ ٤ه ٞط .117

 

 دطقسٖ  ت٥آفجب سطس ٠لبػس .أ 
ِیشلایص   

ٞب،  ٤ٝطلا٤لبػسٜ، ٍٞٙبْ افعٚزٖ اِىشطٖٚ ثٝ ظ ٤ٗزٞس. ٔغبثك ا٣ٌٛ٘بٌٖٛ ٘كبٖ ٔ ٢ٞبضا زض اسٓٞب    

  ٢ٞب ٤ٝطلا٤٘رؿز ظ
كیًضد   

 .قٛز ٣ثٝ ٞؿشٝ دط ٔسط     

لجُ اظ لطاض ٌطفشٗ اِىشطٖٚ ؾغح  ظ٤طلا١٤   .ب 
  

 سط اؾز. دؽ   ثٝ ٞؿشٝ ٘عز٤ه  
صٍدتش

دیشتش
 ٥ٌطز.اِىشطٖٚ ٣ٔ  

 

 بشقشاسی استباط

 زض اضسجبط اؾز،  ا٤ٗ اضسجبط ضا د٥سا وطزٜ ٚ حطف ٔطثٛط ضا زاذُ وبزض ٔٛضز ٘ظط  Bثب ٤ه ٔٛضز اظ ؾشٖٛ  Aٞط ٤ه اظ ػجبضسٟب٢ ؾشٖٛ  .118

 اضبف٣  ٞؿشٙس.(   Bث٤ٛٙؿ٥س) ثطذ٣ اظ ٔٛاضز ؾشٖٛ 

 ٌطٜٚ  ٠قٕبض -سط٤ٗ لا٤ٝ ث٥ط٣٘ٚ –لا١٤ ظطف٥ز  – ت٥ٌبظ ٘د - فكطزٜ  ٣شطٚ٘اِى - كطفش٥ٝد ٣ؾٙد ف٥ع -آفجب 
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 هْاستی

ثبقس؟ ٣چٙس دطٚسٖٛ ٔ ٢اسٓ زاضا ٤ٗزاقشٝ ثبقس، ا l; 2ذٛز سٟٙب قف اِىشطٖٚ ثب  ٣ؾْٛ اِىشطٚ٘ ٢ ٤ٝزض لا ٣اٌط اسٕ .119

 

6

6 2

18

2 3 3

3 4 26

l d d

Ar d s Z

  


  

 

ثٝ زضؾش٣ ٘كبٖ  اسٓ ػٙهط٢ زض لا١٤ چٟبضْ ذٛز ٤ه اِىشطٖٚ زاضز،وساْ ٤ه اظ اػساز ظ٤ط٣ٔ سٛا٘س سؼسازاِىشطٖٚ ٞب٢ لا١٤ ؾْٛ آٖ ضا .120

 Z;  19 ( ثب ضؾٓ آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ، ز٥ُِ ا٘شربة ذٛز ضا قطح ز٥ٞس. ٤19ب  23زٞس؟ )
 

 

3 2

18
1

18

3 4 23

4 19

Ar d s Z

Ar s Z




 

 ثب سٛخٝ ثٝ آضا٤ف ٞب٢ زازٜ قسٜ، ثٝ دطؾف ٞب٢ ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس. .121

10 2 2: 3 4 4B Ar d s p   
  22 43: sdArA 

  22 33: psNeD 
10 2 6: 4 5 5C Kr d s p   

  26 75: sfRnF   16: sXeE 

 ظ٤طا اِىشطٖٚ لا٤ٝ ظطف٥ز ثطاثط زاض٘س. B , D آ( وساْ ػٙبنط ذٛال ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔكبثٝ زاض٘س؟ چطا؟ .122

 ٌطٜٚ اَٚ   چ٥ؿز؟ Eة( قٕبضٜ ٌطٜٚ ػٙهط 

 اؾز  5سؼساز اِىشطٖٚ ٞب٢ لا١٤ ظطف٥ز آٖ ثطاثط ثب  لطاض ٣ٔ ٥ٌطز ٚ l=1ػٙهط٢ اظ زٚض٠ چٟبضْ وٝ آذط٤ٗ اِىشطٖٚ آٖ زض  .123

آ( آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ آٖ ضا ضؾٓ و٥ٙس.  10 2 3

18
3 4 4 33Ar d s p Z  

2اظ اِىشطٖٚ اقغبَ قسٜ اؾز؟  l= 0ة(زض اسٓ آٖ ػٙهط چٙس ظ٤ط لا٤ٝ ثب   2 2 21 2 3 4 8s s s s   

2ضا ثٝ عٛض وبُٔ ث٤ٛٙؿ٥س. Ti22آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ اسٓ س٥شب٘ٓ  .124 2 6 2 6 3 21 2 2 3 3 3 4s s p s p d s  

 ٔٛاضز ظ٤ط ضا سؼط٤ف و٥ٙس. .125

 Bؾشٖٛ  Aؾشٖٛ 

 ٥ٞسضٚغٖ (f   a   زض ظ٤طلا٤ٝ اؾز٘كبٖ زٞٙس٠ ٌٙدب٤ف اِىشطٖٚ  .أ‌

 b b) 3d     ٥ٌطزاِىشطٖٚ ٣ٔ 4sثؼس اظ  .ب‌

 dزؾشٝ  (e c    لا١٤  اؾزظ٤ط ٞب٢ ظطف٥ز ا٤ٗ زؾشٝ اظ ػٙبنط فمظ ٔطثٛط ثٝ ٤ه اِىشطٖٚ .ج‌

 a d) p4     سط٤ٗ آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ ٔطثٛط ثٝ ا٤ٗ ػٙهط اؾز.ؾبزٜ .د‌

 e)  ٝزؾشs 

 f) 4 2l  
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 ٞب، ظ٤طلا٤ٝ ثٝ اِىشطٖٚ افعٚزٖ ٍٞٙبْ لبػسٜ، ا٤ٗ ٔغبثك. زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ٌٛ٘بٌٖٛ ٞب٢ اسٓ زض ضا ٞب ظ٤طلا٤ٝ دطقسٖ سطس٥ت آفجب لبػس٠ آفجب   لبػسٜ آ( 

 ٞب٢ ٚاوٙف آٖ  زض ٞب٢ اِىشطٖٚا٢ وٝ لا٤ٝلا٤ٝ ٢ ظطف٥ز    ة(           ز وٝ ا٘طغ٢ وٕشط٢ زاضز.قٛ ٣ٔ دط ٞؿشٝ ثٝ سط ٘عز٤ه ٞب٢ ظ٤طلا٤ٝ ٘رؿز

 ضا لا٤ٝ ظطف٥ز ٤ب لا٤ٝ ٚالا٘ؽ ٣ٔ ٘بٔٙس. وٙس ٣ٔ قطوز ق٥ٕ٥ب٣٤

 .٘بٔٙس ٣ٔ p زؾشٝ ان٣ّ ػٙبنط ضا اؾز قسٖ دط حبَ زض ٞب آٖ p فطػ٣ سطاظ وٝ ٞب٣٤ ػٙهطP    ػٙهطٞب٢ زؾشٝ ٢ ح(         

2ضا ضؾٓ و٥ٙس ٚ ثب سٛخٝ ثٝ آٖ ثٝ دطؾف ٞب٢ ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس. Cr24ْٚ آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ وط .126 2 6 2 6 5 11 2 2 3 3 3 4s s p s p d s  

 7 آ( چٙس ظ٤ط لا٤ٝ اظ اِىشطٖٚ اقغبَ قسٜ اؾز؟

 5ة( چٙس ظ٤ط لا٤ٝ اظ اِىشطٖٚ وبٔلا دط قسٜ اؾز؟

زض ٤ه سٙبٚة اظ  Bزض ٤ه ٌطٜٚ ٚ ثب اسٓ  Aثب اسٓ  Cاسٓ  اؾز. 2s3ثطاثط  Bٚ لا٤ٝ ٢ ظطف٥ز  3p4 2s4ثطاثط ثب  Aآضا٤ف اِىشط٣٘ٚ لا٤ٝ ظطف٥ز  .127

خسَٚ سٙبٚث٣ لطاض زاض٘س.

 

 

 

10 2 3

18
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2 3

10

3 4 4 15

3 3
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3

:

3 1
3

:

5

A Ar d s p G

Ne s n

G
Ne s p Z

n

B






  



  

 ضا ث٤ٛٙؿ٥س. Cآ( آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ 

 ضا ثٝ زؾز آٚض٤س  Cة( ػسز اس٣ٕ 

ضا ثٝ نٛضر ٌؿشطزٜ ث٤ٛٙؿ٥س ٚ ثٝ ؾٛالار ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس : Ga 31 آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ .128  10 2 1

18
3 4 4 31Ar d s p Z  

2زاضز ؟   l;  0ثب آ( چٙس اِىشطٖٚ زض ا٤ٗ ػٙهط  2 2 21 2 3 4 8s s s s   

 10  زض ا٤ٗ ػٙهط ٚخٛز زاضز ؟  n;  2ة( چٙس اِىشطٖٚ زض 

 7  ؟ظ٤ط لا٤ٝ اظ اِىشطٖٚ دط قسٜ اؾز ح( چٙس

2  ؟ػٙهط قبُٔ وساْ ظ٤ط لا٤ٝ ٞب اؾز ر( لا٤ٝ ظطف٥ز ا٤ٗ 14 4s p 

ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٌبظ ٘د٥ت ث٤ٛٙؿ٥س. 20ثب ػسز اس٣ٕ  Xآ( آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ ػٙهط  .129  2: 4C Ar s 

 زٚضٜ چٟبضْ ٚ ٌطٜٚ زْٚ زض وساْ زٚضٜ ٚ ٌطٜٚ خسَٚ سٙبٚث٣ لطاض زاضز؟ Xة( ػٙهط 

 ثب سٛخٝ ثٝ آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ ػٙهطٞب٢ زازٜ قسٜ ثٝ دطؾف ٞب٢ ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس: .130

  5210 443: psdArD   24: sArC   22 33: psNeB   24 43: sdArA 
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آ( آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ وساْ ػٙهط زضؾز ٘ٛقشٝ ٘كسٜ اؾز؟ نح٥ح آٖ ضا ث٤ٛٙؿ٥س. .131  5 1

18
3 4Ar d sA 

 A  ؟ة( وساْ ٤ه خعء ػٙبنط ٚاؾغٝ اؾز

 A, C , D           Z=9ضا ث٤ٛٙؿ٥س. Dٌطٜٚ ػٙهط  ح( وساْ ػٙبنط زض ٤ه زٚضٜ ا٘س؟ ػسز اس٣ٕ ؾط

ضا ثب اؾشفبزٜ اظ آضا٤ف ٌبظ ٘د٥ت ضؾٓ و٥ٙس. Mn25آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ  .132  5 2

18
3 4Ar d s 

 dزؾشٝ     آ( ا٤ٗ ػٙهط خعء وساْ زؾشٝ اظ ػٙبنط اؾز؟

 7         ة( اِىشطٖٚ ٞب٢ لا٤ٝ ظطف٥ز آٖ ضا ٔكرم و٥ٙس.

 فّع    ز ٤ب ٘بفّع؟ح( ا٤ٗ ػٙهط فّع اؾ

ذشٓ ٣ٔ قٛز ٚ ا٤ٗ ػٙهط زض سٙبٚة ؾْٛ خب زاضز. 3np2nsٌطٜٚ ثب ػٙهط٢ ٣ٔ ثبقس وٝ آضا٤ف لا٤ٝ ظطف٥ز آٖ ثٝ  ٞٓ Xػٙهط  .133

  2 3

10

15
3 3 15

3

G
Ne s p Z

n


  



 

ضا ث٤ٛٙؿ٥س. Xآضا٤ف اِىشط٣٘ٚ ٤ٖٛ دب٤ساض   2 3 2 63

10
3 3: 3 3:X XNe s p s p  

٣24Cr   ضا ث٤ٛٙؿ٥س.            آ(  زض ٞط ٤ه اظ ٔٛاضز ظ٤ط آضا٤ف اِىشطٚ٘ .134  5 1

18
3 4Ar d s         )ةCu29      10 1

18
3 4Ar d s 

As33              زض ٞط ٔٛضز ثب ٘ٛقشٗ آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ قٕبضٜ ٌطٜٚ ٚ زٚضٜ ضا د٥سا و٥ٙس.   آ(  .135  10 2 3

18
3 4 4Ar d s p Mn25ة(         

  5 2

18
3 4Ar d s 

 وساْ ٤ه اظ ػٙهطٞب٢ زازٜ قسٜ ثب سٛخٝ ثٝ آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ زض ٤ه زٚضٜ ٤ب زض ٤ه ٌطٜٚ ٞؿشٙس؟آ( .136

 P , Naٚضٜ   ٞٓ ز          N ,   P   ٞٓ ٌطٜٚ        N7ر(                            Rb37ح(                         P15ة(                         Na11آ( 

ثبقس، ػسز اس٣ٕ آٖ چٙس اؾز؟ 10اٌط سؼساز اِىشطٖٚ ٞب٢ ٔٛخٛز زض ؾ٥ٔٛٗ ؾغح ان٣ّ ا٘طغ٢ اس٣ٕ ثطاثط  ( ة
2 2 6 2 6 2 21 / 2 2 / 3 3 3 /4 22s s p s p d s Z  

٣ٔ ثبقس، زٚضٜ ٚ ٌطٜٚ ا٤ٗ اسٓ زض خسَٚ سٙبٚث٣  وساْ اؾز؟ 15زاض٘س ثطاثط  l=1سؼساز اِىشطٖٚ ٞب٣٤ وٝ  xزض اسٓ  .137
2 2 6 2 6 10 2 31 / 2 2 / 3 3 3 /4 4 33 15 , 4s s p s p d s p Z G n   

آ( خّٕٝ ٢ ػ٣ٕٔٛ ظ٤ط حساوثط اِىشطٖٚ ٞب٢ ٔٛخٛز زض ظ٤طلا٤ٝ ٞب ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس ،ثب سٛخٝ ثٝ آٖ سؼ٥٥ٗ و٥ٙس ظ٤ط لا٤ٝ چٟبضْ ٤ه  .138

 اؾز 3آٖ ثطاثط    lوٝ ػسز    fؼ٣ٙ ٤  اسٓ،ظطف٥ز دص٤طـ حساوثط چٙس اِىشطٖٚ ضا زاضز؟

       +2  =  14              al=4l+2     3×4 ;a 
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     = 50   ؟اػساز ظ٤ط حساوثط ظطف٥ز لا٤ٝ ٞب٢ اِىشط٣٘ٚ ضا ثٝ سطس٥ت ٘كبٖ ٣ٔ زٞس،لا١٤ دٙدٓ  ظطف٥ز دص٤طـ حساوثط چٙس اِىشطٖٚ ضا زاضز ة(

2×5
2
 = 2n

2 

ٚ ..........32 ٚ18  ٚ8  ٚ2 

 اؾز. l;3....ط٤ٗ ظ٤ط لا١٤ آٖ  ..................... ظ٤ط لا٤ٝ اؾز ٚ آذچٟبضج( لا١٤ چٟبضْ قبُٔ ...........

ظ٤طا ػٙبنط٢ وٝ آضا٤ف  ؟ػٙهط خب٢ ٣ٔ ٥ٌطز 8اِىشطٖٚ زاضز ٣ِٚ زض زٚضٜ ؾْٛ خسَٚ سٙبٚث٣  18چطا ثب ٚخٛز آٖ وٝ لا٤ٝ ؾْٛ ٌٙدب٤ف  .139

 اِىشطٖٚ ٣ٔ ٥ٌط٘س ٤ؼ٣ٙ زض زٚضٜ چٟبضْ لطاض زاض٘س. 4sذشٓ ٣ٔ قٛز ثؼس اظ    3dاِىشط٣٘ٚ آٟ٘ب ثٝ 

2ٚخٛز زاضز؟  l;  0ٖٚ ثب ػسز وٛا٘ش٣ٕ چٙس اِىشط 29زض ػٙهط٢ ثب ػسز اس٣ٕ  .140 2 6 2 6 10 11 / 2 2 / 3 3 3 /4 7s s p s p d s  

 سؼساز اِىشطٖٚ ٞب٢  ظطف٥ش٣ ٞط اسٓ ضا ٔكرم و٥ٙس لا٤ٝ ظطف٥ز ٞط ٤ه ضا ٔكرم و٥ٙس .141

‌‌‌  1: 4 1Ar s ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌19
K17(‌ح‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

Cl‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌  2 5

10
3 3 7Ne s p 25(‌‌‌ة‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

MN‌‌‌

  5 2

18
3 4 7Ar d s ‌‌)آ‌‌ 

سط٤ٗ ظ٤ط اِىشطٖٚ ٞب٢ ث٥ط٣٘ٚ ثبقس ػسز اس٣ٕ ا٤ٗ ػٙهط ٚ قٕبض 14ٚ سفبٚر قٕبض ٘ٛسطٖٚ ٚ دطٚسٖٛ آٖ  106ثطاثط   Mاٌط ػسز خط٣ٔ ػٙهط٢ .142

لا٤ٝ ٤ٖٛ 
2M 

چٙس اؾز؟‌

   8 2 2 8
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M Kr d s M Kr d

  
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 



  

اٌط سفبٚر قٕبض اِىشطٖٚ ٞب ٚ ٘ٛسطٖٚ ٞب زض ٤ٖٛ سه اس٣ٕ  .143
62 5X 
ثبقس، ػسز اس٣ٕ ٚ زٚضٜ ا٤ٗ ػٙهط وساْ اؾز؟ ‌15ثطاثط‌

  6 2

36

62

5 5 15 62 21 , 26

15

: 4 5 8 , 4

A p n

p e e e e p

n e

M Kr d s G n

   

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 

 

 ز٥ٞس: دبؾد ظ٤ط ٞب٢ ؾٛاَ ثٝ سٙبٚث٣ خسَٚ ثب اضسجبط زض .144

 ان٣ّ، ػٙبنط فّعٞب٢ ٢ زؾشٝ ػٙهطٞب٢ قىُ ض٢ٚ زض آ(

 .و٥ٙس ٔكرم ضا ٚاؾغٝ فّعٞب٢ زؾشٝ ٚ p زؾشٝ  

 ٘د٥ت ضا ٔكرم ٕ٘ب٥٤س ٌبظٞب٢ لا٘شب٥٘س ٞب، آوش٥ٙ٥سٞب ٚ قىُ ض٢ٚ ة( زض

 ثب سٛخٝ ثٝ قىُ ضٚثٝ ضٚ وٝ ثطق٣ اظ اسٓ ٤ه ػٙهط ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس .145

 ٤ط دبؾد ز٥ٞس: ثٝ ؾٛالار ظ 
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 dزؾشٝ آ( ا٤ٗ ػٙهط ٔشؼّك ثٝ وساْ زؾشٝ ٢ خسَٚ زٚضٜ ا٢ ػٙبنط اؾز؟

2ة( چٙس ظ٤ط لا٤ٝ اظ ا٤ٗ ػٙهطثٝ عٛض وبُٔ اظ اِىشطٖٚ دط قسٜ اؾز؟ 2 6 2 6 8 11 / 2 2 / 3 3 3 /4s s p s p d s 

 تا  6

 قسوت ّطتن

 ذٛا٥٘س. وشبة زضؾ٣ ضا قبُٔ ٣ٔ قٛز،  ٔغت ظ٤ط ضا ٣ٔ 38سب 34ٞب٢  لؿٕز ٞكشٓ وٝ اظ نفحٝ

 ساختاس اتن ٍ سفتاس آى

 .(ٞؿشٙس اضبف٣ ٔٛاضز اظ ثطذ٣) و٥ٙس وبُٔ ظ٤ط ٔٛاضز اظ اؾشفبزٜ ثب ضا قسٜ زازٜٟب٢ ػجبضس اظ ٞط٤ه   .146

 

 

 ......خسَٚ سٙبٚث٣ ٤ىؿبٖ اؾز.ٌطٜٚ  آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ لا٤ٝ ظطف٥ز ػٙبنط ٔٛخٛز زض ٤ه ....... .أ‌

 .....زض عج٥ؼز ٤بفز ٣ٔ قٛ٘سسه اس٣ٕ ثهٛضر ....... 18ػٙهطٞب٢ ٌطٜٚ  .ب‌

 .....، ٔؼٕٛلا قج٥ٝ ثٝ ٞٓ اؾز.ٌطٜٚ٘مغٝ ا٢ ػٙهطٞب٢ ٤ه ..... -ؾبذشبض اِىشطٖٚ .ج‌

....... ٞب٢ ظطف٥ز اِىشطٖٚ....... اؾز ٚ سؼساز ٘مغٝ ٞب ٘كبٖ زٞٙسٜ ٢ ..اِىشطٖٚ ٘مغٝ ا٢ ٞط ٘مغٝ ٕ٘بز ..... -ىشطٖٚزض ؾبذشبض اِ .د‌

 اؾز.

ٞب ثطا٢ اِىشطٖٚ ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ سٕب٤ُ آٖ 8........، ٞدسٞٓ٘مغٝ ا٢ ػٙهطٞب٢ ٌطٜٚ .... -زض ؾبذشبض اِىشطٖٚ .ه‌

 ..... اؾز.زض حس نفط ......ا٘دبْ ٚاوٙف ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ....

ٌطفشٗ ...... ٚ .....اظ زؾز زازٖ ٘مغٝ ا٢ ٤ه اِىشطٖٚ ٚ ٞفز اِىشطٖٚ زاض٘س ثٝ سطس٥ت ثب ......... -اسٓ ٞب٣٤ وٝ زض ؾبذشبض اِىشطٖٚ .و‌

 وٙٙس.اِىشط٣٘ٚ ٣ٔ ٢8 ظطف٥ز ذٛز ضا ......... اِىشطٖٚ، لا٤ٝ

Xٕ٘بز ٤ِٚٛؽ    .ز‌



 ا٢ ػٙبنط اؾز........... اظ خسَٚ زٚضٜقب٘عزٞٓ ثٝ ػٙهطٞب٢  ٌطٜٚ  .....ٔشؼّك   

 He ........ ٌبظ ٘د٥ج٣ وٝ لا٤ٝ ظطف٥ز آٖ ثب زٚ اِىشطٖٚ دط قسٜ اؾز؟ .ح‌

 دسست یا ًادسست

ضؾز  ضا ٞب٢ ٘بزخّٕٝ ٞب٢ ظ٤ط ضا ٔغبِؼٝ وطزٜ ٚ زضؾز ٤ب ٘بزضؾز ثٛزٖ آٟ٘ب ضا ٔكرم و٥ٙس. ٚ ػّز ٘بزضؾش٣ ٤ب قىُ نح٥ح خّٕٝ .147

 .ث٤ٛٙؿ٥س

E،16فطَٔٛ و٣ّ ٤ٖٛ دب٤ساض ػٙهطٞب٢ ٌطٜٚ  .أ‌
E  - ٘بزضؾز اؾز. +2

2-  

 زضؾز زض ِٔٛىَٛ ٥٘شطٚغٖ،ٞط اسٓ ٥٘شطٚغٖ ؾٝ اِىشطٖٚ ثٝ اقشطان ٣ٔ ٌصاضز. .ب‌

 زضؾز اِىشطٟٚ٘ب٢ ظطف٥ز آٖ ٘كبٖ زازٜ ٣ٔ قٛز. ٘مغٝ ا٢ اسٓ، –زض آضا٤ف اِىشطٖٚ  .ج‌

 - ٘بزضؾز ٔب ٣ٔ سٛا٥٘ٓ آٖ ٞب ضا ٔشؼّك ثٝ ٤ه ٌطٜٚ زض ٘ظط ث٥ٍط٤ٓ.ٕٞٛاضٜ ٙهط قج٥ٝ ثٝ ٞٓ ثبقس، ٞط ٌبٜ ؾبذشبض اِىشطٖٚ ٘مغٝ ا٢ زٚ ػ .د‌

 ٔؼٕٛلاً

 ٌب٣ٞ - ٘بزضؾز ٢ ٞكز سب٣٤ ثٝ ٤ٖٛ سجس٤ُ ٣ٔ قٛ٘س.ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ لبػسٜٕٞٛاضٜ اسٓ ٞب  .ه‌

ٌطٜٚ  –زض حس نفط  –ٞدسٞٓ  – –سه اس٣ٕ  -زٚضٜ   –  – Ne  -  -اسٓ  -ٌطٜٚ ٞفسٞٓ  –ػٙهط  –ٌطٜٚ  ٠قٕبض

 اظ زؾز زازٖ  –  قب٘عزٞٓ   -اِىشطٖٚ  -   ٌطفشٗ –اَٚ 



 پاسخ پرسش های فصل اول تهیه و تنظیم: اکرم ترابی
 

31 
 

 کٌیذ اًتخاب

 و٥ٙس. وبُٔ قسٜ،  زازٜ ٔٛاضز اظ ٤ى٣ ا٘شربة ثب ضا ظ٤طٟب٢ ػجبضس اظ ٤ه ٞط .148

ثب   20ػٙهط٢ ثبػسز اس٣ٕ  .أ‌
اص دست دادى

 اِىشطٖٚ ثٝ      

کاتیَى
سجس٤ُ ٣ٔ قٛز ٚ ثٝ آضا٤ك٣ قج٥ٝ ٌبظ ٘د٥ت      

پیص

 
 اظ ذٛز ٣ٔ ضؾس.   

ٞب٢  ٘بفّعٞب ثب ٞٓ، زض قطا٤ظ ٔٙبؾت ثب سكى٥ُ د٥ٛ٘سٞب٢  اسٓ .ب‌
اضتشاکی

سٛا٘ٙس  ٣ٔ  
 هَلکَل

 ضا ثؿبظ٘س.  

ض عج٥ؼز ثٝ نٛضر ٌبظ ٌبظٞب٢ ٘د٥ت ز .ج‌
تك اتوی

 
 ٚخٛز زاض٘س.    

وّط  .د‌
ًافلض

ٚ ؾس٤ٓ     
فلض

اؾز. ا٣ِٚ ٤ه اِىشطٖٚ    
هی گیشد

ٚ ز٣ٔٚ ٤ه اِىشطٖٚ       
هی دّذ

 سب ثٝ ٞكشب٣٤ دب٤ساض ثطؾس.  

ث٥ٗ ٤ٟٛ٘ب٢ ٔثجز ٚٔٙف٣ ٥٘ط٢ٚ خبشثٝ ثؿ٥بض ل٢ٛ ثطلطاض ٣ٔ قٛز وٝ د٥ٛ٘س   .ه‌
یًَی

 ٣ قٛز.٘ب٥ٔسٜ ٔ  

 هْاستی

 

  ثٝ ؾٛالار ظ٤ط دبؾد وٛسبٜ ثس٥ٞس. .149

 ٞب٢ ظطف٥ز ثطاثط زاض٘س.ظ٤طا اِىشطٖٚ قج٥ٝ ثٝ ٞٓ اؾز؟ ا٢ ػٙهطٞب٢ ٤ه ٌطٜٚ ٔؼٕٛلاً٘مغٝ -آ( چطا ؾبذشبض اِىشطٖٚ

طف٥ز زاضز ٣ِٚ ثٝ ز٥ُِ ٌطٜٚ زْٚ ظ٤طا زٚ اِىشطٖٚ ظ قج٥ٝ ثٝ وساْ ٌطٜٚ اظ خسَٚ ٣ٔ ثبقس؟ چطا؟ He٘مغٝ ا٢ ػٙهط  -ة( ؾبذشبض اِىشطٖٚ

 ٥ٌطز.دط ثٛزٖ لا١٤ ظطف٥ز زض ٌطٜٚ ٌبظٞب٢ ٘د٥ت لطاض ٣ٔ

 ٌطفشٗ ٤ب اظزؾز زاٖ اِىشطٖٚ ٢ ظطف٥ز ذٛز ضا ٞكز اِىشط٣٘ٚ وٙٙس؟ح(اسٓ ٞب اظ چٝ ضاٜ ٞب٣٤ ٣ٔ سٛا٘ٙس لا٤ٝ

 ثبقس:ثب اػساز وٛا٘ش٣ٔٛ ظ٤ط  ذٛز ٣ٔ ثبقس اٌط آذط٤ٗ اِىشطٖٚ ا٤ٗ اسٓ  ظطف٥ز لا٤ٝ  اِىشطٖٚ زض  7  اضا٢ ز    Xاسٓ  .150

n = 3        ,       L=1 

.ث٤ٛٙؿ٥سضا  Xاسٓ آ(آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ ٘ٛقشبض٢   2 5

10
7 3 3Ne s p 

آضا٤ف ٤ٖٛ دب٤ساض آٖ ثٝ وساْ ٌبظ ٘د٥ت ٣ٔ ضؾس؟ ٘بْ ٌبظ ٘د٥ت ضا ث٤ٛٙؿ٥س. ة (

     2 5 2 6

10 10 18
3 3 3 3eNe s p Ne s p Ar  

2.( قطوز وٙس فطَٔٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ سطو٥ت حبنُ ضا ث٤ٛٙؿ٥س Ca20ٓ )زض د٥ٛ٘س ثب اسٓ وّؿ٥ Xح( اٌط اسٓ 
2Ca Cl CaCl    

 ، X2Y3زض سطو٥ت ٣٘ٛ٤  .151

 وبس٥ٖٛ  ثٝ وبس٥ٖٛ سجس٤ُ قسٜ اؾز ٤ب آ٥ٖ٘ٛ؟ Xآ(اسٓ 

 -Y2  و         +X3 ة(ثبض وبس٥ٖٛ ٚ آ٥ٖ٘ٛ ضا سؼ٥٥ٗ و٥ٙس.
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 ٌطٜٚ قب٘عزٞٓ ؟ا٢ سؼّك زاضزٝ وساْ ٌطٜٚ اظ خسَٚ زٚضٜث Y ح(اسٓ 

چٙسسبؾز؟ٞب٢ ظطف٥ز > سفبٚر قٕبض ٘ٛسطٖٚ ٚ اِىشطٖٚ ضا حؿبة و٥ٙس. اِىشطٖٚ   Ar]  3d9ثب آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ   X2+  64زض ٤ٖٛ  .152

 29
64 10 1

18
: 3 4x Ar d sn-e = 35-27=8  ٖٚاؾز 11ٞب٢ ظطف٥ز ثطاثطٚ اِىشط                                  

 قسوت ًْن

 ُٞب ٤ٖٛ ثٝ بٞ اسٓ سجس٤ 

 ُٞب ِٔٛىَٛ ثٝ ٞب اسٓ سجس٤ 

 جای خالی

 .(ٞؿشٙس اضبف٣ ٔٛاضز اظ ثطذ٣) و٥ٙس وبُٔ ظ٤ط ٔٛاضز اظ اؾشفبزٜ ثب ضا قسٜ زازٜٟب٢ ػجبضس اظ ٞط٤ه   .153

 

 

 .........اسٓ ٞب٢ ٔٛخٛز زض ِٔٛىَٛ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس.سؼسازفطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ، ٘ٛع ػٙهطٞب٢ ؾبظ٘سٜ ٚ ..... .أ‌

  ...... سكى٥ُ قسٜ اؾز سطو٥ت ٣٘ٛ٤ زٚسب٣٤ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛزػٙهط  سطو٥ت ٞب٢ ٣٘ٛ٤ وٝ سٟٙب اظ زٚ  .......... .ب‌

 ...زٚ ......وساْ ٌطٜٚ ٣ٔ سٛا٘س ثبقس؟  M، وبس٥ٖٛ 2MBrزض سطو٥ت ٣٘ٛ٤  .ج‌

 ......ثٝ ٚخٛز ٣ٔ آ٤س.٣٘ٛ٤ث٥ٗ زٚ ٤ٖٛ ثب ثبضاِىشط٤ى٣ ٘بٞٓ ٘بْ، ٥٘ط٢ٚ خبشثٝ ثؿ٥بض لسضسٕٙس٢ ثٝ ٘بْ ...... .د‌

 ..... ثٝ عٛض ٤م٥ٗ د٥ٛ٘س ؾٝ ٌب٘ٝ ٚخٛز زاضز. 2Nزض سطو٥ت  .... .ه‌

  دسست یا ًادسست

ٞب٢ ٘بزضؾز  ضا ز ثٛزٖ آٟ٘ب ضا ٔكرم و٥ٙس. ٚ ػّز ٘بزضؾش٣ ٤ب قىُ نح٥ح خّٕٝٞب٢ ظ٤ط ضا ٔغبِؼٝ وطزٜ ٚ زضؾز ٤ب ٘بزضؾخّٕٝ   .154

 ث٤ٛٙؿ٥س

 ٥ٞسضٚغٖ -اوؿ٥ػٖ  – ٘بزضؾز ٔشهُ اؾز.اوؿ٥ػٖ ثب زٚ د٥ٛ٘س وٛٚالا٘ؿ٣ ثٝ اسٓ  ٥ٞسضٚغٖ( ٞط اسٓ H2Oزض ِٔٛىَٛ آة) .أ‌

 ٌب٣ٞ -٘بزضؾز  ٕٞٛاضٜ ث٥ٗ زٚ اسٓ ٤ىؿبٖ ٤ه د٥ٛ٘س وٛٚالا٘ؿ٣ ؾبزٜ سكى٥ُ ٣ٔ قٛز.  .ب‌
٘بزضؾز ٣ٔ  اِىشطٖٚ زاض٘س، ثٝ حبِز آظاز زض عج٥ؼز ٚخٛز ٘ساض٘س. 8سط اظ ٘مغٝ ا٢ وٓ -ٝ زض ؾبذشبض اِىشطٖٚاسٓ ػٙهطٞب٣٤ و .ج‌

 سٛا٘س ثبقس

 زضؾز قسٜ اؾز. سكى٥ُ اسٓ ٤ه اظ سٟٙب وٝ اؾز آ٣٘ٛ٥٘ ٤ب وبس٥ٖٛ اس٣ٕ، سه ٤ٖٛ .د‌

 زٚ اظ سٟٙب وٝ  ٞب٣٤ ٣٘ٛ٤ ٘بزضؾز سطو٥ت قٛز. ٣ٔ ٘ب٥ٔسٜ زٚسب٣٤ ٤٣٘ٛ سطو٥ت ا٘س، قسٜ ؾبذشٝ اسٓ زٚ اظ سٟٙب وٝ  ٞب٣٤ سطو٥ت .ه‌

 ػٙهط

 هْاستی

 A3 B2 .سطو٥ت ٣٘ٛ٤ سكى٥ُ زٞس، فطَٔٛ حبنُ اظ آٖ ٞب ضا ث٤ٛٙؿ٥س 3B-ثب  2A+اٌط ٤ٖٛ   .155

 ثبقس:ظ٤ط  ثب اػساز وٛا٘ش٣ٔٛ ذٛز ٣ٔ ثبقس اٌط آذط٤ٗ اِىشطٖٚ ا٤ٗ اسٓ  ظطف٥ز لا٤ٝ  اِىشطٖٚ زض  7  اضا٢ ز    Xاسٓ    .156

10- ٌب٘ٝزٚ –زٚ  -  2N –ؾٝ  8C H -  سؼساز- ػٙهط –وٛٚالا٘ؿ٣  -٣٘ٛ٤   –٘ٛع 
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n = 3        ,       L=1 

 ( قطوز وٙس فطَٔٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ سطو٥ت حبنُ ضا ث٤ٛٙؿ٥س Ca20زض د٥ٛ٘س ثب اسٓ وّؿ٥ٓ ) Xاٌط اسٓ 

   2 5 2 6

10 10
2

2

3 3 3 3

,

eNe s p Ne s p Cl

Ca CL CaCl

 

 

 


 

  (   O8  ٚMg12قٛز.) قٛز، ٥ٙٔع٤ٓ ثب اوؿ٥ػٖ ٞٛا سطو٥ت ٣ٔزض فكفكٝ اظ ٥ٙٔع٤ٓ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ٚلش٣ فكفكٝ ضٚقٗ ٣ٔ   .157

٘مغٝ ا٢ ِٔٛىَٛ اوؿ٥ػٖ ٞٛا ضا ضؾٓ و٥ٙس. –ٔسَ اِىشطٖٚ  .أ 
 

 
O O 

 وٛٚٚالا٘ؿ٣ ث٥ٗ اسٓ ٞب٢ اوؿ٥ػٖ زض ٞٛا چٝ ٘ٛع د٥ٛ٘س٢ ٚخٛز زاضز.)  .ب 

 ٥ٙٔع٤ٓ اوؿ٥س .٥ٛ٘س ٥ٙٔع٤ٓ ٚ اوؿ٥ػٖ ضا ث٤ٛٙؿ٥س٘بْ سطو٥ت حبنُ اظ د .ج 

 ضؾ٥سٖ ثٝ آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ ٌبظ ٘د٥ت ػٖ چ٥ؿز؟ز٥ُِ ٚاوٙف دص٤ط٢ ظ٤بز اسٓ ٞب٢ ٥ٙٔع٤ٓ ٚ اوؿ٥ .د 

 دبؾد ز٥ٞس:    MgO  ٚNa3Pثب سٛخٝ ثٝ فطَٔٛ زٚ سطو٥ت  .158

(Na11   O8  ٚP 15    ٚMg12 ) 

 -Na+ ,  p3 ضا ٔكرم و٥ٙس.   Na3Pآ( ٤ٖٛ ٞب٢ ؾبظ٘سٜ  سطو٥ت 

 Mg3P2  ة( ثب سٛخٝ ثٝ فطَٔٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ ا٤ٗ زٚسطو٥ت فطَٔٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٥ٙٔع٤ٓ فؿف٥س ضا ث٤ٛٙؿ٥س

ثٝ وساْ ٌطٜٚ اظ خسَٚ سٙبٚث٣ سؼّك زاضز )ثطا٢ دبؾد ذٛز ز٥ُِ  Xضا ا٤دبز ٣ٔ وٙس ػٙهط    Na3Xثب ؾس٤ٓ سطو٥ت ٣٘ٛ٤ xآ( ػٙهط  .159

 ثٛزٜ دؽ ؾٝ سب اِىشطٖٚ سب ٌبظ ٘د٥ت ثؼس اظ ذٛز لاظْ زاقشٝ اؾز. -3ثطاثط  Xظطف٥ز ػٙهط  – ٌطٜٚ دب٘عزٞٓ  ث٤ٛٙؿ٥س(

 .اظ سطو٥ت فّع ثب ٘بفّع ثٝ ٚخٛز آٔسٜ اؾز ((  CU2O ظ٤ط ٣٘ٛ٤ اؾز ؟ چطا ؟ة( وسا٥ٔه اظ سطو٥ت ٞب٢  

3Sثٝ نٛضر   Aآضا٤ف اِىشط٣٘ٚ ػٙهط  .160
2
 3P

3=Ne ػٙهط ٚ <B   4ثٝ نٛضرS
2 =Ar<  ٚاؾز فطَٔٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ سطو٥ت حبنُ اظ ا٤ٗ ز

 B3 A2 .ػٙهط ضا ث٤ٛٙؿ٥س

   نٛضر ثٝ  Y اسٓ اِىشط٣٘ٚ آضا٤ف اٌط .161
2 44 4s p 2 ٣٘ٛ٤ سطو٥ت زض ثبقس 3X Yٝخب٢ ث X  ْا٘شربة ثطا٢) زاز لطاض سٛاٖ ٣ٔ ضا وبس٥ٖٛ وسا 

  +Al3 ( ث٤ٛٙؿ٥س ز٥ُِ ذٛز

 

 ثب سٛخٝ ثٝ خسَٚ زازٜ قسٜ ثٝ ؾٛالار دبؾد ز٥ٞس : .162

F E D C B A  ػٙهط 

3P
3

 2P
4

 3P
4

 2P
2

 1S
1

 2P
3

 آضا٤ف آذط٤ٗ ظ٤ط لا٤ٝ  

ضا ث٤ٛٙؿ٥س   Eاِىشطٖٚ ٘مغٝ ا٢ اسٓ اِف(ٔسَ 



E 

 B3Fضا ث٤ٛٙؿ٥س   Fثب   Bة( فطَٔٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ حبنُ اظ سطو٥ت 
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 -D2ضا ث٤ٛٙؿ٥س   Dح(ٕ٘بز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٤ٖٛ دب٤ساض 

 ٘بفّع   فّع اؾز ٤ب ٘بفّع ؟  Cر( ػٙهط 

 ٚ  Na  11ضا٤ف ٞكشب٣٤ ضؾ٥سٜ اؾز ؟ )ثب شوط ز٥ُِ ( )سؼ٥٥ٗ و٥ٙس زض وساْ ٤ه اظ سطو٥ت ٞب٢ ظ٤ط آ٥ٖ٘ٛ ٚ وبس٥ٖٛ ثٝ آ .163

f9   ٚCl  17       ٚFe  26 )                            ٗٞظ٤طا فّٛئٛض ٤ه اِىشطٖٚ زض٤بفز وطزٜ ٚ ؾس٤ٓ ٤ه اِىشطٖٚ اظ زؾز زازٜ ٚ ٞكشب٣٤ ٣ٔ قٛز ٣ِٚ آ

       ثب اظ زؾز زازٖ زٚ اِىشطٖٚ ٞكشب٣٤ ٣ٕ٘ قٛز.

NaF                               
 

 :ثب سٛخٝ ثٝ قىُ ثٝ ؾٛالار دبؾد ز٥ٞس .164

 ٣٘ٛ٤ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس؟  Fٚ فّٛئٛض  Liآ(قىُ ظ٤ط چٝ ٘ٛع د٥ٛ٘س٢ ضا ث٥ٗ اسٓ ٞب٢ ٥ِش٥ٓ 

ٓ ٚ ٥ِش٥ٓ ٔثُ ّٞـ٥  (Ar18  ،Ne10  ،He2 دؽ اظ سكى٥ُ د٥ٛ٘س ثٝ آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ وساْ ٌبظ ٘د٥ت ٣ٔ ضؾٙس؟ ) Li  ٚFة( ٞط ٤ه اظ اسٓ ٞب٢ 

 فّٛئٛض ٔب٘ٙس ٘ئٖٛ ٣ٔ قٛز.

 

 

 ثب سٛخٝ ثٝ قىُ ثٝ دطؾف ٞب دبؾد ز٥ٞس .165

 ٌطٜٚ قب٘عزٞٓ yٌطٜٚ اَٚ ٚ  x ثٝ وساْ ٌطٜٚ سؼّك زاضز؟ X  ٚYآ(

  چٝ ٘ٛع سطو٥ج٣ اؾز)ِٔٛى٣ِٛ ٤ب ٣٘ٛ٤(؟چطا؟  X2Yة( سطو٥ت 

 ٚخٛز آٔسٜ اؾز. ٣٘ٛ٤ ظ٤طا اظ سطو٥ت وبس٥ٖٛ ٚ آ٥ٖ٘ٛ ثٝ

 ثٝ قىُ ثٝ سٛخٝ ثب .زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ضا وّط٤س ٥ٙٔع٤ٓ ٣٘ٛ٤ سطو٥ت سكى٥ُ زض وّط ٚ ٥ٙٔع٤ٓ اسٓ ث٥ٗ اِىشطٖٚ بز١ِٔج چ٣ٍٍ٘ٛ ظ٤ط قىُ .166

   .ز٥ٞس دبؾد ٞب دطؾف

 -Mg2+    ٚ Cl .ث٤ٛٙؿ٥س ضا سطو٥ت ا٤ٗ آ٥ٖ٘ٛ ٚ وبس٥ٖٛ ٕ٘بز  .أ‌

 سه اس٣ٕ   چٙساس٣ٕ؟ ٤ب ا٘ساس٣ٕسه سطو٥ت ا٤ٗ آ٥ٖ٘ٛ ٚ وبس٥ٖٛ  .ب‌

              MgCl2ث٤ٛٙؿ٥س ضا ٤٣٘ٛ سطو٥ت ا٤ٗ فطَٔٛ .ج‌

 ثّٝ ظ٤طا سؼساز ثبضٞب ٔؿب٢ٚ اؾز.  چطا؟ اؾز؟ ذٙث٣ اِىشط٤ى٣ ثبض ٘ظط اظ سطو٥ت ا٤ٗ آ٤ب .د‌

  ثب سٛخٝ ثٝ قىُ ظ٤ط ثٝ ؾٛالار دبؾد ز٥ٞس: .167

 ٥ٙٔع٤ٓ وّط٤س              ٥ٕMgCl2ب٣٤ ٚ ٘بْ ٕ٘ه حبنُ ضا ث٤ٛٙؿ٥س.فطَٔٛ ق٥  .أ‌

 ٥ٙٔع٤ٓ اِىشطٖٚ زٞٙسٜ ٚ  وساْ ػٙهط اِىشطٖٚ ٌطفشٝ ؟ وساْ ػٙهط اِىشطٖٚ زازٜ ٚ   .ب‌

  وّط ٥ٌط٘سٜ اِىشطٖٚ

 قؼبع وبس٥ٖٛ ٚ آ٥ٖ٘ٛ ضا ٘ؿجز ثٝ اسٓ ذٙث٣ ٔمب٤ؿٝ و٥ٙس.  .ج‌

 وبس٥ٖٛ وٛچىشط ٚ آ٥ٖ٘ٛ ثعضٌشط
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       -    Rb , Na  :سا٢ زازٜ قسٜ ػٙبنط ٞٓ ٌطٜٚ ضا زض ٤ه ٔدٕٛػٝ لطاض ز٥ٞس ٚ ٌطٜٚ آٖ ٞب ضا ٔكرم و٥ٙثب سٛخٝ ثٝ آضا٤ف ٞب٢ ٘مغٝ .168

As , P 

 

 ثب سٛخٝ ثٝ قىُ وٝ سؼساز اِىشطٖٚ ٞب ضا زض لا٤ٝ ؾْٛ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس دبؾد ز٥ٞس : .169

 ٤ٖٛ زٚ ثبض ٔثجز  ٤3ٖٛ ٤ىجبض ٔثجز ٚ    ٤2ٖٛ ؾٝ ثبض ٔٙف٣    ٚ    1   ( ٞط وساْ چٝ ٤ٖٛ دب٤ساض٢ سكى٥ُ ٣ٔ زٞٙس؟2( ٚ )1آ( )

  ثب ٤ىس٤ٍط ٔمب٤ؿٝ و٥ٙس. 1طوز زض ٚاوٙف ثب  ضا ثطا٢ ق 2ٚ  3ة( ٥ٔعاٖ سٕب٤ُ  

 اؾز چٖٛ فمظ ثب اظزؾز زازٖ ٤ه اِىشطٖٚ دب٤ساض ٣ٔ قٛز. 3ث٥كشط اظ  2ٚاوٙف دص٤ط٢ 

 ثب اظزؾز  3ثب زض٤بفز اِىشطٖٚ ٚ  ٤1ٖٛ  ( ضا سٛض٥ح ز٥ٞس.3( ٚ )1ح(ضٚ٘س سكى٥ُ ٤ٖٛ )

 زازٖ اِىشطٖٚ

Al ثب سٛخٝ ثٝ ؾبذشبض ٤ِٚٛؽ زٚ اسٓ      .170


     ,   O



      

 ثٝ دطؾف ٞب٢ ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس: 

 ٌطٜٚ قب٘عزٞٓ  Oٌطٜٚ ؾْٛ ٚ   Al ؟ٔشؼّك ثٝ وساْ ٌطٜٚ اظ خسَٚ سٙبٚث٣ ٞؿشٙس  AL   ٚOآ( اسٓ 

 قٛز.ٖ سجس٤ُ ٣ٔوٙس ٚ ثٝ آ٥٘ٛاِىشطٖٚ زض٤بفز ٣ٔ ؟ة( اوؿ٥ػٖ چٝ ضفشبض ق٥ٕ٥ب٣٤ اظ ذٛز ٘كبٖ ٣ٔ زٞس

  دص٤ط٢ چٙسا٣٘ ٘ساضز.ٚاوٙف؟ ٚاوٙف دص٤ط اؾز  ALح(آ٤ب 

 ٞب٢ ظطف٥ز ثطاثط اؾز.ثّٝ ظ٤طا اِىشطٖٚ؟ زاضز ؟چطا  ALضفشبض٢ ٔكبثٝ       ر( آ٤ب ػٙهط

 YO     ضا ث٤ٛٙؿ٥س. (O) ثب اوؿ٥ػٖ  ص( فطَٔٛ سطو٥ت 

دط وٗ ِٔٛىَٛ ٞب٢ ظ٤ط ٔكرم و٥ٙس وساْ ٤ه اظ ٔٛاضز ظ٤ط زضؾز ٚ وساْ ٘بزضؾز اؾز. خّٕٝ ٘بزضؾز ضا نح٥ح  ثب سٛخٝ ثٝ ٔسَ فضب .171

AB ث٤ٛٙؿ٥س.
C 

 

 زضؾز ثبقس.   ٤35Brب   17Cl ,  9F ٣ٔ سٛا٘س حبنُ د٥ٛ٘س وٛٚالا٘ؿ٣ ث٥ٗ اسٓ ٥ٞسضٚغٖ ٚ ٤ى٣ اظ اسٓ ٞب٢   Aآ( ِٔٛىَٛ 

 ٝ اس٣ٕ ؾ -٘بزضؾز .بػسٜ ٞكز سب٣٤ ضا ضػب٤ز وطزٜ اؾز٤ه ِٔٛىَٛ اؾز وٝ زض آٖ اس٣ٕ وٝ زض ٚؾظ ِٔٛىَٛ لطاض ٌطفشٝ ،ل Bة( ِٔٛىَٛ 
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 زضؾز  (  14Siثبقس. ) ٣ٔSiH4 سٛا٘س ٔطثٛط ثٝ ِٔٛىَٛ Cج( قىُ 

 زضؾز .( زض سٕبْ ا٤ٗ ِٔٛىَٛ ٞب زؾز وٓ ٤ه اسٓ لبػسٜ ٢ ٞكز سب٣٤ ضا ضػب٤ز وطزٜ اؾزز

 

 ضا زض ٘ظط ث٥ٍط٤س ٚ ثٝ ؾٛالار دبؾد ز٥ٞس:      ٚ     زٚ سطو٥ت  .172

 ضؾٓ و٥ٙس.    ا٢ ضا ثطا٢ سطو٥ت آ( آضا٤ف اِىشطٖٚ ٘مغٝ

 ٞب٢ ٘بد٥ٛ٘س٢ ضا ث٤ٛٙؿ٥س.شطٖٚقٕبض وُ خفز اِى ،     ة( زض سطو٥ت 

 ٞط ٤ه اظ ٔؼبزِٝ ٞب٢ ظ٤ط سكى٥ُ چٝ ٘ٛع د٥ٛ٘س٢ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس؟آٟ٘ب ضا وبُٔ و٥ٙس. .173

 آ(
N + ...... N NN

: - وٛٚالا٘ؿ٣ : : :N N N N     

 ة(
Na + ...... Na Cl

٣٘ٛ٤    



:Cl 

 ح(
O O+ C + ...... ......

وٛٚالا٘ؿ٣
   

   
  :: ::O C O O C O 

 ر(
O+...... Mg2

O2

   ٚ  ٣٘ٛ٤Mg2+ 

  19K  ,  11Cl ,  16S , 12Mg سطو٥ت ٣٘ٛ٤ ٕٔىٗ ضا ث٤ٛٙؿ٥س. 4زض ث٥ٗ اسٕٟب٢ ظ٤ط فطَٔٛ ٤ه سطو٥ت ِٔٛى٣ِٛ ٚ  .174

SCL2      ِٔٛى٣ِٛ    سطو٥جبر ٣٘ٛ٤-  MgS  -  K2S  -  MgCl2  -  KCl 

  :ٞب٢ ظ٤ط ضا زض ٘ظط ث٥ٍط٤سقىُ .175

 

 فضبدطوٗ آ(قىُ ٞب چٝ ٘ٛع ٔس٣ِ ضا ثطا٢ ِٔٛىَٛ ٕ٘ب٤ف ٣ٔ زٞس؟

 CO  -  CO2     ة(اٌط ٢ٌٛ لطٔع ٘كبٖ زٞٙسٜ اوؿ٥ػٖ ٚ ٢ٌٛ ؾ٥بٜ ٘كبٖ زٞٙسٜ وطثٗ ثبقس فطَٔٛ ِٔٛى٣ِٛ ٞط وساْ چ٥ؿز؟

 ٣ك٤ٕاثط ٢جطٞب٥ف ٥ٝ٢سٟ ٢ثطا  نٙؼز زض ٣ؼ٥ٚؾ بؼ٥ٔم ثٝ وٝ ثبقس، ٣ٔ ضٚقٗ ظضز ضً٘ ثٝ قفبف ٣ؼ٤ٔب ، (CS2)  س٥ؾِٛف ٢ز وطثٗ .176

 .ضٚز ٣ٔ ثىبض ٣ٔهٙٛػ

اقشطان اِىشطٖٚ ث٥ٗ زٚ   وٛٚالا٘ؿ٣    16S    ,   12C  چطا؟ اؾز؟ ٣٘ٛػ چٝ اظ س٥ؾِٛف ٢ز وطثٗ ت٥سطو زض ٌٌٛطز ٚ وطثٗ ٥ٗث ٛ٘س٥د( آ

 اؾز. ٘بفّع

 ظ٤طا زاضا٢ ٚاحسٞب٢ ٔدعا٣٤ اؾز. ثّٝ  چطا؟ اؾز؟ ح٥نح س٥ؾِٛف ٢ز وطثٗ ت٥سطو ٢ثطا ِٔٛىَٛ ٚاغٜ ثطزٖ وبض ثٝ ب٤آ( ة
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 .س٥٤ٕ٘ب ضؾٓ س٥ؾِٛف ٢ز وطثٗ ت٥سطو ٢ثطا ضا ٢ا٘مغٝ – اِىشطٖٚ ف٤آضا( ح
   

   
  :: ::S C S S C S 

  س: ثب سٛخٝ ثٝ فطَٔٛ ؾبذشبض٢ ِٔٛىَٛ ٔمبثُ دبؾد ز٥ٞ .177

 ( زٚ اسٓ ضا ث٥بث٥س وٝ ثب ا1N - 35Br - 14Si - 8O - 16S٣٤ٍِٛاِف( اظ ث٥ٗ اسٓ ٞب٢ ) 

 ثب    i Sظ٤طا    Si    Br ,  ٔغبثك قىُ ِٔٛىَٛ زازٜ قسٜ ثب ٞٓ سطو٥ت قٛ٘س. ز٥ُِ ا٘شربة ذٛز ضا سٛض٥ح ز٥ٞس. 

 ثبقس.ٌطٜٚ ٣ٔثب فّٛئٛض ٞٓ  Brٚ ٌطٜٚ وطثٗ ٞٓ

 SiBr4  و٥ت حبنُ ضا ث٤ٛٙؿ٥س.ة( فطَٔٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ سط

 ثب سٛخٝ ثٝ قىُ ثٝ ؾٛالار ظ٤ط دبؾد ز٥ٞس: .178

 چٙس وبس٥ٖٛ ٚ چٙس آ٥ٖ٘ٛ ٚخٛز زاضز؟ ثبض آ٥ٖ٘ٛ ٚ ثبض وبس٥ٖٛ ٞب ضا سؼ٥٥ٗ ٕ٘ب٥٤س. Aاِف( زض لؿٕز 

 اؾز.   +X2-      ٚM3زٚ وبس٥ٖٛ ٚ ؾٝ آ٥ٖ٘ٛ  ٚ 

  M3X2      ضاث٤ٛٙؿ٥س. Bة( ٕ٘بز ق٥ٕ٥ب٣٤ سطو٥ت 

ظ٤طا اسٓ ٌٌٛطز ثب ػؼس اس٣ٕ قب٘عزٜ ثٝ آ٥ٖ٘ٛ زٚ ثبض ٔٙف٣    X      ٣ٔ ثبقس؟ چطا؟ ٤Mب  Xٞٓ ٌطٜٚ ثب وساْ شضٜ ٢  16س٣ٕ ثب ػسز اس٣ٕ ح( ا

 قٛز.سجس٤ُ ٣ٔ

:٢ آذط آ٘طا ٘ٛقشٝ ٚ قٕبضٜ ٌطٜٚ آ٘طا سؼ٥٥ٗ و٥ٙس.سؼّك زاضز، آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ لا٤ٝ ٢p ثٝ زؾشٝ Mر( اٌط ثسا٥٘ٓ شضٜ ٢  M    قٕبضٜ ٌطٜٚ ثطاثط ٚ

 اؾز. 15

 وبُٔ ضا ظ٤ط خسَٚ .179

 و٥ٙس:

 

 

 

 

ثب سٛخٝ ثٝ خسَٚ ظ٤ط  .180

ثٝ دطؾف ٞب٢ ٔغطح قسٜ 

 دبؾد ز٥ٞس:

 ٣٘ٛ٤  سكى٥ُ چٝ د٥ٛ٘س٢ ضا ٣ٔ زٞٙس؟ AٚXاسٓ ٞب٢ -آ

 BN   ضا ث٤ٛٙؿ٥س ؟  B ٚNفطَٔٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ سطو٥ت حبنُ اظ اسٓ ٞب٢ -ة

 P -3 ٞٓ ضز٤ف  ثبقس ضا ث٤ٛٙؿ٥س. Cٞٓ ٌطٜٚ ٚ ثب اسٓ  Mض ٤ٖٛ دب٤ساض اس٣ٕ وٝ ثب اسٓ ؾبذشب-ح

٘مغٝ ا٢ –ؾبذشبض اِىشطٖٚ  ِٔٛىَٛ  سؼساز خفز اِىشطٖٚ ٞب٢ ٘بد٥ٛ٘س٢ سؼساز د٥ٛ٘س وٛٚالا٘ؿ٣ 

3
NF

 
  

 
 
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F N F
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2
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  .٥ٞسضٚغٖ سطو٥ت قسٜ عط٤مٝ سكى٥ُ آٖ ضا ثب ضؾٓ آضا٤ف اِىشط٣٘ٚ سٛض٥ح ز٥ٞس   ثبE  اسٓ ر(
|:

: |

HH

H E H H E H
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