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    -1آ) اکسیژن، سدیم کلرید، منیزیم کلرید، پتاسیم برمید و .........
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    ب) اکسیژن از هواکره اما دیگر مواد محلول در آب، در مسیر رودها و رودخانهها تا )از سنگکره) رسیدن به دریا، در آب حل

میشوند، گاهی برخی مواد از فاضلابهای خانگی و صنعتی نیز همراه آنها به دریا وارد میشود. موجودات زنده در دریا نیز خود

تولیدکننده برخی از این مواد هستند. )زیستکره)
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   2در زمین پیوسته مواد شیمیایی گوناگون در چرخههایی طبیعی میان هواکره، آّب کره، سنگ کره و زیست کره جابهجا میشوند

) برهمکنشهای فیزیکی و شیمیایی ) که این نشانه پویایی زمین از دیدگاه شیمیایی است
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   آ ) گروههای  1و2 .
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    ت) سدیم کلرید  ، NaClپتاسیم کلرید  ، KClمنیزیم کلرید  ، MgCl2کلسیم کلرید  ، CaCl2سدیم برمید . NaBr
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       آب شیرین در دسترس ما درصد بسیار کمی از آبهای موجود در جهان را تشکیل میدهد. این ویژگی مصداق « آب مایعی

کمیاب در عین فراوانی» است
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     -2آ) از انحلال هر واحد آن سه یون )دو کاتیون آمونیوم و یک آنیون سولفات) تولید میشود.
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   منیزیم کلرید
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    محلول یک مخلوط همگن از دو یا چند ماده است که در آن یک یا چند ماده (حل شونده) در ماده دیگر (حلال) حل شده است. محلولها میتوانند در هر یک از سه حالت فیزیکی (جامد، مایع یا گاز) وجود داشته باشند. 

اجزای اصلی محلول:



    حلال: مادهای است که حل شونده را در خود حل میکند. حلال معمولاً در مقادیر بیشتری نسبت به حل شونده وجود دارد.

    حل شونده: مادهای است که در حلال حل میشود. 



انواع محلولها:



    محلول مایع: مانند آبنمک (نمک در آب) یا شربت (شکر در آب).

    محلول گازی: مانند هوا (مخلوطی از گازهای مختلف).

    محلول جامد: مانند آلیاژها

laptop 2025
Typewriter
     

ویژگیهای محلول:



    همگن:

    اجزای محلول به طور یکنواخت در تمام نقاط محلول پراکنده شدهاند. 



شفاف یا کدر:

بسته به نوع حل شونده و حلال، محلول میتواند شفاف یا کدر باشد. 

پایدار:

ذرات حل شونده در محلول به طور یکنواخت باقی میمانند و ته نشین نمیشوند. 

قابل بازگشت:

در برخی موارد، میتوان با استفاده از روشهای مختلف، حل شونده را از محلول جدا کرد. 



مثالهای دیگر:



    نوشابه (گاز کربن دی اکسید در آب)

    آب دریا (نمکها، اکسیژن و مولکولهای آلی در آب)

    آلیاژ برنز (مس و قلع

laptop 2025
Typewriter
      پایدار:

ذرات حل شونده در محلول به طور یکنواخت باقی میمانند و ته نشین نمیشوند. 

قابل بازگشت:

در برخی موارد، میتوان با استفاده از روشهای مختلف، حل شونده را از محلول جدا کرد
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Typewriter
    

غلظت به معنای میزان یک ماده (حلشونده) در یک مقدار معین از ماده دیگر (حلال یا محلول) است. به عبارت دیگر، نشان میدهد که یک ماده خاص در یک مخلوط چقدر متمرکز است.
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انواع غلظت:

    غلظت مولی (مولاریته): تعداد مولهای حلشونده در یک لیتر محلول. 

غلظت جرمی: جرم حل شونده در واحد حجم محلول. 

غلظت حجمی: حجم حل شونده در واحد حجم محلول. 

درصد جرمی: نسبت جرم حل شونده به جرم کل محلول ضربدر ۱۰۰. 

درصد حجمی: نسبت حجم حل شونده به حجم کل محلول ضربدر ۱۰۰. 

فرمالیته: تعداد گرم فرمول ماده حلشونده در لیتر محلول.
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۱۹/۱۰۰۰*۱۰۰=۱/۹
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۱۰/۵/۱۰۰۰*۱۰۰=۱/۰۵
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۱۹/۱۰۰۰*۱۰۰۰۰۰۰
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=
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Typewriter
۱۹۰۰۰
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     تبلور جامدسازی اتمها یا مولکولها و تبدیل آنها به ساختاری منظم تحت عنوان بلور میگویند. به طور معمول، از عبارت تبلور مواد در تعریف رسوب آهسته یک بلور استفاده میکنند. البته در فرآیندهای همچون انجماد و رسوب مستقیم یک گاز هم از تبلور بهره میگیرند.
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Typewriter
   کمیتی است که غلظت یک محلول را با بیان تعداد مول حل شونده در واحد حجم محلول (معمولاً لیتر) نشان میدهد. به عبارت دیگر، نشاندهنده تعداد مول از ماده حل شونده در یک لیتر از محلول است. 
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    آ) حجم محلول
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    ب) شمار ذره ها یا مولهای حل شونده
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    ت) شمار مول های حل شونده در یک لیتر محلول، غلظت مولی )مولار) نامیده میشود و با یکای مول بر لیتر ) )mol.L-1بیان

میشود
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   ث) محلول سمت راست با غلظت مولی  0/1مولار رقیقتر از محلول سمت چپ با غلظت مولی  0/2مولار است زیرا تعداد مولهای

حل شونده در واحد حجم )یا حجم یکسان) کمتر است
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   انحال پذیری یا حل شوندگی مفهومی بنیادی در علم شیمی و مبحث محلولها است که میزان حل شدن یک ماده (جامد، مایع یا گاز) را در یک حلال مشخص (جامد، مایع یا گاز) بیان میکند. این کمیت با عواملی چون نوع حلال، دما و فشار رابطه دارد. هر محلولی یک مقدار مشخص از یک حلشونده را میتواند در خود حل کند
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نامحلول
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   مواد محلول، کم محلول و نامحلول



مواد حل شونده جامد را بر اساس میزان انحلال پذیری در آب و دمای معین به صورت زیر دستهبندی میکنند:



    محلول: انحلال پذیری بیش از یک گرم مانند شکر، سدیم نیترات و سدیم کلرید

    کم محلول: انحلال پذیری بین ۰.01g تا 1g مانند کلسیم سولفات

    نامحلول: انحلال پذیری کمتر از ۰.01g مانند کلسیم فسفات، باریم سولفات، منیزیم هیدروکسید، نقره کلرید و هگزان
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    محلول سیر نشده، سیر شده و فراسیر شده

محلولها بر حسب مقدار حل شونده به سه دسته تقسیم میشوند:

    محلول سیر نشده: محلولی که در دمای معین میتواند مقدار بیشتری حل شونده را در خود حل کند.

    محلول سیر شده: محلولی که در دمای معین نمیتواند مقدار بیشتری حل شونده را در خود حل کند.

    محلول فراسیر شده: محلولی که در دمای معین مقدار بیشتری از محلول سیر شده در خود، حل شونده دارد
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          محلول سیر نشده: محلولی که در دمای معین میتواند مقدار بیشتری حل شونده را در خود حل کند.

    محلول سیر شده: محلولی که در دمای معین نمیتواند مقدار بیشتری حل شونده را در خود حل کند.

    محلول فراسیر شده: محلولی که در دمای معین مقدار بیشتری از محلول سیر شده در خود، حل شونده دارد.
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laptop 2025
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    تغییر انحلال پذیری نمکها در آب با تغییر دما



اغلب نمکها با افزایش دما، انحلال پذیریشان افزایش مییابد مانند: NaNO۳ ،KNO۳ ،KCl



انحلال پذیری برخی نمکها با افزایش دما کاهش مییابد مانند: LiSO۴



نمودار زیر نشاندهنده این است که رابطه این انحلال پذیری نمکها با دما گاهی اوقات به صورت خطی نیست مانند: KNO۳ که شیب ثابت ندارد.
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در شیمی دهم، مولکولهای قطبی و ناقطبی بر اساس توزیع بار الکتریکی در اطراف مولکول تعریف میشوند. مولکولهای قطبی دارای عدم تعادل در توزیع بار بوده و دارای بارهای جزئی مثبت و منفی هستند، در حالی که مولکولهای ناقطبی دارای توزیع متقارن بار و بدون بار جزئی هستند
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مولکول قطبی:

    مولکولی است که در آن الکترونها به طور مساوی بین اتمها به اشتراک گذاشته نمیشوند. 

این عدم تقارن در توزیع الکترونها منجر به ایجاد بارهای جزئی مثبت و منفی در دو طرف مولکول میشود
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   به طور کلی، اگر اتم مرکزی در یک مولکول دارای جفت الکترون ناپیوندی باشد یا اتمهای اطراف اتم مرکزی یکسان نباشند، مولکول قطبی خواهد بود
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مولکول ناقطبی:

    مولکولی است که در آن الکترونها به طور مساوی بین اتمها به اشتراک گذاشته میشوند.
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   این تقارن در توزیع الکترونها منجر به خنثی بودن بار مولکول میشود و هیچ بار جزئی مثبت یا منفی ایجاد نمیشود.
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    آ) شکل سمت چپ نشان میدهد، جرم آب و یخ یکسان بوده اما آب پس از انجماد و تبدیل شدن به یخ، با افزایش حجم همراه

است، از اینرو چگالی یخ کمتر از آب است به همین دلیل یخ روی آب شناور میماند
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    ب) آب موجود در یاخته های کلم، هنگام انجماد و تبدیل شدن به یخ، با افزایش حجم همراه بوده و باعث پاره شدن دیواره یاخته

و تخریب آن میشود
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    در ظرف )ب) حالت فیزیکی در سرتاسر مخلوط یکسان نیست زیرا یخ، حالت جامد و آب، حالت مایع دارد، اما

ترکیب شیمیایی هر دو  H2Oبوده و یکسان است.
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    در ظرف )آ) حالت فیزیکی در سرتاسر مخلوط یکسان است زیرا آب و هگزان هر دو به حالت مایع هستند، اما ترکیب شیمیایی

متفاوت است.
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    هگزان از مولکولهای ناقطبی اما آب از مولکولهای قطبی تشکیل شده است.

نتیجه: اگر هر دو ویژگی حالت فیزیکی و ترکیب شیمیایی در سرتاسر مخلوط یکسان باشد، آن را محلول و اگر هر یک از آنها یا

هر دو آنها یکسان نباشد آن را مخلوط ناهمگن مینامند
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   انحلال یونی به فرآیندی گفته میشود که در آن یک ترکیب یونی در حلال (معمولاً آب) حل میشود و یونهای سازنده آن از یکدیگر جدا شده و توسط مولکولهای حلال احاطه میشوند. این فرآیند با انحلال مولکولی که در آن ساختار مولکولی حلشونده حفظ میشود، تفاوت دارد
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    ویژگیها:

    یونیزاسیون: در انحلال یونی، ترکیب یونی به یونهای سازنده خود تجزیه میشود.

    آبپوشی: یونهای جدا شده توسط مولکولهای حلال احاطه میشوند که به این پدیده آبپوشی یا هیدراسیون گفته میشود.

    نیروهای جاذبه: در انحلال یونی، نیروهای جاذبه بین یونها (جاذبههای یونی) شکسته شده و نیروهای جاذبه جدیدی بین یونها و مولکولهای حلال (نیروهای یون-دوقطبی) ایجاد میشود
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   انحلال مولکولی به حل شدن ترکیبات مولکولی در حلالها گفته میشود. در این فرآیند، ساختار مولکولی ماده حلشونده حفظ میشود و نیروی بین مولکولی حلال و ماده حلشونده تغییر میکند
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    ویژگیها:

    حفظ ساختار: در انحلال مولکولی، ماده حلشونده به صورت مولکولی باقی میماند و یونیزه نمیشود

    تغییر نیروهای بین مولکولی: در این فرآیند، نیروهای بین مولکولی ماده حلشونده و حلال تغییر میکنند
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 تفاوت اصلی بین انحلال یونی و مولکولی در این است که در انحلال یونی، ترکیب به یون تبدیل میشود و ساختار مولکولی آن از بین میرود، در حالی که در انحلال مولکولی، ساختار مولکولی ماده حلشونده حفظ میشود و فقط نیروهای بین مولکولی آن تغییر میکند.
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    انحلالپذیری گازها به عواملی مانند دما، فشار و ماهیت خود گاز و مایع بستگی دارد. به طور کلی، با افزایش فشار و کاهش دما، انحلالپذیری گازها در مایعات افزایش مییاب
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اثر فشار:

    طبق قانون هنری، انحلالپذیری گازها در یک مایع با فشار جزئی گاز بالای مایع رابطه مستقیم دارد. 

هرچه فشار گاز بالاتر باشد، گاز بیشتری در مایع حل میشود. 



laptop 2025
Typewriter
   این اثر به این دلیل است که افزایش فشار باعث میشود مولکولهای گاز با احتمال بیشتری به سطح مایع وارد شوند و در آن حل شوند

laptop 2025
Typewriter
   

اثر دما:



    به طور کلی، انحلالپذیری گازها با افزایش دما کاهش مییابد.

    این پدیده به این دلیل است که افزایش دما باعث افزایش انرژی جنبشی مولکولهای گاز میشود و آنها را قادر میسازد تا از جاذبههای بین مولکولی فرار کرده و از محلول خارج شوند.

    برخی از گازها مانند هیدروژن کلرید و آمونیاک به دلیل واکنش با آب، انحلالپذیری بالایی دارند و این واکنش با افزایش دما، تشدید میشود

laptop 2025
Typewriter
   

laptop 2025
Typewriter
   ثر نوع گاز و مایع:

    گازهای قطبی مانند آمونیاک و HCl در آب که خود یک حلال قطبی است، به خوبی حل میشوند. 

گازهای ناقطبی مانند نیتروژن و اکسیژن نیز در آب حل میشوند، اما میزان انحلالپذیری آنها کمتر است. 

جرم مولی گاز نیز میتواند بر انحلالپذیری آن تأثیر بگذارد. به عنوان مثال، گاز CO2 با جرم مولی بیشتر، در مقایسه با NO، انحلالپذیری بیشتری در آب دارد. 

وجود نمک در آب میتواند انحلالپذیری گازها را کاهش دهد.

laptop 2025
Typewriter
    در آزمایش ۱ مشاهده میکنیم که جوش شیرین در آب سرد حل میشود و مقدار گاز بسیار ناچیزی از آن آزاد میشود
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laptop 2025
Highlight

laptop 2025
Typewriter
     جوشش قرص جوشان در آب به علت واکنش یک اسید با یک باز و تولید کربن دی اکسید است. در طی این واکنش شیمیایی مولکولهای گاز دی اکسید کربن آزاد میشوند.  ذرات کوچک گاز دی اکسید کربن که همان، مولکولهای گاز هستند،  نیاز به فضا دارند. آنها در میان مولکولهای مایع جابه جا میشوند تا فضایی برای خود پیدا کنند و در آب جوششی را ایجاد میکنند که به خاطر این جوشش تیلهها دوباره در آب به حرکت در میآیند. این فرایند جوشش و حرکت تیلهها تا زمانی ادامه دارد که تمامی مولکولهای گاز دی اکسید کربن تولید شده از مایع خارج شده و به محیط بیرون از ظرف انتقال یابند.



حل شدن قرص جوشان در آب بر خلاف تصور، یک فرایند گرما گیر است و اگر یک دما سنج را در آب قرار دهید و سپس قرص جوشان را اضافه کنید مشاهده میکنید که دمای دما سنج پایین می اید

laptop 2025
Typewriter
   در آزمایش ۲ مشاهده میکنیم که انحلال پذیری گازها با دما رابطه عکس دارد یعنی اینکه با افزایش دما میزان انحلال پذیری گازها کمتر میشود.

laptop 2025
Typewriter
  گاز کربن دی اکسید

laptop 2025
Typewriter
  خیر ؛ زیرا دمای آنها متفاوت است و شرایط این دو آزمایش یکسان نیست.

laptop 2025
Typewriter
  حجم گاز آزاد شده در واکنش قرص جوشان با آب گرم بیشتر و با آب سرد گاز کمتری آزاد میشود

laptop 2025
Typewriter
      در آب سرد گاز بیشتری حل شده بنابراین مقدارگاز کمتری آزاد میشود.

laptop 2025
Typewriter
    با افزایش دمای آب، انحلال پذیری گازها کاهش مییابد.

laptop 2025
Typewriter
    چون میزان گاز اکسیژن حل شده کمتر میشود و ماهیها برای رفع کمبود اکسیژن به سطح آب میآیند و با جذب آب درآبشش، اکسیژن جذب میشود.

laptop 2025
Typewriter
   آزمایش را در دمای ثابت و با مقدارآب یکسان تکرار میکنیم فقط در یک ظرف مقداری نمک به آب اضافه میافزاییم. انحلال نمک بر انحلال سایر مواد درآب تاثیر میگذارد. نمک جایگزین اکسیژن حل شده میشود و مقداری از آن از آب خارج میشود، زیرا برهم کنش نمک با آب قویتر از برهم کنش گاز با آب است و این باعث خروج گاز از آب میشود.

laptop 2025
Typewriter
   1آ) نمودار تأثیر فشار گاز بر میزان انحلالپذیری آن را در دمای ثابت نشان میدهد. هر چه فشار یک گاز معین در دمای ثابت

افزایش یابد، میزان انحلالپذیری آن در آب بیشتر میشود.

ب) قانون هنری: « در دمای ثابت، میزان انحلالپذیری یک گاز در آب با فشار گاز رابطه مستقیم دارد
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laptop 2025
Typewriter
  NO

laptop 2025
Typewriter
   در دما و فشار ثابت، انحلال گازهای قطبی

laptop 2025
Typewriter
  

laptop 2025
Typewriter
NO

laptop 2025
Typewriter
  در آب از گازهای ناقطبی

laptop 2025
Typewriter
O2.N2

laptop 2025
Typewriter
بیشتراست

laptop 2025
Typewriter
   قانون هنری یک قانون فیزیکی است که بیان میکند مقدار یک گاز حل شده در یک مایع در دمای ثابت با فشار جزئی آن گاز روی مایع متناسب است. به عبارت دیگر، هرچه فشار گاز بالاتر باشد، مقدار بیشتری از آن در مایع حل میشود. این قانون به افتخار ویلیام هنری، شیمیدان انگلیسی، نامگذاری شده است
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Highlight

laptop 2025
Highlight
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Highlight
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Highlight
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laptop 2025
Typewriter
   اسمز یک پدیده طبیعی است که طی آن حلال (معمولاً آب) از یک محیط با غلظت کمتر به محیطی با غلظت بیشتر از طریق یک غشای نیمه تراوا (غشایی که فقط به برخی از مولکولها اجازه عبور میدهد) حرکت میکند. این فرآیند تا زمانی ادامه مییابد که تعادل غلظت در هر دو طرف غشا برقرار شود.

laptop 2025
Typewriter
  گونهای غشاء است که به مولکولها و یونهای مشخصی اجازهٔ عبور میدهد

laptop 2025
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Highlight
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Highlight
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laptop 2025
Typewriter
    اسمز معکوس فرآیندی است که در آن با اعمال فشار، آب از محیط با غلظت بیشتر به محیط با غلظت کمتر حرکت میکند. 

این فرآیند برای تصفیه آب و تولید آب شیرین از آب دریا استفاده میشود. 



laptop 2025
Typewriter
    -1آ) با گذشت زمان تنها مولکولهای آب با گذر از روزنههای غشای نیمه تراوا از آب خالص به آب دریا میروند )فرایند اسمز.)



laptop 2025
Typewriter
   ب) خیر. با این روش آب مقطر مصرف شده و آب دریا رقیقتر میشود و نمیتوان نمکهای آب دریا را جدا کرد )نمکزدایی).



laptop 2025
Typewriter
    پ) با افزایش فشاز پیستون، مانع از گذر )مهاجرت) خودبهخود مولکولهای آب از آب مقطر )خالص) به آب دریا )محلول)

میشوند و اگر فشار به حد معینی برسد، گذر مولکولهای آب از آب مقطر به آب دریا متوقف میشود

laptop 2025
Typewriter
   ت) اگر فشار وارد بر پیستون از یک حد معین فراتر رود، مولکولهای آب از محلول غلیظ )آب دریا) به سوی آب مقطر گذر

میکنند و پدیدهای خلاف روند طبیعی رخ میدهد، از اینرو به آن اسمز وارونه )معکوس) گویند

laptop 2025
Typewriter
    2آب شور دریا از یک سو وارد دستگاه شده و با ایجاد فشار بیش از حد نیاز، مولکولهای آب با عبور از غشای نیمه تراوا به

سوی آب شیرین مهاجرت میکنند و از سوی دیگر محلول غلیظتر خارج میشود. در واقع با اسمز معکوس میتوان از آب دریا

نمکزدایی و آب شور را به آب شیرین تبدیل نمود.


ails 0 LT

9 olfjj.:.‘u ‘fM Z)J)P JLo.w BN
0sds Slasl e O Slagals
Mg Gy Ol plejen o5 ol
Sl plaesio s plali)ls
oﬁ&}u%ceidﬁ)o
i o \WAY Lo s
oo)‘Lg.st:l ol L§)|O)-3°;Q). ]
Los Conl oy Ao paizme ol
9 d)” u‘5lia Of’ &\-‘J}' “""‘3)'[9
laSayta VA o0 (gilucp s
S 5o ) s, 50

ilo 0 LTS

Baites s leeS,n Sy
obis el W I EY SN
= ‘&5)'?"“’ uT B dSu.:‘ uob

3529 08 LS sl 5l ole
2 IS asle caulel )l
s oo plodl

G Ol e b bl ol o
plsl 5 (Sawelil Gl g0 5l
gl bagg (B p 25T
S s g 00 Ol o)l (g5l0
S 0SS azgh g oo o K,
39790 5o 2 (o e e ilosl !
e ol lid Sy, ol o

4

Slojluly 095

oo o LES 1 byo OF 5l Ol aues gl (ohg) py JSB-)

Sl y95 (855

oy Sf

€000 b ez o, ol

B0 meogs g, crl 5o 1) el ol Ays wig, (o

@ S 4 azgi b e oo plas 1) of ages G il sla gy By SIS ST

IREXP: U‘-

Laowiu YT

(ISTHH

0 el b e

o sl 3l

o iSo pb
Lo s il g

[
A3

oy S

A syl Sagd ol )T 51Ol )0 89390 dlge plas ¢ pulais plosl L (1

QJJQMLSA RS Lc’boA.uYT ﬁl.xf ‘U")S 6_9L,4 )| ;_,T gywes L (o

(e 5 1 51 e ol 15« osinn ol i, L (o

3,00 gy SaYl AERTY) ‘nL.I\S 5 ol Cawsds Ul (&

€,5 53,05 Gpmn 5l i b |y oSy ol 5o o0 b T |y (&


laptop 2025
Typewriter
  تقطیر

laptop 2025
Typewriter
    با تابش نور خورشید و تأمین انرژی گرمایی، تنها مولکولهای آب بخار میشوند. این مولکولها با برخورد به دیوارهها مایع

شده و با جریان یافتن روی سطح دیواره در ظروفی که در دو طرف قرار دارند جمعآوری میشوند و آب حاصل که فاقد مواد

حلشونده گوناگون است، آب شیرین میباشد
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Typewriter
   آ) نافلزها، آلایندهها، فلزهای سمی، حشرهکشها و آفتکشها. در تقطیر تنها مولکولهای آب بخار میشوند و مواد حلشونده

از آن جدا میشوند
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Typewriter
     ب) نافلزها، آلایندهها، فلزهای سمی، حشرهکشها و آفتکشها، ترکیبهای آلی فرار )همه آلایندهها به جز میکروبها جدا

میشوند.)

پ) نافلزها، آلایندهها، فلزهای سوومی، حشوورهکشها و آفتکشها، ترکیبهای آلی فرار )همه آلایندهها به جز میکروبها جدا

میشوند.)

ت) اسمز معکوس و استفاده از صافی کربن.

ث) زیرا کلر خاصیت گندزدایی دارد و میکروبهای موجود در آب را از بین میبرد
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      ت) اسمز معکوس و استفاده از صافی کربن.

ث) زیرا کلر خاصیت گندزدایی دارد و میکروبهای موجود در آب را از بین میبرد.
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https://hamyar.in/
https://play.google.com/store/apps/details?id=apphamyar.com
https://cafebazaar.ir/app/apphamyar.com
https://myket.ir/app/apphamyar.com

